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RESUMEN

La metodologia para la planificacion de agroecosistemas presentada en ésta tesis es adec uada
para proyectos extensos tales como planificacidn de distritos de riego y recuperacion de cuencas
hidrograficas. Debido a la novedad de esta metodologia para el ambito nacional, se presenta un
analisis de los enfoques utilizados, de sus fortalezasy debilidades; ésto es con el objetivo de facilitar
su aplicacion en las condiciones de Nicaragua.

Para que ¢l modelo propuesto para la finca El Plantel sea capaz de realizar actividades de
extension a los productores de la zona, se realizé un estudio del paisaje y una introduccién al analisis
antropologico en la parte media de la sub-cuenca IV, relaciondndolo con la problemdtica ambiental,
social v cientifica a nivel nacional. De éste analisis se obtuvo una visioén de los problemas que
afectan la extension agraria y que estan ligados a las metodologias de planificacion vigentes en el
pais. Finalmente, éstas fueron comparadas con la metodologia de planificacion del paisaje enfocada
en el ambito nacional. De ésta forma se compararon las ventajas y las limitaciones de aplicar esta.
metodologia en el pais. :

SUMMARY

The methodology for the agroecosystems” planning presented here is adequate for extensive
projects which entail irrigation districts planning and watershed recovering and management. Due
to the novelty of such methodology in the country an analysis of its approaches is presented with its
strengths and weakness in order to make easy its application suitable to Nicaragua’s conditions.

in order that the proposed model for El Plantel can be capable of realizing the training
activities to the zone producers, a study of landscape and an introduction to the anthropological
analysis in the medium part of the sub basin IV has been done, relating it to the environmental, social
and scientific issues at national level. Based in this analysis a vision of the problems that affect the
agrarian training was obtained and they are linked to the planning methods used in the country.
Finally, these were compared with the landscape planning methodology focused to the country. This
study shows the advantages and limitations of the landscape planning methodology applicated in
Nicaragua.
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1. INTRODUCCION

A. Problema

En Nicaragua existe la necesidad de utilizar nuevas metodologias de planificacidn, que estén
disefiadas para las condiciones que caracterizan el ambiente y la sociedad tropical. El disefio de
fincas en el pais, presenta exigencias que incluyen, entre otras, tomar en cuenta la cultura de las
personas interesadas en la produccidn agraria; tanto finqueros como técnicos e ingenieros. Todos
ellos son personas con capacidades y necesidades de desarrollo tecnologico y humano muy

especificas, que requieren metodologias de planificacion que respondan a dichos requerimientos.

La planificacion paisajista no es propuesta aqui solamente por ser un procedimiento que
integra métodos de analisis que son utilizados en el pais para apoyar las planificaciones, sino que es
introducida porque es una metodologia que es Gitil para revisar porqué los procedimientos actuales
no estan suficientemente especificos y concretos en sus contenidos, la poca existencia de
publicaciones que documenten paso a paso casos particulares y que hagan criticas o analisis de las

limitaciones y fortalezas encontradas por ejemplo en:

. las metodologias

. las poblaciones meta

. los investigadores

. el trabajo cientifico, su calidad y responsabilidad (la ética)

» la tematica abordada

. el analisis costo-beneficio social de los proyectos de desarrollo

. las bases educativas de los cientificos nicaragiiense (primaria y secundaria}

Por lo tanto, el objetivo de esta tesis es documentar un caso en una forma lo mas detallada
posible y comprensible, con un lenguaje no técnico, necesario para conciliar la riqueza de nuestro
idioma castellano (y sus implicaciones) con las necesidades de un pais mestizo, con una cultura,

pensamiento y lenguaje muy determinantes sobre su desarrollo socioecondmico.

1



Por sus caracteristicas, la sociedad nicaragiiense (gente pobre, estudiantes, profesionales.
funcionarios, productores, e1c.), necesita metodologias de investigacion y transferencia de tecnologia
no convencionales sino abiertas. plenas de lenguaje. razonamientos y explicaciones, en conclusion,
adaptadas a su forma de pensar, sus necesidades intelectuales, pero principalmente que sea util para
analizar una covuntura determinada. No hay que olvidar que el castellano es un idioma muy rico que
no nos conviene encerrar en las cuatro paredes de un estilo técnico, més propio del idioma inglés el
cual no es tan rico vy es mas sencillo y facil en sus significados. En conclusién, los investigadores
hispanos enfrentamos un reto atn mayor debido a la exigencia de dominar un idioma (¥

pensamiento) muy complejo.

Por otro lado, las metodologias de planificacion agraria vigentes en el pais, no han logrado
los resultados esperados de aumento de la produccion. Son metodologias no adaptadas a nuestras

condiciones y no son participativas.

Probablemente, lo anterior tenga relacién con los bajos resultados de la extension, en
proyectos agrarios que suponen producir el beneficio del desarrollo para la poblacién mas necesitada.
Entre las causas de los bajos resultados de la extension figuran el desconocimiento de las
costumbres y necesidades locales y la falta de participacion de los agricultores en el desarrollo de

las innovaciones.

La aceptacién normal de situaciones como la anterior se ve reflejada también a nivel
nacional pues, en general, hay un desaprovechamiento de los recursos intelectuales de la poblacion.
Hay una falta de aprecio de la sabiduria de la gente comun. En nuestro pais, este aspecto reviste
importancia dada la falta de recursos econémicos (no hay acceso al crédito ni a medios de

comercializacién).

Todo lo anterior da una idea de la necesidad de utilizar formas de planificaciéon mas
adecuadas a la situacién del pais; hace falta aprovechar mds y mejor los abundantes recursos
intelectuales y culturales de la nacién (por ejemplo, la sabiduria popular y la imaginacion creadora

del nicaragliense).



B. Justificacion

La tesis tiene como objetivo contribuir al conocimiento de una metodologia de planificacion
participativa. En materia de disefio de fincas, en Nicaragua existen metodologias en uso, pero son
para fincas pequetias donde se disefia independientemente del paisaje de la zona y no da respuesta
a fincas grandes ni integra a la finca en un paisaje global. Se pretende con este trabajo abordar
problemas viejos, enfocandolos enuna forma nueva. Por eso. se trata de identificar las oportunidades
y requerimientos claves que implica el uso de la metodologia de planificacién paisajisia en el pais. '
Como resultado se obtiene una vision nuevay un poco mas compleja del quehacer investigativo del
agro nacional. Pero, a pesar de lo novedoso de este trabajo, ofrece una vision accesible y aplicable.
que facilita la comprension y solucion de los obstaculos tecnolégicos, humanos y agroambientales

en la investigacién y el desarrollo nacional.
C. Definicion de Ia Tesis

El aporte central que da la tesis es un esquema de trabajo para la realizacion y presentacion
de planes regionales y locales, dirigidos al ordenamiento de cuencas hidrograficas o disefio de fincas
grandes. Este esquema ordena la presentacion de la informacion, mejorando de esta forma, la

comunicacion entre los disefiadores, funcionarios, responsables de la extension agrariay productores.

Ademés hace una critica del descuido que sufren algunas 4reas del conocimiento en el pais.
lo cual no ayuda al desarrollo de la planificacion agraria en el pais; se toma como punto de partida
el que este desarrollo es responsabilidad de académicos e ingenieros agronomos (como empleados
del Gobierno y como sociedad civil), por lo cual este trabajo no aborda las incidencias de las
diferentes administraciones que han gobernado el pais, independientemente del beneficio o perjuicio
que hayan producido a la agricultura. Lo anterior es posible porque el Estado esta conformado y
apoyado por profesionales, quienes estan obligados a cumplir con su responsabilidad de ser agentes
de cambio social (como parte de su ética profesional). De igual forma, al hablar de la pobreza y de
cualquier otro aspecto relevante, se evita abordarlos con una vision politica, polarizante o ideologica
determinada sino més bien se trata de encontrar la raiz sociocultural para dar soluciones

socioculturales, lo cual es una linea de trabajo de la planificacién paisajista.
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Por lo 1anto, cuando aqui se estudian aspectos relevantes como la educacién, la pobreza v la
ética profesional se hace no para mencionarlos o analizarlos separadamente con una vision personal

v parcializada. sino para entender y adecuar su relacién con el paisaje, que es el tema central de €sta

tesis.

Debido al uso de dos conceptos centrales en ésta tesis: disefio de la finca El Plantel v
planificacion patsajistaen Nicargua, han sido elaboradas conclusiones y recomendaciones para cada

uno de 8stos.

Este trabajo fue realizado entre 1996y 1997.



L.OBJETIVOS
A. Objetivo General

Contribuir al conocimiento de la metodologia de planificacion paisajista como una

herramienta aplicable en Nicaragua.

B. Objetivos Especificos

Hacer una planificacion dirigida al aprovechamiento optimo de los recursos naturales que

se encuentran en el paisaje.

Proponer un sistema de uso de la tierra que conlleve al incremento de la'productividad a

corto plazo v que sea sostenible a largo plazo.

Sugerir un modelo de finca que sirva a la extension de sistemas de uso de la tierra acordes

con la ordenacién integrada de la cuenca hidrografica y el entorno social del agroecosistema.

Valorar la metodologia de planificacion paisajista a las condiciones de laregidn del Pacifico

de el pais.



1l. REVISION DE LITERATURA

A. Concepto de paisaje: En este trabajo y en general, en toda planificacion paisajista, el término
paisaje expresa su significado mas puro y primario, tal como se encuentra en el Diccionario Quillet,
1970: Paisaje: Pintura o dibujo que representa cierta extension de campo, montaiias, etc. Por lo tanto
aqui no representa una categoria geolégica o para la clasificacién de tierras (pues no es nuestro
objetivo) sino la mera representacion de las formas que se observan y los procesos y usos que
ocurren, Y la logica de como éstos se derivan de aquéllas (que si es nuestro objetivo). Se parte de
10s limites del agroecosistema (unidad o conjunto de unidades de produccién enmarcada en un

ecosisterna especifico). Para la planificacion paisajista, ésta definicion es (til y necesaria para:

analizar los usos y procesos
determinar cémo ellos se relacionan con las formas del paisaje

proponer sistemas de usos que, siguiendo ésta l6gica, equilibren el ambiente

A N A

exponerlos y explicarlos en una forma clara y entendible

B. Objetivo de la planificacién paisajista: La informacién buscada no es hasta donde llega el
paisaje o qué es en si el paisaje (valle, montafia, cuenca hidrografica, finca o distrito de riego, pues
puede ser cualquiera de ellos) o de qué elementos consta, sino cudles son las formas del paisaje que
se observan en el agroecosistema y cémo se relacionan con los usos y procesos. Conociendo esto,
es posible introducir mejoras respetando el equilibrio natural con que el paisaje ha trabajado,

desarrollandose durante cientos de afios. Este es el objetivo de la planificacién paisajista.

C. Definicién de la planiﬁc'acién paisajista: En el pais existen sistemas de conocimiento, mas o
menos particulares (la agrologia, la agroecologia), procedimientos de ordenamiento crientados a los
usos mas productivos (el ordenamiento territorial) y otros orientados a las acciones de conservacion
de los recursos naturales (el ordenamiento de cuencas hidrograficas). Todos los anteriores son
sistemas de conocimientos que son integrados en la planificacion paisajista (ver tabla No.1) para dar

como resultado un esquema de plan de accion.



La planificacién paisajista, que en resumen es un plan de accién, los considera a todos ellos

com

antropologia.

o fuentes de informacién. Ademds integra a la sociologia y otras ciencias afines como la

Tabla No. 1: Planificacién paisajista y disciplinas afines

Sistema de conocimientos que coordina ciencias fisicas, matematicas, naturales,

Ordenamiento de
cuencas

Agrologia
econtmicas relacianadas con la produccion agraria.

Agroecologia Sistema de conocitnientos que retine ias técnicas de la agronomia con Ia ciencia de ia
ecologia. No ha establecido una metodologia especifica lamada “planificacién
agroecolégica™ o algo por el estilo, sino que diversos autores tienen cabida en ella,
para propener sus enfoques diversos de planificacién. Uno de dichos enfoques es
por ejemplo, el “diseiio de fincas”, que es compatible con los principios
agroecolégicos.

Ordenamiento Son herramientas de ordenamiento utilizadas en la elaboracitn de planes. Se

territorial derivan de ia palabra orden: “Colocacién de las cosas en el lugar que les

y corresponde”. Para realizar el ordenamiento, éstas herramientas hacen el mapeo

de diferentes caracteristicas edafoldgicas, climiticas y econdmicas, que ponderadas
con criterios ecologicos son usadas para recomendar los usos y técnicas de
conservacién que necesitan fas planificaciones.

Planificacion paisajista

Es un plan. Una planificacién establecida con pasos concretos. Se deriva de la
palabra plan; proyecto, estructura. No de la palabra plano (de ser asi, significaria
solamente “dividir un lugar en diferentes dreas o delimitar”.

Aunque la agrologia y la agroecologia no contienen en si mismas una metodologia de

planificacién como tal, existen agrénomos que se inclinan por una o por otra cuando toman.

decisiones en sus proyectos. Incluso al utilizar la herramienta de planificacion llamada “disefio de

fincas”, cada dia mas se inclinan por respaldar sus decisiones en la ciencia de la agroecologia, como

ocurre con la presente tesis.

En las tablas No.2 a No.7 es presentada la serie de enfoques utilizados como sustentacion

tedrica para la valoracién de la planificacion paisajista para Nicaragua. Cada uno de los enfoques

estudiados ofrece no sblo fortalezas sino también debilidades que es necesario considerar.



Tabla No. 2: Planificacién paisajista.

DESCRIPCION FORTALEZAS 3 DEBILIDADES
Es una ventana para ver las Usa el Diagnéstico Rural Depende mucho de la capacidad
potencialidades del paisaje futuro. Participativo. imaginativa y creativa del
Consta de dos tipos de esquemas : Hace estudios para incluir disefiador, lo cual se corresponde
1. Aquellos graficos, que expresan | infraestructuras. de forma positiva con el cardcter
el paisaje actual y potencial, con Estudio del territorio tanto del nicaragiiense, ne obstante, su
sus proceso y flujos en escalas que horizontal como vertical, uso puede verse limitade debido al
van de macro a micro. Disefia: Analiza, sintetiza, define sistemna educative convencional.
2. Aquellos téenico-literarios, que ideas y opciones, ordena
expresan y explican jos pasos que elementos y elabora una
hay que seguir desde ia celeccidn estrategia para la ejecucion del
de la informacién hasta ia Pian.
implementacion y monitoreo. En El resultado final es un sistema
total son 7 pasos concreto con una complejidad

acorde a las necesidades ¥

oportunidades del sistema.

IDEAS CLAVES:

*La definicién de paisaje en planificacién es diferente que en geomorfologia.

*Paisaje aqui es igual a la impresion visual de un escenario geogrifico. Ese ¢s su concepto. Entonces un
paisaje es el arreglo que produce la combinacion de 3 elementos principales: vegetacion, clima y relieve.
Entonces sus procesos y flujos pueden ser expresados conto esquemas en transeptos y planos.

*Las partes estructurales del paisaje son el relieve, el clima y la vegetacion, con sus respectivas gamas £n
diversidad y extensién. Ademais existen otros elementos importantes en el paisaje como casas y otras
infraestructuras tales como sistemas de riego. La combinacién de dichos ¢lementes da origen a uno o varios
patrones -es decir, arreglos que se repiten- en toda la region en estudio. Como resultado de lo anterior, los
paisajes presentan mayor o menor homogeneidad.

Fuente: Duchart ed., 1994.

Tabla No. 3: Agroferesteria.

DESCRIPCION FORTALEZAS DEBILIDADES
Ciencia de reciente uso. Estudia los | Produce beneficios miltiples al No todos los sistemas o técnicas
sistemas de uso de Ia tierra en agroecosistema, sostenibilidad y agroforestales son adecuados para
donde plantas lefiosas perennes adaptabilidad. los diferentes ecosistemas, algunos
{drboles, arbustos, palmas, bambi) | Diversifica la produccién. de eltos pueden ser destructives si
se desarrollan en la misma unidad Mejora la distribucién del uso de | no son bien escogidos.
de manejo de la tierra junto con Ia mano de obra.
cultivos y/o animales. Contribuye a conservar los

recursos naturales

Mejora los ingresos familiares.

Propone soluciones técnicas.

IDEAS CLAVES:
*En los sistemas agroforestales hay interacciones ecolégicas y econémicas entre los diferentes componentes.

Fuente: Altieri ed., 1986,



Tabla No. 4: Evaluacion de Tierras.

DESCRIPCION FORTALEZAS DEBILIDADES
Es el proceso de evaluacién Sirve como marca de referenciaa Evalda usos muy abstractos para las
del comportamiento de la nivel regienal para las diferentes necesidades complejas de los pequedos
tierra cuzando es usada para planificaciones agrarias. finqueros del tropico, ej.: aptitud de la
propositos especificos. Relaciona estrechamente las tierra para bananos, hortalizas.

aptitudes de los suelos con las No planifica.

formas del paisaje. Su utilidad es relativaen la

Ofrece elementos de juicio que planificacion paisajista.

facilitan 1a toma de decisiones en la

elaboracién de una planificacién

paisajista.

IDEAS CLAVES:
*QObjetivo: Seleccionar ¢! uso dptimo de Iz tierra para cads una de las unidades de tierra estudiadas, teniendo

er cuenta tanto los aspectos fisicos y socioeconémicos como la conservacidn de los recursos para el futuro.
] a tierra debe ser clasificada de acuerdo a su aptitud para un fin especifico.

Fuente: FAQ, 1983,

Tabla No. 5: Antropologia Cultural. Fuente: Enciclopedia de la Ciencia y de la Técnica,
Ediciones Danae, Sin fecha.

DESCRIPCION FORTALEZAS DEBILIDADES
Ciencia que trata del estudio | No depende de las ideologias de Neo es una ciencia utilizada como
de 1a cultura de los grupos determinado equipe de trabajo, (Es tal en las agencias dei agro
humanos como un todo y su objetiva), nicaragiiense.
relacién con otras culfuras, Sirve para el andlisis de las ideas de los Por ello, es necesario trabajar en
asi como las relaciones entre | diferentes grupos humanos de Ia sociedad | su extensién y utilizacion a partir |
los componentes del grupe y | (Es universal). de la Universidad para ocupar ¢l |
su interaccion con los Ayuda a analizar y resolver los conflictos | lugar quele corresponde en el
contenidos culturales, entre determinados grupos culturales. quehacer cientifico de el pais y

en la poblacién en general.

EDEAS CLAVES:
* La cultura nace de la necesidad bumana de comprender, explicar y modificar la realidad circundante: es e

didlogo o interaccién humana con la realidad,

* Estas actuaciones e interpretaciones pueden desarrollarse a un nivel consciente o inconsciente, emecional y,
en este caso, podrin evolucionar ficilmente hacia racionalizaciones y prejuicios,

* Racionalizacién: El hombre no tiene gran dificultad para actuar irracionalmente, pere es casi imposible que
deje de dar a sus acciones una motivacién aparentemente racional.

* Prejuicio: Es también un intento de racionalizacién, que se traduce en una actitud negativa cuando se
enfrentan individuos o grupos, Se trata de una actitud preventiva, que lleva a la condena, justificada con
argumentos mas o menos razonables, de lo que se considera hostil o perjudicial para los propios intereses. Ej.:
prejuicios en diversas categorias profesionales, raciales, de género, sociales, de edad, pelitices, religiosos,
etcétera.




Tabla Ne. 6: Permacultura. Fuente: Mollison, 1988.

el

DESCRIPCION

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Seudo-ciencia, seudo-filosofia
¢ ideologia de reciente
creacion.

Es un conjunto de ideas
ecolégicas, religiosas y
politicas mezcladas por Bill
Mollison bajo el nombre de
Permacultura,

Su idedlogo utiliza, entre
otros conceptos, la Ecologia
para sustentar tedricamente
sus métodos de disedo.

Utiliza diferentes métodos de
disefio de fincas, utilizables de
acuerdo a las diferentes
necesidades de los sistemas.

Su valor cientifico consiste en que
sus recomendaciones tienen el
respaldo de aiios de experiencia del
autor en ¢l campo del disefio de
fincas en Australia, aunque su
autor intente convencer que las
religiones son ftiles para la
realizacion de disefios de fincas,

Pretende ser una filosofia cuando en
realidad es una ideologia.

Intenta darle el mismo cardcter a las
ideas cientificas y a las ideas religiosas,
p- ej.: afirma que: “sin agricultura
permanente (Permacuitura) no es
posible un orden social estable” y al
mismo tiempo usa conceptos tales
como: “parafse”, Yinfierno”, “Dios” y
“vida después de la vida”, los euales sen
dignos de un tratado esotérico y no de
un disefio de fincas,

IDEAS CLAVES:

s Permacultura” es una palabra acuiiada por Bill Mollison y su enseifianza sélo puede ser realizada por él y su
equipo de investigadores en el Instituto de Permacuitura con sede en Australia.

% El disefio de una finca puede ser realizado utilizando como modelo una “Mandala™: especie de cireslo con
simbolos religiosos orientales, que suele ser empleada como apoyo a la meditacién.

* En el disefio no pueden ser aplicadas reglas inmutables.

Tabla No. 7: Disefio de Fincas.

Fuente: Mollison, 1988.

DESCRIPCION

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Utiliza las caracteristicas de los
ecosistemas naturales combindn~
dolas con las necesidades de ia
finca, para disefiar sistemas
sostenibles,

No esta orientado a obtener una
super-produccién, sino a conservar
los recursos (principal necesidad en
las tierras tropicales degradadas).
Es compatible con los principios de
Ia Agroecologia

Se limita a fincas pequefias.

IDEAS CLAVES:

* Objetivo: lograr el aprovechamiento éptimo de los recursos naturales como una respuesta al estado de
degradacién del ecosistema. E! obtener rendimientos 6ptimos es una meta posterior,

Para el analisis de los diferentes enfoques se tomo como criterio la relacion positiva o
negativa con la planificacion paisajista para nuestro pais: Las fortalezas representan una relacidon

positiva y las debilidades, una relacion negativa.

Las fortalezas y las debilidades de los enfoques determinan ¢l potencial y las areas que es

necesario fortalecer.
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Este analisis sirve como una introduccién a la valoracién de la metodologia de planificacién
paisajista; de esta forma establece una critica a las estructuras tecnoldgicas del pais: por ejemplo el
sistema educativo convencional y las planificaciones que no producen desarrollo social pues, si bien

jo mencionan, no pueden alcanzarlo.
A modo de conclusién v/o aclaracion, es necesario remarcar los siguientes aspectos:

. En planificacion el objetivo es analizar la impresion visual del lugar (no el paisaje-en si) y
recoger todo lo que se pueda leer en ella.

. El objetivo no es dividir o analizar el paisaje en sus diferentes elementos. El objetivo es
hacer un retrato o impresion visual del drea x de terreno con todos los elementos integrados
y sus interacciones y explicarla en una forma clara y comunicativa.

. El paisaje no limita necesariamente una extension determinada de terrero o tipo de tierra.
En cambio es un esquema, una herramienta para planificar, no para clasificar o dividir. Al
enumerar todos los elementos que se encuentran en ¢l paisaje no es para delimitar hasta
donde se extiende el paisaje sino para planificar, identificar y ordenar elementos y procesos.
El paisaje no es categoria de biosfera, ni de tipo de tierras, ni de agroecosistema; €§
solamente la forma en que partes de éstos pueden ser esquematizadas o retratadas para su
lectura.

. Lo que el paisajista debe analizar son los “qué, como, cuanto, dénde, cuando, porqué, con
quién y para que” de los usos y procesos que ocurren en el lugar, para tomar las decisiones
correctas, y como un ultimo producto, transmitir los conocimientos adquiridos en la forma

mads clara y logica posible en forma y contenido a todas aquellas personas interesadas.

1



iv. METODOLOGIA
A. Metodologia de la planificacién paisajista. Descripcion.

Una vez definido el concepto de paisaje (en el contexto de la planificacion) en el punto

anterior, pasamos a definir el concepto de planificacion paisajistica.

Queda establecido que ¢l objeto de estudio de la planificacion paisajista no es ¢l paisaje real
sino el analisis de la impresion visual y los esquemas que se pueden hacer de las interacciones gue
tienen los usos v procesos con los elementos del paisaje y la forma como éstos pueden ser mejorados

manteniendo el respeto por su equilibrio natural.

1. Metodologia: Segin Duchart ed., 1994, Ia planificacion paisajista integra diferentes aspectos
(social, econdmico, cultural, ecolégico y politico) y sectores (generacion de ingresos, generacion de
conocimientos, agricultura, y recreacion) asi comeo la integracion de diferentes niveles de planeacion
(nacional, regional, local e individual). En este método, ¢l disefio juega un rol central. El disefio es
usado para presentar una impresion visual de la situacion existente y la proyectada y para ilustrar

acciones sugeridas o actividades contradictorias.

2. Meta: Redirigir las practicas que causan degradacion en los paisajes hacia otras mas sostenibles.,
3. Estrategia: Balanceo los recursos del paisaje a través de la conservacion de suelo, aguay
vegetacion y trabajar con procesos humanos y naturales en lugar de ir en su contra. Incluye:

. Investigar un nuevo sistema de uso de la tierra que provea beneficios inmediatos v al rismo

tiempo sostenibilidad del paisaje en el largo plazo

¢ El uso de recursos naturales disponibles en el medio ambiente

12



4. Utilidad del enfoque sistematico del paisaje: Hace posible entender e paisaje tanto como los
usos v procesos que tienen lugar en él. Al contrario de muchos proyectos de desarrollo, que
desafortunadamente ven el paisaje como un escenario solamente, la planificacién paisajista
contribuye a crear un respeto por las cualidades y restricciones de €stos, actuando como una ventana

para conocer las potencialidades del paisaje futuro.

5. Potencialidades del paisaje: Entendidas como la capacidad del paisaje para satisfacer las
necesidades humanas basicas tales como alimento, agua, combustible y abrigo, depende del buen uso
que se le dé y del respeto que se tenga de los procesos que ocurren en él. Por lo tanto, no es lo
mismo paisaje que potencialidades del paisaje. Los paisajes locales, algunos desarrollados a través
de cientos de afios, son el resultado de un equilibrio entre las demandas de la sociedad y las
oportunidades y restricciones del ambiente. Generalmente, la poblacion local (indigena) que explota

los recursos existentes usando su propia tecnologia lo hace de una forma mds eficiente y economica.

En los paises con una poblacion en répido crecimiento, como Nicaragua, la demanda en
cuanto a necesidades basicas aumenta, pero esas necesidades no estan siendo satisfechas. El
crecimiento poblécional contribuye a este desbalance, pero no es la causa tnica ni la mas importante.
La degradacion de paisajes contribuye mucho a que la poblacién no pueda satisfacer sus necesidades
vitales minimas. Esto ocurre cuando: los suelos fértiles sufren erosion, el agua aprovechable es
desperdiciada, la madera desaparece y las tierras buenas para la agricultura son usadas para
urbanizaciones. Cada uno de estos desequilibrios del paisaje tiene su origen en un uso inadecuado

del mismo.
El paisaje ofrece recursos, pero no todos pueden ser aprovechados al mismo tiempo.
(paisaje * recursos aprovechables)
El paisaje, para la poblacién del mundo en desarrollo, con un ingreso per capita muy bajo
(mas bajo que las necesidades bésicas), primero debe llenar las necesidades domésticas de suministro

de alimento, agua y proteccion; después, el paisaje puede ser una fuente de bienestar y recreacion.

13



Un

solamen
introduccidn de elementos al paisaje tales como drboles para filtrar el viento. Este arreglo. como todo

paisaje sostenible. es aquel que provee una variedad de productos y servicios y €sto se logra

te a través de un disefio de usos de la tierra hecho de una forma sensible y por la
medio ambiente o paisaje, debe ser multifuncional. (Duchart ed., 1994).

Para explicar mejor la metodologia, es necesario aclarar la relacion de los siguientes

conceptos obtenidos del Diccionario Quillet, 1970.

Planificar es: 1. Levantar el plano de un lugar.

2. Fijar un programa que regule las actividades de un sector de

la produccidn.
Ordenzcion es: Accién y efecto de ordenar.
QOrdenar ¢s: Poner en orden y buena disposicion una cosa.
Orden es: Colocacion de las cosas en el lugar que les corresponde.

Laplanificacién paisajista se atiene a la segunda definicién del término planificar, en cambio
el ordenamiento de suelos, tierras o cuencas puede planificar, pero solamente segiin la definicionn®
1, es decir, levantar el plano de un lugar y ordenarlo segin determinados criterios, pero no elabora
por si mismo, un programa concreto que regule actividades, es decir no constituye un plan en si, (al
contrario de la planificacion paisajista) independientemente de ser utilizado en cualquier proyecto

que tenga el objetivo de planificar.
Plan es: Intento, proyecto, estructura,
Plano es: (Topografia) Representacién grafica de una superficiey mediante:

procedimientos técnicos, de un terreno, de la planta de un campamento,

plaza, fortaleza o cualquier otra cosa semejante.
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La palabra planificacion en ésta tesis es la que se deriva del concepto de plan v no la que se

deriva de plano.

El recuadro No.1 muestra el resumen del proceso metodolégico de planificacién paisajista.
el cual consta de 7 pasos. Luego, se expone la forma en que dicha metodologia fue aplicada para
Ia finca El Plantel, paso a paso, de tal modo que los obstaculos que se presentan a la metodologia

de planificacion paisajista en el pais puedan ser visualizados. para sugerir formas de contrarestarlos. .

Recuadroe No. 1: Metodologia de Planificacion Paisajista.

———— Paso I: Analisis del Paisaje: Nivel Regional
Paso 7: Implementacién y Monitereo l Paso 2: Analisis del Paisaje: Nivel Local
Paso 6: Plan del Paiszje I o ————— Paso 3: Disefio de los Conceptos

\ Paso 4: Estudios detaliados

Paso §: Diseitos detaliades I

7

Fuente: Duchart ed., 1994,

Los paisajistas emplean el término “paso” y no “etapa” para designar cada una de las partes
en que se divide el proceso de la planificacion debido a que es un proceso iterativo {en donde hay
una repeticion de acciones andlogas), de éste modo debe regresar sobre sus “pasos” constantemente
para incluir informacion relevante, corregir, replantear y continuar. La designacion de “etapas™ u
otro término similar, es limitada, pues expresa un concepto convencional: “avance parcial y
definitivo en un proceso predeterminado”. La planificacién paisajista es un camino que no se conoce
de antemano su ruta, lo que si se sabe es que nunca termina y esa es su mayor ventaja porque permite.

evaluar el éxito constantemente v perfeccionarlo, aiin afios después de la implementacion.
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B. Planificacién Paisajista de la Finca El Plantel. Pasos.

1. Paso 1: Nivel Regional

El primer paso consiste de la revision bibliografica de los temas relacionados con
diagnésticos regionales (cuenca Sur), descripcién del ambiente (geologia, recursos naturales)

proyectos realizados en la regién y estudios con criterio de cuenca hidrogréfica.
La informacidn se recolecta de la siguiente forma:

v Reportes de agencias gubernamentales como: INETER, Instituto Nacional de Estudios
Territoriales {datos meteoroldgicos, geologia); MARENA, Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales (cuencas, levantamiento de suelos, especies de drboles adecuadas alazona agroecoldgica);
MAG-FOR, Ministerio Agropecuario y Forestal (Zonificacién agroecologica) y no gubernamentales
como SIMAS, Servicio de Informacién Mesoamericano para la Agricultura Sostenible (especies de
leguminosas adecuadas a la zona agroecologicay estudios de pobreza); UNA, Universidad Nacional
Agraria (conservacién de suelos, tesis sobre la finca El Plantel). Esta informacidn se conserva en

forma narrada y en mapas.
v Fotografias aéreas: para realizar la fotointerpretacion correspondiente, indispensable para la
correcta ubicacion de la unidad hidrolégica a la cual pertenece la finca, dado que €sta se encuentra

dentrodel limite de dos subcuencas (parte-aguas). Esto sirve para justificar porqué la planificacion

esta enmarcada en la subcuenca IV.
2. Paso 2: Nivel Local
v La fotointerpretacion se utiliza en conjunto con la informacién narrada para:

- Conocer la distribucién de las diferentes formas del paisaje en la subcuenca IV
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- Delimitar la parte alta. media y baja de la subcuenca v

- Conocer la extensién e importancia relativa de los diversos paisajes que la

caracterizan y en cual de ellos se encuentra la finca.

- Lograr una percepcion de cémo interactiia el paisaje con los siguientes elementos:
actividades de las personas, estado de erosion, cubierta vegetal, la zona de vida y

degradacién ambiental.

v Separacién de los tipos de paisajes que se encuentran en la regién o cuenca hidrografica.
Estos paisajes (Ver deficinicion en varias partes de éste trabajo y en Anexo 5, Glosario)
corresponden en la cuenca hidrogréfica a la parte alta, media y baja. Dentro de cada uno existen
diferentes conjuntos de formas que los caracterizan. Cada una de éstas partes s¢ diferencia de las

otras por la topografia, elevacion, clima, suelos, etc. Por lo tanto, requiere un manejo diferente.

No obstante el uso aqui de partes alta, media y baja, no siempre se cuenta con éste criterio
tan adecuado. La divisién en paisajes diferentes se hace en general de acuerdo a los patrones
encontrados, que pueden corresponder a: usos, inclinacién del terreno, erosion de suelos, cobertura
vegetal, riesgo de inundacién, tamafio de fincas u otro que sea considerado de importancia. La
eleccion y el uso de éstos patrones, dependen del criterio del paisajista. Es indispensable acompaiiar

dicho criterio con su correcta explicacion.

v Recopilacion bibliografica. En el nivel local s¢ encontré poca informacion en lo referente
2 la subcuenca IV. Esto es debido a que las agencias gubernamentales, generalmente no realizan sus
estudios enmarcados en las cuencas hidrograficas sino en limites politico-administrativos tales como
municipios. Por eso no se pudo conocer la tipologia de los agricultores que habitan en la regién
hidrografica en los aspectos biofisicos, econémicos, sociales o agrarios (andlisis). Este vacioen la
informacion lamentablemente es comiin. Entonces se hace uso de herramientas para diagnésticos,

tales como entrevistas semi-estructuradas a productores, que se encuentran compendiadas en
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diferentes manuales de Diagndstico Rural Participativo (SUWAR, 1 993). En el presente trabajo estas
herramientas estan representadas solo por entrevistas realizadas en el Paso 4 (las entrevistas semi-
estructuradas son la herramienta mas poderosa del DRP). Pero, aunque éstos diagnosticos sean
correctos. es indispensable llenar el vacio de informacién formal que no facilita la realizacion de

investigaciones y proyectos de calidad.

v Se toma la decision de utilizar ciertas herramientas de Diagnostico Réapido Participativo en
el Paso 4. La utilizacion de éstas herramientas es Util para hacer un diagnostico rapido de los
aspectos sociales y econdmicos mas criticos que se enfrentan los finqueros para conocer como ellos

piensan, qué es lo que quiereny qué proponen.

No fue posible estudiar programas gubernamentales de conservacion de recursos naturales.
ya que no existe ninguno en ejecucion en la zona, sino sélo estudios preliminares que estan siendo

iniciados.

Al finalizar los dos primeros pasos, se sintetiza la informacién obtenida y se establece el
problema general cuyos criterios guian el siguiente paso que es el concepto del disefio. El paso 3

establece un modelo de como el problema general puede ser resuelto.

Antes de pasar a la explicacion del paso 3, Concepto del Disefio, es necesario aclarar lo
siguiente: al sugerir diversos sistemnas de uso de cualquier tipo (por gjemplo, sistemas agroforestales)
en el pais, tradicionalmente se han utilizado la capacidad de uso y evaluaciones de tierras o el
sisterna agmecof{)gico Marin, los cuales no se contradicen con la planificacion paisajista. Mas bien
tienen en comun que utilizan informacién climética y de suelos. Pero la planificacian paisajista
ademas de la informacion mencionada, tiene la ventaja de utilizar datos de experimentos con
especies vegetales y animales para condiciones especificas agroecolégicas y considera que para cada

sitio agroecolégico es necesario realizar estudios de adaptabilidad no sélo ambiental sino socio-
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economica. Pero éstos son solamente una parte de los criterios utilizados para recomendar sistemas
de uso para un paisaje, por €so, la presente metodologia es mas flexible, pues valora el método

indigena de “prueba y error’” combinado con otros criterios que son explicados a lo largo de toda la

tesis.

3. Paso 3: Diseiio de los Conceptos de la Planificacion

En el paso 3 se establece un modelo de como el problema general, establecido en el paso
anterior, puede ser resuelto, de forma que pueda proponerse un uso sostenido para el paisaje. Pero
un solo modelo o concepto de planificacion (sintesis) puede no ser suficiente para cada una de las
diferentes zonas de que consta una cuenca hidrogréfica, ya que cada una de estas zonas presenta
requerimientos diferentes de manejo. Por eso, dependiendo de la complejidad de la region o cuenca
a planificar es necesario hacer més de un concepto de planificacion. En el presente trabajo se realiza

un concepto (parte media de la subcuenca IV).

Un concepto de planificacién consta de lineas generales para el mejoramiento; muestra la
situacién de usos y acciones a ejecutar. Estas lineas generales sirven en el siguiente paso pasa.
realizar nuevas discusiones a través de cuestionamientos a nivel mas amplio {andlisis de la

informacion en el paso 4).
4. Paso 4: Estudios Detallados

En este paso, se amplia el andlisis con el objetivo de explicar y justificar el porqué de las
técnicas propuestas en cada una de las lineas generales del concepto, para aclarar problemas ocultos,
causas y efectos y dar pautas para seleccionar posibles soluciones. Es necesario abordar aspectos.
sociales, econémicos, ambientales y de cualquier indole que sean de importancia en ¢l nivel de
comunidad y finca. Se busca llenar los vacios que no pudieron ser llenados con la informacién

recolectada en los pasos 1 y 2.
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La lista de actividades del paso 4 es la siguiente:

v Entrevistas semi-estructuradas a los productores. Se de elabora un cuestionario con temas
generales y pregunias abiertas. Se hacen las entrevistas individuales. En general existe entre los
agronomos la cautela de no realizar anotaciones mientras la entrevista es realizada para que el
campesino no se atemorice y pueda limitar la informacion. La experiencia mostro resultados
contrarios a esta idea; mas bien algunos entrevistados instaban a anotar su exposicion. Todos los
entrevistados colaboraron de buen agrado con la amabilidad y receptividad que caracterizan al
campesino nicaragiiense. Siempre habran personas que tengan cierto recelo pero lo importante es.
acercarse con una conversacion, con un lenguaje comin y corriente como hablan los vecinos del
lugar. A medida que se desarrolia la conversacion se hacen las anotaciones. La experiencia también
permite anotar que las entrevistas semi-estructuradas son de especial utilidad cuando no se cuenta
con suficientes recursos econdmicos como para realizar un muestreo suficientemente grande. Son
un medio que sirve para profundizar en la parte de los valores humanos como recurso del agro, a

veces descuidados y sustituidos por simples cifras.

Las entrevistas se realizan con el objetivo de tener una primera percepcidn, visién global de
la poblacion, no pretenden ser concluyentes o realizar afirmaciones categoricas. Ciertos temas se
consideraron de utilidad para la zona, Con ellos se elabor6 la lista de preguntas para las entrevistas
semiestructuradas (Anexo 2). Como puede observarse, la lista da un formato abierto, es decir, que
¢l entrevistado puede contestar libremente, se le pueden hacer sugerencias si se considera necesario
o ¢l mismo puede sugerir otro tipo de respuestas que no se encuentran en la lista. Por estas
caracteristicas, las entrevistas se consideran de cardcter exploratorio y no concluyente. La
informacion es anotada en la forma que la narra el entrevistado, por lo tanto no pueden expresarse

en porcentajes o cifras.

v Un nuevo andlisis del problema pero esta vez a un nivel de finca: ¢dmo se manifiestan los

fendémenos que producen el problema general establecido al finalizar los pasos 1y 2.
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v Se establece el engranaje en el que encajan las situaciones de uso actual, clima. suelo, paisaje.
comunidad, etc. y s¢ relaciona con la coyuntura nacional e institucional (sintesis). Por lo tanto el

paso 4 requiere usar todos los estudios anteriores v se beneficia de todas las fuentes utilizadas.

Vv Diagnéstico (analisis y sintesis) agroecologico de la finca El Plantel basado en los principios

ABIES (Agricultura de Bajos Insumos Externos y Sostenible).

Ademas de aspectos técnicos, es importante que el anélisis en este paso contenga cualguier
explicacion o idea que aunque simple pueda aportar profundidad, matices o perspectivas a la

bisqueda de salidas nuevas a problemas antiguos o a situaciones recientes que produzcan nuevas

necesidades. 7

Por lo tanto, es importante en todos los pasos, pero particularmente en éste. hacer buen uso
de la creatividad e imaginacién. Los nicaragiienses son reconocidos por su particular originalidad.
ingenio y emprendimiento. Estos son valores nacionales que los caracterizan en todas partes del
mundo, tienen un valor cultural y econdmico incalculable, son un recurso filosofico y cientifico;
constituyen un recurso importante para la metodologia de planificacion de paisajes dado su potencial

productivo y que no tienen costo alguno, sobre todo para una regién con atraso econdémico.

5. Paso 5: Diseiios Detallados
La finca se divide en sectores atendiendo a las diferentes condiciones que brinda cada uno
segln su ubicacion dentro del paisaje: susceptibilidad a la erosién, inclinacion, necesidad de

recuperacion de cursos de agua pluvial, necesidad de proteccion del viento.

La finca presenta caracteristicas extremas de erosion causadas por mal uso y abandono, sin

embargo representa la zona a la que pertenece.
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La planificacion paisajista permite enfocar cada aspecto en el nivel de parcela. Por eso. en
el paso 5 se establecen normas para ser aplicadas en Ja fincay a cualquier finca de la zona de

influencia de El Plantel.
6. Paso 6: Plan Maestro para el Paisaje

En esta etapa se elabora el plan maestro para e paisaje el que debe estar dirigido a quienes
toman las decisiones de aceptar, financiar y ejecutar el plan. Légicamente, la elaboracion v
presentacion del plan maestro corresponden a la elaboracion y presentacion de los pasos del 1 al 5
del presente trabajo de tesis; de esta forma queda implicito. Pero. es necesario que la Universidad
adapte los resultados del presente trabajo para realizar el plan a través de un equipo interdisciplinario

que se encargue de:

. Guiar 1a discusién del plan en una forma que dé libertad para ajustar las pricticas a las
propias demandas economicas y académicas de la Universidad (estudiantes, profesores,
investigadores y autoridades)

. Ampliar el Paso 5 (Disefios Detallados) al nivel de implementacion

¢ Dar los aportes necesarios y presentar una estrategia para someter el plana suaprobacion por

las autoridades correspondientes
7. Pase 7: Implementacién y monitoreo

En este trabajo no esta elaborado el paso 7, ya que es una fase posterior a la presentacidn del

plan. Debe estar dirigido a que la finca:
. Cuente con los recursos financieros o gestionarlos para establecer los cambios

. Cumpla con los objetivos del plan maestro
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Anticipe necesidades financieras que surjan una vez implementado el plan y establecer

mecanismos para cubrirlas
A manera de retroalimentacién produzca mejoras al disefio original

En esta etapa se presenta el plan a las autoridades correspondientes. Se organiza unareunion-
taller v se conforman los grupos que se encargan de asegurar el inicio y seguimiento del plan. En
estos grupos se realizan discusiones para estudiar las técnicas y las actividades organizacionales
necesarias para la implementacién del plan. Estos gruposincluyena los usuarios directos de la finca,
quienes son los principales beneficiados y deben conocer su propia importancia en el aseguramiento
de la sostenibilidad de la propuesta de desarrollo. Debido a eso, es necesario que haya una

autonomia en cuanto al uso de la finca.

Posterior a la implementacion, es necesario un monitoreo para analizar discrepancias entre
las capacidades de la finca y las demandas que implica la puesta en practica de la propuesta de

desarrollo, asi como la coherencia entre las necesidades reales y las acciones realizadas.

Es necesario un seguimiento constante de los trabajos, ya que un plan de este tipo tarda afios
en establecerse. Un wltimo beneficio de la planificacion de paisajes es la generacion de
conocimientos aplicados, generados de las actividades de monitoreo al identificar problemas ¥
oportunidades que sirvan de-experiencias a la finca y a otras personas interesadas (en este caso

pueden ser finqueros de diversas zonas del Pacifico, proyectos o agencias).

En el capitulo siguiente, DISCUSION Y RESULTADOS, se expone la planificacion
paisajista aplicando los primeros cinco pasos y utilizando el disefio de fincas como parte integral de

dicha metodologia.
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En este capitulo se cumplen de manera simultanea dos objetivos de la tesis que son: valorar
|a metodologia de planificacion paisajista y hacer el disefio de la finca. De esta forma, el paso 4:
(Estudios Detallados) es aprovechado para realizar diferentes observaciones y analisis con el
proposito de valorar la metodologia. La coherencia se mantiene en este procedimiento, debido aque
1a valoracion usa criterios en el contexto del disefio de una finca nicaragiiense, extensa y con
proyeccion de finca modelo. Asi, el disefio de la finca El Plantel y la valoracion de la metodologia

de planificacion paisajista se benefician mutuamente y son interdependientes.

Los dos pasos siguientes: Plan Maestro e Implementacién y Monitoreo no son incluidos en
a tesis debido a que requieren el trabajo de un equipo interdisciplinario (forestales, conservacion de
suelos, sociologia, economia, ingenieria civil, extension agraria); realizacion de talleres con los
beneficiarios directos (estudiantes, profesores, investigadores) y, presentacién del plan a las

autoridades de la Universidad.
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v. DISCUSION Y RESULTADOS
1. Nicaragua, Cuenca Sur del Lago Xolotlan

Nicaragua es la repiblica mas grande de Centroamérica; se encuentra entre las latitudes
10°45' Ny 15° 15'Nyentre las longitudes 83° 00'y 88° 00' W limita al norte con Honduras. al este
con el Mar Caribe, al sur con Costa Rica, y al oeste con el Océano Pacifico. Tiene una extension

de 130,000 km®. La capital es Managua (es la ciudad més grande), y tiene una poblacion de 989,000
(estimada en 1994).

Alrededor del 69% de la poblacion del pais son mestizos (cruce de blancos y americanos
nativos). Cerca del 17% porciento son blancos y el resto son negros (9%) y americanos nativos
(5%). La poblacién del pas, estimada en 1995, es de 4,433,000 con una densidad de 34 habitantes
por km’. Aproximadamente el 60% de la poblacién se concentra en la region occidental del pais,
y cerca del 38% es rural. Al igual que en otros paises de América Latina, la cultura de Nicaragua
refleja las formas de Ia cultura hispénica, influyente desde el periodo colonial, combinada con el
antiguo patrimonio americano nativo. Cerca del 57% de la poblacion mayor de 15 afios sabe leery
escribir. Al final de los 80's la educacién primaria era gratuita y obligatoria, pero muchos jovenes
no asistian a secundaria por carecer de facilidades. Cerca de 678,900 alumnos fueron aceptados en
las escuelas primarias de todo el pais, pero solo 172,100 fueron matriculados en las escuelas
secundarias y centros vocacionales. Aproximadamente 25,500 estudiantes asisten a instituciones de

Educacion Superior. (Microsoft Corp., 1996).

En el territorio nacional son diferenciadas tres macroregiones: el litoral del Pacifico, conun
clima de sabana tropical, tiene los suelos de mayor potencial agropecuario; la region Central, que
presenta los climas de sabana tropical y selva tropical himeda y monzon, es una zona de transicion
climética con montafias y serranfas muy escarpadas, los suelos presentan fuertes limitaciones por
topografia. Fllitoral Atlantico tiene los climas de selva tropical hiimeda con monzény selva tropical

hiimeda y los suelos presentan fuertes limitaciones por acidez, lixiviacion y toxicidad por alta
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concentracion de aluminio (Morales ed.. 1996). No obstante, la mayor parte del pais se encuentra
en buenas condiciones de humedad atmosférica v terrestre durante casi todo el afio, asegurandose
'asi (al margen de cualquier limitacidn topografica o de suelo) una buena cubierta vegetal. que puede

formar bosques siempre que la vegetacion no sea eliminada o intervenida. (Salas, 1993).

Los depositos de material volenico han enriquecido el suelo, el cual es fértil en extremo.
Cerca del 35 porciento de la tierra esta cubierta por bosques. El pais tiene algunos depésitos de oro,

plata y cobre. {(Microsoft Corp., 1996).

Las caracteristicas descritas anteriormente muestran un pafs con paisajes abundantes en
recursos naturales y climaticos para sostener a su poblacion, cuya densidad es relativamente baja
(34 habitantes/km®); sin embargo la pobreza es un fendémeno extendido en el pais. Segin MAS
1994, ¢l 74.8% de los hogares presentan alguna condicién de pobreza; todo ello muestra el
desequilibrio que existe entre el paisaje y suaprovechamiento en cuanto a satisfacer las necesidades

basicas de la poblacion.

Muchos de esos paisajes son mal aprovechados o estan degradados. El caso mas drastico de
degradacion de paisajes es el que ocurre con los lagos; segin Oviedo etal, 1993, suman 9,290 km®,
y sus cuencas hidrograficas. Estos son: el Lago Cocibolca (el de mayor extension de Centroamérica
con 8,157 km?) y el Lago Xolotldncon 1,113 km?®. Segin IRENA, 1983a, en este tltimo estd ubicado
el ecosistema mas degradado de todo el pais, correspondiente a la cuenca Sur del Lago Xolotlan.

Segin ABT Associates Inc., 1995, la cuenca Sur del Lago Xolotlan comprende la llanura
de Managua v Mateare y la peninsula de Chiltepe y limita con las Sierras de Managua al sury con
la ribera del lago Xolotlan al norte. Contiene una serie de pequefios conos volcanicos y lagunas.

¢ratéricas extintas.

La cuenca Sur drena hacia la ribera sur del lago de Managua, pasando por la ciudad y sus

alrededores. El principal problema que presenta es el agudo proceso erosivo que es generado en su
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parte media y alta. Este problema es causado por précticas agricolas inadecuadas y por el despale

excesivo, que al dejar desprotegido el terreno, produce como consecuencia el arrastre de grandes

volumenes de agua y sedimentos hacia el lago Xolotlan.

Existen pocos antecedentes de proyectos en la cuenca Sur destinados a la conservacion de
suelos. MARENA {Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales) inici6 en 1982 el “Provecto
de Control de Erosion de Managua™, con participacion de la Alcaldia de Managua. Las principales ‘
actividades impulsadas fueron: control de torrentes, construccion de terrazas de bordo ¥y

reforestacion. Esta ultima no tuvo éxito, como lo afirma ABT Associates Inc., 1995,

A partir de 1990 se discontinuaron las acciones en el terreno. Enire 1990 y 1993 se
concentraron esfuerzos en la realizacion de estudios de base para la investigacion hidrogeologica de
la cuenca por parte de INAA (Instituto Nicaragiiense de Acueductosy Alcantarillados) y MARENA,

pero las actividades en el terreno no fueron emprendidas.

A pesar de ello, la importancia de la cuenca Sur del lago de Managua adquiere cada vez
mayor reconocimiento en politica ambiental. Mediante el Decreto Presidencial No. 25-91 del 14
de junio de 1991 el Gobierno declaré de prioridad nacional la cuenca Sur y cred la Comision
Nacional del Lago de Managua. Ademas, la Estrategia de Conservacion para el Desarrollo
Sostenible y ¢l Plan de Accién Ambiental de Nicaragua reafirman la prioridad nacional que debe

tener el manejo sostenible de los suelos y agua de la cuenca Sur.

La cuenca Sur tiene un area de 825 km? y una poblacion de 1.2 millones de habitantes para
1995. La poblacion rural es de 86,000 habitantes, representa 7% del total v ocupa 83% del area de
la cuenca. La poblacién econémicamente activa en el sector agropecuario de la cuenca esta estimada
en 43,441 personas. Fue dividida en cuatro subcuencas, para efectos del Programa Socio-ambiental

de Desarrolio Agroforestal como se describe en la Tabla No.8
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Tabla No. 8: Divisién de la Cuenca Sur del Lago de Managua.

Subcuenca Area (km?) % Municipios mads
importantes
I 281 34.1 Mateare
Cm 208 252 Managua
I ' 142 17.2 Ticuantepe
B v | 194 23.5 Tipitapa
Total 825 100 )

Fuente: ABT ASSOCIATES, 1995, elaborada en base a actualizacion del Estudio de Ordenamiento y Maneje
de la cuenca Sur del Lago Xolotlin y estudios realizados por MARENA, INTA, INRA, MAG ¢ INETER.

Esta subdivision fue utilizada en el presente trabajo. La finca El Plantel esta ubicada en la
parte de la region hidrografica que corresponde al municipio de Tipitapa (subcuenca IV) objeto de

estudio en el paso 1, (Analisis del Nivel Regional del Paisaje).

B. Pasos de la Planificacion

1. Paso 1: Nivel Regional

La subcuenca IV comprende los departamentos de Managua y Masaya e incluye
parcialmente municipios de Cofradia y Nindiri. Tiene una extension de 194 km’. La poblacién mas
densa que abarca la regién en estudio es el poblado de Tipitapa, perteneciente al departamento de
Managua. La cabecera de este municipio esta ubicada dentro de la subcuenca, en su desembocadura.

El parte aguas, en su parte Este coincide en algunos tramos con la carretera Tipitapa-Masaya.

Suelos v geologia:  La mayoria de los suelos del area muestran la influencia volcésica
tanto en el relieve alto y accidentado como en la planicie. Los factores formadores de suelo son el
vulcanismo y el tectonismo y los procesos formadores que los han modelado son la erosién y la
sedimentacion. A ellos hay que sumar la accién del Lago de Managua, por su efecto de
hidromorfismo sobre los suelos costeros. Las variaciones texturales dependen del tipo de piroclasto

del que provienen, de su grado de desarrollo y de su posicién en el paisaje. Las texturas varian desde
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1a arenosa-franca de los suelos provenientes de piroclastos mas recientes hasta la arcillosa de los
derivados de lodo volcanico. En términos generales se considera que los suelos son bien drenados.
con fertilidad aceptable. En sumayoria, tienen deficiencia de fosforo. De acuerdo a la clasificacion
de suelos de los Estados Unidos de América (Soil Taxonomy of USDA, 7a. aproximacion), los

suelos son clasificados en tres érdenes diferentes: Entisoles, Inceptisoles y Moilisoles.

Geomorfologia: El volcan Santiago (632 msnm) esté ubicado en el extremo sur de la
regién v es el Onico rasgo prominente del sector. La pendiente es fuerte en sus proximidades y
declina suavemente hacia el norte hasta la costa del lago, (IRENA, 1983). La llanura de Tipitapa
ocupa aproximadamente una tercera parte de la region hidrogrifica, (FENZL E., 1988). La
inclinacion del terreno v la fragilidad de sus suelos han permitido a los factores erosivos efectuar una

diseccion paralela, formando hondonadas y cafiadas entre colinas bajas y alargadas.

Hidrologia:  Lasubcuenca no tiene cursos de agua importantes. Susistema de drenaje esta
constutuido por corrientes efimeras y por algunas corrientes permanentes de recorrido corto y caudal
bajo, tales como las ubicadas en MARENA y El Trapiche. Estas estan situadas en la zona de
descarga del acuifero entre el Aeropuerto Internacional Augusto C. Sandino y el poblado de
Tipitapa. Al este del aeropuerto ocurren inundaciones por la superficialidad del acuifero. El agua
de escorrentia en el invierno atraviesa la region de sur a norte y ha dejado el drea cubierta de cauces
en los que corren torrentes efimeros despugs de Huvias copiosas. Es necesario realizar actividades
de control de escorrentia para evitar inundaciones en la costa del lago y aumentar la infiltracion hacia
el acuifero. El manto de agua subterraneo no es homogéneo. En algunos sectores existen areas de

muy baja permeabilidad situadas a corta distancia de otras con alta permeabilidad.

Clima: De acuerdo con la clasificacion de Kdppen, el clima es tropical de sabana con

transicion a sub-tropical semi-himedo. La precipitacion varia de 600 mm a 1,800 mm/afio, la media
anual es de 1,350 mm/afio. Existe una marcada época seca durante seis meses (noviembre-abril).
Durante la época seca, el promedio de precipitacion es de 0 a 3 mm. Los meses de febrero y marzo
son los meses mas secos. Los de mayor precipitacion son los de septiembre y octubre en que ocurre

un promedio de 200 a 250 mm de Huvia. De acuerdo a registros pluviogréficos, la maxima
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intensidad de lluvia es de 180 mmv/hora y tiene una probabilidad de ocurrencia de 4% anual. El
régimen térmico se caracteriza por un méximo medio durante abril y mayo con valores ligeramente
superiores a 28°C. La temperatura minima media corresponde al mes de diciembre, época en que
el sol estd en su maxima elongacion sur, con valores que varian entre 24.7°C y 25.3°C. La
evaporacion media anual es de 2,044 mm. El mes con mayor evaporacién es abril. La variacion
mensual de la evaporacién es opuesta a la marcha de la precipitacion y de los valores medios de la
numedad relativa. El grado de humedad esta determinado por la clasificacion en el sistema de zona
de vida de Holdridge. Los valores medios anuales de humedad relativa alcanzan 78% en el bosque
himedo premontano en la parte alta. Los vientos predominantes, independientemente de su
velocidad son de componente Este (Noreste, Este y Sureste). Tienen velocidad promedio de 3.4

m/seg (12km/hora), (ABT Associates Inc, 1995).

Vegetacion:  Esta unidad hidrolégica estd ubicada en la categoria natural de vegetacion
conocida como bosques medianos o bajos caducifolios de zonas calidas y secas. Esta formacién se
caracteriza por desarrollarse bajo un régimen de precipitacion entre los 750 v los 1,250 mm a una
temperatura entre 26 a 29°C. Esta ubicada en un rango de elevacion que va de los 0 a los 500 msnm
en donde llueve de mayo a octubre. Ademds, la categoria artificial de vegetacion de “matorrales”™.
Generalmente son espinosos y dentro de ellos es comun encontrar arboles esparcidos. Son macizos
vegetales, de 1 a 3 metros de alto que se encuentran en toda la costa del Pacifico, son consecuencia
de la intervencion de los bosques naturales o de un continuo uso de la tierra; ocupan grandes
extensiones con suelos pobres presentando muchos zacates naturales, donde pasta ganado en forma
extensiva. De estos matorrales se extraen grandes cantidades de lefia utilizadas por la poblacion
SALAS J.B., 1993.

Ecologia: Dos zonas de vida definen la vegetacion natural
. bosque sub-tropical himedo (bosque semiperennifolio) el cual conserva algunos de sus

elementos en la parte alta.

* bosque tropical seco (bosque deciduo estacional) en ia parte media y baja.
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Ambas formaciones han sido reemplazadas por un mosaico de comunidades secundarias
incluyendo tierras cultivadas. pastos y sabanas formadas por la influencia de l0s habitantes. La
distribucion de la vegetacion depende ademas de factores ecoldgicos como la humedad, temperatura
y tipo de suelo. El complejo sistema de flora y fauna no ha sido evaluado como comunidad o
asociacion biologica. Muchos elementos faunisticos han desaparecido como resultado del alto grado

de alteracién de las comunidades ecologicas, de tal manera que hoy son consideradas como

ecosistemas agricolas.

Uso potencial: Las tierras en las areas planas deben ser dedicadas a cultivos de
subsistencia para atender en parte la gran demanda impuesta por la poblacion capitalina. Se deben
estudiar la posibilidad de descartar cultivos en el pie de monte y fomentar en cambio el desarrollo
de una vegetacion natural para proteger los fragiles suelos que afio tras afio son lavados por las
corrientes, que causan sedimentacion en el Lago Xolotlan y provocan problemas en el drenaje de la
ciudad. El bosque humedo debe ser conservado en las cafiadas y partes altas, para evitar los
problemas de pérdidas de suelo y sedimentacion hacia el Lago de Managua. El 4rea humeda al
oriente del acropuerto debe ser conservada para fomentar el turismo, la recreacion, la conservacion

v 1a educacion ambiental en beneficio de una poblacion siempre en aumento, (IRENA, 1983).

Problemas ecolégicos: La contaminacion y sedimentacion del Lago de Managua
constituye el principal problema ecolégico del sector, causado por el desaglie de las alcantarillas de
la ciudad de Managua y por la erosion progresiva del pie de monte. La solucion obviamente €s
costosa, pero tiene que ser enfrentada con urgencia ante la continua degradacion de! Lago Xolotlan.

Como medida inicial, la construccién y derivacion de cauces debe ser complementada con un
ordenamiento del uso de los suelos en el pie de monte. En la actualidad estd en marcha la

recuperacion de la cuenca Sur del Lago Xolotlin. (ABT Associates Inc., 1995).



2. Paso 2: Nivel Local

En la subcuenca se distinguen 3 tipos de paisajes principales. que se ubican en rangos

definidos de elevacion, estos son:

v La parte alta, donde se encuentra ¢l volcan Santiago; sus estribaciones escarpadas
caracterizan el tipo de paisaje. La vegetacion es mas densay las tierras son usadas en gran parte para
cultivos perennes y arboles frutales. Una colada de lava sostiene sobre su superficie rocosa los

Gltimos reductos del bosque.

v La parte media desciende sobre colinas escarpadas y disectadas moderadamente erosionadas.
Son suelos originados de piroclastos y estan atravesados por carcavas. El uso dado a este paisaje es
de cultivos anuales en surcos. Puede observarse que los arboles estan en su mayoria destinados a
los limites de parcelas. En los centros poblados se observa una mayor concentracion de arboles.
Hay muy pocas propiedades con arboles sembrados en forma de pequefias plantaciones. Hay terrazas
construidas en los campos de cultivo. En general, las caracteristicas de este paisaje propician
procesos acelerados de erosion; esta situacion se agrava por el uso dado al suelo, escasa cobertura
vegetal permanente (como arboles en sistemas agroforestales o cultivos perennes) y la falta de otras

técnicas de conservacion del suelo.

v La parte baja donde se encuentra la planicie fluvio-coluvial. Algunas fincas grandes usan
précticas para la interseccion del drenaje del agua proveniente de las tierras onduladas, como medida
antierosiva. En direccidn al Lago se encuentra un paisaje mas humedo con una cantidad moderada
de arboles. El uso dado es de cultivos anuales en surcos y pastoreo. La erosién es menor en esta
parte. Se encuentran manantiales que originan las unicas corrientes permanentes. Finalmente se

encuentra la costa del Lago que se encuentra cubierta de zacate.

No se encontrd evidencia de actividades de desarrollo cultural, social y agrario por parte de

las agencias del Fstado. Los productores pequefios y medianos no tienen acceso al crédito bancario.
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Figura No. 1:  Plano de Subcuenca IV del lago Xolotlin mostrando priorizacién de usos |
(sugerida por Marin 1990}, la finca El Plantel, paisaje y transepto correspondiente a

figura No. 2. Fuente: Marin 1990 e IRENA 1993b.
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CORDILLERA VOLCANICA DEL
PACIFICO

PHDE MONTE

LLANOS DE TIPITAPA

tipa de paisaje

volean

colada de lava

lomas

planicie

costa del lgo

use del suelo y vegetackdn

Vegetacon natural, frutales, cultivos
semiperennes y de subsistencia

Matosrales y drboles esparcides. Cultivos
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esparcidos en

matorrakes
CrOSiGN Moderada Encarcavas y eolica severa Lamienar mbden;;da Laming moderada
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suelo

Rocas desnudas, suelo superficial
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Coluvio-aluvidles, derivados de lodo
volcamice. Capa de agua superficial,

Hidromdr fico

zona de vida

Bosque himedo premontano tropical

Hosque himedo tropical transician a seco

Figura No. 2: Transepto Norte-Sur de la Subcuenca IV mostrando las diferentes formas del paisaje y sus relaciones verticales.

En base a: observacion directa, Catastro 1971, Fenzl 1988 y ABT Associates Inc 1995,




2.1. Establecimiento del Problema General

De la informacion obtenida hasta aqui, se logran establecer los siguientes criterios para

definir el estado actual v los procesos que ocurren en la region.

Aspectos socioeconémicos: El objetivo agui-es relacionar los aspectos sociveconomicos

con el paisaje y no otro tipo de relaciones. No fue encontrado algin estudio sobre la pobreza
enmarcado en la regién que contiene al finca, solamente estudios a nivel nacional que relacionan la
economia de poblaciones indigenas con el bosque tropical hiimedo, tales como el de la Agencia
Sueca ASDI 1993; ésta encontrd que usualmente los pueblos indigenas, generalmente viveneny del
bosque en forma sostenida; usan los recursos forestales de tal manera que éstos pueden regenerarse.
Esto se contrapone con la idea general del pafs que la ganaderiaes la base del desarrollo rural. Una
opcién estratégica del desarrollo en el actual escenario es el fortalecimiento de las fincas pequefias
y medianas con un componente forestal, lo cual implica diversificar la produccion. Esto podria
generar ingresos que permitieran intensificar la ganaderia en pequeiia escala. Este tipo de acciones
requieren no sélo la intervencién de las agencias del Estado, sino también la de las organizaciones
de agricultores y de las comunidades locales. Las actitudes y valores culturales estan fuertemente
influenciados, lo que incita a que la mayoria de la poblacion rural aspire a ser ganaderos exitosos,

concluye ASDL

El anterior es un ejemplo muy adecuado para explicar cémo se relaciona la economia de la
poblacién con el paisaje, ya que en el caso de la poblacion rural influenciada por el estilo de vida

ganadero (o también de la gran produccién vegetal) ocurre la espiral de la pobreza:

«1.Uso no planificado del paisaje o mal planificado s#2. Deforestacion, = 3. Pobreza,
% 4, Degradacion del paisaje,s® Aumento de la deforestacion, *Aumento de la pobreza, =
Aumento de la degradacion del paisaje, = etcétera. La pobreza es un problema cuya incidencia sobre
el medio ambiente comienza con el despale para lefia (SUWAR, 1993). Pero no solo es causa, sino

también efecto de la degradacion ambiental. De lo anterior se deduce que la solucién a este
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dra darse cuando los agrénomos hagamos el trabajo que nos corresponde, poniendo orden dentro

po
del caos entre las agencias del Estado y en las politicas agrarias mal dirigidas.

Aspectos_de politicas institucionales: La region no ha sido beneficiaria de planificacion.

Las actividades son realizadas de forma aislada, sean agrarias, sociales, econdmicas, educacionaies
o higiénicas. No hay una sistematizacion por parte de las agencias gubernamentales competentes,
por ejemplo, la informacién agraria es muy informal: los casi inexistentes datos agrarios estan
conformados por diagnosticos rapidos y no por estudios de base. No existe informacién socio-
economica agregada de la subcuenca. Por éste hecho se comprende toda la serie de decisiones
incoherentes, por ¢jemplo, ubicar cultivos anuales de surcos sin practicas de conservacion de suelos
en tierras que son arrastradas facilmente por la lluvia y el viento, como el caso de la degradacion de
los suelos de la llanura de Zambrano por la siembra de algodén que ocasiond importantes perdidas

por erosion edlica en los afios 50's y 60's. (Marin, 1990).

Aspectos agroambientales:  Marin, 1990, en su Estudio Agroecoldgico de la IV Region
establece las zonas adecuadas para diferentes usos de la tierra. Eneste sentido la finca estd ubicada
en la zona cuyo potencial agroecoldgico es de sistemas agroforestales, los cuales incluyen la

ganaderia.

Los suelos se encuentran moderadamente erosionados en detrimento de las actividades
agrarias existentes en la Regién. El viento y la lluvia sobre los suelos arados del pie de monte
producen pérdida de suelos valiosos para la agricultura y su depositacion en la ciudad de Managua
y el Lago Xolotlan. Es necesario fomentar el uso de practicas de conservacién de suelos para evitar
el aumento de la erosion. El ecosistema se encuentra en un estado de degradacién avanzada. La
degradacién es ;jreducida por la pérdida casi total de la vegetacién autoctona de la region v su
sustitucién por parcelas de cultivos anuales, pastos no mejorados y matorrales. La escasa presencia

de arboles se concentra en los linderos de las propiedades y parcelas.

El problema de degradacion ecologica, se debe aque la vocacion real de estos suelos incluye

necesariamente una cubierta vegetal arbérea permanente; por lo tanto se hace necesario diseiiar
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sisterna

s de produccion que integren los componentes: animales, cultivos y arboles en un sistema

equilibrado agroecologicamente. Sobre todo a través de sistemas agroforestales, tomando en cuenta

los sistemas silvopastoriles, adecuados a los objetivos de los finqueros.

3. Paso 3: Disefio de los Conceptos de la Planificacion

La finca E! Plantel se encuentra en la parte media de la subcuencaIV. Las caracteristicas de

dicha region hidrografica son resumidas en la Tabla No. 9.

Tabla No. 9: Caracteristicas de la parte media de la subcuenca IV,

Suelo Relieve Talpetate
Drenaje Bien drenado Lomerios con 8 2 En algunas ireas
— 18% de pendiente | estide 02 0.6'm
Textura Franco-arcilloso a franco-arenoso | y ireas planas de profundidad.
' . . Estd mu
Capacidad de humedad disponible Moderada . fragme n¥ ado y es
Cantidad de materia orgédnica Moderada una limitacion
parcial al
Cantidad de P asimilable Baja desarrolle
radicular. En
Cantidad de K asimilable Media otras ireas ne
existe
pH Medio 2 ligeramente icido

En base a informacién de Catastro, 1971 y observaciones directas.

Marin, 1990 , establece que el uso adecuado para la zona en la que se encuentra la finca El
Plantel es la agroforesteria; ésto incluye la explotacion en sistemas agrosilvopastoriles. La
agroforesteria es un sistema de uso de la tierra que es aplicado ampliamente alrededor del mundo
para dar respuesta a los problemas de degradacion ambiental mediante el ordenamiento de cuencas
hidrograficas; partiendo de éste hecho y de las condiciones agroecologicas analizadas en el paisaje,
las pautas para lograr un uso adecuado se resumen en la Tabla No. 10 y expresan el concepto para

el desarrollo del paisaje de la parte media de la subcuenca IV.

El concepto presentado busca adaptar la produccién a las caracteristicas de la zona y al

mismo tiempo mejorar dichas caracteristicas para lograr un aumento de la capacidad productiva del
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paisaje. Este concepto se justifica de la siguiente forma:

v = Fassbender, 1984, explica que el contenido de materia organica de los suelos estd
determinado por el clima y la vegetacion. Por esta razon las técnicas agroforestales tratardn de
aproximar las condiciones de la parcela a las condiciones de los reductos del bosque de la misma
zona agroecolégica, ya que el bosque primario tiene el equilibrio ideal de la materia orgdnica para

un lugar determinado.

v En explotaciones agricolas perennes de tipo arboreo se tienen condiciones muy similares a
las de los bosques primarios con un ciclo interno de los elementos nutritivos a largo plazo, asi las

pérdidas de C y N son minimas {Fassbender, 1984).

v La tinica manera de contrarrestar las enormes pérdidas de fertilidad es desarrollar sistemas
de explotacién y/o rotaciones de cultivos; ampliar €] uso de fertilizantes organicos y minerales, la
cobertura del suelo y la incorporacion de restos vegetales e incorporar medidas de control de la
erosion. Pero debe tenerse en cuenta que el contenido de materia orgdnica es afectado por otros
factores locales como el relieve, el material parental, el tipo y la duracién de la explotacion de los

suelos v algunas de sus caracteristicas quimicas, fisicas y microbiologicas (Fassbender, 1984).

v En cultivos perennes monoculturales arbustivos o de plantas anuales o bianuales se tienen
pérdidas de fertilidad de suelo atin mayores que en los cultivos semi-perennes. Cuando se trata de
cultivos de alta remuneracién es posible hacer las inversiones correspondientes, pero si se descuida

la fertilizacién se produce muchas veces una degradacion muy rapida del suelo. {Fassbender, 1984}.

v Las técnicas de conservacion de la materia orgénica le dan al suelo una proteccion intrinseca
(resistencia del suelo contra los efectos de la lluvia, mejoramiento de la estructura); pero €s necesario
dar una proteccion extrinseca, (proteccion mecénica externa contra el golpe de la lluvia), a través de

una cobertura vegetal viva y permanente.
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Tabla No. 10: Concepto del Disefio.

Acciones Objetivos

*Obras de conservacion de suefos:

Estabilizacién de carcavas (diques) Aumentar la capacidad del sistema para retener el

Barreras vivas suelo y agun para hacerlos disponible para los

Rotacion de cultives cultivos en el momento que los necesifen.

Manejo de rastrojos (muich) Aumentar el contenido de materia orgénica del suelo

Labranza en curvas a nivel para mejorar sus propiedades fisicas, quimicas y

Proteccidn de caminos biologicas.

Abono organico {vegetal y animal)

*Téenicas de agroforesteria:

Plantaciones en tres bolillos Dar proteccién mecdnica al suelo y disminuir el

Plantaciones densas a lo largo de cércavas y partes efecto del golpe directo de la Huvia y el viento sobre

bajas ¢l suelo,

Filas de leguminosas entre cultivos, perpendiculares a | Reducirla evapotranspiracién creando un efecto de

Ia direccion del viento pantalla con los diferentes arreglos de drboles

Cercos vivos filtrando de esta maners la cantidad de radiacién

Pastoreo controlado incluyendo especies leguminosas solar y el viento.

arbdreas . Aumentar la produccion por Ia diversificacion.
Mejorar el microclima para las personas que usan la
tierra.

Fuentes: Duchart ed. 1994, IRENA 1983(b), Marin 1990, Morales 1996, PASOLAC 1996, PASQLAC S,
Somarriba 1989, Reijatjes et al. 1992, Gagnon Sf.

v Las especies vegetales (drboles, arbustos, pastosy cultivos) se disponen endiferentes arreglos
segin las caracteristicas y el riesgo de erosion de cada area; ésto se logra estableciendo diferentes
arreglos distribuidos en toda el area, con una cubierta vegetal permanente, para disminuir el efecto

desecante del viento y el calentamiento del suelo por radiacién solar.

v Es necesario empastar las areas mas susceptibles a la erosion a través de sistemas
agrosilvopastoriles que incluyan leguminosas y pastoreo controlado. En este caso es necesario
implementar practicas para evitar el sobrepastoreo y mantener la proteccion del pasto sobre el suelo.

Es necesario hacer rotaciones del ganado en potreros.

Las intervenciones mencionadas en este punto son lineas generales y es imprescindible que
sean realizadas evaluaciones Sistemdticas de las mismas, haciendo analisis agroecolégicos para
analizar el efecto real de las técnicas sobre las parcelas con el objetivo de proponer mejoras al disefio

inicial tomando como parametros las condiciones del bosque de la regién; de esta forma se tendra



un disefio perfeccionado y se conocerd la naturaleza de las interacciones entre los diferentes factores

que intervienen en la agroecologia de esta zona.
4. Paso 4: Estudios Detallados
4.1. Ambiente Biofisico
4.1.1. Diagnéstico de la Finca.

Para larealizacién del diagnostico se utiliza como herramienta la evaluacion de los principios
de ABIES (Agricultura de Bajos Insumos Externos y Sostenible) tal como se presenta en la Tabla
No. 11. A continuacién, se expone con mas detalle las causas de los problemas encontrados en el
paisaje y los efectos posibles que se espera obtener con la implementacion del disefio a nivel de

finca:

Segin IRENA, 1983, en estos suelos existe una limitacion ligeraala penetracion radicular.
En muchas areas el suelo es superficial, pues se encuentra sobre un estrato endurecido o talpetate
(llamado cantera por los lugarefios) discontinuo en la mayoria de los lugares. La fertilidad de los
suelos es moderada, son bajos en contenido de fésforo asimilable y tienen contenidos medios de
potasio. La ausencia de practicas que promuevan la restitucién sistemaética de la materia organica
en el suelo de las parcelas con cultivos anuales es un factor que facilita ain mas la pérdida del suelo.

El bajo contenido de materia organica provoca una fertilidad moderada.

Los suelos tienen una estructura fragil, sumaterial parental son piroclastos. La permeabilidad
es moderada y el agua de escurrimiento los arrastra facilmente. Este fendmeno se acelera cuando

se usan cultivos anuales en surcos y el suelo permanece parcial o totalmente descubierto.

Marin, 1990, afirma que el auge del algodén convirtié extensos campos empastados
dedicados a la ganaderia en campos de cultivo en la década de los 60's. Esta situacion fue
ocasionada: por la falta de una legislacién apropiada para ordenar el uso de la tierra, por la falta de

sisternas especiales de conservacion y manejo de suelos, por la carencia de educacion ambiental de
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|a mayoria de finqueros que daban las tierras en arriendo sin sospechar la destruccion del ambiente

y por ]a explotacion algodonera en suelos fragiles. En la actualidad el cultivo del algodon ha sido

eliminado de esta localidad.

Tabla No. 11: Diagnéstico de la calidad agroecologica de la finca El Plantel segun principios
ABIES {Agricultura de Bajo Insumo Externo y Sostenible).

principios ABIES Calidad Explicacién
estimada
1. Diversidad: Regular, | No hay cultives destinados permanentemente a Ia produccién. Sélo de
Cantidad de especies con posi- | forma esporddica se dedica una minima parte de la tierra para la
para la produccitn bilidad produccién de algin cultivo de granos mediante alquiler a vecinos.
de mejo- | Existe un drea reforestada grande pero sélo consta de dos especies.
ramiento | Existe otra reforestacién, pero esta en abandono. Existe ganado vacuno.
2. Suelo viviente: Malo Una gran parte de la finca estd en descanso, hay muy pocas terrazas en
Proteccién y manejo de partes inclinadas en barbecho y no hay proteccién en las partes
la fertilidad | cultivadas, se siembra a favor de la pendiente. No hay sistema de
rotacion de cultives ni inclusién de leguminosas en los campos de cultivo,
Las cércavas, gite son grandes, no tienen obras de estabilizacion.
3. Flujos: Regular, | No hay una proteccién contra Ia pérdida de nutrimientos del suele a
Nutrimientos, aguay con posi- | través del uso de sistemas radicalares heterogéneos en profundidad,
conocimientos nativos bilidad cultivos de cobertura y rotaciones apropiadas. Ne hay reciciaje de
y tradicionales de mejo- | cultivos, de estiércol, basura y otros. Incluso, hace un aiio, 1a finca sufria
ramiento | la visita de ganade ajeno por no contar en absoluto con una proteccién
de sus limites. No hay obras de conservacion de suelos para mantener la
humedad. No hay una valoracién del conocimiento nativo, ademas este
conocimiento estd muy marcado por una agricultura de alto insumo
externo. Irénicamente el inico finquero vecino gue se encontrd que hace
agricultura ecologica es un gran productor pero gque esti dispuesto a
compartir sus conocimientos con la Universidad y con quien lo requiera.
4. Racionalidad Malo No existe un sistema organizado como tal dentro de la finca. No hay
econdmica: produccién de insumos internos en forma de biomasa reutilizable dentro
Produccidn de efectivo, de Ia finca. No se hace un uso de Ia mano de obra disponible en la zona
biomasa reciclable, durante determinadas épocas del afio en que los campesinos no trabajan
aprovechamiento de en sus parcelas, Tampoco se hace un uso racional y eficiente de los
recursos climadticos: recursos-climéticos a lo largo del afio: radiacién, precipitacién, viento.
Contrario a Io que podris parecer, el potencial climitico de la zona es
suficiente para una buena produccién , lo malo estd en la poca
imaginacion con que es aprovechado por muchos usuarios de la tierra.

En base a observaciones directas, entrevistas semi-estructuradas a finqueros e informacion personal de Alberto
Sediles, en calidad de Vice-decano UNA. Fuente: Morales ed., 1996,

Debido al cambio en el sistema de uso de la tierra, el viento no produce tanto arrastre de
suelo como antes, por lo tanto, el riesgo de erosion edlica no es tan grande, a no ser que sigan siendo

utilizados sistemas de cultivos que no le den proteccion al suelo tales como el monocultivo de maiz.
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Entre las técnicas de proteccion contra la erosién edlica, no existe evidencia de que haya una

absolutamente mejor que las demas. (Duchart, 1990). Los datos que se manejan son los siguientes:

Segun los finqueros encuestados en la parte media, los vientos en la zona no representan un
riesgo grave de daflo mecanico para los cultivos. Morales ed., 1996, explica que la velocidad
minima del viento suficiente para iniciar el movimiento de las particulas del suelo mas
erosionables (diametro de 0.1 mm), es de 20 km/h a una altura de 0.3 m de la superficie del
suelo en condiciones de campo. La velocidad anual promedio del viento en la zona es de 12
km/h.

. Debe recordarse, no obstante, que ‘en Marzo y Abril se forman torbellinos de viento que se
levantan de la superficie del suelo y ascienden cargadas de particulas de particulas finas de
suelo que luego son transportadas por rdfagas de viento horizontales.

. No es necesaria una proteccién extrema; una barrera muy compacta aumentaria la

temperatura del terreno en  perjuicio de su efecto refrescante aumentando la

evapotranspiracion localmente (Duchart ed., 1994).

Como conclusion puede sefialarse lo siguiente:

. Para las condiciones ambientales y los usos de esta drea, medidas extremas de proteccion
como cortinas rompevientos grandes y compactas no tienen tanta relevancia. En cambio, ¢s
mas recomendable establecer barreras permeables usando arboles en diferentes arreglos,
haciendo énfasis en las dreas con cultivos.

. Tampoco es de interés una cortina que no tenga especies de uso multiple y de conservacion
de suelos, y que necesite demasiado manejo.

. No obstante, es necesario contar con estudios de evaluacion actual de ¢sta forma de erosion
en agroecosistemas de la zona.

. Los aspectos anteriormente analizados constituyen algunoé elementos de juicio para elegir

la proteccion mas 1itil y a la vez sencilla.
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El cultivo del algodén provocod la pérdida de grandes cantidades de suelo, provocando
tolvaneras que afectaban la ciudad de Managua. En esa época, un sistema de cortinas rompevientos
bien disefiado habria sido muy util para la proteccién de los suelos; sinembargo, actualmente el
algoddn no es cultivado y es recomendable implementar précticas agronomicas con el proposito
(tales como “mulching™) de mejorar resistencia a la erosién eodlica.

Mediante las visitas de reconocimiento y las entrevistas con los finqueros se encontro que
en Ia parte media la reforestacion es una actividad casi inexistente en las fincas, porque no se ven
resultados inmediatos. La tenencia de la tierra es una limitante para sembrar arboles. El productor
siembra solamente si es duefio de la parcela. Otracausa es la falta de costumbre o de gusto por
sembrar arboles (origen cultural). Sélo siembran drboles aquellos finqueros mas dedicados al trabajo
en la finca. El uso extendido de sistemas con arboles de uso miltiple, incluido el uso de leiia,

ayudaria a disminuir la degradacion del agroecosistema por deforestacion.

SUWAR 1993 afirma que al buscar soluciones a la problemdtica del despale, es importante:
no sélo enfocar la extraccidn de arboles, sino también considerar el consumo, porque la demanda
de lefia es determinante para su extraccion. Los medianos y pequefios productores no tienen acceso
al crédito bancario, por eso la lefia es una fuente de ingreso alternativo al crédito. Recomienda que
para dar seguimiento a éste problema hay que hacer investigacion de sitio en los mercados y
cuantificar la produccién y el consumo de leiia, considerando que una solucién al problema podria
basarse en la disminucién de la demanda de lefia por la extension del uso de cocinas que hacen un

consumo eficiente de l1a lefia.

El aumento de la proteccién del ambiente del suelo puede lograrse en dos aspectos: uno
interno, por el mejoramiento de las caracteristicas del suelo y otro, haciendo una proteccion externa,
principalmente para disminuir la erosién (trabajando conla lluviay el viento) y la evapotranspiracion

{trabajando con el viento y el calentamiento por radiacion solar) con arreglos de arboles.
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£1 contenido de materia organica de los suelos de la zona es moderado (Catastro, 1971). Este
es un factor clave que afecta una serie de caracteristicas del suelo. La materia organica es un
estabilizador biologico, nutricional, hidrico y estructural de los suelos. Por eso, el contenido de
materia organicay la fertilidad deben ser balanceados mediante la aplicacion de diferentes técnicas
de conservacion de materia orgénica, las que seran explicadas mas adelante (en acapite 4.1.3.¢
Técnicas proyectadas). Estas técnicas son necesarias para mejorar la estabilidad de estos suelos,
fragiles por naturaleza, cuya proteccion natural ha sido eliminada por la destruccion de su bosque
original. Este bosque incluia arboles como: guapinol (Himenea courbaril), laurel hembra (Cordia
gerasc:antus) y laurel negro (Cordia alliodora) valiosos para ebanisteria, ojoche {Brusimum
alicastrum), gavilan (Albizia guachapele) y matapalo (Ficus glabrata) entre otros (Salas, 1993). De
el bosque sélo quedan reductos que representan alrededor de 10% del area total de la subcuenca.
Estos reductos se encuentran sobre rocas volcanicas sin valor agricola y contindan siendo extraidos.

(Observado por fotointerpretacion).

Por lo tanto, es deseable aunque no indispensable, que los drboles y cultivos a introducir sean
resistentes a baja disponibilidad de humedad, bajo contenido de materia orgénica, y con sistema
radicular resistente. Posteriormente, pueden ser introducidas otras especies. Se desaconseja el uso
de especies demasiado agresivas en la extraccion de agua (como algunas especies del género
Eucalyptus), pues provocan estrés hidrico al suelo y a las otras especies. Se aconseja el uso de
plantas resistentes a la sequia. Las especies arboreas deben proveer proteccion contra el efecto
desecante que ejerce el viento sobre un suelo con una capacidad moderada de retencién de humedad.
Los arboles seran colocados en arreglos que disminuyan la velocidad del viento pero sin ser una

barrera compacta.

Las caracteristicas de los ecosistemas naturales pueden ser usadas como la base para el disefio
de sistemas de finca sostenibles. Por ejemplo, el sistema ag_roforesfal (ideal) mostrado en la figura
No. 3 esté disefiado para las vias en que los ecosistemas naturales guardan los nutrientes en contra
de las fuerzas erosivas, el fuego, la lixiviacién y la volatilizacion y asegura un ciclo continuo de

biomasa.
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Figura No. 3: Comparacién del ecosistema forestal y el agricola, mostrande cémo las caracteristicas
del agroecosistema son combinadas con las necesidades de 1a finca para producir el ecosistema
agroforestal. Fuente: Reijntjes et al., 1992,

Segiun Woudmansee, 1984 citado por Reijntjes et al., 1992, los mecanismos naturales de
acumulacion de nutrientes son: cubierta vegetal continua, capa de hojarasca en ¢l suelo, actividades
vegetales y microbianas sincronizadas, retencién de una gran porcién de nutrientes del ecosistema

en tejidos vivos y una amplia heterogeneidad en estructuras radiculares.

Hart 1980, también citado por Reiintjes et al. 1992, sugiere un enfoque para el disefio
secuencial por “analogia” en los sistemas de produccion de alimentos: manejando la finca “a
imitacion™ de una sucesion natural. Comenzando con hierbas anuales y especies de hoja ancha, como
maiz y frijoles, el sisterna progresa a través de etapas hacia un “bosque™ de arboles con valor
econémico y cultivos de porte bajo con varias de las caracteristicas de un bosque tropical. El

esquema es mostrado en la figura No. 4.

Al correlacionar el plano desarrollado de la finca con las unidades cartograficas de suelo
elaboradas por Zelaya, 1990, puede ser constatada la relacion estrecha que existe entre paisaje y
unidades de suelo. De ésto se deduce que para dividir una finca en sectores ltiles para la
distribucion de técnicas de conservacién y usos, la "lectura del paisaje” es una herramienta poderosa.
Esto es una ventaja para la metodologia de planificacion paisajista, porque los criterios para la
ubicacion de los diferentes sectores v la distribucion de usos y técnicas agroecoldgicas elegidas estan

dirigidos directamente a las formas del paisaje y observaciones directas en el campo.
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Figura No. 4: Ejemplo de un modelo de finca sucesional, adaptado para agroecosistema semi-
seco. Fuente: Reijntjes et al., 1992,

4.1.2. Planos (Relaciones Horizontales) y Transeptos (Relaciones Verticales) de la finca

El Plantel

La realizacion de la "lectura del paisaje” es un procedimiento barato ya que solo requiere
dibujar el croquis de las diferentes formas del paisaje (en diferentes escalas o niveles) y luego se
realizar los transeptos para el analisis vertical. Las figuras No. 5 a No. 9 muestran dichos planos y

transeptos actuales y desarroliados de la finca El Plantel.
4.1.3. Ordenamiento de la Finca en Sectores
a. Criterios para la Delimitacién y Ubicacion de los Sectores

Los criterios utilizados para la delimitacion y hubicacion de los sectores de la finca El Plantel

son los siguientes:
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v Estado actual de los suelos: Huellas de erosion. afloramientos rocosos. sedimentacion. uso.

por ejemplo, el criterio para la delimitacion del sector 9 fue la zona en que entran y confluyen a la
finca varios cauces pequerios, que dan origen a la carcava mayor. Este criterio fue utilizado para
priorizar las técnicas de estabilizacion de taludes y conservacidn de suelos por encima de cualquier

otro uso. Ver figura No. 5.

v Posicién relativa dentro del paisaie: Un criterio deducido de la observacion del paisaje

(Duchart ed., 1994) es que los lugares bajos y mas planos, afectados por las actividades en los
lugaresaltos son acumuladores potenciales de suelo, humedad, materia organicay nutrimientos. Los
lugares altos sufren mas desgaste por agentes ambientales: pérdida de suelo por lluvia y mayor
pérdida de humedad por efecto desecante del viento. Pero al mismo tiempo, los lugares mas bajos
tienen alto riesgo de desarrollar carcavas que transportan agua y suelo provenientes de los lugares
mas elevados, haciéndose cada vez mas grandes y de hecho asi sucede en la finca El Plantel. Debido
a lo anterior, los usos propuestos estan orientados a acumular suelo y agua en las partes bajas. Por
ejemplo, se sabe que el sorgo tiene sus condiciones agro-ambientales Optimas en Masaya
(MIDINRA, 1980). Los sectores recomendados para este cultivo en la finca estdn delimitados
siguiendo ¢l criterio de las partes mas bajas y planas de la finca, (lo cual se corresponde con las
recomendaciones de Zelaya, 1990 para siembra de granos), debido a que estas zonas del paisaje
presentan condiciones de suelo mas apropiadas para el sorgo, (tales como textura, capacidad de
humedad disponible, cantidad de materia organica y macronutrientes) que las otras partes de la finca.
Pero, por ser partes bajas, tienen la tendencia a convertirse en rutas de acumulacion y transporte de

voltimenes de agua de lluvia y particulas en suspension que dan origen a las carcavas.
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Para contrarestar esta tendencia. s¢ proponen sistemas de intercalado v rotacién de
Jeguminosas forrajeras con sorgo y pasto para enriquecer el suelo y protegerio de la erosién. {Ver
figuras No. 14 y No.15). De este modo estos sectores aumentaran su fertilidad.

v Posicion estratégica dentro del sistema: el centro de la finca, cuando es plano y tiene buen

drenaje es ocupado prioritariamente para infraestructura utilizada en administracion, corrales y

demas (Mollison, 1988).

A continuacion son descritos los diferentes sectores que conforman el disefio agroecologico

de 1a finca El Plantel:

Sector 1. Ubicado en la posicién central del sisterma. Su funcion principal es albergar el area
administrativa o casa hacienda. | Incluye: corrales, casa hacienda, parqueo, bodega, huerto. salas. El
parque y arboretum estén ubicados en las partes menos planas de éste sector. Todos estos lugares
fueron ubicados cerca para ahorrar tiempo y trabajo ya que requieren mayor atencion durante mas

tiempo.

Los demas sectores fueron convenientemente ubicados alrededor del sector 1 para agilizar
su monitoreo: La ubicacién céntrica del drea administrativa permite un uso eficiente de la longitud
total de caminos de la finca. Esto produce eficiencia en el uso del tiempo, energia del sistema. mano

de obra e insumos (Mollison, 1988).

Sectores 2 y 3. Pastoreo: necesitan vigilancia continua y manejo de los animales. Ubicados
contiguo a los corrales. Los suelos tienen cualidades menos favorables para cultivos pero sirven para
pastos en rotacién con leguminosas para forraje y barreras vivas. Incluyen bosquetes para sombra

del ganado.

Sectores 4 y 5. Sorgo: ubicados en los lugares con topografia mas plana de toda la finca, mas

adecuados para granos. Incluye técnicas de conservacion de suelos como cercos vivos de madero
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negro y leucaena (figura No.13). Estos cercos vivos se establecen cada 100 metros. formando
parcelas de 1 ha., rotacion con leguminosas forrajeras para proteccion y enriquecimiento del suelo.

[ncluye reforestacion de una pequefia area inclinada en cada sector.

Sectores 6 v 7. Son suelos marginales por su inclinacién fuerte. El uso planificado es de
reforestacion con arboles forrajeros de uso miltiple. Estos sectores presentan limitaciones por la

presencia de capa endurecida de suelo (talpetate).

Sector 8. Tiene una topografia moderadamente ondulada. Incluye una carcava con
profundidad promedio de 2 metros y una depresion que podria originar otra carcava. El uso
planificado es de frutales: Mango (Mangifera indica) y Grapefruit (Citrus paradisi) separados por
Papaya (Carica papaya)y pitahaya (Hilocereus undatus) para evitar la infestacion del grapefruit con
la mosca de la fruta de la que el mango es hospedero. Siguiendo la direccién del viento
predominante se plantara: grapefruit con papaya, papaya con pitahaya, y mango con pitahaya. Como
técnica de conservacién de suelos se propone establecer leguminosas de ciclo largo (recuadro No.

3), resistentes a las condiciones de suelo y clima.

Sector 9. Zona de confluencia de varias corrientes que alimentan la carcava mayor, Eluso
propuesto para este sector es de plantacién densa, técnica usada para proteger cursos de agua como
lo muestra la figura No. 20 (Gagnon, Sin fecha). El objetivo es estabilizar y conservar el suelo,

aumentar la infiltracion y apoyar las obras de conservacion ubicadas aguas abajo.
Sector 10. Plantacién energética de Leucaena y arboles frutales: mangos y citricos ubicados

en sector que recibe agua y suelo de lugares mas altos de la finca. Ademas de uso productivo

significan obras de conservacion de suelos por si mismas al funcionar como barreras vivas.
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b. Técnicas Actuales de Produccién en la Finca

Son relativamente pocas y no estan coordinadas para optimizar su eficiencia dentro de un
sistema. Casi todas las 4reas lucen abandonadas y Henas de malezas. incluso aquellas que se suponen

productivas.
. Plantaciones de Nim y Eucalipto (donde se proyecta el sector 3).

Las principales v mejores cualidades que el Eucalipto puede ofrecer a una finca son dos:
proteccion contra el viento como componente de porte alto en cortinas rompe-vientos y produccion
energética como especie de crecimiento rapido. Ninguna de estas dos cualidades son deseadas o
requeridas de forma especial en el presente disefio de finca. La erosion edlica en la zona es severa
potencialmente, y lo fue de hecho, pero solamente mientras existia un uso ingdecuado para la
susceptibilidad de los suelos, (cultivos anuales sin técnicas de conservacion de suelos y cultivo de
algodon). El disefio de la finca El Plantel propone un sistema de usos (sistema agrosilvopastoril) que

no provoca erosion, y en cambio, lo protege y aumenta su fertilidad, porque esa es la vocacion de

los suelos.

Como consecuencia, no se necesita una proteccién contra el viento en forma de cortina
rompeviento compleja, sino mediante arreglos con arboles dispersos o en filas que funcionen como

filtradores del viento (Duchart ed., 1994).

El crecimiento rapido del eucalipto representa aita exportacidn de nutrimientos y agua
(Mollison, 1988) lo que produce mayor degradacion en el suelo sin ofrecer mayores beneficios como,
aurnento de materia organica al suelo o sombra; sus requerimientos implican una competencia fuerte

para los requerimientos ambientales de las especies nativas en la zona.

El Nim, en cambio, su principal aporte agroecologico es la capacidad para recuperar suelos
degradados: su copa tiene una forma y densidad que protege al suelo de modo mas eficiente que el

eucalipto, produce hojarasca y frutos que aumentan la materia organica del suelo (Gruber, 19923,
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Aunque es de crecimiento rapido y hace exportacion de nutrimientos relativamente alta, lo compensa

con su aporte en materia organica al suelo en forma de hojarasca y frutos.
. Parcelas experimentales agroforestales (donde s¢ proyecta el sector 4).

Son bien cuidadas, pero el buen manejo de las parcelas experimentales agroforestales no

impide que sean desaprovechadas por el resto de la finca. No hay un beneficio inmediato al sistema.

. Produccién de granos en ciertas dreas y €épocas

Los cultivos de granos provocan extraccion de elementos nutritivos del suelo, no se realiza
rotacién con leguminosas para aportar materia organica y proteger al suelo. no se siembra siguiendo
las curvas a nivel y la produccion obtenida no beneficia a otros componentes del sistema de finca

porque no existe un sistema funcional. No hay una proteccién vegetal permanente al suelo.

» Caminos (varios sectores)

El camino principal esta ubicado de formainadecuada, No recibe proteccion a pesar de sufrir
un deterioro progresivo. Tiene trechos que siguen una pendiente mayor de 10% y por la fuerza de
la corriente proveniente de los predios aledafios estan formandose cauces en diversas partes de su
recorrido. Por otro lado, este es un fenomeno comin en la cuenca Sur del Lago Xolotlan pero no

por eso menos importante.
. Vigilancia y mantenimiento
En la finca existe vigilancia permanente. Existe buena disposicion ¥ amabilidad en la

atencion al visitante, asi como en cuidar de la finca. Los vigilantes abordados brindan informacion

sobre las diferentes partes de la finca.
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c. Técnicas Proyectadas de Produccién y Conservacion en la Finca
Aplican los principios de la Agroecologia y son las siguientes:
1) Técnicas Agroforestales

. Barreras vivas {varios tipos)

En los sectores 3 y 8. Formadas por pasto Taiwan (Pennisetum purpureum). Pifia (4nanas
comosus), Sabila (4loe vera) y Calopo (Calopogonium mucunoides). Son obras biologicas. Estan
formadas por hileras densas de plantas herbaceas, colocadas en curvas a nivel y/o en lugares que
necesiten proteccién contra el escurrimiento. Las variedades recomendadas crecenen forma tupida.
de esta forma ofrecen resistencia a la corriente. La distancia entre barreras es de 30 m (Somarriba,

1989)

En los limites externos y de los sectores: Formadas por especies herbaceas de crecimiento
denso: Espadillo (Yucca elephantipes), Bambu, (Bambusa vulgaris) y arboreas ornamentales:
Madrofio, (Calycophillum candidissimum), Sacuanjoche, (Plumeria rubra). Sus objetivos son:
interceptar la fuerza del agua de escurrimiento que entra a la finca, retener el suelo arrastrado de
lugares mas altos dentro de la finca, respaldo a la cerca muerta, filtrar el viento que entra a la finca

y ornato. Son sembradas con distancias de 2.0 a 3.0 m. entre hileras y plantas.
. Cercos vivos

En sectores 4 y 5. Especies recomendadas: Madero negro, (Gliricidia sepium) y Leucaena,
(Leucaena leucocephala). Tienen como objetivo delimitar las ?arcelas y potreros con especies
arbéreas de uso multiple. Las cercas vivas estan distanciadas cada 100 m. lo que da un margen
suficiente para filtrar el viento; las filas de Leucaena son sembradas perpendiculares al viento

predominante (componente Este) porque de esa forma no bloquean totalmente el flujo del viento
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como lo haria una cortina rompevientos. La otras filas estan formadas por madero negro. Laaltura
de la cerca de Madero negro debe ser mantenida durante toda su vida en 2 m. La cerca muerta

facilita el establecimiento de las plantas.

[ a ubicacion de los dos tipos de filas es de dos formas: ya sea perpendiculares o paralelas
a la pendiente predominante; de esta forma protegen al suelo del arrastre por escorrentia. La
distancia entre plantas es de 2 m. Estan ubicadas en las parcéias con sorgo y tienen multiples usos:
abono verde, lefia, postes y herramientas. Son fijadoras de Ny mejoran el microclima. Su
reproduccion es por estocones. Son de crecimiento rapido y resistentes al fuego. Establecimiento:
Construccion de la cerca muerta. Siembra de estocones cada 2.0 m. Compactacion de la tierra.
Fijado del estocon al alambre de puias. Mantenimiento: Replante a los 30 dias, st no, a los 12 meses.
Control de malezas. Deshije para evitar ramoneo. Franja corta-fuego de 1 m. a cada lado. Manejo
para obtener productes: Poda de formacién para fortalecer el arbol y fomentar la produccion de
biomasa. Realizada a finales de la estacion seca, cuando la actividad fotosint€tica es minima para.
favorecer la cicatrizacion al haber menos pérdida de savia. Poda de produccion: forraje, lefia,

estocones. Es realizada cuando los brotes alcanzan 2 afios de edad.
. Bosquetes en potreros

Sectores 2 v 3. Los arboles son establecidos mezclando las siguientes especies para
proporcionar sombra y proteccion al ganado, obtener productos maderables y forraje: Genizaro
{Pithecelobium saman), para dar sombra optima pues permite el crecimiento de pasto; Jicaro
sabanero (Cresentia cujete) para fuente de proteina y Guanacaste de oreja (Enterolobium
cyclocarpum). En una esquina de cada potrero (1ha.) es ubicado un bosquete para hacer un traslape

de sombra y proteccién con el cerco vivo. Ver figura No. 10.
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Figura No. 10: Forma de disponer los bosquetes en potreros haciento traslape con cercos vivos

2) Técnicas de Conservacién de Suelos
. Leguminosas en sisternas de rotacion ¢ intercaladas {con cultivos y pastos).

Sectores 4 y 5. Leguminosas en rotacién con Sorgo (Sorghum bicolor): Se propone el uso de
dos leguminosas adaptadas de forma oOptima a las condiciones agroecologicas: Calopo
(Calopogonium mucunoides)y Centro (Centrosema pubescens). Larotacion es la sucesion de cultivo
y leguminosa en el mismo terreno. El sorgo es propuesto con el objetivo de producir alimento para
ganado de leche. En todo el pais, la zona agroecolégica de Masaya es la mas Optima para su cultivo.
Con un manejo adecuado es rentable en época de primera y postrera. Sinembargo, se propone
| sembrar el sorgo solo en primera para dar lugar a la leguminosa de ciclo largo. De esa forma es
obtenido el beneficio de control de erosion y de malezas durante los meses de septiembre a marzo
en el campo de cultivo. Ademds hay un beneficio de aporte de nitrégeno para el siguiente ciclo de

sorge durante el primer mes.
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Sectores 2 v 3. Leguminosas y gramineas intercaladas de forma simultanea para pastoreo:
I as leguminosas son Mani Forrajero (4rachis pintoi) y Siratro (Macroptilium atropurpureum). La
jeguminosay la graminea crecen en asociacion en el mismo terreno v al mismo tiempo. La graminea
recomendada para pastoreo es ¢l Pasto Guinea (Panicum maximum) por ser adecuado para ganado
de leche. También el Estrella (Cynodon sp.) y el Jaragua (Hyparrhenia rufa) por ser resistentes al
pisoteo. Las leguminosas recomendadas para este sistema estan adaptadas de forma optima a la
sona. Son de establecimiento inicial lento. Por eso es conveniente sembrarla antes que la graminea.
1a asociacion es de ciclo largo: el pasto (graminea) y la leguminosa permanecen ¢n el potrero para
pastoreo en un ciclo que dura un afio. El beneficio de aporte de Nitrdgeno es obtenido durante 10

meses. de junio a abril y el beneficio de control de erosién y malezas es obtenido durante todo el afio.
. Leguminosas intercaladas con plantacion de frutales

Sectores 6 v 8. La leguminosa de porte bajo y los arboles crecen en el mismo terreno v al
mismo tiempo. Las leguminosas son de ciclo largo para lograr una contribucion a la plantacion
durante el crecimiento de las dos especies. Estas compiten al mismo tiempo por los mismos
recursos: en este caso la radiacion solar es critica, por eso las leguminosas recomendadas son
resistentes a la sombra. Ademas los sistemas radiculares son diferentes y utilizan diferentes ambitos
de nutrimientos y humedad del suelo. Los arboles recomendados en este sistema son mangos,
citricos y aguacates. Las leguminosas son: Mani Forrajero (Arachis pintoi) y Centro (Centrosema

pubescens).
. Plantacion densa de frutales como proteccion de cdrcava mayor

Son usadas especies de frutales: Mangos (Mangifera indica), Citricos {Citrus sp. )y Musaceas
(Musa sp.) en combinacion con especies de sombra: Bambu (Bambusa vulgaris). Las distancias

aplicadas son de 2 m. y el ancho minimo de la plantacion a cada lado de la carcava tiene un minimo

de 8 m.
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. Diques y estabilizacion de taludes

Varios sectores. Los diques son estructuras verticales colocadas perpendicularmente a la
carcava y a distancia determinada. El material recomendado son postes de eucalipto por ser un
material resistente y abundante en la finca. Los diques son construidos con estacas gruesas
enterradas en alineacion vertical a lo ancho de la carcava. Las especificaciones son iguales para casl
todos los diques (la parte mas alta de la carcava mayor tendra que ser protegida con otras medidas.
tales como gaviones, hechos con malla ciclén). La altura dada a los diques es la méxima usada: 1.3
m. debido a que la profundidad promedio de las cércavas es de 2.0 m. La distancia entre diques s
de 18 m. También es la maxima usada debido a que la pendiente del lecho de la carcava es minima.
Algunos tramos necesitaran diques mas pequefios. Las medidas son obtenidas de una tabla que
relaciona altura del dique y pendiente del lecho de la carcava (1%%) (PASOLAC, Sin fecha). De igual
forma es obtenida la altura del vertedero que es igual a 0.9 m. El primer paso pard su construccion
consiste en colocar transversalmente a la cércava una hilera de postes firmemente clavados en ¢l
suelo a una profundidad de 0.6 m. y separados de 1 a2 m. El resto de pasos es explicado en la figura

No. 16.
. Proteccion de caminos

Varios sectores. Es recomendada en el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Sur
(IRENA, 1983b). La proteccién de caminos tiene un objetivo similar a la estabilizacién de taludes:
amarrar al suelo que sufre compactacion y se vuelve mas susceptible al arrastre por las corrientes.
Para evitar esta situacion los caminos deben ser disefiados de modo que sigan la pendiente menor
del terreno v alejados de los cursos de agua. Estas medidas son necesarias sobre todo cuando son
transitados por ganado. Generalmente consiste en la siembra de una hilera de especies arbustivas
como Espadillo (Yucca elephantipes) en las orillas de los caminos secundarios y principal. El
espadillo es recomendado por tener un sistema radicular fibroso y adaptable a todo terreno. La
distancia entre plantas es de 0.5 m. La reproduccion es por estacas de 0.5 m. enterradas a 0.15 m.

de profundidad.
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. Manejo de rastrojos (muich)

Sectores 2. 3., 4 v 5. Es la utilizacion racional del rastrojo existente en el campo en lugar de
quemarlo. Para los campos de cultivo de leguminosas intercaladas con pastos y en rotacion con
Sorgo (Sorghum bicolor). El material vegetativo es cortado y picado y dispersado en todo el campo
para cubrir el suelo. Busca entre otras cosas: conservar la capa viva del suelo. aumentar la porosidad
y retencion de agua, controlar malezas. Puede ser combinada con todas las téenicas. Sinembargo
presenta la desventaja de necesitar mayor prevencion contra incendios, dificulta el trabajo del arado
y podria dificultar el control de ciertas plagas. La frecuencia de larealizacon de esta técnica depende

del ciclo de la leguminosa.
. Compost en frutales y huerto.

Sectores 1, 6 v 8. Su objetivo es aprovechar los restos animales y vegetales para enriquecer
el suelo. Es aplicado a frutales y huerto, donde produce mejores resultados. Los restos son
sometidos a un proceso de descomposicién acelerada en aboneras. Disminuye la necesidad de
fertilizantes quimicos y mejora las cualidades fisicas del suelo. Implica un esfuerzo de manipulacién
de la materia organica: mayor gasto en mano de obra, pero es compensado por ahorro de fertilizantes
y aumento de la productividad del suelo. El unico limitante es la disponibilidad de mano de obra
en épocas de alta demanda. Al momentodela construccion de la abonera es aplicado super-fosfato
triple para suplir el bajo contenido de fosforo del abono organico. Los pasos que deben seguirse son:
ubicacién y demarcacion de la abonera, preparacion de los restos vegetales y animales, preparacién
de la base de la abonera, colocacion de los materiales, cobertura, volteo y uso del abono que también
puede ser almacenado bajo te’cho. Puede ser necesario construir varias aboneras en dependencia del
tamafio de la produccién. Son usados dos tipos de aboneras: acreas en tiempo de lluvia para evitar
la acumulacion de agua y subterraneas en tiempo seco para mantener la humedad. (Gagnon, Sin

fecha). Estaran convenientemente ubicadas en el sector 1, cerca de los corrales.
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. [abranza en curvas a nivel.

Es recomnendable supervisar la labranza para asegurar que sea realizadaanivel. Suaplicacion
es en los campos de cultivo con leguminosas intercaladas con pasto y en rotacion con sorgo. Son
areas que no tienen mucha inclinacion (de 0 a 4%) por lo tanto el trazado se hard a 30 m de distancia
(Somarriba, 1989). Todas las demas labores son realizadas siguiendo los surcos a nivel. Con la

aplicacién de esta técnica se busca reducir la erosién a un 50%.

3) Técnicas de Manejo de Microclimas

. Parque y suministro de agua en drea social/administrativa (sector 1)

El establecimiento de un area social constituye en si el manejo del microclima pues esta
orienitada a facilitar la estancia y las actividades de las personas. La construccion de edificios mejora
el microclima pues protege del viento, del sol y de la lluvia y favorece las actividades sociales,
académicas y agrarias. Los arreglos en diferentes estratos de vegetacion producen aiin mejores
condiciones microambientales para un area de trabajo en el campo. Ademas proyectan un concepto
de orden y estabilidad. El agua en el 4rea social debe ser suministrada de forma constante y completa
para todas las partes que la componen. De esta forma se garantiza su buen funcionamiento. Para
evaluar el éxito de este sector el criterio es que sus usuarios potenciales hagan un aprovechamiento
constante de ¢l y logren satisfacer sus objetivos, ya sean: impartir o asistir a conferencias, trabajar

en administracion o investigacion, comunicarse o tener esparcimiento.

Las especies usadas para el manejo del microclima son de todo tipo: pastos, arbustos y

drboles, ornamentales y de proteccion.
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4.2 Caracteristicas y requerimientos agronémicos de principales especies del disefio

Los recuadros No.2 a No. 7 contienen una lista de los arboles y cultivos recomendados en
el disefio, sus caracteristicas y requerimientos agronémicos. Pueden ser agregadas otras especies.

siguiendo los mismos criterios expuestos y agregar Otros Criterios.

Es necesario tomar en cuenta el objetivo de su uso para balancear las cantidades de especies
dedicadas al comercio, al autoconsumo y la conservacion, por ejemplo. Un nimero de especies
comerciales de 4 es considerado suficiente. Pero de acuerdo alas necesidades y posibilidades, otras

especies pueden ser introducidos hasta completar un maximo de 10, (Mollison, 1988).

Recuadro No. 2: Caracteristicas y requerimientos agronémicos de los drboles ornamentales
propuestos para el disefio. Fuente: Salas, 1993.

- Madrofio, Calycophillum candidissimunt. Tamafio pequefio a mediano, alcanza alturas entre 6 y 30 m. El
diametro a la altura del pecho oscila entre 0.23 a 0.30 m. Tronco recto, ramas horizontales con copa
estratificada. Nativo desde el Sur de Méjico hasta Colombia y Venezuela. En Nicaragua estd en su mayoria en
zonas secas con temperaturas de 26 °C y precipitacion de 1,200 a 1.750 mm. Altitudes desde 3 a 500 msnm en
la region del Pacifico y la Central. Muy bueno para ornamentacion y lefia. Es el arbol nacional de Nicaragua.

- Sacuanjoche, Plumeria rubra: Altura de 5 2 8 m. Copa extendida, amplia y redonda que empieza a poca
altura. Es nativo desde Méjico hasta Costa Rica. Planta pionera, se encuentra en todo el pais, especialmente en
el Pacifico y Central, Madera facil de trabajar, utilizada en construccion y torno. Flores para decoracion y
fabricacién de perfume. Cuenta con 30 varigdades, distinguidas por el color de las flores. Es ia flor nacional de
Nicaragua.

. Otros: Maiinche (Delonix regia) y Llama del bosque { Espathodea campanulata). Utilizados para
ornamentacion en calles y parques.
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Recuadre No. 3: Cultives de conservacion y de autoconsumo de la finca como insumos
internos (leguminosas). Caracteristicas y requerimientos agrondémicos.
Fuentes:PASOLAC, 1996.

. Centro, Centrosema pubesvens: Hierba rastrera ¥ trepadora, enraiza en los nudos, forma una cobertura
densa: ciclo anual con alta produccién de semiilas. Precipitacion baja a mediana (800 a 1,500 mm) ¢con
adaptacion a precipitaciones anuales desde 500 mm. Alturas de menos de 1,000 msnm. Clima caliente. Tolera
periodos de sequia largos; se recupera rapidamente con la germinacion de semillas después de una larga época
seca. Suelos franco-arenosos a francoarcillosos. Suelos con pH acido a neutro, de baja fertilidad v moderada;
crecimiento moderado en suelos degradados. Su potencial en el sistema es de cobertura en rotacion y forraje.

- Mani forrajero, Arachis pintoi: Hierba perenne de porte bajo, rastrera; multiplicacion por semilla y
estolones. Precipitacién media a alta. Crece en alturas bajas y medianas hasta ios 1,450 msom. Temperaturas
calientes. Tolera bien periodos de sequia largos de varios meses; se recupera rapidamente después de épocas de
sequia. Suelos arenoso-francos a franco-arcillosos. Suelos con pH acido a moderadamente dcido de fertilidad
baia y moderada; crecimiento moderado en suelos degradados. Tiene potencial excelente para forraje.

- Calopo, Calopogonium mucunoides: Hierba rastrera y trepadora, forma una cobertura densa: lignificacion de
tallos en plantas mas viejas; ciclo anual. Precipitacion baja hasta alta de 870 a 4,290 mm. Altras bajas hasta
1.000 msnm , crecimiento moderado en zonas medianas hasta 2,000 msnm. Clima caliente. Tolera bien
periodos de sequia largos de varios meses despucs de estar bien establecido. Suelo arenoso-franco a franco-
arcilloso con buen drenaje. Suelo con pH moderadamente 4cido y neutro (pH 5-7), crecimiento moderado en
suelos acidos. Adaptado a suelos de fertilidad baja y moderada; crecimiento moderado en suelos degradados.

Excelente para cobertura en rotacion y fotraje

- Siratro, Macroptilium atropurpureum: Hierba rastrera y enredadera, forma una cobertura densa; enraiza en
ios nudos: ciclo anual en zonas secas, ciclo perenne en zonas semi-humedas, Precipitacion baja y moderada dé
600 a 1600 mm; puede tener problemas de enfermedades en zonas hamedas. Alturas bajas, crecimiento
moderado en alturas medianas (0-1,600 msnm). Temperaturas calientes, > 20 °C: moderadamente adaptado a
zonas frescas (13-20 °C.) Tolera bien periodos de sequia largos, cubre el suelo por largo tiempo en €poca seca.
Suelos con textura franco-arenosa, limosa, franco-arcillosa, Suelos con pH moderadamente acido y neutro
hasta ligeramente alcalino (5-8). Fertllidad baja y moderada. Excelente para forraje

- Otras; Mungo (Vigna radiata), variedad verde y Gandul (Cajanus cajan), variedad enana ciclo corto 3-3
meses.
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Recuadro No. 4: Caracteristicas y requerimientos agrondémicos de los drboles comerciales
propuestos para el diseiio. Fuente: Barbeau, 1990.

- Grapefruit, Citrus paradisi: Junto con el limén (C. qurantifolia) prospera indiferentemente en zonas de baja
& mediana elevacion {a diferencia del resto de citricos que requieren bajas temperaturas y grandes
elevaciones). Sus temperatura optima oscila entre 22y 26 °C, Son los que se adaptan mejor a fas condiciones
tropicales. Su cultivo es posible con irrigacion; responden bien al riego a condicion de dejarles tiempo de
descanso para favorecer la floracion. No deben ser sermbrados junio a mango, por ser éste ultimo, hospedero de
fa mosca de la fruta. En caso de que se determine que los vientos producen caida importante de flores, deberan
sembrarse filas sencillas de leucaena {Leucaena lencocephaia) yio casuarina {Casuaring equisetifolia) para
filtrar el viento. Suelos francos y franco arcillosos con pH de entre 5 y 7. Raices son superficiales. Se prefieren
jos suelos permeables con alta capacidad de retencién de humedad.

. Mango, Mangifera indica: Originario de Asia tropical. Arbol de gran desarrollo. Entra en produccion a los
4-5 afios cuando es injertado. Las temperaturas Optimas van de 16 a 38 °C y la precipiacion éptima va de 1.000
a 1,600 mm al afto, sinembargo, puede necesitar riego en ¢poca seca. Los suelos adecuados son franco-
arenosos, desde tierras bajas del Pacifico hasta 1,200 msam. El pH dptimo es de 5.5 hasta 7.5. Es recomendado
para reforestacion por ser de vanguardia en rescate de suelos. a condicion de hacer limpieza de malezas por su
alta susceptibilidad al fuego. Son recomendables filas de leucaena {Leucaena leucocephala) para disminuir la
caida de flores y frutos en caso de que se determine que asi lo requieren las condiciones de viento de febreroa
marzo.

- Aguacate, Persea americana: Originario de Méjico'y Centroamérica, Arbol de gran desarrollo, Se
recomienda la variedad Campos Azules del grupo floral B (masculino por la mafiana y femenino por las
tardes). Floracién en Noviembre y maduracién en principios de Diciembre (no ¢oincide con época de vientos
mas fuertes) y a finales de abril y principios de mayo. El fruto es mediano en forma de pera, cascara delgada,
verde claro. Pulpa amarilla con poca fibra y sabor excelente. Como complemento debe utilizarse una variedad
del grupo floral A {masculino por la tarde y femenino por la mafiana} para evitar la polinizacidn cruzada.

- Marafion, Anacardium occidentale: Originario de América tropical. Produce almendras con alto contenido
de aceite y proteinas, de alto valor comercial y exportable. Temperatura optima promedio oscila entre 23 y 23
°( y el dptimo promedio de precipitacion pluvial anual es de 1,000 & 2,500 mm. Resiste la sequia pero no el
fuego. Tiene raiz pivotante, por lo que requiere suelos profundos y bien drenados con textura franco arenosa o
arciilosa, pH de 5 a 7. Distancia de siembra de 6 x 8. Se recomienda intercalar leguminosa de cobertura para
control de malezas y de incendios.
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Recuadro No. 5: Caracteristicas y requerimientos agronémicos de los drboles de conservacion
y uso miltiple propuestos para el disefio. Fuentes: Gruber ed., 1992 (para Nim);
CATIE, 1995 (para Leucaena); Otarola y Torrez, 1994 (para Madero Negro);
IRENA, 1993 (para Genizaro vy Guanacaste); Salas, 1993 (para Pochote, Roble ¥
Cedro).

. Madero negro, Gliricidia sepium: Especie forestal de uso mltiple, nativo de la region entre Méjico v
Venezuela. Arbol mediano a grande. alcanza alturas de 6 a 20 m y didmetro de 0.25 2 0.60 m. Madera
resistente; es forrajero, fija N en el suelo. Recupera suelos degradados. Excelente para e} Pacifico. Utilizado
como arbol de sombra. No es exigente a las condiciones de sitio. Convive con cultivos agricolas ¥ pastos en
diversas formas de uso de los suelos, Alta capacidad de rebrote y resistencia al fuego. Usos: sombra. barrera
viva, cultivo en callejones, rodales compactos {bancos de proteina y produccion de lefia) v abono verde. Lefia
de alto poder calorico. Su forraje sostiene al hato en época seca.

- Leucaena, Lewcaena leucocephala: Originaria desde el Sur de Méjico hasta Nicaragua. De crecimiento
rapido y uso maltiple, alcanza alturas entre 5 y 20 m. De gran adaptabilidad. Temperatura de 22y 29 °C,
altitudes por debajo de 900 msnm, con precipitacion pluvial anual de 600 a 2,300 mm, con periodo secoded a
6 meses. Tolera amplio rango de suelos, desde rocosos hasta arcillasos. No crece bien en suelos aridos, con pH
menor de 5.5 ni muy pesados, inundados o sobrepastoreados. Es la leguminosa mas estudiada en los wopicos,
pues tiene gran variedad de usos. Ha demostrado gran potencial como forrajera y s¢ recomienda para banco de
proteinas, siendo bien aceptada por el ganado en las siguientes formas: ensilado con una graminea {maiz, Zea
mays), forraje verde, heno de hojas y pastoreo directo. Otros: componente de porte alto para proteccion contra
el viento, fijadora de N al suglo, productora de mulch, cerca viva, barrera viva.

. Nim, Azadirachta indica: Originario de India. Resistente a sequia, da buena sombra, ayuda a controlar la
erosion. Es productor de materia prima para insumos internos: plaguicida eficiz para mas de 100 especies de
insectos y plagas; mulch y abono foliar, Penetra capas duras del suelo {talpetate) por su rajz pivotante.
Precipitacién adecuada es de 800 a 1,600 mm por afio con 5 a 7 meses de sequia, ramas susceptibles de
romperse por el vienio. Suelo franco-arenoso a franco-arcilloso con buen drenaje. Espaciamiento: 5.5 x 6.0
Medidas preventivas: rondas corta-fuego y vigilancia permanente; evitar cercania con citricos. Por ser muy
competitivo no s¢ deben plantar mas de 10 a 15% de ésta especie en parcelas mixtas forestales.

- Pochote, Bombacopsis quinata: Tamafio pequefio a grande, aituras entre 42 30 m. diametrode 0.2a32.0m.
Tronco a menudo irregular, raices tablares, copa extendida, deciduo o caducifolio. Nativo de Nicaragua hasta.
Colombia y Venezuela. En Nicaragua esta principalmente en la region del Pacifico y Central. Adaptable a todo
tipo de tierra, tanto a zonas secas y calientes como humedas y frescas. Usado en construcciones y ebanisteria,

. Cedro real, Cedrela odorata: De mediano a grande. Alcanza 12 a 30 m. Didmetro de 60 cm a la altura del
pecho. Copa ancha y redonda. Fuste cilindrico. Propio de elevaciones bajas, con climas de seco a muy himedo.
Muy frecuentemente en potreros y zonas de cuitivos. Se le encuenira en todo ei pais. Produce madera suave
para ebanisteria, resistente al ataque de termites.

. Roble del Pacifico o Macuelizo, Tabebuia rosea: Tamafio mediano, alcanza 20 m de altura, copa amplia e
irregular, tronco recto. Adaptable a gran variedad de suelos y climas; abundante en campos abandonados.
Originario de América y distribuido en todo el territorio nacional. Empleado en ebanisteria,
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Recuadro No. 6: Caracteristicas y requerimientos agronémicos de los cultivos comerciales
propuestos  para el disefo. Fuentes: Barbeau, 1990 (para Pitahaya, Papayay
musiceas); MAG, 1991 (para Maiz); Gagnon Sin fecha (para hortalizas).

- Sorgo, Sorghum bicolor: Originario de Africa ecuatorial. En Nicaragua es el cultivo mas importante después
del maiz en area sembrada v volumen de produccion. Es usado para produccién avicola v porcina. El sistema
radicular es profuso, puede penetrar L a 1.5 mun suelo sueito: tolera la escasés de humedad. crece en macolla
v es sensible a insecticidas y herbicidas. Su potencial de rendimiento es mayor que el arroz, trigo y maiz. Es
adaptable a una amplia gama de suelos, pobres o ricos. con diferentes condiciones de drenaje v salinidad,
arenosos o arcitlosos. Ennuestro pais tiene sus condiciones ecologicas optimas en Masaya, para ser sembrado

en primera O en postrera,

. Pitahaya, Hilocereus undatus: Frutos grandes rosados, rojos con peso promedio de 250-a 300 gr. Planta
suculenta sin hojas bien adaptada a zonas secas hasta aridas. Originaria de Centroamérica. Requiere una época
de sequia para florecer. Temperatura Optima promedio oscila entre 21 a 29 °C y pluviosidad de 600 2 1.300
mm. Altura sobre el nivel del mar de 200 a 600 m. Suelos francos, arenosos o pedregosos con buen drengje,
Crece en forma silvestre en todo Nicaragua. La siembra es a inicio de la estacién lluviosa a distanciade 3 x 3
m. En cada mata se coloca un tutor vive o muerto. Los wiores mas aconsejables son: Madero negro (Gliricidia
sepium), Jifiocuabo (Bursera simaruba), Jocote {Spondias purpurea) y Yicaro (Cresentia cujete), Se
recomienda también su asociacion con leguminosas de cobertura durante los primeros afios para enriquecer el
suelo v controlar malezas. Requiere reposicion de tutores podridos y poda de los vivos.

- Papaya, Carica papaya: Originaria de Centroamérica. Considerada como hierba frutal ya que carece de
partes lefiosas. La temperatura Sptima promedio es de 24 a 26 °C y la pluviosidad ¢s de 1.500 a 2,000 mm. Se.
recomienda riego en época seca. Prefiere suelos livianos y ricos en materia organica, no importa mucho el pH.
Por ello se necesita enriquecer el suelo por medio de practicas de aumento de la materia organica (intercalado
de leguminosas, abono verde). Como wodos los frutales es sensible a vientos fuertes. Para prevenir dafios se
recomienda proteccion con leucaena (Lewcaena leucocephala).

. Maiz, Zea mays: El maiz tiene adaptabilidad buena a las siguientes condiciones: suelo franco-arenoso, de
40 a 60 cm de profundidad, pendiente de 15 a 30% y pH neutro a ligeramente acido, Temperatura promedio
anual de 15 a 28 °C v una precipitacion acumulada en ¢l periodo de cultivo de 500 a 1,000 mm. Se
recomienda su siembra imtercalada con leguminosas de cobertura y en rotacidn con frijol en primera y

postrerdn.

- Hortalizas en general: Se recomienda su uso en un huerto casero, protegido del viento, cercado para
proteccion contra el ganado, estar cerca de una fuente de agua y recibir radiacion solar directa. Responde bien
al abono organico. Es necesario hacer aimacigos. Requiere dominio del conocimiento y establecimiento del
manejo especifico para cada cultivo: distancias de sigmbra, fertilizacion, poda y manejo de plagas. Incluye
arboles frutales y abonera, ademas de los cultivos horticolas mds nutritivos y/o demandados (de acuerdo a los
objetivos del huerto). Se recomienda realizar aplicaciones de insecticida y abono foliar de Nim producidos en
ia finca para abaratar los costos,

- Frijol: Phaseolus vulgaris: Utilizado en rotacion con maiz en primera y postreron para diversificar la
produccion, enriguecer el suelo con incorporacién de rastrojos y fijacion de Ny dar proteccion al suelo.

- Musaceas: Musa sp.: Se consideran hierbas frutales por no poseer un tronco de caracter lefioso. Eltalloesta
constituido por peciolos en forma de vainas. Producen grandes racimos de frutos que son un componente
importante en la dieta diaria de las poblaciones tropicales. Requieren condiciones de clima gcuatorial o
tropical himedo. La temperatura ptima para la produccion es de 25 a 30 °C. En la época seca necesitan
riego. Los mejores suelos son aluviales cubiertos con limo de origen volcanico. El pH éptimoesde 6.5a 8.
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Recuadro No. 7: Caracteristicas y requerimientos agronoémicos de los arboles en potreros para
sombra v forraje propuestos para el disefio. Fuentes: Barbeau, 1990 (para Jicaro
sabanero y Coce), IRENA, 1993 (para Genizaroy Guanacaste),

e

. Jicaro sabanero. Cresentia cujete: Comun en las sabanas de América Central. Clima tropical seco en zonas
de baja o mediana elevacion, Alcanza6a 12 m. A menudo es asociado con pitahaya roja. El fruto es redondo u
ovalado de 10 a 25 cm de didmetro. Las semillas son ricas en proteinas. La pulpa constituye un alimento de
subsistencia para el ganado durante el verano en las zonas mas aridas.

. Genizaro, Pithecellobium saman: Es de las especies mas utilizadas en el pais. El follaje. tallos tiernos y
frutos son comidos por el ganado. Se preparan concentrados de las vainas secas ¥ molidas {30% de proteinas) y
se incorpora distanciado en los potreros. Tiene el inconveniente de que Ias copas se extienden demasiado,
reduciendo el arca de pasto, Establecido en grupos dentro de los potreros por estacas a distancia de 6 x 6. Para
produccion de forraje se realizan podas cada 4 a 6 meses a una altura de 2.5 m. Es necesario proteger los
4rboles durante jos primeros 2 afios. :

- Guanacaste de oreja, Enterolobium cyclocarpum: El follaje, tallos verdes v frutos sen comidos por el
ganado. Forraje excelente con un contenido de proteinas de 17% para hojas, tallos tiernos y vainas verdes y
36% para las semillas. Es ampliamente dispersado por ¢l ganado en los potreros. La preparacion y
administracion de concentrados al ganado, asi como su manejo son iguales a ta especie anterior.

- Coco, Cocos nucifera: En nuestro pais es cultivado como arbol de sombra y frutal. En sus primeros aftos se
recomienda su asociacion con platanos, hortalizas, gramineas © leguminosas. También se recomienda
combinado con pastoreo, una vez que alcanza los 2 m para aprovechar la fertilizacion organica y para aportar
mulch al suefo. Cosecha para consumo: después de 5 a 8 meses de floracion. Cosecha para material de
siembra: después de 12 meses de floracion.

4.3 Antropologia cultural del nicaragiiense (aspectos humanos)

Para valorar la aplicabilidad de la metodologia de planificacion paisajista en el pais, el
andlisis debe comenzar por “el nicaragiiense™, término que incluye la identidad nacional y cultural
de los investigadores, estudiantes y campesinos a quienes esta dirigido el presente estudio. A

continuacion, dicho andlisis es expuesto.

Cuadra, 1993, define el tipo cultural del nicaragiiense superponiendo dos rasgos del
nicaragiiense, que dibujan su fisonomia y su dualidad, (ver recuadro No. 8); ha encontrado que los
artesanos son admirables para solucionar cualquier problema o reparar cualquier artefacto
descompuesto con los recursos mas inauditos. Menciona que hace Ia siguiente pregunta entre gente

de diversas categorias, incluso entre peones y campesinos: «;El nicaragiiense es inteligente?”
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Escuchando en la mayoria de los casos respuestas negativas. Los argumentos que casi siempre
resplandecen: “es un pueblo estipido porque no progresade tal o cual forma, o porque no reacciona

contra algo o contra alguien de una manera determinada’.

“El nicaragiiense es un tipo imaginativo, fantasioso, que con mucha frecuencia tlega a la extravagancia
harroca o a la fanfarroneria, Sinembargo, la mayor parte de las manifestaciones de su sicologia social, es
decir, de su conducta frente a las condiciones reales de Ia vida y en no pocas de sus creaciones culturales
contrasta por su sobriedad desconcertante. Imaginacién creadora no le falta al nicaragiiense. Su folklore
s rico en teatro, en cuentos, en bailes tipicos, en juegos infantiles, en refranes, etcétera v su lengua abunda
en neclogismos y modismos regionales que indican un pueblo creador, imaginativo y vital. Su literatura

culta también es un testimonio™.!

Recuadro No. 8: Fisonomia cultural del nicaragiiense. Cuadra, 1993

“En el criterio de cada nicaragiiense, el "yo™ es inteligente. El "nosotros” estupido. El nica,
en singular es fanfarrén. El plural es autocritico y su autocritica la realiza sobre todo con el arma

de la burla y la ironia”.

Conocer estos aspectos de “el nicaragiiense” colocados bajo la luz de la antropologia cultural,
ayuda a obtener ventaja de la cultura nica, sacar partido, por ejemplo de la gran capacidad
autocritica, como un valor positivo, y ponerlo a producir para el beneficio comun. Y de esa forma
ayuda a ir descubriendo atin mas riquezas dentro de la sociedad, al aprender a reconocer el origen
y el camino de la comunidad. Es de utilidad también para reforzar la conciencia de grupo y la
identidad de nacion, entre otros, los cuales es necesario apuntalar cuando se hacen proyectos de

beneficio social.

! pablo Antonio Cuadra: poeta, fildsofo, ensayista y editorialista nicaragitense. Sé ha caracterizade por'su
dedicacion al estudio de la cuitura e identidad de su pais.
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4.3.1, Cultura rural

Esta etapa de entrevistas y conclusiones de la cultura rural fue realizada en julio-agosto de

1996.

Las entrevistas fueron con el objetivo de tener una primera percepcion. vision global de la
poblacion debido al cardcter exploratorio del presente estudio. Por lo tanto, las entrevistas fueron -

realizadas de la siguiente forma:

. Se prepar6 una lista abierta, semi- estructurada, con los principales temas de interés,

. Se realizaron entrevistas a los productores que se encontraban ese momento en su finca, una
vez en cada finca.

. Se hizo la introduccién a la entrevista mencionando la lista de temas y el objetivo de la
misma e inmediatamente se procedi6 a la conversacion abierta ¢ interactiva

. La informacion fue anotada a mano, siguiendo la narracién del productor

. Las respuestas fueron tomadas como una aproximacion a ia realidad que ellos viven y para
conocer los temas basicos que a ellos les interesan y que por lo tanto responden a sus
necesidades. Por eso se consideraron de mucho valor como una introduccion a nuevas
investigaciones mds concretas y profundas que cuenten con recursos adecuados para realizar
estudios de base (analisis estadistico de datos). Entonces si, la informacion podria ser
considerada concluyente para un nmero especifico de tépicos de interés para el desarrollo
social de la region.

. Por eso se incluyd en el Anexo 1 la Lista de prueba, temas y subtemas elaborada por ¢l
SUWAR, 1993 yen éi Anexo 2 la lista elaborada a partir de la anterior para entrevistas semi-
estructuradas pero que perfectamente puede ser adaptada para entrevistas estructuradas para.

hacer estudios de base.
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Como parte del anélisis antropologico, en la parte media de la subcuenca IV fue observada
1a costumbre de algunos pobladores de no trabajar y extraer arboles de las parcelas de los vecinos
y amigos para consumo y venta de lefia y para hacer escobas y venderlas. Esta situacidn hace pensar
en la necesidad que tiene una gran parte de esta poblacién de una motivacién en su vida para trabajar
y luchar por su desarrollo personal. Cuando la necesidad de comer y vestirse yanoes suficiente para
trabajar, entonces hay un motivo por el que preocuparse y buscar un acercamiento a esa comunidad
y empezar a valorar los sentimientos v las ideas de las personas y no s6lo el estado de salud de los
suelos. Este es un aspecto que amerita un estudio social mas detallado el cual escapa al alcance del

presente trabajo. Sin embargo, muestra un sintoma de conflicto social que repercute de la siguiente

forma:

. Desconfianza y resentimientos entre las personas, familias y comunidades

. Falta de interés en reforestar v disminucién progresiva de los rboles en las fincas

. El reforestar es una inversion insegura para los agricultores con tierra, ya que los drboles son
robados

. Los agricultores que no tienen tierra, pero alquilan, no siembran drboles, porque no tienen

la seguridad de que en el ciclo siguiente les van a alquilar la tierra

. £s practicamente imposible que exista una solidaridad entre los agricultores con recursos
econémicos v los que tienen poco o ninguno, por ¢jemplo, en cuanto a permitir el trabajo

a cambio del pago en especies. Es decir, sélo aceptan dinero y la mayoria no cuenta con €l
Cabe mencionar que el problema dei robo de arboles es mas sentido por la poblacién de la

parte media de la region hidrografica que por la de la parte alta. Probablemente ésto tenga que ver

con la escasez de arboles en la parte media, ademas, la precipitacion pluvial en ésta zona es menor
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y no ayuda al desarrollo rapido y mantenimiento de una vegetacién mas densa.

Todos los encuestados opinaron que sin dinero no se puede hacer mucho en una finca,
sinembargo un aspecto social muy determinante en la zona es la diferents valoracién que tiene la
poblacion acerca del trabajo. Una parte de los pobladores valora mucho el trabajo vy sean ricos o
pobres opinan que lo primordial para sacar adelante una finca es el trabajo y la dedicacion a la finca
y ven de menos a aquellos que no tienen la costumbre de trabajar duro, pero no se sienten capaces

de incidir sobre esta situacion, sélo pueden lamentarse.

La solucién mas facil es echarle la-culpa a la falta de dinero. Pero la pobreza no solamente
es econdmica sino que existe una pobreza social. Esta pobreza se refiere a la falta de un
enriquecimiento cultural personal y comunitario. Un campesino de Masaya mencioné que al
preguntarle a un finquero que habia sido echado preso, que porqué robaba de la finca de otro

teniendo una buena produccion, contesto: “yo no robo por necesidad, yo robo por diversion™.

La falta de cultura no se refiere sélo a falta de teatros, artesanias y folklore. La falta de
cultira se observa también en la inexistencia de un lugar y tiempo de comunicacion en el que las
personas de todos los estratos se sienten a discutir acerca de los problemas que los envuelven y en
el que se busquen soluciones negociadas y se liegue a acuerdos que beneficien a todos. En otras
palabras: no hay cultura donde no hay las condiciones para cultivarse como humanos dentro de una
sociedad civilizada. Sien ésta zona hubiese una buena comunicacion entre todas las personas €sto
se traduciria en un acervo de ideas, valores y sentimientos que posibilitarian un acercamiento y una.
capacidad de confiar en los demas. Sinembargo ocurre todo lo contrario. Y sin confiar en los demas
es muy dificil ayudar al deszirrollo de un lugar. Por eso es necesario promover la solidaridad entre
las personas que tienen mas recursos con las que tienen menos, ya sean recursos econdmicos,

técnicos, culturales o morales.
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En este aspecto la Universidad puede jugar un papel culturizador o cultivador , al menos en
esta parte de la poblacion, a través de una finca modelo que cuente con un sistema de extension

agraria COmno se sugiere que sea la finca E! Plantel.

4.3.2. Metodologias de Investigacién y Planificacion Agraria en el pais; Obstaculos

para su Desarrolio.

En el pais las metodologias de investigacion y planificacion agraria, en general no incluyen
Jos conceptos de identidad cultural del nicaragliense ni valores nacionales como solidaridad, respeto,
trabajo y orgullo de nacion. Estos son aspectos relacionados estrechamente con la cultura, analizada
en el punto anterior, que se manifiestan en el medio rural, pero que no excluyen a los otros grupos

sociales.

El siguiente recuadro hace un esbozo del cardcter del nicaragliense:

“El gozo del nicaragiiense es la agudeza. Irrespetuoso con ¢l genio, se embriaga con el ingenio. No ocuito
el grave peligro de una inteligencia chispeante -amiga de la risa- cuando libre de ciertos pesos y
acumulaciones morales y culturales, se enamora de la Jeve chispita que produce el ingenio al roce con el
humeor, y en nombre de esa chispita es capaz de burlarse de la verdadera Hama y mantenerse burlescamente
en la superficialidad. ;Muchas generaciones nicaragilenses se han perdido y muchas ocasiones histéricas

se han desperdiciado porque el chispero se ha burlado de la hogueral” ¢

Recuadro No. 9: EI caricter del nicaragiiense.

Esta visién de la identidad del nicaragiiense expresada de forma directa y profunda, se
encuentra ausente en el quehacer cientifico y técnico del agro nacional.

Y es precisamente entre los cientificos donde es mas necesaria ésta visién: en los

diagnésticos, proyectos grandes y pequefios, pero sobre todo en el criterio de todos los profesionales

2 La obra del nicaragtiense Pablo Antonio Cuadra (PAC), no ha sido reconocida ni aprovechada
debidamente en su propio pais 2 pesar de haber sido nominado al Premio Nébel de Literatura. No asien el rasto dei
mundo hispano y no hispano, donde su obra y su pensamiento son objeto de estudio.
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y técnicos de cuyas decisiones diarias depende el desarrollo del pais. Mas que manejar los conceptos
que sostiene éste autor seria ttil comprender y aplicar su manera antropolégica, critica y sincera de

ver el entorno social.

En la raiz de las inconsistencias institucionales del agro nicaragiiense se encuentra el vacio
de valores nacionales en los trabajos practicos de investigaciones de Escuelas y Universidades

(presentes en teoria, no asi en la practica).

Al respecto, Morales ed., 1996, menciona que en el pais existe un conflicto de intereses
institucionales pues se quiere establecer una politica de uso de la tierra sin un sistema oficial y de
consenso. Esto se ve reflejado, por ejemplo, en la existencia de los varios mapas de diferentes
agencias que muestran incoherencias entre ellos, debido al uso de modificaciones o interpretaciones

subjetivas no divulgadas por las mismas agencias.

Todo esto indica la existencia de intereses institucionales de adaptar la informacion a sus
puntos de vista o necesidades. Esto produce obstaculos para cualquier intento de poner en practica
una metodologia de planificacion, ya que no hay un entendimiento interinstitucional. Debido a eso,
la metodologia mas difundida en el pais, (clasificacion por capacidad de uso de la tierra), no ha
logrado en el pais sus objetivos de conservacion, incremento de la productividad de la tierra y
mejoramiento del nivel de vida de la poblacion, ademas de las inconsistencias de la no adaptacion

a las caracteristicas y requerimientos del pais .

Morales ed., 1996, enumera los factores facilitadores del proceso inadecuado de desarrollo

v adopcion de metodologias en Nicaragua. A continuacion se mencionan algunos de ellos:
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. Falta de politicas y regulaciones - Desvinculacion entre los procesos de

ambientales para el uso de tecnologias investigacion y transferencia de tecnologia

- La no correspondencia del sistema - Insuficiente oferta de tecnologia local
educativo nacional con las necesidades

de desarrollo del pais

Este proceso inadecuado tiene sus repercusiones en la economia y en la sociedad

nicaragiiense y ha provocado serios dafios en el ambiente y en al agricultura,

El problema de fondo de la aplicacion de las metodologias de planificacion en Nicaragua es
que las principales agencias no tienen objetivos claros dirigidos a beneficiar a las personas
(desarrollo humano) y como consecuencia, aumentar la productividad, sino lo contrario: aumentar
la productividad para beneficiar a las personas. Eso hace ver que no utilizan metodologias
participativas (y si las usan, entonces no tienen claros sus objetivos y estrategias).

Las metodologias deberian ser participativas para beneficiar a las personas a quienes van

dirigidas. Para ésto deberian:

- Promover el didlogo - Ser creativas y flexibles - Fomentar la solidaridad
- Formar a todos los - Seguir un proceso - Aumentar la capacidad
participantes - Ver a la gente come sujeto de compromiso
- Reconocer que todos de desarrollo (cultural,

aprenden de todos ‘ social, econdmico)

Como respuesta a la problematica observada de las metodologias de planificacion agrariaen
el pais, la metodologia de planificacién paisajista presenta una serie de aportes y requerimientos
resumidos en la tabla No. 12. Este resumen debe ser tomado como un conjunto de elementos de
juicio o criterios producto de la valoracion de la planificacion paisajista aplicada al disefio de fincas

en el pafs.
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Debe sefialarse que el presente disefio tiene la debilidad de no haber sido realizado por un
equipo interdisciplinario. Sinembargo, la metodologia usada permite salvar este tipo de dificultad.
Por eso el disefio esta dotado con la suficiente flexibilidad para acoplarse a las necesidades de la
Universidad, pues prevé la intervencion posterior de un equipo designado para realizar el paso 6

(Plan Maestro) y la realizacion del paso 7 (Implementacion y Monitoreo).

Tabla Ne. 12: Aportes y requerimientos de la planificacion paisajista aplicada al Disefo

de fincas en Nicaragua

APORTES

REQUERIMIENTOS

1. Aporta un analisis mds concreto que los usados,
para proyectos de desarroilo socio-ambiental. La
ventaja es que da como resuitado un proyecto mas
realista,

1. El andlisis en mencién es encontrado a lo largo de
todo el procedimiento de la metodologia de
planificacién paisajista, cuyo estudio es requerido
para lograr el dominio en el uso de este andlisis. La
limitante es que esta metodologia no es ofrecida en el
pensum universitario.

2. Promueve el uso de ia inteligencia y creatividad
cen cardcter de riquezas nacionales e igualmente
rescata valores como sinceridad, selidaridad, trabajo,
orgullo nacional y otros que se puedan agregar. Todos
ellos son vistos come recursos que necesitan ser
puestos al servicio del desarroile nacional. La ventaja
es que utilizar estos recursos potencia la eficacia de
cualquier proyecto y no crea un encarecimiento en los
castos.

2. La incorporacién de dichos valores requiere la
promocion de reconocidos autores nacienales que han
hecho aportes importantes en el tema. Ej.: Pablo
Antonio Cuadra. La limitante es que no hay una
tradicién en lIa UNA ni en la poblacién en general en
el estudio de estos temas.

3. Aporta un esquema de trabajo propuesto dentro
de un método-modelo. La ventaja es que facilita y
agiliza Ia realizacién y presentacién coherente de
cualquier proyecto.

3. Este esquema se refiere a la estructura det disefio
de fincas, cuyo estudio es requerido para poder
implementarlo.

4. Utiliza la ciencia de la Antropologia cultural, como
herramients de andlisis. La ventaja es quees
obtenida una vision universal, cientifica y objetiva del
componente humano en cualquier lugar y situacion.

4. La timitante es que esta ciencia es de usc reciente
en el pais, pero es impartida como carrera de
Antropologia en la Universidad Centroamericana
(UCA).
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5. Paso 5: Diseiios Detallados: Medidas o cilculos realizades, figuras y ¢esquemas para

representar su funcién agroecoldgica en el paisaje.

orden:

Para lograr el aumento de la productividad. se hace lo siguiente:

Una vez determinadas las necesidades de recuperacion, se proponen diversas técnicas (de las
utilizadas en agroforesteria y conservacion de suelos) tomando como criterio su costo barato,

su facil implementacion y que utilicen los recursos disponibles en la finca

Se proponen diferentes especies para implementar en ¢l sistema, de acuerdo a criterios de

conservacion, de obtencion de efectivo y de produccion de insumos internos

El tiempo para implementar el plan es de 5 afios (Anexo 4), priorizando las actividades de
conservacion en las primeras etapas, (las que al mismo tiempo aumentan la productividad

de la tierra), dejando las actividades enfocadas al comercio para las etapas finales

Implementar el disefio es un proceso propuesto a ser desarrollado en 5 afios y lograr en este

a. Desarrollar capacidades y conocimientos a los usuarios de la finca

b. Detener el proceso de degradacion

¢. Recuperar la capacidad productiva de los suelos

d. Ponerlos a producir

e. Desarrollar la finca como un sistema

f Lograr la autoconciencia de comunidad para alcanzar la sostenibilidad en produccion

fisica y de conocimientos.

El sisterna propuesto supone ser puesto en prictica de forma sucesional, de acuerdo a sus

necesidades de desarrollo. Estas etapas de implementacién del disefio tienen diferentes objetivos y

técnicas, sujetas a monitoreo para mejorar el disefio de forma constante. A continuacidn se presentan

las figuras que conforman el paso 3.
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Figura No. 11: Barreras vivas en limites Este y Norte.
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Figura No, 12: Barreras vivas en limites Oeste y Sur
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Las filas de leucaena perpendiculares aia

direccion del viento predominante son
apropiadas para dar proteccion. Tienen un
distanciamiento en cuadrado de 100 m. Como
medida de proteccion contra la erosion golica
son complementadas con medidas agronomicas
para mejorar la estructura y resistencia del
suelo. Debido a lo anterior, un sistema
complejo de cortinas rompevientos s¢ hace
innecesario.

Figura No. 13: Cercos vives de Leucaena y Madero Negro para limites internos de sector 2.
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Beneficio cotrol de
erosion y malezas

Figura No. 14: Sistema de rotacion para sectores 4 y 5: Leguminosas para pastoreo o corte,
segiin variedad, en rotacién con sorgo. Fuente: PASOLAC, 1996.
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Figura No. 15: Sistema de intercalade para sectores 2 y 3: Leguminosas y gramineas
intercaladas para pastoreo. Fuente: PASOLAC, 1996.
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Figura No. 16: Especificaciones para la estabilizacién de taludes. Fuente: Morales 1996, PASOLAC,

1996,
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Figura No. 17: Algunas dreas del sector 1
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Figura No. 18: Reforestacion de uso multiple: banco de proteinas en sector 7.
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Proteccion de camino principal y caminos secundarios con arbustos.

Figura No. 19: Proteccion de camine principal y secundarios

Figura No. 20: Plantacién densa de plitanos con frutales en sector 9
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vI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este trabajo fue desarrollado a través de dos lineas que fueron expuestas de forma
combinada. La principal corresponde al objetivo general de la tesis y es la valoracion de la
metodologia de planificacion paisajista en Nicaragua y la segunda, que corresponde a los objetivos
especificos, es la realizacion del disefio de la finca El Plantel. Para cada una de ellas'se exponen las

conclusiones y recomendaciones de la tesis.

A. Conclusiones de la Valoracién de la Metodologia de Planificacién Paisajista en

Nicaragua.

. La metodologia de planificacion paisajista tiene excelentes oportunidades de aplicacién en
Nicaragua, a condicién de que sean satisfechos los requerimientos enumerados en la tabla

No. 12: Aportes y requerimientos de la planificacidn paisajista aplicada al disefio de fincas.

. La planificacion paisajista en el pais, necesita datos agrarios y socioecondmicos agregados
en cuencas y subcuencas. Esto es debido a que la forma de planificacién promovida
actualmente en Nicaragua es el ordenamiento de cuencas hidrograficas, sistema de probada
efectividad en la conservacion de recursos de agua, suelo y biodiversidad en todos los niveles

de planificacién.

» La técnica mas adecuada y poderosa para llenar los vacios de informacién son las entrevistas
semiestructuradas por ser baratas, répidas, sencillas y por la cantidad de informacion
obtenida. Son utiles para indagar acerca de los usos de la tierra dados en la zona para valorar
y usar los mds exitosos, y para conocer el pensamiento de la poblacién, sin perjuicio de
cualquier otro aspecto de interés. Fueron herramientas basicas para la obtencion de
informacion en el presente trabajo. Requieren una buena eleccién de temasy flexibilidad del
entrevistador. Las posibilidades de las entrevistas semi-estructuradas son muy amplias:
dependen de la vision de la investigacion y que tenga objetivos coherentes con la situacion
de la zona.
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Se encontré que en el paisaje existen recursos no sélo naturales, sino también sociales, que
son potencialmente muy valiosos para ¢l desarroilo de las personas y para aumeniar la
productividad de la tierra. Los recursos sociales, que se encuentran en la cultura de las
personas que utilizan ¢l paisaje para vivir o sobrevivir (segin el caso) son desaprovechados
generalmente en las investigaciones y planificaciones realizadas. Se encontrd que el valor
de estos recursos es especifico para la gente del pais. Es decir, ¢l ser "nicaragiiense” es un
recurso social invaluable e insustituible para este pais en todos los ambitos: culturales,
cientificos, morales o éticos, etc. Aunque, lamentablemente, en Nicaragua, las agencias

agrarias no han demostrado interés por aprovechar este valor en sus investigaciones y

proyectos.

Esto ha afectado particularmente a la finca El Plantel, ya que, durante todos los afios que
tiene la finca de pertenecer a la Universidad, no ha sido aprovechada para las personas a
quienes supone beneficiar una finca universitaria: alumnos, profesores, investigadores y
productores en general. E incluso cientificos de otros paises que pudieran recibir resultados

de investigaciones realizadas en ella.

Lo anterior se comprueba en ¢l estado avanzado de degradacidn de la finca El Plantel: es
causado por la falta de solidaridad que existe en los profesionales del agro como parte de la

sociedad nicaragliense
La problematica que enfrentaria la planificacion paisajista en Nicaragua se manifiesta asi:
- - No se vincula la investigacion con la transferencia de tecnologia

- Hay una falta de claridad en los objetivos dirigidos a beneficiar a las personas. No

son metodologias participativas (al menos en la practica)
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- En Nicaragua, en general, las investigaciones buscan aumentar la productividad de
la tierra, tras lo cual se espera que las necesidades de las personas queden satisfechas
autornaticamente y se produzca el desarrollo del sistema agrario, como si la causa de
la problematica fuera la baja productividad de la tierra; ésto es un error y demuestra
falta de comunicacién porque la baja productividad es la dltima consecuencia del
caos provocado por las malas decisiones hechas por los responsables del desarrollo
del pais. En ésto consiste tambi¢n la falta de aprovechamiento de los recursos
sociales, en la falta de una solidaridad real con los problemas y necesidades de la

gente (sélo es tedrica o esta mal enfocada).

La metodologia de planificacién paisajista es aplicable a las condiciones sociales y
ambientales del Pacifico: ofrece las herramientas para el analisis de los diferentes problemas
y ecosistemas contenidos en este litoral; el estudio se centra en la subcuenca IV,
representativa de las caracteristicas socio-ambientales del Pacifico; la introduccion del
enfoque de antropologia cultural agrega validéz, flexibilidad y enriquece el plan con
innovaciones surgidas de la propia poblacién y contribuye a que sea una propuesta bien
acogida, Tiene valor especial para proyectos de recuperacién en agroecosistemas degrados
con fincas grandes tales como algodonales en el Occidente del pais y sistemas o distritos de

Tiego.

B. Conclusiones del Disefio Propuesto

Los recursos naturales (agroclimaticos) encontrados en el paisaje son adecuados para lograr
un aumento sostenible de la produccion a corto plazo de la finca El Plantel, a condicién de
que sigan los criterios agroecologicos expuestos en ¢l paso 4: Estudios Detallados, y que se
cuente con el compromiso de la Universidad de desarrollar un sistema de uso de la finca que

esté basado en los analisis y recomendaciones presentadas en el presente disefio.
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Fueron establecidas las siguientes normas para ser aplicadas en la finca, en etapas sucesivas
y en un orden determinado, que sirven, al mismo tiempo, para ser adaptadas a cualquier finca

de ia zona de influencia de El Plantel, (figuras en el paso 5: Disefios Detallados):

Detener el proceso de degradacion: mejorando la cobertura vegetal, los limites,

aplicando nuevas técnicas mecanicas y biologicas de control de erosién

. Recuperar la capacidad productiva de los suelos: adicionando materia organica vy

aumentando la diversidad

- Poner a producir los suelos: introduciendo especies comerciales adecuadas a la zona
agroecolégica, construyendo infraestructura necesaria, adecuaday ubicadaen lugares

apropiados, de acuerdo a las prioridades del disefio de la finca.

- Desarrollar la finca como sistema y lograr una produccion sostenible: monitoreando
los avances, evaluando y haciendo mejoras al disefio inicial, haciendo consultasa los
usuarios de la finca (universitarios, investigadores, productores beneficiarios de

extension, agencias, etc.).

Para lograr un sistema de uso de la tierra que aumente la productividad en el corto plazo y
que sea sostenible en el largo plazo, el disefio hace una division de la finca en Sectores (paso
4: Estudios Detallados) utilizando como criterio la Jerarquizacion de usos en base a
prioridades y cualidades del paisaje y de los diferentes usos propuestos para satisfacer las

necesidades del usuario de la tierra (Ia Universidad Nacional Agraria).
Las técnicas propuestas para alcanzar el objetivo de aprovechamiento optimo de los recursos

naturales estan centradas en tres ambitos: Agrosilvopastoril, Conservacion de Suelos y

Manejo de Microclima para dreas humanas,
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Son presentadas las técnicas agroecolégicas mas sencillas o baratas posibles para lograr los
mayores cambios. Debido a la gran extension de la finca, el conjunto de técnicas distribuidas
por sectores suman una inversion inicial considerable para la Universidad; se hace un

estimado de costos en una propuesta de implementacién en 5 aftos (Anexo 4).

La actividad que produce mayor degradacion al paisaje es la deforestacion progresiva,

agravada por la cultura de los finqueros y poblacion de la zona.
El disefio de la finca El Plantel corresponde al de una finca piloto y tiene como metas:

- Lograr una finca productiva para la Universidad: generacion de ingresos y de

¢conocimientos.

- Actuar en su zona de influencia en los siguientes aspectos: desarrollo humano
(autovaloracion y fortalecimiento de la comunidad, valoracion y uso del
conocimiento autoctono) conservacion de los recursos naturales y aumento de fa

productividad de la tierra.

- Aplicar, mejorar y promover el uso de la planificacion paisajista en Nicaragua como
una metodologia para el uso racional de los recursos agroclimaticos y socioculturales,

participativa, productiva, y barata.

C. Recomendaciones de la valoracién de Ia metodologia de planificacién paisajista

en Nicaragua.

Incluir en el pensum de las carreras de FARENA (Facultad de Recursos Naturales) la teoria
y practica de la planificacién paisajista y la antropologia cultural con énfasis en “el
nicaragiiense” y sus cualidades propias que le facilitan trabajar en conjunto para el diseiio de

fincas.
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Al realizar las entrevistas semiestructuradas, desechar prejuicios comunes entre agrénomos.
Ej.: “El campesino va a intimidarse si ve que son realizadas anotaciones o grabaciones de su
voz” o “Van a dar informacion falsa”. y cualquier otro prejuicio, ya que €stos no son
aspectos determinantes de una entrevista, {o importante es tener la capacidad de establecer
una comunicacién. Al contrario de lo que se acostumbra pensar, los finqueros nicaraglienses
suelen ser faciles de abordar (como lo informa Cuadra, 1993) y las entrevistas semi-
estructuradas pueden brindar ideas muy Utiles, en dependencia de la preparacion, actitudes

y creatividad del entrevistador.

Al realizar investigaciones en el campo dirigidas a finqueros se recomienda no mostrar
desconfianza sino conversar con ellos, entender cdmo piensan, para formarse una vision
general de los problemas sociales y productivos de la zona; interesarse por los problemas
sinceramente, y practicamente cualquier tema de interés que pueda tener una repercusion
sobre el desarrolio de las personas de la comunidad. Para la eleccion de temas pueden ser
tomadas las guias para entrevistas tales como la que aparece €n el apéndice del Diagnéstico
Répido Participativo (DRP) de la Microcuenca “C” de la Cuenca Sur del Lago de Managua
(SUWAR, 1993), que puede ser til también para otras zonas del Pacifico.

Realizar y publicar estudios de base socio-econdmicos y agrarios en el marco de cuencas y
subcuencas cuando sean realizados proyectos de desarrollo socio-ambiental en todas las
agencias (es decir, que hagan uso de encuestas estructuradas v andlisis estadisticos

acompafiados de interpretacion de los resultados).

D. Recomendaciones del Disefio Propuesto

Concluir la elaboracion del paso 6: Plan Maestro (més amplio que el modelo que se presenta
en este documento), que contemple con mayor detalle de los diferentes sectores y las

técnicas del disefio propuesto y que incluya sondeos y talleres con personas potenciales

usuarias y/o relacionadas al trabajo en la finca El Plantel.
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Involucrar a la poblacién estudiantil de la UNA en la ejecucion del pian de forma simultanea

con la ensefianza de los objetivos, conceptos y metodologfa del disefio de la finca El Plantel.

Elaborar tesis para guiar el aprovechamiento de la plantacion de Nim y Eucalipto para

permitir la insercion de dicha dreaen la realizacién del plan propuesto para la finca.
Realizar estudic sobre los efectos del viento en la zona.

Hacer un analisis antropolégico cultural de los pobladores de la zona y los profesionales y
estudiantes de la UNA, con el objetivo de conocer diferencias y similitudes para prever las

debilidades y fortalezas de un potencial trabajo en conjunto en labores de extension agraria.

Se retoma la propuesta hecha por SUWAR, 1993 de atacar el problema de la deforestacion
partiendo de la demanda de lefia. Ademas de la transferencia de tecnicas agroforestales,
como produccion energética, promover el uso de cocinas eficientes en el consumo de calor
y hacer estudios de mercado, no sélo en la zona, sino en los poblados cercanos, relativamente

grandes que consumen lefia como Tipitapa y poblados de Masaya.
Para mejorar el disefio de fincas se propone: combinarlo con otras metodologias de
planificacién de fincas, desarrollar talleres participativos con vecinos y trabajadores de la

finca que contribuyan al disefio y hacer entrevistas semiestructuradas.

Realizar el paso 7: Implementacién y Monitoreo, como se explica en acapite IV.B.7.
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ANEXO 1

Guia de Temas y Subtemas para
Entrevistas Semi-estructuradas

Fuente: SUWAR, 1993; Diagnéstico R&pi&o Participativo (DRP)
de la Microcuenca "C™de la Cuenca Sur del Lago de Managua.



LISTA DE PRUEBA DRP

1dentificar factores claves socio-econdmicos que inciden en el
uso y manejo de la tierra.

Identificar cudles son y cémo estan distribuidos los diferentes
sistemas.

Identificar cdémo funcionan internamente y cémo  estan
relacionades.

Para cada tema/subtema nos interesan Cuatlzo 3SPECLOS:
1. Situacidn actual

2. Cambios recientes {5-8 afios)

3., Problemas/limitaciones

4. Potenciales/oportunidades

A, SISTEMAS DE PRODUCCION

- guiénes son los productores y como viven.
- quiénes son los no productores y cémo viven.

a. tipo de casa

p. bienes de 'lujo' (incl. radioc/TV)
¢, estado de salud

d. alimentacidn {(cazne, gquesc)

e. agua para consumo

f. duracidn de residencia y origen

- scbre qué (ddnde) producen.

a. cuanto trabajan

b. de quién es

c. calidad/condicién {laderas/pendiente)
d. estado legal

e. herencia: reparticién

f. compra y venta de tlerra

3, PRODUCCION
- qué producen.

a. uso de la tierra

b. qué tipos de productos

c. plagas y enfermedades

d. rendimiento vy ganancia por producto
e. ganadc mayor y menor



4. TECNOLOGLA

- como producen.

a.
b.
c.
d.
e.

manejo de la tierra

medios/herramientas (incl. mecanicos)

rotacién de cultivos {legumincsas/barbecho)

viveres

técnicas de conservacidn aplicadas (preparacién/siembra/
obras fisicas/obras bioloégicas)

2. INSUMOS

- ¢con que producen.

a.
b.
C.
d.
e.
£.

fertilizantes

pesticidas v fungicidas

semillas

uso y limitaciones de riego/tanques de agua
fuentes de efectivo

fuentes de crédito

6, COMERCIALIZACION

- para qué producen

cantidades vendidas

lugares de venta

acceso a los mercados (cuéles!)
intermediarios

fluctuacién de precios

importancia relativa de la venta de productos
intercambio de cosas {trueque)

7, MANQ DE OBRA

- quiénes producen

a., mano de obra familiar
b. wvuelta mano
c. contrata {fajina)
8, ERQSION
- odmo la ven ellos
a. severidad
b. efectos sobre la productividad
¢. iniciativas propias

9, INGRESQOS NQ AGROPECUARIOS

- qué hacen si no estédn produciendo.

a.
b.
c.

lefia
tipos de actividades e importancia relativa
competencia con actividades agropecuarias



B, INTERACCIONES

1, INFRAESTRUCTURA SOCIAL

a. escuelas
b. puestos de salud
¢. lugares publicos

2. INFRAESTRUCTURA EISICA

a. caminos/accesibilidad

b. servicios de transporte
¢c. electricidad

d. tuberias de agua

e. servicios de aguas negras

3. RELACIONES ENTRE PRODUCTORES

- gntre ellos internamente

a. cooperativas

b. asociaciones de productores

c. cooperacién informal (bueyes, vuelta mano, venta y compra
en grupos

d. iniciativas propias

e. conflictos/desconfianza

4. RELACIONES CON ORGANISMOS/INSTITUCIONES/OTRAS ENTIDADES

a. conocimientos derorganizaciones/organismos/prayectos
- estatales
- ONG

b. tipos de actividades (apcyo)

c. coordinacién inter-institucional

d. intercambios gon resultados reales

e. intercambios gin resultados reales

f. credibilidad

5. RELACIONES CAMPQ - CIUDAD

a. tipos y frecuencia de contactos
b, diferencias anuales
c. abastecimientos (bienes e insumos diarios)
d. terratenientes 'ausentes'
- viven en Managua
- viven en el lugar perc trabajan en Managua
e. cambio de valores
f. incidencia de delincuencia
g. suburbanizacidn



ANEXO 2

Preguntas Formuladas para
Entrevistas Semi~estructuraclas



Nombre del duefio_
Poblado/mumicipio/zona

10.

11.
12.
13.

i4.

A. Sistemas de Produccion
;Cudnto tiempo tiene Ud. de vivir en éste lugar?

;De qué tamafio es su finca? (mas de 20 mz o grande, de 5 2 20 mz 0 mediana, menos de 5
mz o pequeiia)

;Qué tipo de rubros produce? (cultivos, ganado, arboles, otros)
De esos rubros, jcuiles prefiere y porqué?

(Para qué usa los arboles que tiene en su finca? (frutas, forraje, lefia, proteccion del suelo,
madera, otros)

Segiin su opinién jqué necesitaria mejorar para que su finca produzca mas y por qué? (el
suelo, el clima, crédito, cultivos, ganado, riego, asistencia y capacitacion, precios de mercado,
otro)

Qué tipo de insumos utiliza usted con mas frecuencia en su finca? (fertilizantes, insecticidas,
herbicidas, productos naturales, riego, no usa, otros)

(Qué parte de su familia trabaja en la finca? (Toda, la mitad, nadie)
B. Ambiente
;Sabe Ud. qué cosa es la erosion de los suelos? (si, no)
,Cémo es la erosion en su finca? (leve o poca, moderada, severa o grande, no hay)

(Cusles son los signos de erosion que observa en su finca? (carcavas, quebradas o cauces,
canales, suelo pobre, el suelo es arrastrado, no sabe , otro)

Usted hace o haria labores en su terreno para detener la erosion por esfuerzo propio? (si, 1o,
no sabe)

(Cuales Iabores conoce? (terrazas, rompevientos, control de torrentes o quebradas, labranza
en curvas a nivel, sembrar irboies, otro)

Las cdrcavas son quebradas o cauces que se forman y crecen en los terrenos muy
erosionados. Segiin su opinién, jcules son las causas de que se formen esas carcavas? (¢l
tipo de suelos, la preparacién del suelo, los cultivos son inapropiados, Ia lluvia y e viento,
falta de conservacion, otro)



15.

16.

17.

18

19.

20.

2L

24.

25.

26.

27.
28.
29.
30.

3L

JUd. piensa que las cércavas (o quebradas) perjudican la produccion?

(Porqué cree Ud. que los drboles son importantes dentro de la finca? (producen, protegen el
suelo, mejoran el ambiente, protegen los siembros, protegen los animales, otro)

JUd. siembra arboles en su finca cada afio? (si, no)

JPor qué razon Ud. no siembra 4rboles cada afio? (es dificil, no obtiene beneficios inmediatos,
es caro, estorba el cultivo, otro)

;Usted piensa que en esta zona ¢l clima es malo? ;jPor qué? {viento, calor, lluvia, otro, no
sabe)

iPara qué piensa Ud. que es itil que haya buen clima? (para los cultivos, para los animales,
para tener buena salud, para el suelo, para que las personas se sientan bien, otro)

{Usted haria labores para disminuir el viento en su finca? jcuales labores? {sembrar arboles,
rompevientos, otro)

JUd. opina que en su finca, 3 veces los vientos son malos para: (personas, cultivos, animales,
suelo, otro, no son malos, no sabe)

;Qué labores cree Ud. que se pueden hacer para mejorar el clima de un lugar? (sembrar
arboles, proteger los bosques, otro, no sabe)

;Cual cree Ud. que es Ia causa principal de los incendios en las fincas? (quemas, falta de
rondas, otro)

/Qué se necesitaria mejorar para que hubieran menos incendios?
4Ud. cree que los insecticidas provocan problemas? ;Por qué?
C. Grupos humanos (Antrqpologia)
i Colabora Ud. con otros productores? (si, no) jPorqué?
;Existe colaboracién entre los productores de ésta zona/poblade/municipio? (si, n0)
,Como es esa colaboracion? (buena, mala, regular)
(Porqué cree Ud. que es asi?

;Cual cree Ud. que seria la forma de mejorar es2 colaboracion?



32.

33.
34.

35.

36.

37

38.
39.
40.

41.

{Qué tipo de actividades realiza con sus vecinos pars produccion en la finca? (préstamo de
bueyes y/o maquinaria, mano vuelta, compra y venta en grupo, intercambio de semillas, otro,
1o coopera)

En los tltimos 5 afios, jha trabajado con algiin organismo o institucion? (si, no)

¢Con cual organismo o institucion ha trabajado?

;Qué tipo de actividades ha realizado con ese organismo/institucion? (crédito, capacitacion
y asistencia técnica, conservacion de suelos, siembra de arboles, agroforesteria, otro)

(Como han sido los resultado:?
(Porqué?
D. Economia
;Cual ¢s el mayor problema que tiene en su finca?
;Cual podria ser la solucion a ese problema?
;Qué tipo de propietario es Ud? (privado, reforma agraria)

JUd. lleva anotado lo que gasta y lo que produce en los ultimos 5 afios?



ANEXO 3

| ReSultaJ;os d.e
Entrevistas Semi-estruchnadas



Armando Alfonso. Frente a El Plantel Comarca Guanacastillo, Municipio de Masays

Cultivos: Sorgoy
maiz:

Sorgo tiene mayor resistencia. No es conveniente trabajar poco tereno. Este sfiosdlovaa
producir sorgo. La finca tiene 7.5 mz. Es primer afio que va a trabajar en la propiedad. £l
SOTgO0 tiene menos Costo. Las tierras son buenas para maiz pero con mantenimiento, Dan 80

qa/mz
Anteriormente su finca formaba parte de una propiedad mas grande pertenecients & una

cooperativa,

Trabajo:

Toda su familia trabaja en la finca. Los finquercs que tienen ociosa la tierra la estan
arruinando. Toda la vida ha vivido aqui. Tiene terrazas construidas por los duefios anteriores.
No tiene recursos (dinero). Los pequeiios y medianos productores de esa zona no reciben
crédito del banco. Los finqueros que tienen posibilidades no e aiquilan tierras 2 la genmte pobre
para producir. - : -

Cooperativas y
otriYs grupos:

lasmopmmdmmulmdoporque!agmmuabaja L.a gente que estaba en
cooperativas se acostumbrd a que todo se lo daban. Fl crédito que obtenian se lo gastabmn en
guaro. Sefueron endsudando y dieron la tierra en pago. No existe otro tipo de grupos porque
al no haber préstamos no tienen razon de ser. Antes era cOMU Prestarse maguinaria emre
amigos, ahora sélo quieren dinero.

Arboles:

Solo tiene drboles en los limites de la finca. La poblacion usa el eucalipto para lefia y
coastruccion. La arborizacion mejoraria la finca  El no arboriza porque no tiene recursos. Los
arboles necesitan vigilancia porque la gente se los fleva. El robo de érboles para lefia ocurre
por la falta de trabajo. Sembraria arboles en las cercas, pero no tiene arboles cerca de su casa
porque crian zancudos.

El ganado es productivo si se hace recnificado. No tiene gamado.

Erosién

Casi po hay debido 2 ia existencia de terrazas. No hay pérdida de suelo. El ha pagado pars la
construccion de terrazas en otra propiedad. Conoce las cortinas rompevientos. Conoce los
canales de desviacion. Podria tener rompevientos pero con cuido y poca extension. Plensa
quemmmmmmﬁdmyquemseiahadadomminﬂm. Sembrar
érboiﬁmucampmmmmommsaspamwmpnﬁosporqnemhaymédim-ymhay
casas comerciales que den apoyo. Dice que ef arado destruye e suelo. Cusndo hay ganado hay
que hacer divisiones, potreros. Los vientos perjudican los siembros pero mantienen ei lugar
ventilado y con buen clima.

Contaminacion

Opina que los insecticidas destruyen el suelo.

Orgamsmos

No existen en I zona

Mayor problema

Faita de crédito. Si no invierten mucho dinero en maquinaria y fertilizacion la terra no
produce.




Luis Beltran  Comarca Guanacastillo, Municipio de Masaya Tienel 75 mz.

Suelo: Dice que la tierra no es muy buena. Sélo siembran sorgo por falta de agua.  El estrato
endurecido se encuentra a 25 a 100 cm. La tierra necesita muchs agua y no tienen pozo. Se
puede mejorar arborizando. Sembrarian arboles sélo si uvieran apoye. Comprin leita Compran
el agua

Cultivos: Solamente sorgo y 0.5 mz de yuca. Muséceas, pipian, pepino,

Insumos que usan:

Completo, urea 1 q@/mz a Ia salida del invierno, herbicida, plaguicida '

Trabajo: No hay mano de obra familiar.

Arboles: Ademis tienen un patio para consumo: frutales como coco, jocote, mango. Ha sembrado por su
cuenta madrofio y chocuabo para consumo

Viento: No &5 un problema

Erosidn: Es moderada. La tierra esta erosionada cuando es pobre y las plantas crecen poco. Para
contrarestar la erosion siembra drboles. Hace incorporecion de rastojos. Hay circaves porque el
terreno tiene muchas lomas v el agua cae con fuerza. Esto es malo porque se pierde el suelo. El
suelo de la finca ss malo porque s pobre y hay cantera (taipetate).

Mayor problema: Baja fertilidad det suelo.

Productor: Antonio Martinez Poblado de Campuzano. Cooperativa Gonzilez Gonzalez

La propiedad Estd parcelada, Son 17 socios. Antes de ser formada la cooperativa se usaba para ganado.

Cuitivos Siembren maiz. Leapﬁmabmomlmyiqq/mzdemmapﬁmmsmxsﬁm El
entrevistado tene 3 mz de maiz No siembran SOTgo pofque necesitan MAqUINg Y no consiguen
alquilar por tan poco. Siembran frijol de postrera. No reciben ayuda porque ellos ya saben como
trabajar, pues ya tienen experiencia.  Sinembargo estin anuentes a la posibilidad de nuevas
altemnativas que puedan hacer un mejor manejo de ia terra. Adsmas siembran yuca, pipianes en los
bajos y sandia para consumo.

Suelfos No hay talpetate.

| Arboles Las arboles que se ven més son chocuabo, sardinillo. También hay chaguites.

No siembran irboles porque no tienen recurscs. Antes habian citricos pero ¢f arado los matd
porque cortaba las raices.

Conservacién de | No hacen trabajos de conservacién. Se observd que siembran maiz & favor de la pendiente

suelos meﬂ«&mmmmmmwcduydmmmdmmdMsm
prevencion. Los residuos no los queman, los dejan sobre el campa.

Problemasocial | El robo de drboles 23 un problema. Roban todo tipo de drboles, sobre todo para lefia, sobre todo

porque hay una panaderia en la vecindad de 1a propiedad. Dice que no hay forma de evitar que la
gente robe, Simmadgﬂmmbm&ykwﬁmmbewmmpmmmﬁmm
es suya. Hay cooperados que no trabajan, Algunos de ellos alquilan su parcela a terceros. ]
entrevistado opina que eso esti mal, pero por no hacerse de encmigos 0o e llams Ia atencidn.
Pueden hacer la denuncia de esta actitud en UNAG de Masaya, pero 0o la hacen porque se haria
enemigo de toda 1a familia del que no quiere trabajar. Dice que esto sucede porque no valoran la
tierra,




Noet Barshons. Poblado San Francisco, Municipio de Nindiri

Principal El Banco no habilita. Los militares y rministros han comprado las tierras que antes eran de

problema de la cooperativas, Ademas los suelos han sido lavados y estin destnuidos porque las cooperativas

Zona desbarataron las terrazas. Ya no hay tieyras para sembrar. Ahora las tierras estin en grandes
fincas que fueron de las cooperativas.

Suelos: Emmmddmpmcmyméssilsmﬂammmd& szmuchaerosién,ya.
no hay capa arahie.

Cultivos: Sorgo, lo venden a plantas procesadoras Monisa, Tip Top. En menor cantidad maiz, Pmﬁyuca
hay problemas de almscenamiento y no hay buen precio por eila

Clima: De la parte media hacia e Lago cae poca luvia

Labomdp Mmaﬁuﬁmdemfemmadsm_mpequﬁmagﬁnﬂwmsiunbmmmanhdy

conservacion que

hacen barreras muertas. Laspmquemﬁmmmmpmpiosminﬁeﬂmmmmmn,
porque los duefios no la alquilan todos los afios. Sélo ie alquilan al que paga mejor. Una solucién
a ésto seria incentivar a que hiciersn un contrato de armiendo por varios afios.

Arboles: Siembran arboles en las orillas de los terrenos. No siembran sucalipto porque jaian nruchs aguay
los organismos ya no los estin promoviendo.

Otra actividad: Vende servicio de maquinaria

Problema social: | Fl robo de srboles es un problema. Los roban la gente que hacen escobas. De eso viven

Organismos que | Las ONG (CESADE, IMPRO) promueven las cercas vivas de Nim, madero negro, leucaena, les

trabajan en ia m@mhm&mimm!m&qmmﬁmmammpmmwaam

zona campesinos. Les dan crédito y promueven la siembra de pitzhaya

Qué se necesita Hacerwmdiosdesuelosycmcimcizraiagmpmquemmmgalsobmdemmdéndc

para producir més | suelos. No hay estudios de suelo porque son muy caros y les resuita muy comsplicado hacer los

trimites.




Nicolis Brenes. Masaya

La propiedad

Finca de ganado lechero. Tiene 300 mz. Le habian expropiado la finca. El duedo dice que estudié
eniaUnWasidadAgmiaysuhi}omegmsadodeEimeapedepmdwdén
lechera. Actualmente padre ¢ hijo estin dedicados al desarrollo de sus propiedades. Estan
haciendo muchas mejoras, La finca esté muy bien desarroliada. Hace buen uso de ios drboles para
propésimdembmaﬁmmdemmﬁa.fommlymmdéndeﬁm También hace buen
mmejodeymydcmcwdeapedméegmado.VaamﬁummmdeMoy
construye infraestructura para dividir a los mimales.

La casa hacienda y los corrales estin mal ubicados. Los construyeron en la parte mas baja del
terreno ¥ por eso se inundan. Ademas estin en un extremo de la propiedad y por eso el ganado
camina de més para ser trasiadado desde cualquier lugar de Ja finca. Por eso es mejor ubicar los
pommzmiugnrmésdevadoymdmmdehmimpmqmdgmmm
dismdasigm}udeimpoumamdqdulumdehﬁnmﬂgmadodedobiepmpéﬁm
Esta desarroliando su hato a través de cruces dsterminados entre las diferentes razas
Bolsdﬁny?ardosuimsecansmpormiouummammpmdaﬂefomlmAIBramm
gtﬁryalﬂoideinmselepegmlasganapmﬁmiuseymiapmducdéndeied:ecmnlw
comtenido de grasa.

Tiene un toro Holdein guir, et que cruza con pardo suizo.

El Suindico es el resuitado del cruce de estas razas y es adaptado al clima drido y al lodo. La vaca
mezclada es mejor que lapura

La enfermedad mas comun de! ganado es ia mastitis en las vacas paridas. Las menos comunes son
Ia encefalits, pierna negra, antrax. Cada afio hacen exémenes a todos los animales.

Pasto

Preﬁmdpmwmﬂapamlaslomasmmmmdpimdigmiquceﬁmm i
guinea es para partes bajas. Para semiestabulado de corte usa ef taiwdn, se pica con ima miquing,
se mezcla con melaza y se da al ganado. El mejor pasto para lechs es ¢l guines.
Dicequaload&uadopmwmmddmﬂademﬁnmlwhana:pﬁmﬂmd
ganado, despugs aplicar herbicidas, empastar y hacer deshierba constante. Luego, adquinir of
ganado en forma progresiva.

A los temeros machos y hembras los debe mantener separados para evitar que se crucan

Arboles

En un sistemna silvopastoril, combina los propésitos de alimento para ef ganado en formje y
saniﬁas,madmaspmciosas,sombmpmiosmknalsymejomnﬁmde}miaodm Ha
sembrado diversas especies: genizaro y guanacaste para forraje, guasimo de ternero y jicaro
sabanero pars serniilas gon proteinas. De jicaro sabanero tiene uns proyecto privado de hacer una
plantacion de jicaros. Dice que el jicaro es algo que los ganaderas no explotan y es lo mejor pars
aumentar s produccion de jeche. También siembra madero negro en potreros. Afirms que el
gmimmawmidommlamejorsombmpomuepum&mdcmﬁmimdepmo.
&mamﬂazpr@mmelmﬁmmdﬁmmmmwy
teca. Esta iltima especie casi ningtn finquero la tiene.

En un proyecto de irboles frutales para exportacion esth haciendo una plantacién de marafiones
para vender las semillas, Las yemas para injertos son importadas de Guatemala

Timmbmmjm&mhmmmmmimmpmdgmﬂn
E.soogiémaespeciapmquelagmemseislimpwmmmm"bieporhumams. Ademis
Ia tiene en una parcela en el interior de Ia finca, cerca de ia casa hacienda.

Don Nicolés hace mucho énfasis en la importancia que tiene 1 ioversion de tiempo y dedicacion
paraiogmre!dsmﬂodemﬁmwm!ade&yaqueammmdémde%hmaul
dia Elopinuqueladedicaciénqueseledéaiaﬁnueslomésimpommmlogm&édw.




ANEXO 4

Cronograma y Estimado de Costos
para Primeros 5 Aifios de Implementacién



Ao 2

Actividades Aren, longitud y/ o cantidad Adio ¥ Aol Ado d Afia 5§
A. Sector | 14.64 ha
Casa hacienda 10O ha 400@0.00
Corrales 5.00ha 2000.00
Huerto 200ha 6000.00
Parque 1.00 ha 343.56
Arboretum 5.00ha 616.75
Abono orgénico 064ha 400.00 400.00 400,00
Proieccion de caminos .00 km 600.00
B. Sector 2 18.3 ha
Pasto 800 ha 158%.50 1589.50
Leguminosas §6.00ha + 800ha 2736.38 1368.19
Manejo de rastrojo 800 ha 160.00 166.00
Bosquete 2.30ha 476.72 138 48 13358
Protaccion de caminos 1.06 km 600.00
C. Sector 3 27.45ha
Diques 47 470.00
Pastos 12.60 ha 238426 238426
Leguminosas 2400 ha + 1200 ha 4104.58 2052.29
Barrera viva §50.00 mt {unz) $10.00
Manejo de rastrojos 1200 ha 240.00 240.00
Bosquete 345ha | 715.08 20772 260.38




Actividades Aren, longitud y/o cantidad Ao 1 Ao Ado 3 Afio 4 Ade S
D, Sector 4 366 ha |
Sorgo i7.5ha 7306.88 7306.88
Leguminosas 35.00ha+ 175 ha 5985.84 299292
Manejo de rastrojos 175ha 3;50.00 350.00
Curvas a nivel (Iabranza) 17.5ha 44835 44835
Reforestacion con frutales (Area
inclinada) 1.60 ha 331.63 96.34 92.93
Proteccion de caminos 1.00 km 600,00
E, Sector § 183 ha
Curvas a nivel (labranza) B 5ha 217171 21177
Sorgo ~ 85ha 3549.06 3549.06
Leguminosas {700 ha+85ha 1453.70
Manejo de rastrojos 8.5ha 170.08 170.00
Proteccidn de caminos - 030 km 18G.60
Reforestacidn con frutales (drea
inclinada) 1.3ha 269.45 78.27 75.50
F. Sector 6 18.3 ha
Reforestacion (rboles forrajeros) 18.3 ha 7309.02 1310.83 1076.95
G. Sector 7 9.15 ba _ 3654 51 655.41 53843
Reforestecitn (banco de proteinas) 9.15ha 365451 63541 53848
Proteccin de caminos 0.80 km 480.00 |




ANEXO 5

Glosario



Existen muchas palabras v expresiones en el medio agrario que con el uso extendido van
perdiendo parte de su significado o la totalidad, entonces se dan los siguientes casos:

x Utilizar la expresion “instituciones gubernamentales” donde el concepto correcto es
“agencias gubernamentales”

b 4 Utilizar la expresion “planificacidn” donde el concepto correcto es “ordenamiento”

Dada la importancia de dominar los aspectos basicos de nuestro vocabulario (el origen de
las palabras), se propone la siguiente lista para comenzar de algiin modo a mejorar la ‘
comunicacién en nuestro medio investigativo.

AAIE: Agricultura de Altos Insumos Externos. Es una tendencia a hacer agricultura mediante
unaprovechamiento orientado a intensificar el uso de capital. Esto significa que en el proceso
deproduccion les es dada mayor efectividad a los recursos externos o sea aquellos recursos
comprados fuera de la finca, region o pais (generalmente aquellos insumos que son obtenidos por
tecnologias industriales costosas por ejemplo: urea y gasolina en el caso de Nicaragua).

ABIES: Agricultura de Bajos Insumos Externos y Sostenible. Es una tendencia a hacer
agricultura mediante un aprovechamiento de Ia tierra orientado a intensificar el uso de las
potendialidades agroclimaticas (el clima, los recursos naturales y los ciclos de nutrientes} y
sociales (mano de obra). Esto significa aumentar el grado de energia que estos agentes van a
aportar a la produccion. (Véase: Biodiversidad y Mano de Obra)

AGENCIA: (latin agentis: el que hace) Oficio o encargo de agente. Oficina o despacho del
agente. Sucursal o delegacién subordinada de una empresa. (Véase Ministerio).

AGROECOLOGIA: Ciencia de reciente desarrollo. Aplica la ecologia a la produccion agraria.

AGROECOSISTEMA.: Es un ecosistema al cual se le han puesto limites artificiales con el
objetivo de cerrar sobre si los ciclos bioldgicos naturales que ocurren en los ecosistemas y crear
otros artificiales, de modo que se pueda obtener una produccion agraria relativamente controlada,
tratando de imitar los procesos de un ecosistema natural. Los diferentes agroecosistemas no
estan aislados de su entorno {el ecosistema) ni entre si. No importa el tamaiio del sistema,
siempre que su produccion pueda ser medida (gane o pierda) y que sus limites sean artificiales.
Esto no quiere decir que una finca cuyos limites sean el parte-aguas de una minicuenca
hidrografica no pueda ser considerada como agroecosistema. Ejemplos de agroecosistemas:
pequefias fincas agroforestales de subsistencia, grandes explotaciones de ganaderfa extensiva;
sistemas de riego degradados, bosque para explotacion forestal.

ANALISIS: (del gr. analysis, descomposicion). Descomposicion de un cuerpo en sus principios.
constitutivos. / El objetivo de 1a tesis no es hacer un analisis del paisaje en sus diferentes
elementos. Si, se hace analisis del paisaje pero es solamente la estrategia para comprender el
origen y la 16gica de los procesos y usos del paisaje. Encontrar un sistema de uso que esté acorde
con ésta logica si es un objetivo de el presente trabajo.



BIODIVERSIDAD: Cantidad de especies de organismos vivos (plantas y animales) propia de un
ecosisterna natural. Como un recurso natural (potencialidades agroclimaticas) presta servicios al
agroecosistema ademas de producir valiosas plantas y animales: en ecosisternas naturales la
cubierta vegetal de un bosqueo pradera previene la erosion del suelo, mantiene su contenido de
agua y controla el anegamiento al aumentar la infiltracién y reduce el escurrimiento superficial,
ademas es determinante en el reciclaje de nutrientes, el control del microclima local, la
regulacion de procesos hidrologicos y de la abundancia de organismos indeseables.

BIOMASA: Cantidad de materia perteneciente a organismos vivos que hay en un ecosistema.
BOSQUE PRIMARIO: Bosque evolucionado y estable que no ha sustituido a otro anterior.

CATEGORICO: (latin categéricus, referente a una acusacion). Logica: Aplicase al juicio en que
se afirma o niega algo. Es uno de los juicios segin la relacion. Los otros dos son el hipotético y el
disyuntivo.

CONCLUSION: Fin de una cosa. Resolucién que se toma sobre una materia después de haberla
ventilado.

CONCLUSIVO: Dicese de lo que concluye una cosa ¢ sirve para terminarla.
CRITERIO: Norma para conocer la verdad. Juicio o discernimiento.

CUENCA HIDROGRAFICA: Es toda area drenada por una corriente o por un sistema de
corrientes cuyas aguas concurren a un punto de salida. Esta delimitada por la linea geogrdfica de
maxima elevacién llamada parte-aguas. Una cuenca hidrografica, en proporcion a su tamafio y
complejidad, abarca diferentes ecosistemas segin las diferencias en el medio-ambiente, por
ejemplo, el ambiente de las tierras volcanicas altas y ¢l ambiente de la planicie baja pantanosa.

ECOLOGIA: Rama de la biologia que estudia las relaciones de los organismos o grupos de
organismos con su ambiente, entendido éste como el conjunto de factores biofisicos externos que
actian sobre los seres vivientes.

ECOSISTEMA: Comunidad de organismos vivos que pueblan un ambiente y un lugar
determinado cuyas caracteristicas modifican de algim modo y que interacttian entre si. Esta
caracterizado por el hecho de que entre la parte viva y la parte no viviente que lo constituyen, se
producen intercambios de materiales y transferencia de energia formando, de ésta forma,
diferentes ciclos biolégicos. Existen distintas clases de ecosistemas, con caracteristicas muy
diversas segiin el medio-ambiente. Por ejemplo, en el ecosistema de las riberas de los lagos
conviven organismos totalmente distintos de los que son encontrados en un bosque de coniferas y
asi las poblaciones y biocenosis de las riberas lacustres son muy diferentes de las de los bosques.

EROSIVIDAD: Potencial que tiene el viento o la lluvia para provocar erosion en el suelo.

ETAPA: Epoca o avance parcial en el desarrollo de una accion u obra.



INSITITUCION: Establecimiento o fundacion de una cosa. Cosa establecida o fundada. Cada
una de las organizaciones fundamentales de un estado, nacién o sociedad: institucion de la
monarquia, del feudalismo. || Organos constitucionales del poder soberano de la nacion.

[TERATIVO: Que tiene la condicién de repetirse o reiterarse.

MANO DE OBRA: Intensificar el uso de la mano de obra (potencialidad social) en Nicaragua
tiene relevancia dados los indices de desempleo y que es un recurso local vs. un recurso externo,

por ejemplo urea.

MINISTERIO: (latin ministérium: oficio, empleo). Gobierno del estado, considerado en el
conjunto de los varios departamentos en que s€ divide.

ORDEN: Colocacion de las cosas en el lugar que les corresponde.
ORDENACION:Accién y efecto de ordenar.
ORDENAR: Poner en orden y buena disposicioén una cosa.

PAISAJE: Pintura o dibujo que representa cierta extensién de campo, montafas. etc. Por lo tanto
aqui no representa una categoria geologica o para la clasificacion de tierras (pues no es nuestro
objetivo) sino tnica y exclusivamente la mera representacion de las formas que se observan (el
conjunto de elementos y no cada uno por separado) y los procesos y usos que ocurren, y la logica
de como éstos se derivan de aquéllas (que si es nuestro objetivo).

PARTE AGUAS Constituye la frontera entre cuencas y sub-cuencas vecinas. Es la linea de
mayor elevacion que rodea y delimita geograficamente unas cuencas de otras.

PASO: Accidn de pasar. Lugar o sitio por donde se pasa de una parte a otra.

PATRON: Unidad. Por extension, todo lo que sirve como unidad de medida. Modelo sobre el
cual se trabaja; trozo de papel, carton, madera, etc. cortado segin la figura y las dimensiones de
las diferentes partes de un trabajo y que sirve de regla para su ejecucion.

PLAN: Intento, proyecto, estructura.

PLANIFICACION:1. Levantar el plano de un lugar. 2. Fijar un programa que regule las
actividades econdmicas de un sector de la produccion. / La planificacion paisajista se atiene a la
segunda definicién del término, en cambio el ordenamiento de suelos, puede hacer planificacion
pero solamente segin la definicién n° 1, es decir, levantar el plano de un lugar y ordenarlo segln
determinados criterios, pero no elabora un programa concreto que regule actividades, es decir no.
constituye un plan en si, (al contrario de la planificacion paisajista).

PLANO: (Topografia) Representacién grafica de una superficie y mediante procedimientos
técnicos, de un terreno, de la planta de un campamento, plaza, fortaleza o cualquier otra cosa
semejante.



PRODUCCION: Suma de los productos del suelo. Accién de producir. Cosa producida. En
términos agrarios los componentes de la produccion son:

Agroclimatico: recursos naturales, fuerzas fisicas y ciclos de nutrimentos.

Social: fuerza de trabajo.

Capital: insumos externos.
Organizacién: reune los componentes anteriores y ejerce funciones de iniciacién, direccion y

vigilancia.

Bt

PRODUCCION SOSTENIDA: Es aquella obtenida en un agroecosistema que tiene una
produccion fisica de materia orgdnica reciciable y una produccion gcondmica necesaria para
restituir las pérdidas de los ciclos naturales (nutrientes, energia) y mantener {a biomasa por medio
de insumos externos adquiridos en el mercado.

PRODUCTIVIDAD: Es el resultado de la produccion medido en rendimiento. Este rendimiento
puede ser expresado como produccién por unidad de tierra, capital, tiempo de trabajo, energia,
agua, nutrimentos o biomasa. Es una medida de la eficiencia del proceso productivo. La
productividad es aumentada disminuyendo los costos manteniendo la misma produccion o
aumentando la produccion por medio de un aumento de los costos. No es suficiente conocer que
es necesario aumentar la productividad de la tierra. Porque el problema general del aumento de
la productividad en un agroecosistema es como hacer un tipo de aprovechamiento que. siendo
econdmicamente factible sea ecologicamente adecuado. A este respecto existen dos tendencias
principales: ABIES y AAIE (Véase).

SUBCUENCA HIDROGRAFICA Es una porcién de la cuenca que drena una parte de la red
pluvial. Una subcuenca puede ser dividida en microcuencas.

VALORAR: Dar fuerza o firmeza a una cosa, hacerla vélida. Validar. Sindnimo: Sancionar.
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