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RESUMEN

El trabajo investigativo se realizd en el refugio de Vida Silvestre de Chacocente, que
cuenta con una extensién territorial de aproximadamente 7,500 ha. Dicha investigacién es parte
de los estudios que lleva acabo la Escuela de Ciencias Forestales (ECFOR).

El objetivo fundamental del estudio fue conocer los indices de peligro de incendios
forestales en las formaciones boscosas de Chacocente, para esto s¢ abordaron tres aspectos
importantes:

a. Encuesta socio-econémica.
b. Cantidad de material combustible (ton/ha).
c Conocer la época de mayor peligro de incendios forestales a través de los indices

de peligro de incendio.

De forma general en la encuesta realizada a treinta cabezas de familias, se logré conocer
que la tenencia de la tierra es un problema latente, ya que un 57% viven en tierras estatales,
mientras que un 33% viven en tierras propias y un 10% alquilan la tierra donde habitan. La
poblacién de estas tres comunidades es joven dado que un 60.3% oscila en edades de 0 a 20
afios, siendo sus principales actividades productivas la agricultura de subsistencia (29%), la
pesca (21%), recoleccién de huevos de tortuga paslama, Lepidochelys sp.. (20%), caza de
animales (16%) y recoleccién de miel (14%). Los datos més relevantes relacionados con los
incendios forestales que proporcioné la encuesta, fue que un 50% son provocados por la quema
de rastrojo de cosechas pasadas y a su vez por la negligencia de los productores, y que un 42% es
ocasionado por los métodos utilizados en la recoleccién de miel y caza de animales.



El tiempo de duracién de dichos incendios forestales es de 2 a 3 dias, rara vez de § dias,
debido a las caracteristicas del material que es liviano y a que generalmente son incendios de
propegacién superficial. El control para su extincién lo realizan cuadrillas de técnicos del

MARENA,

La cantidad de material combustible encontrado en las formaciones boscosas, fue de
28.16 toneladas, habiendo mayor presencia del tipo de combustible superficial con un 67.89%, el
combustible aéreo con un 31.53% y el de suelo con 0.53%. En el bosque de galeria se encontrd
la mayor cantidad de material combustible 10.78 toneladas.

En las 60 sub-parcelas en estudio, se encontrd un total de 53 érboles (lefioso) agrupados
en 23 especies, la cantidad en peso de dichos érboles fue de 6.95 toneladas, lo cual representa el
25.% del total de material combustible. Las especies con mayor presencia son Cortez (Tabebuia
ochracea) v Talate (Gyrocarpus americanus) con 9.43% cada uno, Vainillo (Senna atomaria) y

Chapemo (Lonchocarpus minimiflorus) con 7.54% cada uno y el restante de especies con el
66.06%.

Si asumimos que el 25% del total de material combustible, es material lefioso entonces
del refugio de vida silvestre se obtendria 5,444.16 ton/afio, donde se puede implementar un plan
de manejo de material lefioso el cual puede generar trabajo y asu vez ingresos al sector rural
habiendo a si un mayor control y prevensién de los incendios forestales en la zona.

A través de los resultados obtenidos con el indicador de peligro de incendio forestal,
podemos asegurar que la época de mayor peligro se ecuentra en los meses de (Marzo-Abril y
mediados de Mayo) donde la gradiente de peligro promedio se sitia entre 294.69 y 404.85,
tomando clases de peligro Alta - muy Alta y algunas veces Extrema en el mes de Abril.



I. INTRODUCCION

Nicaragua, hoy en dia enfrenta grandes problemas debido al poco conocimiento e
importancia del hosque; para ello se tiene que concientizar a la poblacion y en especial al

campesinado, dado que éste tiene una estrecha relacién con el ecosistemna forestal.

Modernamente los incendios forestales se han acentuado debido al proceso de
degradacion de los montes (frontera agricola) o bien se ha a la ignorancia de este al dejar pasar el
fuego hacia otras areas, con un plan social dirigido a la proteccion del ambiente se lograra la

recuperacion del recurso natural.

Este trabajo se realizé en el refugio de vida silvestre Chacocente en el afio 1993, este
refugio esta ubicado en la costa del pacifico Nicaragiiense, en el extremo sur este del
departamento de Carazo, su extension sobre pasa las 4,700 ha, siendo uno de los pocos reductos

del tropico seco que no ha sido afectado drésticamente por la intervencién antropogénica.

El objetivo fundamental de esta investigacion es la determinacion de los indices de
peligro de incendios y la relacién que tiene en la época seca del afio, y que tan perjudiciales son
al bosque, por ser una fuente de materia prima y reguladora de un sin niimero de procesos vitales
para el hombre. Todo lo anterior es basico debido a que los recursos naturales son la base
fundamental para el desarroilo del hombre v de esta forma se tomaria un poco de consciencia en

la proteccidn y preservacion del ambiente.

Los incendios forestales tanto en el Ambito nacional como internacional, son una amenaza
latente afio con afio para los bosques, dado que estos traen consecuencias drasticas ya sean estos
tangibles (infraestructura, perdida de cultivos agricolas, ganaderia etc.), asi como también
perdidas intangibles (vidas humanas, flora, fauna etc.), para tales catistrofes se deben tomar
medidas de control en donde la poblacion, organismos de base ONGs y gobierno central

participen activamente, ya que de esta forma estaremos velando por los recursos naturales.



OBJETIVOS.

GENERAL

Proporcionar informacién acerca de los incendios forestales que se dan en el Refugio de
Vida Silvestre, valiéndonos de levantamientos de encuestas socioecondmicas, cantidad de
material combustible ton/ha que se encuentra en cada una de las formaciones boscosas e indices
de peligrosidad de incendios forestales lo cual permita valorar el grado de peligro en que se

encuentra el bosque y la forma como prevenir y controlar dichos incendios.

ESPECIFICOS

a. Realizar levantamientos de encuestas socioeconémicas a cada cabeza de familia que se
encuentra en las comunidades en estudio la cual nos brinde informacion tanto cuantitativa
como cualitativa, referente a los incendios forestales que ocurren en el Refugio de vida

silvestre de Chacocente y la forma de como prevenirlos y controlarios.

b. Identificar el material combustible que se encuentra en mayor cantidad (ton/ha),
seleccionandolo y pesdndolo en cada una de las subparcelas muestreadas al azar obteniendo
asi la cantidad en peso para cada formacién boscosa del Refugio de Vida Silvestre

Chacocente,

¢. Determinar la época de mayor peligro de incendios forestales a través de los indicadores o
indices de peligro de incendios para tomar las medidas necesarias en el control de los

mismos,



II. REVISION DE LITERATURA

De acuerdo al manual de prevencién y control de incendios forestales del Instituto
Nacional Forestal (1983), existen dos grupos de materiales combustibles: pesado y liviano. El
material pesado lo conforman: troncos, fustes y raices. El material liviano lo componen:
hojarascas, ramas gruesas, ramitas etc. Este Gltimo produce un gran calor, lo que representa un
avivamiento para el material pesado. El material combustible es el primer factor a controlar en un

incendio por ser la fuente de energia y el elemento bésico para la combustion.

Segun Aguirre (1981), dice que se tiene que diferenciar qué es un incendio forestal y qué
es una quema. Los incendios forestales son el producto del uso incontrolado del fuego y las
quemas se hacen de forma beneficiosa para la agricultura y ganaderia, teniendo en cuenta el uso

controlado. Estas fueron algunas de las interrogantes que se tenian con respecto al fuego.

Por medio de observaciones realizadas en latifoliadas, Lindenmuth y Nelson (1951),
elaboraron métodos empiricos para determinar el peligro de incendio. Observaron la velocidad
del viento a través del movimiento de las ramas, el desdoblamiento de hojas sin romperse o por la
facilidad de éstas de ser remolidas en la mano. Tal experimento no era muy aceptado debido a
que existen factores tales como (topografia, condiciones atmosféricas y tipos de material

combustible que difieren de una zona a otra).

Un concepto amplio de los indices de peligro nos ofrece Countryman (1966), éste
asegura que todas las Areas forestales son propensas a incendios forestales, no por el hecho de que
haya gran cantidad de material combustible y condiciones climéticas viables para una ignicion,
sino que también a la presencia afio con afio del fuego originado por negligencias humanas,

convirtiéndose esta Gitima en una de las causas primarias de la desaparicién del bosque.



En base a estudios realizados en Estados Unidos por Gisborne (1936), cita una serie de
factores de suma importancia para que se ocasionen los incendios forestales, tales como: estacion
del afio (verano), humedad del material combustible o estado actual del mismo, velocidad y
direccion del viento para su propagacién una vez iniciado, rango de visibilidad, etc. Una vez
interrelacionados entre si, trae consecuencias drasticas; Ademads integrod la semejanza a una regla
de célculps y obtuve un indice numérico del peligro de incendio. Dicho estudio demostrd ser ttil

y asu vez fueron adaptadas para cada region partiendo de sus propias caracteristicas.

A través de investigaciones bioldgicas hechas por Trabaud (1980), en un bosque cercano,
demostro el significado de peligro de incendio. En dicho trabajo investigativo se descubrid que el

contenido de agua de Brachipodium ramosum, el cual es un buen estimador del peligro de

incendio, a mayor cantidad de agua menor sera el peligro de incendio. El método tenia serias
dificultades debido a que en el momento de encontrar una especic de planta igual a la antes

mencionada, €sta debia ser trasladada a un laboratorio que estuviera a 1km de distancia de donde

fue recolectada.

Se afirma que un indice de peligro de incendio forestal Vélez (1968), es la anticipacion de
posibles desastres al medio ambiente, y que pueden ser identificados a través de condiciones
atmosféricas adversas, lo cual es importante reconocerlo para elaborar planes de defensa, ya que

los bosques son de vital importancia para toda forma de vida existente.

Investigaciones realizadas en el nordeste de Nicaragua por Hancock y Michael (1973),
dicen que a través de formulas matematicas se pueden elaborar tablas de indice de propagacion
de incendiios forestales, a la vez se predice tedricamente como se van desarrollando los incendios
una vez iniciados, y para tal hecho debemos valernos de las condiciones atmosféricas de la zona,
tipp de material combustible y topografia del terreno, de ésta forma se obtienen datos muy

importantes para elaborar dichas tablas y a la vez contrarrestar el dafio causado.



Mediante la realizacion de experimentos Soares (1972), valora el concepto de indice de
peligro de incendio, citando que los incendios inician [ibremente y que para determinar el
verdadero potencial, se tenia que experimentar en un drea donde ninguna accién se realizaria
para evitarlo, solamente esperando que las condiciones climéticas, ¢l material combustible y la
topografia facilitaran su extincién. Tal hecho fue posible para determinar el concepto de indice de

peligro v elaborar planes de defensas.

Se realiza el primer trabajo de inflamabilidad u ocurrencia de incendios en México por
Magafia (1983), en donde las condiciones meteorolégicas (temperatura ambiental, direccién e
intensidad del viento, topografia, precipitacién), se consideran factor muy importante que
determinian el estado del tiempo en cada region en estudio y estos factores climaticos se usaron
también para crear modelos matematicos de prediccion, de tal forma que se genera una ecuacién

que proporciona la probabilidad de que ocurran los incendios en un drea determinada.

De acuerdo al instructivo guia para rotafolio prevencién y control (1985), los factores que
influyen en los incendios forestales son la topografia , el viento y combustible: la topografia tiene
gran influencia en el comportamiento del fuego, es €l mas constante de los tres componentes de la
Triada, pendientes altas y combustibles abundantes producen altas velocidades de propagacion y
altas intensidades, mientras que el viento es el factor mas variable y dificil de predecir, determina
¢l estado del tiempo, los combustibles son considerados como el factor clave ya que el orden

suministra la energia calorifica al incendio.

Se desarrolla en México los indices de frecuencia de incendios forestales por municipio
Marin (1984), el parametro utilizado fue el de tomar el nimero de incendios que ocurrian afio con
aflo en el municipio, establecié el mimero de incendios por hectdreas llegando a la conclusion de
que los municipios con un 4rea menor tienen mayor peligro de incendio y ademas relacioné las
condiciones socioeconémicas de la poblacion, debido a la influencia que ejerce el sector social

como primer causante de los incendios.



De acuerdo a publicaciones del manual de predicciéon de peligro de incendios forestales
el cual publica el Instituto Nacional para la Conservacion de la Naturaleza (1982), se dice que los
indices de peligro son numeros que reflejan anticipadamente la posibilidad de que se produzcan
los incendios, asi como la facilidad con que se propaguen. Aqui influyen las caracteristicas del
material combustible, la probabilidad de que se presente alguna de las causas tipicas de incendio
y las condiciones meteoroldgicas de cada regidn. Si los factores tienen una intensidad baja, el
peligro tambign 1o es, y si uno o mas de uno crece, el peligro aumenta y también se dice que si
sumentan estos factores, mas frecuentes seran los incendios y mayores seran los riesgos. Por lo

general el riesgo se convierte en un indice de frecuencia.

Nos afirma Magaifia (1972), que el hombre es la causa directa para el perjuicio de los
bosques y esto puede ser debido a su negligencia o bien a su ignorancia, como son los incendios
intencionales. Cabe destacar que ninguna medida es tan importante como la educacién al hombre,

con el fin de erradicar los incendios forestales y proteger el medio ambiente.

Bésicamente el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (1988), resume en
diez las normas para el combate de los incendios forestales entre los cuales tenemos: mantener
informado del comportamiento del fuego al mismo tiempo conocer el estado del tiempo, conocer
las rutas de escape para el personal, las acciones de extincion contra el fuego, mantener puestos
de observacion (torres), mantenerse calmado, etc. Todas estas normas son una medida de
seguridad para el personal, las cuales no deben caer en descuidos al momento de extinguir un

incendio forestal.

Los incendio forestal depende de la combinacion de tres elementos como son; presencia
de material combustible, calor y oxigeno o bien sea el tridngulo de un incendio forestal.
Partiendo que el material combustible lo componen: hojas, ramas, maleza, troncos, etc. El calor
son importantes en la elevacion de la temperatura y que el oxigeno estd presente en el medio
ambiente en forma de viento. Ademads clasifica los incendios forestales segin su forma de

propagacion en: superficiales, aéreos y de suelo.



Los superficiales se propagan por influencia del viento y de tipo de material liviano, los
incendios de copa son poco comunes caracteristicos de bosques pocos resinosos y depende de la
humedad del combustible muerto y vivo, densidad de copa, etc. Los incendios de suelo arden
debido a la poca cantidad de oxigeno caracteristicos de bosques himedos y de gran altura.

Aguilera (1975)

La aplicacién de un método para la estimacidn de peso y volumen de desechos vegetales,
es el método de interseccion lineal Hepp Kuschel (1983), donde se puede evaluar el material
lefloso y a su vez inventariar por clase diamétrica, que va desde 0.6 cm a 7.6 cm, realizindose un
conteo de particulas que caen dentro de dicha clase diamétrica, que permiten conocer el volumen

Y peso ton/ha de combustible para un 4rea determinada.

De acuerdo a escritos de Brown (1974), el método de interseccion se aplica a cualquier
tipo de bosque. Los procedimientos de inventarios son rapidos y faciles de usar, ahorran tiempo
y dinero. Dicha técnica fue realizada en el estado de Chihuahua, México, para calcular el
combustible lefioso y segin resultados obtenidos de ésta se considerd conveniente difundirla en
todo el pais, para planear el manejo de material lefioso, quemas controladas y planes de defensa

contra incendios forestales.

En 1987 el ICONA imnicio la elaboracién de una clave fotografica de modelos de
combustible, considerando grandes zonas que presentasen alto grado de homogeneidad desde el
punto de vista forestal. Dentro de la clave de modelos de combustibles se tienen los grupos,
nimero de Modelo y a su vez una breve descripcién. Entre los grupos se encuentran: Pastos,
Matorral, Hojarasca bajo arbolado, Restos de corta y operaciones silvicolas. En cambio el

nimero de los modelos va de acuerdo a la descripcion del mismo material combustible.



El diagndstico socioeconomico sobre el consumo y produccion de lefia en fincas
pequefias de Nicaragua (1981), considera que el consumo promedio de lefia es de 871 kilogramos

persona/afio, siendo €} mas alto para Jinotega con 1302 kg./persona/afio y ¢! mas bajo para

Masaya con 503 kg./persona/afio. Siendo las especies preferidas el Madrofio (Calycophylium

candidissimun), Madero negro (Gliricidia sepium), Quebracho (Lysiloma kellermani), Brazil

(Haematoxilon brasiletto), etc.

Dentro del boletin forestal nimero 5 Romero (1994), nos dice que en Nicaragua el
nimero de incendios forestales ha decrecido de 13,200 en 1985 a 6,800 en 1992, asi mismo la
superficie afectada de 50,550ha a 393,300ha. Posiblemente, esta disminucion se debe a la
emigracion de la poblacién hacia otros lugares por razones bélicas y no a una eficiente
prevencion de los mismos. Cabe destacar que para reducir tales hechos se requiere de un plan

nacional de proteccion forestal, donde tengamos la participacion de toda la sociedad.

A través de recopilaciones hechas durante los afios 1986 a 1992 Rodriguez, ha denotado
la incidencia negativa que tienen los incendios forestales para el ambiente la cual es cuantiosa y
especialmente en ia época seca (Diciembre-Mayo), siendo las regiones mas afectadas durante este
periodo fueron la RAAN, Nueva Segovia, Parque Volcan Masaya, reportandose 22,000ha.
quemadas, siendo una de las causas que originan los incendios forestales, la preparacién de
suelos agricolas para el ciclo de primera, lo cual urge de una campafia nacional de prevencién y

control de incendios forestales.

Mediante la captacion de imagenes de satélite en el segundo trimestre de 1997, el
National Oceanographic and Atmospheric Organization (NOAA), da conocer mediante su boletin
mimero 4, los resultados obtenidos de los incendios forestales en Nicaragua. Haciendo uso del
satélite, éste nos afirma que la época de mayor peligro de incendio forestal son los meses de abril
y mayo en un 90%, ya que la causa principal en un 70% es la agricultura. Las regiones propensas
aestos son las RAAN 34%, la RAAS 29%, Jinotega 8.5%, Matagalpa 6% y Rio San Juan 5.5%.



Haciendo un breve andlisis referente a los incendios forestales en el ambito internacional
Martinez (1987) y apoyandose a los reportes de la (COHDEFOR), Corporacién Hondurefia de
Desarrollo Forestal, nos habla de pérdidas que ascienden a los 180 millones de dodlares en la
dltima década a consecuencia de los incendios forestales, v que éstas no incluyen los dafios del
equilibrio ecolégico u otras actividades como la agricultura y el comercio, que en forma directa o

indirecta resultan perjudicadas.



II1. MATERIALES Y METODOS

1. Descripcion del drea de estudio.

El Refugio de Vida Silvestre de Chacocente, estd ubicado en la costa del Pacifico
nicaragiiense, (figura 1), en el extremo Sureste del departamento de Carazo, fue establecido en
1989 por IRENA (actual MARENA), su extension sobrepasa las 4,700ha, de las cuales 1,500ha
constituyen la “parte central” de uno de los bosques menos dafiados a lo largo de la costa del
Pacifico de Centroamérica. El Refugio incluye un bosque de galeria alto, bien conservado.
paralelo a la trayectoria del Rio Escalante. Tanto en el Refugio como en la zona de
amortiguamiento, existen alrededor de 300 familias, sin embargo los estimados por IRENA
fueron 150 familias, que se ganan la vida con la agricultura de subsistencia, la pesca, la
recoleccion de lefia y otros productos no maderables, pero siendo la mayor fuente de ingreso la

recoleccion de huevos de tortuga paslama (ILepidochelys sp.).

No existen datos climdticos para Chacocente, pero en base a los datos de las estaciones
meteorologicas de Rivas y Nandaime, se ha estimado que la precipitacion oscila entre 1200mm v
1400mm con 5 meses secos, con temperaturas maximas absoluta 34°% (Mayo), la temperatura
minima absoluta 17° (Febrero), vientos maximo promedio 11.9m/seg. (Mayo), vientos minimos

6.2m/seg. (Agosto).

Los vientos tiene una direccion NE casi todo el afio y durante los meses de Enero-Abril-
Mayo, sus vientos con direccion Este. Sus suelos son de tipo aluviales, vérticos o vertisoles y
suelos coluviales en su mayoria correspondiente a la clase de uso IV y VI, el cual representa el
85% del area total. Por sus caracteristicas fisicas, los suelos se clasifican de escarpados a muy
escarpados, textura variable, franca arcilloso, arena gravosa y poco profundos. El 11.3%

pertenecen a las clases I y 111, bastantes planos, profundos y permeabilidad lenta.
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3. Caracteristicas de las formaciones boscosas de Chacocente.

La familia mas representativa en las tres diferentes formaciones boscosas son las
Leguminosas, Hernandiaceae, Boraginaceae y Rubiaceae. Las especies mas abundantes son:
Gyrocarpus americanus (42.5 arb/ha), Tabebuia ochracea ssp. neochrysanta (24.2arb/ha), Cordia

allidora (22.9arb/ha) y Lonchocarpus minimiflorus (21.2arb/ha), (Sabogal, Valerio 1995). Este

grupo de formaciones boscosas lo componen:

2. Bosque denso.

En este tipo de bosque se encuentran las parcelas de muestreo permanente (1 y 3),
localizadas en el extremo Sureste del refugio de vida silvestre, con terrenos empinados u
ondulados con suelos profundos clasificados como (Vertic Luvisol segiin la FAQ), la elevacion
de estas parcelas es de 15m a 80m sobre el nivel del mar, condiciones de densos estratos, con
glturas promedio de 10.5m con una densidad poblacional de 349 arb/ha. En algunas especies

como ¢! madrofio (Calvcophyllum candidissimun) de ]la familia Rubiaceae, 1a densidad seca al

aire es de 0.81gr/cm o Mimosaceae como Gavilan (Alvizia guachepele) su densidad verde es de

0.93gr/cm. Su contenido de humedad 9.8%, el Quebracho (Lysiloma sp.), su densidad basica
0.593gr/em. (S.F.N,1993),

b. Bosques de galeria.

A este bosque pertenecen las P.M.P. (5 y 6), este tipo de bosque estd ubicado en una planicie
aluvial sobre (casi) terraza plana, cerca del principal curso de agua, la elevacion de estas parcelas
es de 10m sobre el nivel del mar, suelos clasificados como Molico Ustifloventes (USDA,
Fluvisol, Eutrico de acuerdo a la FAQ), son muy profundas, bien drenados de barro café oscuro,
bien porosos y generalmente bien enraizados. Aqui se encuentran los individuos de mayor altura
y mayor didmetro, la altura promedio es de 12.3m, la densidad poblacional promedio es de

328arb/ha.(Tercero y Urrutia 1993).
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¢. Bosque ralo.

Este tipo de bosque agrupa a las parcelas de muestreo permanente (2 y 4), situadas en el
soreste del refugio de vida silvestre, sus suelos es de profundos a poco protfundos de textura
arcillosa hasta areno arcillosa los cuales se derivan de rocas sedimentarias, a su vez los suelos van
de plano a inclinados, la elevacion de estas parcelas es de 35m a 55m. sobre el nivel del mar, son

de estratos abiertos con arboles remanentes, la densidad de arboles por hectarea es 173arb/ha.

En algunas especies como Madero Negro (Gliricidia sepium) de las Leguminosas el poder

ealorifico es de 20,500kg/kj o Mimosaceae como Gavilan {Alvizia guachapele), su densidad seca

d aire 0.64 gr/cm, contenido de humedad 9.8% o Genizaro (Pithecellobium saman), siendo su

densidad seca al aire 0.62gr/cm y densidad verde 1.13gr/cm.

El presente trabajo se realizo en el &rea de investigacion de la Escuela de Ciencias Forestales
ECFOR), que consistio en la estimacién de los indices de peligrosidad de incendios forestales
m las formaciones boscosas del refugio de vida silvestre de Chacocente. El estudio considera tres
spectos fundamentales como son él, aspecto socioecondmico de Chacocente, la determinacion

¢! material combustible (ton/ha) en las diferentes formaciones boscosas y el indice de peligro de

ncendios forestales.
5, Seleccion del area de estudio.

En este trabajo se analizara la situacion social y econdmica de tres comunidades como son:
fscalante, San Francisco y La Palma; debido a que tienen estrecha relacién con el refugio de vida
tlvestre de Chacocente y de esta forma se determine el porqué de los incendios forestales en

thaconcente, para esto se utilizé una encuesta a cabezas de familia.
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4. Elaboracién de la Encuesta.

La encuesta se realizo sobre la base de lo observado en cada una de las comunidades.
posteriormente se formularon una serie de preguntas y respuestas, todas ellas relacionadas a los
incendios forestales, asi como también la forma de vida de la poblacion. En las figuras (4,5,6,7.8

y9), se muestra alguna de las causas y consecuencias de los incendios forestales.

5. Etapa de campo.

Fn ssta etapa de trabajo (encuesta), fue necesario un baquiano que conociera la zona para
garantizar un efectivo resultado, se hicieéron un total de 30 encuestas a igual nimero de cabezas
de familia encuestadas de un total de 57 familias que se compone la poblacion de las tres
comunidades lo cual representa el 53%. La distribucion de la encuesta fue la siguiente: Escalante

13; San Francisco 9; la Palma 8.

6. Tipo de muestreo.

La recoleccion del material combustible se realizéo fuera de las parcelas de muestreo
permanente (P.M.P), debido a que dentro de éstas se llevaban a cabo otros estudios, los cuales no
pedian ser alterados dada su naturaleza e importancia. Cada hectarea se dividié en 16 subparcelas
de 25 x 25m, equivalente a 0.0625 (ha) y de esas 16 subparcelas se seleccionaron al azar 10. En
total fueron 60 subparcelas de la 6 hectarea (P.M.P.) lo cual representa un 62.5% de un total de

9 subparcelas existentes. (Figura 2 y3).

La intensidad del muestreo se determiné a través de la siguiente formula:

IM=n * 100 IM = Intensidad de muestreo
N N = Tamailo de la poblacién
n = Tamaifio de la muestra

Donde.
N = 96 subparcelas
n = 60 subparcelas

M=60_* 100
96
IM =62.5%



% Peterminacion de Ia cantidad de material combustible por unidad de
superficie (ton/ha).

Para la determinacion del material combustible por unidad de superficie, nos valimos de las 6
PMP (parcelas de muestreo permanente) que ya estaban establecidas al azar (Coronado y
Valerio, 1991), las cuales comprende dos de bosques ralo, PM.P.2 y 4, dos de bosque denso,
PMP 1y 3y dosde galeria, PM.P 5y 6. Una vez en el sitio se procedio a trabajar fuera de estas

dreas.

Cada hectarea se dividié en 16 subparcelas de 25 x 25m, donde se tomaron 10 subparecelas
al azar, cabe destacar que se trabajo fuera de las P.M.P, en las cuales se recogié con un rastrillo la
hojarasca, las ramitas, las ramas gruesas, troncos y partes de arboles mas grandes fueron cortados
con motosierra para su posterior identificacion de acuerdo al tipo de material combustible (aéreo,
superficial v de suelo), sabiendo que el material combustible superficial lo componen el zacate,
la hojarasca. las ramas pequefias y arbustos pequefios, el material combustible aéreo esta
compuesto por lianas, musgos, barba de viejo, hojas colgando, ramas bajas, etc. y el material
combustible del suelo lo componen los troncos, las raices etc. y finalmente fue pesado en una

balanza que estaba dada en kilogramos.

8. Determinacion de los indices de peligro por medio de las condiciones

climaticas de la zona.

Comio parte final se utilizaron los datos Meteoroldgicos recogidos por INETER de la Estacion
Meteorclogica del Departamento de Rivas con coordenadas 11°26'N y 87°50"W que esta cercana
al refugio de vida silvestre de Chacocente, observando de ésta forma como incide (Temperatura

ambiente, Temperatura del Punto de Rocio, Precipitacion, etc.).



Tomando los datos de los afios 84, 85, 86, 87, 88, 90,91 y 92, excepto el afio de 1989 que
INETER no recogid ningtn dato meteoroldgico. Estos datos se introdujeron en una formula de
peligro de incendio o gradiente de incendio con fines de comparacion, dicha formula es de gran
aplicacion debido a que convergen factores climaticos de mucha importancia que determinan el
estado del tiempo v a si saber la época del afio que son propicios los incendios forestales y tomar

medidas de proteccion al momento que se vaya a dar estos.

Indice de peligro de incendios forestales.

Gi = Kgi— 1 +ta (ta-t)

Gi = Gradiente de incendio del mes actual

gi—1 = Gradiente de incendio del mes anterior

K = Coeficiente de precipitacidn (mm)

ta = Temperatura ambiente del mes observado (°C)
t = Temperatura del punto de rocio (°C)

Fuente: (T.O Ctoliarchuk 1973)

Cuadrel: Valores para el Coeficiente de Cuadro 2: Clasificacion de Clase de
Precipitacion (K) Cantidad luvia caida Peligro de incendios.
(mm) Gradiente de Clases de peligro |
incendio forestal.
[ Precipitacion Coeficiente Valoracion
{mm) X) <50 Muy bajo
0 1 50 - 1060 Bajo
0.1-~009 0.8 150 - 200 Mediano
1-29 06 250 - 300 Alto
3-59 0.4 350 — 400 Muy alto
6149 0.2 >400 Extremo
15 -20 a Fuente: {T.0. Ctoliarchuk 1973}

M
Fuente: (T.O. Ctoliarchuk 1973)
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Figura 2. Arca de investigacion del proyectoy

Fuente: Proyecto SAREC
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Figura 3 Croquis del disefio de las PMP y el miuestreo que fue realizado

Juera de la PMP, donde se ubicaron 10 sub-parcelas, para
determinar la cantidad de material combustible por unidad de superficie ( Tn /ha ).
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ra 6. Tipo de combustible derco presente en el Refugio de Vida
Stivaestre de Chuacocente 1993,

it

7. Rastros dejados por dos ineendios seperticinles oo o hosque
denso 1993,
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8. Danos causados a ios arboles por los incendios fores
Refugio deVida Silvestre de Chacocente 1993,
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a 9. Vestigios de los incendios superficiales en ol bosgue ralo del
Refugio deVida Silvestre de {Chuacocente 1993,



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1. Aspecto socio-economico del area de Chacocente

Las treinta familias encuestadas en la zona se dedican a la agricultura como forma de
sbsistencia aun sin contar con el apoyo técnico y financiero que le puede brindar instituciones
ligadas a la proteccion del medio ambiente. Ellos conservan parte de la cosecha de granos basicos
para el consumo familiar, ademas de la caza y pesca que son otro de los recursos de lo que hacen

us0. Las comunidades encuestadas fueron (Escalante, San Francisco y L.a Palma).

3. Tenencia de la tierra.

Se logro saber que para el afio (1989) segiin MARENA, la tenencia de la tierra en Chacocente

es: Propia con titulo 29.7%, Alquilada 16.3% y Estatal 54%.

De acuerdo a lo investigado, el 57% de la poblacion vive en tierras estatales, mientras que un
33% lo hace en tierras propias y que un 10% alquila el sitio donde habita (cuadro3). Este tipo
de situacion hacen que la banca estatal o privada no le brinden crédito alguno a los productores

que lo necesitan para la agricultura.

Cuadro 3: Situacion de tenencia de la tierra en las comunidades de: Escalante,

$an Francisco y La Palma 1993.

[——————

COMUNIDADES
m
SITUACION ESCALANTE SAN.FCO. LA PALMA | PORCENTAIJE
H“—M
Estata] 7 5 5 57%
Propia 4 3 3 33%
Alquilada 2 1 10%
Total 13 9 8 100%
\h‘—‘—-__.;




p. Demografia:

Veinte de las cabezas de familia encuestadas estdn compuestas por 5 6 mds miembros, en
tanto diez cabezas de familia estdn compuestas por tres miembros cada una, tanto hombres como
aujeres se concentran en edades que van de 0 a 20 afios para un 60.3%, lo que quiere decir que la
rblacion socialmente es joven, es donde se puede tomar un mayor grado de consciencia debido
1 su juventud y amor por la vida, mientras que las personas de mayor edad dado al bajo nivel
cultural no tiene interés en el problema. La poblaciéon mayor de los 21 afios representa el 39.7%,
el sexo femenino representa el 56%, mientras que el sexo masculino el 44% de Ia poblacion total
de las tres comunidades donde se realizd la encuesta. Una medida viable contra los incendios
forestales es trabajar con grupos de jovenes concientizandolos a través de las escuelas,

congregaciones religiosas o directamente en sus casas con el fin de proteger y conservar los

recursos naturales. (Cuadro 4).

Cuadro 4: Distribucion del niimero de individuos, Edad y Sexo en las

Comunidades de La Palma, Escalante, San Francisco 1993,

SEXO

EDAD MASCULINO FEMENINO TOTAL
0 -5 afios 7 8 15
6 - 10 afios 9 15 24
11 - 15 aflos 8 10 18
16 ~ 20 afios 12 13 25
21 amas 24 30 54
Total 60 76 136

¢. Economia
La poblacion de las tres comunidades encuestadas se dedica basicamente a la agricultura de
subsistencia en un 29%, pesca 21%, recoleccién de huevos de tortuga paslama (Lepidochelys sp.)

20%, caza de animales 16% y recoleccién de miel 14% (cuadro 5).



Los cultivos en suelos forestales pueden incurrir en descuidos al momento de realizar las
labores agricolas o agropecuarias como es el caso de Chacocente, donde las tierras son de
vocacion forestal, pero debido a la misma pobreza en que vive el campesinado, €ste hace uso de
lo que tiene a mano para poder satisfacer sus necesidades. La preparacién de tierras para la

siembra agricola comienza a finales del mes de Marzo vy para otros a mediados de Abril.

Veintisiete de las treinta cabezas de familias encuestadas, no fertilizan debido a que no
cuentan con un financiamiento que le garanticen una buena cosecha, lo cual representa el 90%.
Por tanto se deberia de brindar una capacitacion adecuada sobre sistemas de produccién y

proteccion del area de reserva y ejecutar proyectos que les brinden financiamiento para la

produccion agricola.

Un 70% de las cabezas de familias encuestadas, toman medidas al momento de la preparacion

de sus tierras, abriendo corta fuegos con espaciamientos de 3 a 5 varas, realizando sus quemas

en horas frescas del dia.

Cuadro 5: Actividades economicas a que se dedican las cabezas de familia en

las comunidades de Escalante, San Francisco, La Palma 1993.

ACTIVIDADES FRECUENCIA PORCENTAJE
Agricultura 27 29%
Pesca 20 21%
Recoleceion de Huevos 19 20%
Caza de Animales 15 16%
Recoleccion de Miel 13 14%
M
Total 94 100%
\—-_M_




d. Ocurrencia de los incendios forestales:

La encuesta realizada a las comunidades rurales revela que el mayor nimero de incendios
ocurre en la estacion seca (Marzo - Abril y mediados de Mayo), época en que el material
combustible se encuentra seco. Un 50% de los incendios forestales que se originan en el refugio
de vida silvestre Chacocente, es producto de la quema de material vegetal de la cosecha pasada,
por parte del productor, debido a que se le avecina el ciclo agricola, el cual requiere que el suelo
esté bien preparado, mientras que el 42% son provocadas por personas que penetran al bosque a
cazar animales o a recolectar miel (cuadro 6), ya que para sacarlos de sus madrigueras lo hacen
por medio del fuego, pocas veces los incendios forestales pueden ser provocados por los
pobladores y cuando lo hacen es por la falta de cumplimiento del MARENA, debido a la
recoleccion de huevos de tortuga paslama (Lepidochelys sp.)

Cuadro 6: Causas principales de los incendios forestales en el Refugio de Vida

Silvestre Chacocente 1993,

CAUSAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Quema de rastrojos 12 50.0%
Recoleccion de miel 6 25.0%
Caza de animales 4 17.0%
Otros 2 8.0%
 Total ] 100%

Practicamente el bosque se ve levemente afectado en su composicion floristica, los
incendios forestales que se producen son de propagacion superficial dada las caracteristicas del

tipo de material combustible.

Generalmente el tiempo de duracién de los incendios forestales en dicho refugio es de 2-3
dias, rara vez 5 dias, los cuales son el producto de una mala utilizacion del fuego en la
preparacion de suelos agricolas y la penetracion de los pobladores que se dedican a la recoleccién

de miel 0 caza de animales como forma de subsistencia.



Dentro del control de los incendios forestales en Chacocente, se observd que existe un
prsonal encargado de la proteccion del bosque (guarda bosques) de MARENA, los cuales se
sgrupan en cuadrillas de cinco personas donde hay un responsable, quien es el que dirige las
gperaciones de campo; las herramientas con que ellos cuentan son baldes, hachas machetes y

palas inicamente utilizando también para el combate agua y tierra.

Entre los pobladores no existe organizacion alguna capaz de ayudar en el control de los
incendios, por consiguiente se le sugiere a instituciones como el MARENA u otro organismo a

que formen grupos de personas para combatir los incendios forestales.

1. Actividad productiva (recoleccion de miel).

Trece de las treinta familias encuestadas nos dijeron que en un 65% de la miel
recolectada la venden para obtener ingresos y un 35% lo dejan para autoconsumo. En la
recoleccion de ésta, utilizan diferentes métodos para su extraccidn como: corta de ramas, derribo
de drboles y quema de arboles (Cuadro 7); la comercializacion de este producto anda entre un

valor de 10 — 15 cérdobas por litro.

Cuadro 7: Métodos de extraccion de miel en la comunidad de Escalante, San

Francisco, La Palma 1993,

ACTIVIDADES FRECUENCIA PORCENTAJE
" Derribo de arboles 7 7%
Quema de arboles 5 33%
Corte de ramas 3 20%
M
Total 15 100%
.‘-—-k




3, Cantidad de material combustible por unidad de superficie (ton/ha), en el

Refugio de Vida Silvestre Chacocente.

El material combustible fue recogido en cada una de las subparcelas de 25x25m,
wguidamente se seleccioné segun las caracteristicas de dicho material (aéreo, superficial y
swelo), posteriormente se peso en una balanza que estaba dada en kilogramos y se obtuvo la
entidad de material combustible de cada una de las subparcelas, una vez obtenido el peso total
e kilogramos de las 10 subparecelas en estudio, convertimos los kilogramos a toneladas,

determinando finalmente por regla de tres el peso correspondiente para cada una de las parcelas

de muestreo permanente (P.M.P).

8. Bosques de galeria:

Ei bosque de galeria que re(ine las parcelas muestreo permanente (P.M.P) 5 y 6 tienen la
mayor cantidad de material combustible 10.83 ton/ha. (Cuadro 8). Esto debido a que en este tipo
de bosque, se encuentran los drboles de mayor diametro y de mayor altura. El tipo de material
combustible superficial estd presente en todo el bosque con 7.87 torvha, el cual representa el
72.66% de todo el material presente. Dadas sus caracteristicas y la cantidad en que se encuentra,
puede servir de estimulo para el tipo de combustible pesado, por lo cual se deberan tomar ciertas
medidas durante la estacion seca, que es donde se presenta la mayor cantidad de incendios
forestales. El material combustible aéreo estd con 2.93 (tonvha), para un 27.05% vy el de suelo

0.03(ton/'ha), para un porcentaje del 0.27%. (Figura 10).



Cuadro 8: Cantidad de los diferentes tipos de materiales combustibles por

unidad de superficie (ton/ha) en el R.V.S. Chacocente 1993.

TIPO DE MATERIAL COMBUSTIBLE
TIPO DE BOSQUE N° P.MLP N°.SUB-PARC. AEREO SUPERFICIAL SUELO
1 191.00 1325.20 0.00
2 32.32 140.20 0.00
3 50.00 625.80 0.00
4 58.20 213.80 0.00
5 0.00 123.00 0.00
6 140.40 117.40 0.00
Bosque de galeria 5 7 73.60 141.40 0.00
8 84.20 250.60 0.00
9 88.00 122.00 0.00
10 75.30 98.00 ¢.00
Total kg/sp 793.02 3,157.40 0.00
Total ton/sp 0.793 3.1574 0.00
Total ton/ha 1.27 5.051 0.00
1 62.80 335.60 0.00
2 26.40 167.40 0.00
3 240.40 148.60 0.00
4 190.00 0.00 0.60
5 136.00 368.40 0.00
6 6 0.00 121.00 0.00
7 79.80 136.00 0.00
8 92.00 106.40 0.00
9 96.00 124.00 0.00
10 118.00 256.00 0.00
Total kg/sp 1041.40 1,763.40 0.00
Total ton/sp 1.041 1.7634 0.00
Total ton/ha 1.66 2.82 0.00
e




p. Bosque ralo:

E] bosque ralo es el segundo en importancia referente a la cantidad de material combustible
que logra almacenar (Cuadro 9). En el se encuentran las parcelas de muestreo permanente
(PM.P) 2 y 4, teniendo cantidades de material combustible por unidad de superficie de 10.01
pwha, el tipo de material combustible predominante es el superficial con 6.35 ton/ha, lo cual
representa el 63.4% y el aéreo con 3.66 ton/ha que representa el 36.2% (Figura 11).

Cuadro 9: Cantidad de los diferentes tipos de materiales combustibles por

unidad de superficie en el R.V.S. Chacocente 1993.

— TTPO DE MATERIAL COMBUSTIBLE
10 DE BOSQUE N°P.M.P N®SUB-PARC, AEREQ SUPERFICIAL SUELO

— i 91.80 202.80 0.00

2 13.20 488.00 0.00

3 77.20 86.00 0.00

4 271.20 536.40 0.00

5 27.20 88.60 0.00

6 94.40 83.00 0.00

Bosque ralo 2 7 57.00 104.00 0.00

8 190.00 163.00 0.00

9 46.00 56.00 0.00

10 135.60 77.00 0.00

Total kg/sp | 1,003.60 2284.80 0.00

Total ton/sp 1.00 2.2848 0.00

Total ton/ha 1.60 3.65 0.00

1 73.50 135.00 0.00

2 75.60 89.80 0.00

3 98.00 57.00 0.00

4 122.40 742.40 0.00

5 251.40 223.20 0.00

4 6 322.40 97.80 0.00

7 97.80 97.10 0.00

8 0.00 96.60 0.00

9 83.40 85.40 0.00

10 163.00 76.00 0.00

Total kg/sp | 1,287.50 1,700.30 0.00

Total ton/sp 1.2875 1.7 0.00

e Total ton/ha 2.06 2.7 0.00




¢. Bosque denso:

El bosque denso de las parcelas de muestreo permanente (P.M.P) 1 y 3, es el que se
encuentra con menor cantidad de material combustible con relacidon al bosque de galeria y al
bosque ralo (Cuadro 10), sin embargo existe gran cantidad de material para el inicio de un
incendio forestal, el cual cuenta con 7.32 ton/ha, siendo el material combustible superficial el que
estd en proporcién del 66.9% con 4.9 ton/ha, el aéreo 2.29 ton/ha para un 31.28% y el suelo de
0.13 ton/ha representando un 1.77% (Figura 12).

Cuadro 10: Cantidad de los diferentes tipos de materiales combustibles por

unidad de superficie en el R.V.S.Chacocente 1993.

" TiPO DE MATERIAL COMBUSTIBLE
TIPO DE BOSQUE N* P.M.P N°.SUB-PARC. AEREQ SUPERFICIAL SUELO
T { 23.00 227.80 0.00
2 110.40 70.00 0.00
3 47.60 90.00 0.00
4 109.20 158.60 0.00
5 17.60 103.00 0.00
6 137.20 234.00 0.00
Bosque denso 1 7 102.00 89.00 0.00
8 304.00 224.20 0.00
9 44.00 87.00 0.00
10 55.00 120.00 0.00
Total kg/sp 950 1,403.60 0.00
Total ton/sp 0.95 1.4036 0.00
Total tonvha 1.52 2.25 0.00
1 84.00 186.60 80.00
2 0.00 49.00 0.00
3 0.00 64.00 0.00
4 12.60 97.20 0.00
5 0.00 420.00 0.00
2 6 190.00 574.00 0.00
7 0.00 44.00 0.00
8 34.80 118.40 0.00
9 88.00 56.40 0.00
10 75.00 48.30 0.00
Total kg/sp 484.40 1,657.90 80.00
Total ton/sp 0.48 1.6579 0.08
Total ton/ha 0.77 2.65 0.13




Toneladas/ha

SUPERFICIAL AEREQ SUELD
7.87 ton/ha 2,93 tonfha 0,03 ten/ha

Material combustible

Figura 10. Tipo de material combustible en toneladas del bosque de galeria
Determinado en el RVS Chacocente 1993,

Toneladasiha

SUPERFICIAL AEREQC
6,36 tonfha 3,66 ton/ha

Material Combustible

Figura 11. Tipo de material combustible en toneladas del bosque ralo
determinado en el RVS Chacocente 1993,
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4.5 ton/ha 2,29 ton/ha 0,13 ton/ha

Material Combustible

Figura 12. Tipo de material combustible en toneladas del bosque denso
determinado en el RVS Chacocente 1993

30




18
1647
144
124
104

Toneladasiha

ON MO ®

SUPERFICIAL AEREOQ SUELD
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Material Combustible

Figura 13. Tipos de material combustible en ton/ha determinado en el refugio de
vida silvestre de Chacocente de 1993,

En total se encuentran 28.16 ton/ha de material combustible en las 6 P.M.P; ésta cantidad
de material, las condiciones atmosféricas y la presencia de individuos que penetran al bosque a
cazar o recolectar miel o ya bien sea la quema de material vegetal en la preparacion de suelo
agricola; son algunas de las causas para que se den los incendios forestales en la época seca

{verano).

Basicamente el material combustible sﬁper’ﬁ'cial se encuentra en mayores cantidades
{ton/ha) en cada una de las diferentes formaciones boscosas de las 6 P.M.P; lo cual representa el
£§789% de material liviano que le componen las ramitas, ramas, hojarascas, que son es el
aczleramiento en la combustién del material combustible pesado_' (troncos, fustes, raices). El

material aéreo representa el 31.53% y del suelo 0.57%.

-4, Arboles caidos en el suelo como material combustible (lefioso)

£] numero de drboles encontrados en el suelo como material combustible dentro de las 60

'- subparcelas (25x25m) muy alto (Cuadro 11) en los cuales se encontraron 53 arboles reunidos en

- 73 especies siendo el Cortés (Tabebuia ochracea) y Talalate (Gyrocarpus americanus) los de

mayor presencia con 9.43% cada uno seguido de Vainillo (Senna atomé:ia) y Chaperno -

(Lonchocarpus minimiflorus) con 7.54% cada uno y otras especies que estan representando el :
66.06%. |
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Aqui se observo que muchos de los arboles encontrados en el suelo eran viejos o enferrros los
cuales fueron atacados por insectos del orden Isoptera de la familia Termitidae u otras familias,
la cantidad de peso en toneladas de estos arboles es de 6.95 ton, lo cual representa el 25% de total

{e material combustible.

La formacion boscosa donde se encuentra la mayor cantidad de material lefioso es el bosque

de galeria con 3.40ton, seguido del bosque ralo con 2.25ton vy el bosque denso 1.30ton.

Si se realizara anualmente un plan de manejo de material lefioso en el refugio de vida
silvestre el bosque como tal aportaria 5,444.16ton, lo cual generaria un ingreso de 23,639.15
cordobas (Cuadro 11), a cada una de las 57 familias en estudio de esta forma se estaria generando
una fuente de empleo en el sector rural y mds importante sera el control que ejercera la poblacion

enel control de los incendios forestales.,

Cuadro 11: Costo de produccion de lefia (manojo) 1ton.

ACTIVIDADES D/H COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
Compra de permiso 1 C%35.00 C$35.00

{duefioc de la tierra)

Tumba y pica de lefia 2 C3$20.00 C$40.00

Acopio de leda i C320.00 C$20.00

Compra de permiso 1 C842.70 C$42.70
(MARENA)

Transporte 1 C$30.00 ¢$30.00

TOTAL 6 $147.70 C5167.70

lton.=550 manojos
Costo de produccion por cada manojo de lefia C$0.30cc
Precio de comercializacion por cada manojo de lefiaC$0.75¢cc

Ingreso por una tonelada de lefia C$247.50 cérdobas



Cuadro 12, Frecuencia de materiales combustible (lefioso), encontrados en las

parcelas de muestreo permanente del refugio de vida silvestre Chacocente

1993.
N | Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Frecuencia
1 Talalate Gryrocarpus americanus Hernandiaceae 5
2 Cortez Tabebuia ochracea Bignoniaceae 5
1 Vainillo Senna atomaria Caesalpinaceae 4
4 Chaperno Lonchocarpus minimiflorus Fabaceae 4
5 Anona Annona sp. Annonaceae 3
§ | Guacimo de ternera Guazuma ulmifolia Sterculiaceae 3
7 | Huevo de chancho Stemmadenia sp. Apocynaceae 3
| 8 Papaturro blanco Coccoloba sp. Polygonaceae 3
9 Madero negro Gliridicia sepium Fabaceae 3
| 10 Pioio Trichilia hirta Meliaceas 2
11 Quebracho Lysiloma sp. Mimosaceae 2
12 Genizaro Pithecellobium saman Mimosaceae 2
13 Gavilan Albizia guachapele Mimosaceae 2
i4 Laurel macho Cordia gerascanthus Boraginaceae 2
15 Madrofio Calvcophvilum candidissimun Rubiaceae 2
16 Cedro real Cedrela odorata Meliaceae 1
17 Melero Thouinidium decandrun Sapindaceae 1
18 Muneco Cordia collococca Boraginaceae 1
19 Nifio muerto Caesalpinia gxostema Caesalpinaceae 1
20 Padre familia Allophvilus psilospermus Sapindaceae i
21 Pochote Bombacopsis guinata Bombacaceae t
22 Naranijillo Capparis pachaca Capparidaceae !
23 Guiligiiiste Karwinskia calderoni Rhamnaceae 1




5. Determinacién de la época de peligro de incendio

Los indicadores de peligro de incendios forestales que se encontraron a través de la formula
empleada v con ayuda de los datos meteorologicos recogidos por INETER de la estacién
Meteoroldgica del Departamento de Rivas (Cuadros 13, 14, 15) muestran que durante los 8 afios
que se estudiaron (1984-1992) exceptuando el afio 1989, el afio que hubo mayor peligro de
meendio fue el de 1987, debido a que las clases de peligro de incendio, alcanzaron valores de

457.68 y 636,08, para los meses de Marzo - Abril (figuras 14, 15, 16, 17, 18, 19,20y 21).

Dichas figuras nos muestran claramente que el periodo de incendios forestales se encuentra
en la época seca (Marzo - Abril) y que posteriormente decae por la entrada de la época lluviosa,
todo esto nos indica como debemos de prevenir y controlar los incendios. Al mismo tiempo
enemos que involucrar a la poblacién rural al momento de tomar medidas necesanas, la cual nos

garantice la existencia del recurso natural.

La época de mayor peligro de incendios forestales, se encuentra en los meses de Marzo-Abril
(Figura 22), haciendo un breve comentario a través de los analisis matemadticos, nos muestra que
las clases de peligros que alcanzan los meses de (Encro - Febrero) son MEDIANAS, lo cual el
gradiente ¢ indicador de incendio oscila entre (143.21 — 214.09) esto se puede deber a que el
combustible presente en el bosque, este conteniendo humedad por medio del suelo el cual es un
efecto retardante sobre los incendios forestales. En cambio para los meses de Marzo-Abril, el
indicador de peligro de incendio forestal oscila entre 294.62 — 404.85, con clase de peligro
ALTA-MUY ALTA v a veces legando hacer EXTREMA en el mes de Abril, todo esto debido a
que la precipitacion llega a condiciones minimas dentro del ciclo anual, la temperatura ambiente

aumenta y la temperatura del punto de rocio desciende los cuales son parametros muy

significativos para la ignicién del fuego.

Las formaciones boscosas con mayor peligro de incendio son el bosque denso y galeria y en
gspecial las PM.P.(3 v 4), debido a que la topografia de estas es inclinada favoreciendo
rapidamente la combustion del material combustible (liviano), si a esto le sumamos las

condiciones meteoroldgicas de favorables de hecho tendremos consecuencias drésticas.



Datos Meteorologicos recogidos por INETER del Dpto. de Rivas (1984-1992)

Cuadro N°13

Precipitacion (mm)

%0 |ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT [NOV | DIC
T 7 11 0 229 181 283 212 437 115 93 7
0gs |5 8 1 19 70 117 134 148 126 376 83 49
g6 | S 3 ! 0 204 396 117 195 201 341 53 25
087 | 26 0 0 0 23 65 223 114 86 305 15 7
088 | 4 0 0 0 183 55 164 316 310 267 42 64
. 1089
;'ZEG 1.9 ¢ 47 . 242 | 08 | 2547 . 769 | 1153 | 1119 | 1969 | 133.9 | 101 34
991 |9 3.8 4.8 2.8 | 1917 | 228 97.7 | 131.2 ; 2312 | 133.9 | 125 | 125
992 | 19 1 4.0 1.2 0 457 | 228 | 1417 | 1618 | 2952 | 973 | 312 | 125
901 3481 54 7 282 150.14 16836 139.46 173.74 23791 22113 4327 265
Cuadro N°14 Temperatura (°C)
Ao | ENE | FEB| MAR | ABR | MAY | JUN | JUL T AGO 7 SEP | OCT |NOV | DIC |
9837 252 | 26.1 | 27.0 280 | 288 | 264 256 258 25.1 260 | 253 [ 251
1985 1 24.8 . 265 | 26.3 27.1 27.5 26.5 256 238 | 263 256 | 255 | 255
1986 1 25.1 | 25.8 | 263 275 277 | 259 25.8 26.3 26.1 265 | 269 | 258
1987 0 256 | 262 | 281 28.1 274 | 298 27.5 26.8 27.9 267 1 269 | 268
1988 | 26.5 | 269 | 274 24.6 284 | 265 26.4 29.1 25.8 263 | 263 | 254
1989
1990 | 26.6 | 273 | 29.0 29.3 290 | 275 27.1 27.6 28.1 26.1 1 265 | 259
991 1 262 1 263 | 274 282 27.6 275 27.0 27.0 26.4 264 1 266 | 261
1992 1 264 | 270 | 278 28. 286 | 27.4 26.4 26.4 26.7 26.7 | 258 | 26.0 |
258 265 274 27.6 28 271 26.4 268 262 262 262 258
Cuadro N°15 Temperatura punto de rocio {°C)
WHT'E\E  FEB] MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT |NOV] DIC |
CI984 T 3T4T 373 214 22.1 233 239 233 23.7 236 237 717231 | 2201
1985 l 200 | 205 | 207 217 | 230 | 235 22.8 23.0 | 232 222 {223 ] 218 |
| 986 | 20.1 | 20.7 | 20.1 21.5 22.9 23.4 229 232 | 226 232 | 229 0 220
| 9871 204 | 206 | 217 21.0 229 1 24.0 23.8 23.8 24.4 23.8 | 232 | 225 |
| lggg l 207 1215 1 216 22.4 240 24.2 23.9 24,0 23.1 239 | 2201 218
|
| 9901 218 | 215 | 214 22.4 23.6 | 239 23.7 237 | 239 240 | 234 | 224
l‘991 224 4 22,1 1 220 226 | 240 | 243 23.7 239 | 242 239 | 227 | 224
K921 217 | 217 | 217 22.5 23.1 24.6 238 | 24.0 | 235 242 | 239 | 23.1
2108 2133 2732 2202 2335 2397 2351 0 2366 2356 2361 2293 2222



Cuadro 16: Hoja de Calculos (gradiente de incendio forestal)

GI= Kgi-1 + ta (ta-t)

gi-1

- ta~t

0-1

353314

95.36-1

26.1-213

144.15-1

27-21.4

179.83-1

28-22.1

344.03-1

28.8-233

158.4-1

26.4-23.9

66-1

25.6-23.5

53.76-1

25.8-23.7

24.18-1

25.1-236

37.65-1

26-23.7

59.8-1

25.3-231

O Zi Ol v | |~ | | Z| ity

55.66-1

25.1-22.1

i3 85 E 0.4 86.23-1 24.8 20 24.8-20 153.13
4 83 F 0.2 153.13-1 26.5 20.5 26.5-20.5 189.42
3 8% M 0.6 186.42-1 26.3 214 263214 | 24241
6 85 A 0 242411 27.1 217 27.1-21.7 146.34
17 83 M 0 146.34-1 27.5 23 27.5-23 12375
8 85 J 0 123.75-1 76.5 3373 36.5-23.5 79.5
19 RS J 0 7951 236 3738 75.6-27.8 71.68
20 85 A 0 71.68-1 258 23 25.8-23 2734
HIEE S 0 72.24-1 26.3 322 263-23.2 | 81.53
ggg 85 O 0 81.53-1 236 2272 25.6-22.2 87.04
33 g5 N 0 87.04-1 253 333 33533223 75.9
24 83 D 0 75.9-1 253 271 25.5-221 86.7
25 86 E 0.4 86.7-1 25.1 20.1 25.1-20.1 159.78
26 86 F 0.2 159.78-1 25.8 20.7 25.8-20.7 | 195.09
Fl 86 M 0.6 195.09-1 263 20.1 26.3-30.1 | 279.51
128186 A 1 279.51-1 27.5 21.6 275216 | 440.76
29 86 M 0 440.76-1 277 22.9 277229 | 13296
30 86 J 0 132.96-1 259 234 259234 64.75
31 86 J 0 64.75-1 25.8 22.9 25.8-22.9 74.82
2] 86 A 0 74.82-1 26.3 232 | 263-232 | 8153
33 86 S 0 81.53-1 76.1 22.6 26.1-22.6 91.35
34 86 0O 0 91.35-1 26.5 232 26.5-232 87.45
33 86 N 0 87.45-1 269 229 762229 107.6
36 86 D 0 107 6-1 258 22 25.8-22 139.32



Continuacién cuadro:16

gi-1

{a-t

136331

356304

133.12-1

26.2-20.6

278.84-1

28.1-27.7

457.68-1

28.1-21

656.19-1

27.4-22.9

123.3-1

29.8-24

172.84-1

27.5-23.8

101.75-1

26,8-23.8

80.4-1

27.9-24 4

97.65-1

26,7-238

ol 2 O v | | = L) | |

TT.43-1

269-232

996.53-1

134.95-1

26.8-22.5

26.5-21.7

180.78-1

26.9-21.5

325.04-1

274-21.6

482.96-1

24.6-224

536.08-1

28.4-24

124.96-1

26.5-24.2

60.95-1

264-239

66-1

29.1-24

148.41-1

25.8-23 1

69.66-1

26.3-239

63.12-1

26.3-22

ozl Olw || Z] e i

| o) ] O O O D O | ety

113.09-1

254-21.8

E 0.6 91.44-1 26.6-21.8

F 0.4 181.94-1 273 21.5 273-21.5 2307
90 M 0 230.7-1 29 214 29-21.4 220.4
90 A 0.8 220.4-1 29.3 2.4 29.3-22.4 377.69
30 M 0 377.69-1 29 23.6 29-23.6 156.6
90 J 0 156.6-1 27.3 23.9 27.5-23.9 99
906 i) 0 95-1 27.1 23.7 27.1-237 52.14
90 A 0 92.14-1 27.6 232 27.6-23.2 121.44
50 S Q 121.44-1 28.1 239 28.1-239 118.02
90 O 0 118.02-1 26.1 24 26.1-24 54 .81
90 N 0 54.81-1 26.5 23.4 26.5-23.4 82.15
S0 D 0 82.15-1 25.9 22.4 25.9-224 90.65



gi—1

ta-t

362

363204

o1 E 0.2 90.65-1 224 117.49
F 04 117.49-1 26.3 221 26.3-22.1 157.05
M 0.4 157.05-1 27.4 22 27.4-22 210.38
A 0.4 210.38-1 282 2} 28.2-21 286.79
M 0 286.79-1 27.6 24 27.6-24 9936
J 0 99 .36-1 27.5 24.3 27.5-24.3 &8
J 0 88-1 27 23.7 27-237 89.1
A 0 89.1-1 27 239 27-23.9 83.7
S 0 83.7-1 264 24.2 26.4-24.2 58.08
O 0 58.08-1 264 23.9 26.4-23.9 66
N 0.2 66-1 26.6 22.7 26.6-227 116.64
D

116.74-1

26.1-22.1

85 92 E i 127.55-1 264 21.7 26.4-21.7 124.08
86 92 F 0.4 124.08-1 27 217 27-21.7 192.33
87 92 M 0.6 129.33-1 27.8 21.7 27.8-21.7 28438
88 92 A i 284.38-1 284 22.5 28.4-22.5 450,64
8G G2 M 0 450.94-1 286 23.1 28.6-23.1 1573
90 92 ] 0 157.3-1 27.4 246 27.4-24.6 76.72
91 82 J 0 76.72-1 26.4 23.8 26.4-23 8 63.64
a2 92 A 0 68.64-1 264 24 26.4-24 63.64
I 93 92 S 0 63.36-1 26.7 23.5 26.7-23.5 85.44
I 04 92 O 0 85.44-1 26.7 24.2 26.7-242 66.75
95 92 N 1] 66.75-1 258 239 25.8-23.9 49.02
96 92 D 0.2 49.02-1 26 23.1 26-23.1 75.4
Nota= GI Gradiente de incendio del mes actual
gi-1 Gradiente de incendio del mes anterior
K Coeficiente de precipitacion (mm) del mes observado
ta Temperatura ambiente (°C)

Temperatura del punto de rocio (°C).
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Figura 14. Indicador de peligro de incendio forestal (1984)

[ S o
w

4
o o o
Lon N VY B~ B Ty ]
o N e

100

3IGWaIQ

IQUIBIACN

agMIC

aiquiendag

osobly

oynr

{(Mes)

olunp

ohepy

Uy

OZIBN

claida4

olaug

olpuasuy ap oxbyad ap Jopeoipu)

Figura 15. Indicador de peligro de incendio forestal (1985)



alquaini(y

8lqBIAON

Cheielg

alqusndeg

01500y

oinr

ownr

{Mes)

oAe

vy

oziel

0laIgs.

ofaug

oo o O
OO st
O o

“oIpuasul a

350
300

]
(9]
o

200
o 150
10C

1Byad

ko
o

p Jopesipuy

Figura 16. Indicador de peligro de incendio forestal (1986}
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I.

V. CONCLUSIONES

Dentro de la encuesta realizada encontramos que la tenencia de la tierra es un problema
latente debido a que un 57% de la poblacidn vive en tierras estatales en comparacion
con un 33% donde las tierras son propias ¥y que un 10% alquilan las tierras donde ellos
viven, la poblacidn socialmente es joven en un 60.3% las edades oscilan entre 0-20
afios, mientras que un 39.7 sobrepasan los 21 afios, el sexo femenino es representado

56%, mientras que el masculino en un 44%.

La poblacién de estas comunidades se dedican basicamente a la agricultura de
subsistencia en un 29%, la pesca 21%, la recoleccién de huevos de tortuga palasma
{Lepidochelys sp.) 20%, la caza de animales 16% y recoleccion de miel 14%. De la
recoleccion de miel, un 65% de lo recolectado Io venden a razén de C$10 a C$15 el

litro, mientras el 35% de lo recolectado lo utilizan para auto consumo.

Las causas de los incendios forestales en el refugio de vida silvestre, de acuerdo a la
encuesta nos dice que un 50% de estos incendios son producto de la quema de rastrojo
(negligencia) por parte del productor, mientras que un 42% son provocados por
cazadores de animales o recolectores de miel que penetran al bosque y hacen uso del
fuego para obtener lo deseado, un 8% de los incendios son provocados
intencionalmente, el tiempo de duracién de dichos incendios forestales es de 2--3, dias

rara vez 5 dias.

En total se encontraron 28.16 ton. de material combustible en las 6 P.M.P, el material
combustible superficial estd presente con 19.02 ton/ha, lo cual representa el 67.89%, el
combustible a¢reo 8.88 ton/ha. equivalente al 31.53% y el combustible de suelo con
0.16 ton/ha. para un 0.57%. Dentro de las tres funciones boscosas, el bosque de galeria
tiene la mayor cantidad de combustible con 10.78 ton, seguido del bosque ralo con

10.01 ton, bosque denso con 7.32ton/ha.
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Cabe destacar que las 60 subparecelas de 25x25m se encontraron un total de 53 arboles
caidos en el suelo como material lefioso, estos se encuentran reunidos en 23 especies, la
cantidad en peso de material combustible es de 6.95ton, lo cual representa el 25% de todo
el material encontrado en las 6 P.M.P. Las especies de mayor presencia son Talalate y
cortes con 9.43% cada una; Vainillo y Chaperno con 7.54% cada uno y el restante de
especies con 66.06%.Al hacer uso de un plan de manejo del material lefioso, el bosque
como tal aportaria anualmente 5444.16ton.percibiiendo un ingreso de 1,347,429.6 cordobas
generando asi empleo e ingresos a la poblacion rural y un efectivo control de los incendios

forestales,

5. Una de las ventajas importantes de los indices de peligro de incendios forestales, es la
anticipacién a posibles catastrofes y la forma como prevenir y controlar dichas
eventualidades. La época de mayor peligro de incendio forestal estd comprendido en los
meses de Marzo-Abril, es donde los indicadores de peligro toman valores promedio de
294.69-404.85 respectivamente decayendo posteriormente producto de la estacién
lluviosa. Las clases de peligro de incendio se sitda entre ALTO-MUY ALTO y algunas
veces EXTREMAS (Abril — mediados de Mayo).
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1.

VI. RECOMENDACIONES

Procurar un mayor apoyo por parte del gobierno central y otras organizaciones de :yuda
internacional a resolver problemas fundamentales como la tenencia de la tierra 1 cual

provoca inestabilidad de orden socioeconémico.

Siendo la agricultura de subsistencia, 13 pesca y la recoleccion de huevo de torga de
paslama Lepidochelys sp., fuente de ingresos econdmicos para las comunidades en
estudio, bien lo puede ser la elaboracion de planes de manejo de material combustible
lefioso que se encuentran en el suelo y que en dichos planes hacer mencién en el al
control de los incendios forestales en 10s cuales la poblacién rural y los organismos de
base se involucren y jueguen un papel determinante en la proteccién y control del

medio ambiente.

Extraer el material combustible lefioso durante los meses de Diciembre a Marzo de cada
affo, ya bien sea para el consumo domiciliar u obtencion de ingresos, dado que la
cantidad de material lefioso que se encuentra en el refugio de vida silvestre de
chacocente es aproximadamente de 5444.16ton. lo cual puede generar una ganancia de
1,347,429.6 cérdobas anuales y 23,639.15 cordobas a cada una de las 57 familias en

estudio logrando de esta forma un mayor control y mejor uso del recurso.

Que se lleven a cabo o practiquen quemas prescritas en los meses de Diciembre a Enero
y que estas se han de forma escalonada, en horas frescas del dfa y al mismo tiempo
realizar corta fuegos a distancias cortas, para que de esta forma se reduzca la cantidad
de material combustible y por ende la probabilidad de los incendios forestales en la
época seca. y en el bosque ralo donde existe mayor cantidad de material se pueden usar

técnicas de quemas en retroceso con corta fuegos intermedios.

Que dentro del Refugio de Vida Silvestre, debiera de existir una estacion
meteorologica, la cual nos permita conocer el estado del tiempo para la zona, asi como
también el de prevenirnos de cualquier evento anormal que influya negativamente en el

bosque, los cultivos agricolas y la pesca.
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VIIL. ANEXO

ENCUESTA SOCIOECONOMICA

DATOS GENERALES

1. Departamento

2. Nimero de encuesta

3. Comunidad

INFORMACION GENERAL

4. Total de nimero de personas que habitan en una casa

5. Obtencidn de la propiedad

Estatal Alquilada

Propia

6. Que numero de cabezas de familia se dedican a:

Recoleccion de miel Pesca

Caza de anmmales Agricultura

Recoleccion de huevos de tortuga

7. Métodos de recoleccion de Miel

Derribo de arboles Quema de arboles

Corta de ramas



8. Precio del producto (litro)

9. Causas que permiten que ei campesinado se dedique a estas labores
Falta de trabajo Auto consumo

10. Que dafios le hacen al bosque con este tipo acciones

Leves Severas

11.En que época del afio ocurren con mayor frecuencia los incendios
Verano Invierno

i2. Quienes provocan los incendios forestales

Pobladores Cazadores

Turistas Otros

13. Por que lo provocan

Obtencidn de alimentos Problemas sociales

14. Cuanto tiempo de duracién tienen estos

Dos dias Tres dias Una semana



15. Exista entre los pobladores alguna organizacion para combatir los incendios forestales

Si No

16. De que manera son controlados los incendios
Agua Tierra
17. Que medidas han tomado para evitar este tipo de incidentes

Fvitar quemas en horas calientes
Hacer corta fuego

No penetrar al bosque

No sofocar a los animales con fuego

Hacer rondas corta fuego al momento de la preparacion de las tierras
18. Ha recibido la poblacion alguna orientacién de proteccion forestal
Si No )

19. Que numero de cabezas de familias utilizan agroquimicos

5 10 15 20 25 30

20. Causas de los incendios forestales

Quema de rastrojos Recoleccion de Miel

Caza de animales Otros )
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