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RESUMEN

El trabajo se realizd en el bosque seco caducifolio localizado
en Rio Escalante del Refugio de Vida Silvestre de Chacocente. El
objetivo es tener una primera descripcion de las caracteristicas

#dafolégicas y floristica de las cuatro parcelas de muestreo

Ppermanente.

El estudio se efectudé en parcelas de i ha cada una, se
determiné su composicién floristica existente, como tambien la
ubicacién, descripcién y toma de muestras de los perfiles de suelos
para su analisis fisicos y quimicos obteniendo asi su clasifica-

cién.

En las cuatro parcelas se encontraron diferentes tipos de
suelos, la PMP-1 con un tipo de suelo Typic Cromusthers, PMP-2
Typic Ustropepts, en la PMP-3 Durorthidic Ustortents y la PMP-4

Ydic Haplustalfs.

Se identificaron 76 especies arbéreas con diecinueve especies
comiines para las cuatros parcelas sobresaliendo la familia:

Fabaceae.



La densidad, area basal y volumen en promedioc por hectarea

son: 388 Arboles, 14.18 m2 y 84.27 m3 respectivamente.

Se encontraron relacién suelo-vegetacién a nivel de carac-

teristicas de suelo que influyen en la dominancia de algunas

especies forestales.



I. INTRODUCCION

La importancia de la conservacidn del bosque como un recurso natural
se enmarca a nivel nacional como una de las necesidades prioritarias, tomando
en cuenta el valor del bosque como un factor primordial para el equilibrio

ecolégico (IRENA, 1984).

Actualmente, la vegetacidén del Bosque Tropical Seco presenta un aspecto
alterado, debido a la intervencién a que ha sido sometido. Algunas especies
arbustivas y arbdreas se encuentran en peligro de extincién, especialmente

squellas de valor comercial, debido al sobre uso.

A pesar de ello no se aplica ningn manejo ordenado con caracter
sostenido. La sobreexplotaciéon de madera, el ramoneo desordenade, las quemas
¥ la agricultura han conducido al emprobrecimiento, aclarec y a la
devastacién total de extensas éareas de bosques secos. La destruccién del
bosque aunque es bien conocida por la opinién phiblica no recibe la atencién
debida, por lo que este proceso avanza continuamente provocando la
desaparicion de los bosques secos de forma paulatina. La razén de ésto es que

con el uso del fuego y el pastoreo se impide toda posibilidad de regeneracién

(Lamprecht, 1992).

El Refugio de Vida Silvestre (RVS) de Chacocente, en la region del
Pacifico del pais, alberga uno de los Gltimos reductos de bosques conservados
que quedan en el trépico seco nicaragllense, el cual sirve de habitat a la
fauna y especies vegetales que son propias de este tipo de bosque y al mismo

tiempo ayuda a mantener el equilibrio ecolégico del area (IRENA, 1984).



El Ministerio de Recurso Naturales y del Ambiente {MARENA), es el ente
encargado de la administracién y control del Refugio de Vida Silvestre (RVS)
de Chacocente, dicho refugio fue creado en 1983 por Instituto Nicaraguense
de Recursos Naturales y del Ambiente (IRENA)}, para la proteccioén, la

conservacién y el aprovechamiento sostenido de los recursos naturales del

area (IRENA, 1984),

En convenio suscrito en 1989 entre la UNIVERDIDAD NACIONAL AGRARIA (UNA)
Y MARENA, se autoriza el trabajo de la (UNA) en una superficie preestablecida
de la Reserva, enmarcando sus acciones dentro del objetivo basico planteado
por MARENA, es decir la conservacién, proteccioén y aprovechamiento sostenido

de los recursos del éarea.

Este trabajo forma parte del proyecto de investigaciones que esta
llevando a cabo la Escuela de Ciencias Forestales (ECFOR) de la UNA, en el
bosque que comprende el Refugio de Vida Silvestre (RVS). EL proyecto esta
dirigido a desarrollar investigaciones ecolégicas y silviculturales en una

superficie representativa de Bosque Seco Tropical.

Este trabajo tiene el propésito de brindar una informacidn

preliminar sobre los diferentes suelos que existen en el area de reserva de

Chacocente y como influyen estos en la vegetaciéon arborea.



El suelo es considerado uno de los factores miAs importantes del medio
ambiente, que determinan la distribucién y composicién de la vegetacion. En
las condiciones del bosque tropical seco, es de esperar que el régimen de
precipitaciones determine cambios importantes en las condiciones de humedad
del suelo, en la forma y efectividad con que las diferentes especies
reaccionan y se adaptan a este factor minimo. Otros factores fisicos del
sitio, en particular la topografia determinan algunas de las caracteristicas

pedologica que influencian la vegetacidn.

En la zona de Chacocente se cuenta con un estudio del suelo a nivel de

reconocimiento, l1levado a cabo por IRENA 1986. Para incorporar el suelo como

factor importante que influencia la vegetacidn, se hace necesario realizar

un estudio mds detallado de los tipos de suelos.



I1. OBJETIVOS

Contribuir al conocimiento de las principales caracteristicas

edafolégicas, floristicas y silviculturales del bosque seco caducifolio.

ESPECIFICOS

1) Determinar la composicion floristica y los pardmetros estructurales de

la masa arbéreas y c6mo varia ésta en las parcelas de estudio.

2) Determinar algunas caracteristicas silviculturales de la vegetacion.

3) Describir la morfologia y las caracteristicas fisico-quimicas de los

suelos representativos presentes en las parcelas de estudios.

4) Establecer las relaciones entre los factores suelo-vegetacién.
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2.1. El bosque tropical seco

Los bosques deciduos y semi deciduos estan comprendidos por bosques de
ambientes Gsticos en donde la estacién seca es suficientemente fuerte para
no incluir a los bosques pluviales, sin presencia de una capa herbicea.
Aproximadamente el 15 % de los trépicos esti cubierto por bosques
semideciduos son una transicién entre el bosque pluvial y los completamente
deciduos. El ciclo de los nutrientes es diferente al del bosque pluvial.
Presentan una considerable desfoliacién durante la estacién seca, la
radiacion solar que llega a la superficie del suelo se incrementa
drasticamente y la capa de hojarasca no se descompone durante la estacién

seca, (Sanchez, 1981).

Segiin Lamprecht, (1990) se describen como bosques tropicales secos
aquellos que presentan las siguientes caracteristicas: bosques gue van de
densos a ralos, en alta proporcién xerofitico, en la época seca no tienen
follaje, presentan uno o dos pisos, son relativamente pobres en su
composicién floristica, estén localizados en las regiones tropicales, conuna
época seca de 5 a 7.5 meses de duracién y con una precipitacién anual de
aproximadamente 700 a 1000 mn que excepcionalmemte puede ser mayor. Segiin
{Dulin, 1,982 -~ citado por Lamprecht) su rango altitudinal va de los 0 a 1000
msnm, temperaturas medias anuales por encima de 20°C y una estacién seca de

4-7 meses con menos de 50 de lluvia.



2.1.2 Extension y distribucién de los bosques secos tropicales

Para 1,987 se estimaba que en América Central existian unas 3,364,000
ha, distribuidas en la zona seca. Nicaragua, con un total de 1,225,000 ha,
dentro de esta zona, poseia la mayor proporcién de bosque secos en América

Central (Martinez y Hughes 1987, citados por Sabogal, 1991).

Existen pocos vestigios del bosque tropical seco que originalmente
cubria América Central, Janzen (1986), citado por Sabogal (1991), menciona
que hoy en dia los rodales de bosques seco en buen estado de conservacién

representan menos del 2 % del bosque seco original existente en la Costa

Pacifica de América Central.

En Nicaragua, el bosque tropical seco se encuentra mayormente en forma
dispersa en la regién Pacifica y Central del pais, se localiza en areas

escarpadas o en areas pedregosas y con escaso potencial agropecuario (UNAN,

1980).

El bosque seco del pacifico ha venido supliendo las necesidades locales
de madera y ain de explotacién, siendo las especies de mayor uso comercial:
Bambacopsis quinata (Pochote), Pithecellobium saman (Genizaro), Swietenia

huwilis (Caoba), Cordia gerascanthus (Laurel), (UNAN,1980).



2.1.3 Caracteristicas distintivas de la vegetacidn

Los bosques tropicales secos se caracterizan por ser mas pobres en
especies y con estructura mis simples que los bosque himedos. Casi el total
de las especies arbéreas son de alguna forma aprovechable, ademias de la
madera, muchas de éstas son fuente de aprovisionamiento de otros productos

(Lamprecht, 1990).

Los diferentes tipos de bosques secos presentan una series de
caracteristicas comunes sobre todo fisiondmicas las que son consideradas como

diversas adaptaciones al deficit temporal de agua.

En sitios muy favorsbles los arboles del piso superior del bosque seco

aJcanzan alturas de aproximadamente 20 m. El segundo piso si es que existe

es ralo e incompleto no sobrepasa los 10 m de altura, el piso arbustivo casi

siempre esta presente,

La mayoria de los arboles pierden el follaje en la primera mitad del
periodo seco y muchas veces permanecen sin el por muchos meses. Esto no
quiere decir que se produzca un verdadero periodo de descanso, por que muchas
especies [lorecen en esa época. El rebrote de las hojas se inicia

generalmente antes de finalizar el periodo seco.

En los bosques densos el nimero de arboles por hectarea y con DAP mayor
a los 10 cm es de 500 o miés, el promedio es aproximadamente 200 a 300 arboles

por hectarea.
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Los bosque secos han sido transformados por intervencidn intensiva del
hombre, como las quemas, el pastoreo, extraccion de lefia y hojas para
forraje. Cuando los bosque no son destruidos totalmente en la mayoria de los
casos han sido empobrecidos y raleados. Los procesos de degradacidn
consecutivos conducen a un desplazamiento de las formaciones originales y son
sustituidos por tipos de bosques mis secos, con menos potencial productivo
¥y menos resistente llegando a establecerse las asociaciones sin arboles o

arbustos.

A pesar que estos bosque tienen poca productividad causada por el medio
ambiente y reducidas aun mads por el factor antropégeno, los bosque
xerofiticos son con frecuencia de vital importancia para los habitantes de
la regién, los cuales se proveen de madera y lefia en el bosque y productos

secundarios, (Lamprecht. 1990).

Debido a la sobreexplotaciones de todo tipo, la produccién esta por

debajo del potencial productivo del bosque original.

En las regiones con bosque seco no existen sistemas silvicul turales
orientados hacia el principio de rendimiento sostenido. Y a pesar que la
situacién silvicultural es favorable, la introduccién de una economia
forestal ordenada choca con enormes obstéculos causados por el desordenado

uso miltiple y la sobreutilizacién del recurso.

La totalidad de las especies son relativamente heliéfita, el factor

limitante es el agua {(Lamprecht, 1990).



2.1.4 Suelos

La cordillera del Pacifico y Brito la forman una serie de lomerios
encadenados, que se extienden paralelamente a la Costa del Pacifico, desde
la Trinidad (Carazo) hasta la frontera con Costa Rica, la componen terrenos
de 200 a 400 m de altura, con pendiente de 15 a mis de 75 %, con vocacién

predominantemente forestal, (Marin, 1990).

Geamorfologia

Los suelos de bosque tropical seco de Chacocente pertenecen a la unidad

geomorfoldgica Escarpes de la Serrania de Brito.

Esta formacidén geolégica corresponde al periodo del Eoceno Medio y
Superior, (Dengo, 1962, citado por Sprechmann, 1984). Presenta una amplia
distribucion en la mayor parte del Pacifico, la superficie de esta imidad
estan constituidos por areniscas, limolitas y lutitas tobéceas. Existe una
variabilidad de materiales originarios sobre los cuales se desarrollan estos
suelos, los mas importantes son tobas, brechas volcinicas, sedimentos
aluviales y depésitos lacustres. Su espesor es aproximadamente 3,000 m. Los
suelos que se desarrollan de lutitas tobiceas que predominan en la superficie
de la formacion son Alfiscles de régimen de humedad fistico (Haplustalfs),

{Marin, 1990).
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El nombre de "Formacién de Brito" fué asignada por Hayes en 1899, a

una potente serie de rocas sedimentarias que él pudo encontrar sobre la costa
del Pacifico de Nicaragua, en Cabo Brito. {latitud 11°20'N; longitud 86°W)

en la cual se observan excelentes afloramientos.

La extensién geografica de la formaciéon Brito aflora en los
departamentos de Rivas y Carazo, en Nicaragua. El area de afloramiento posee
una configuracién alargada, en direccién noroeste-sureste, pertenece al

flanco suroeste del anticlinal de Rivas, (Sprechmann, 1984).

Los suelos presentes en la formacién Brito son los ordenes Alfisoles,

Vertisoles, Mollisoles y Entisoles.

Los Entisoles son suelos de desarrollo tan superficial y recientes que
solo se ha formado un epipedén odcrico, o simplemente horizontes

superficiales.

Los Vertisoles son suelos con rangos de pendiente de 0 a 1.5 %, textura
arcillas negras pesadas. Son profundos a moderadamente profundos. Muchas de
las areas en depresiones o en areas bajas son innundadas con frecuencias por
el escurrimiento de las areas altas que la rodean, y perfectamente drenado

a pobremente drenado, contenido de materia orgéinica moderada. (IRENA. 1986).
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Los Alfisoles son suelos que tienen cantidades significativas de
arcilla en el horizonte B que en el A. Estos ocupan grandes extensiones de
tierras forestales de arboles de hojas caducas, actuales o antiguas, los
Alfisoles incluyen arenas margosas, margas y arcillas cuyo horizonte Bt se

ha acamulado arcilla iluvial formando arcillanes, (Buol. 1991).

2.1.5 Andlisis de la vegetacién

Cociente de mezcla: Este cociente se usa como un factor para medir la
intensidad de mezcla de las especies., Es de frecuente empleo para

caracterizar diferentes tipos de bosques tropicales.

El cociente de mezcla se obtiene dividiendo el nimero de especies
encontradas entre el total de arboles de las muestras de cada tipo,
obteniendo una cifra que representa el promedio de individuos por especies

(Lamprecht. 1962; UNESOD, 1980)

En sintesis, se puede afirmar que 1a riqueza floristica y la diversidad
son dos caracteristicas de importancia que conducen a fructiferos

razonamientos tedéricos (UNESCO, 1980).
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Indice de similaridad floristica de Jaccard

Toma en cuenta la relacién entre el nimero de especies comunes y el

total de las especies encontradas en las dos muestras que se comparan

(Matteucci S. y Colma, 1982).

Férmuala: Ji= X 100

A+B+C

A) nimero de especies presentes en ambas muestras.
B) nimero de especies presentes en la primera muestra.

C) nimero de especies presentes en la segunda muestra.
Indice de valor de importancia (IVI):

Este indice se calcula para tener una idea del caracter de asociacién

de las especies, como base para la clasificacién de la vegetacién (Lamprecht,
1962).

Este indice resulta de la suma de los valores relativos de la
abundancia, la frecuencia y la dominancia (Lamprecht, 1962). El IVI es usado
fundamentalmente para comparar diferentes commidades, en base a las especies
que obtienen los valores mids altos y que se consideran son las de mayor

importancia ecolégica dentro de una commidad en particular (Matteucci y

Colma, 1982).
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2.2 Influencia del suelo en la vegetacién

El suelo es mas que un simple medio para el crecimiento de las plantas
terrestres y un medio para proporcionar soporte fisico, humedad y nutriente.
Este es un sistema dindmico que aloja una multitud de organismos, como
depdsito de los desechos de 1a naturaleza, filtra las sustancias toxicas y
almacena los nutrientes. El suelo es una de las principales caracteristica

del hibitat que influyen en el crecimiento de las plantas. (Pritchett. 1990).

El intemperismo quimico del material de origen puede influir en la
distribuciéon y en el desarrollo de la vegetacién forestal debido a los
cambios en la acidez, contenido de bases y la disponibilidad de los
nutrientes relacionados con la intensidad de este fendmeno, (Pritchett, 1986,

citado por Salas, 1987).

La fisionomia general de la estructura y otros parimetros de las
commidades vegetales, como dominancia, abundancia, y frecuencia, estan a
veces relacionados con condiciones eddficas y muestran patrones de
distribucién asociados con el drenaje, la profundidad, la textura y otros

factores edaficos, (Salas, 1987).
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2.2.1 Factores de variacién y tipo de vegetacién

Los factores ambientales que afectan el desarrollo del suelo tambien
influyen en el tipo de commidad vegetal que se desarrolla en un éarea
determinada. Las propiedades como la textura, temperatura, pH, contenido de
nutrientes y relacién de humedad en suelos desarrollados bajo condiciones
determinadas influyen en el crecimiento y desarrollo de las plantas. Las
especies responden de manera individual a las variaciones ambientales y
aquellas que tienen demanda ambiental similar se presentan en comunidades

seme jantes, (Pritchett, 1990).

2.2.2 Factores edificos de mayor influencia.

Existe una estrecha interrelacién de las propiedades quimicas, fisicas
y biolégicas; lo que se evidencia en el hecho de que las malas propiedades
quimicas {extrema acidez y baja fertilidad) o algumas propiedades bioldgicas
{baja descomposicién de humus), la productividad de! suelo no puede aumentar

solamente en base a las propiedades fisicas (Salas, 1987).

Las principales caracteristicas fisicas de los suelogs que influyen
sobre la fisionomia y las caracteristicas estructurales de la vegetacién
natural en los trdpicos son: la porosidad, el drenaje, la textura, la

humedad, la profundidad y la permeabilidad.
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La humedad tiene una gran influencia en la regeneracién del bosque
controlando la geminacién de las semillas, la sobrevivencia y el crecimiento
de las plantas. S$i no existe movimiento capilar hacia las raices, la
expansion del sistema radical se frenard y causari limitaciones en el
crecimiento y la sobrevivencia. La resistencia de los éarboles a ciertos
ataques de insectos se reduce, cuando existen condiciones de escasez de
humedad. Buenas condiciones de humedad en el suelo son indispensables para
lograr una floracién a tiempo. La disponibilidad de nutrimentos, su

suministro y transporte dependen de una adecusda humedad del suelo,
(Pritchett, 1979 citado por Salas, 1987).
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IT11. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripceion del area de estudio

3.1.1 Ubicacién e infraestructura

El Refugio de vVida Silvestre (RVS) de Chacocente se localiza en el
extremo sureste del departamento de Carazo, Regién IV, (Figura 1). Sus
coordenadas geograficas estin comprendidas entre las latitudes 11°30' y
11°34° Norte y las longitudes 86°09" y 86°11' Oeste. El Refugio propiamente
dicho abarca 4,800 ha y se considera un area de influencia de 2,712 ha

{(Figura 2).

Chacocente tiene commicacién a la Carretera Interamericana por dos
carreteras afirmadas, una que va hacia Rivas y otra que sigue hacia Ochomogo.
Ambas vias convergen en el poblado Las Salinas, desde ahi se inicia un camino
hasta Chacocente. El RVS se comunica por el lado norte con las comunidades

de Veracruz y la Conquista, que son penetrables con vehiculo en tiempo seco.

No existen todavia lineas de tendido eléctrico hasta el area, la linea
existente llega hasta la hacienda San Martin, a unos 10 km de la entrada al

RVS. Tampoco hay agua potable, por lo que los pobladores usan las aguas del

Rio Escalante, pozos artesianos y ojos de agua.
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3.1.2 Clima

No se cuenta con datos climaticos para el area de Chacocente. Como
referencia en el cuadro 1, se presentan los valores de precipitacién y
temperatura media de las estaciones metereclégicas de las localidades vecinas
de la zona de estudio, de Nandaime y Rivas (Figura 3). Interpcolando los
promedios anuales de Nandaime (1442 mm) y Rivas (1172 mm), se asume para la
zona de Chacocente wna precipitacién promedio de 1200 a 1300 mm, con cinco
meses secos con menos de 50 wm de 1lluvia. Dulin, 1982, citado por

UNA/CATIE/SAREC, 1991. La temperatura media anual esta alrededor a los 26°C

De acuerdo con el sistema de clasificacién de zonas de vida de
Holdridge, la zona en referencia se encuentra dentro del 1lamado Bosque Seco
Tropical, transicidn a Sub~Tropical, (citado por IRENA, 1987), caracterizado
por temperatura promedio anual mayor de 24°C y precipitaciones entre 1,000

y 2,000 mm.
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Cuadro 1. Precipitacién media (Pp en mm) y Temperatura promedio (T en °C)
de las estaciones metereolégica de Nandaime (95 msnm) y Rivas (70
msnm), estaciones cercanas al area del RVS Chacocente.

l Mes | Nandaime (1982-91) Rivas (1982-90)
Pp (om) T {°C) Pp (mm} T (°C)
ENE 5.6 26.2 7.7 25.7
FEB i.8 26.8 3.7 26.2
MAR 2.7 27.5 4.4 27.1
ABR 9.1 _26.9 4.5 28.1
MAY 351.9 28.1 202.9 27.9 I
JUN 232.7 27.0 178.9 27.1
JUL 148.2 _ 26.5 172.6 26.2
AGO 133.4 26.9 145.4 26.8
§ SEP 210.6 26.5 189.1 26.4 I
OoCT 253.4 _ 25.8 176.4 26.2
NOV 78.2 25.9 63.7 26.2
I DIC 14.4 25.9 23.4 25.8
L TOTAL Ld»jZ.?. 26.8 1172.7 26.6
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3.1.3 Fisiografia y suelo

Las siguientes referencias han sido extractadas del documento elaborado

por IRENA (1984).

Fisiograficamente, la zona esta ubicada dentro de la provincia costera
del Pacifico, enmarcada en la sub-provincia Cordillera de Brito. La
configuracién del terreno en el area Rio Escalante-Chacocente presenta dos

formas principales facilmente diferenciables:

1) Terrenos intermedios de la formacién Brito, compuestos por
conglomerados gruesos, sobre los que descansan depdsitos de areniscas
calcareas, calizas y lutitas. Estos terrenos, originados por la emergencia

de fondos marinos, presentan la forma de lomas homoclinales.

2) terrenos bajos de origen fluvial, formados por los abanicos planos
de inundacién de los Rios Acayo y Escalante. Estos terrenos se caracterizan
por su topografia bastante plana, extendiendose entre el pie de monte de las

lomas homoclinales de la formacidén Brito, hasta la linea costera.

La topografia del area se caracteriza por ser muy irregular y
escarpada, encontrandose pendientes hasta de 100 %. Las lomas y colinas,
estan entrecruzadas por cauces secos de pequefias corrientes y riachuelos, que

s6lo estan activos en la estacidén lluviosa.
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Las partes planas que descienden de la zona escarpada se extienden
hasta la playa, formando pequefios valles aluviales en la desembocadura de los

rios y esteros, presentindose areas inundadas en las partes mas bajas.

El area presenta principalmente suelos aluviales, vérticos o vertisoles
¥y suelos coluviales. Estos pertenecen en su mayoria a las clases de capacidad
de uso IV y VII {(del sistema de clasificacidén USDA), representando el 85 %

del &rea total.

Se caracterizan por encontrarse en terrenos moderadamente escarpados
a muy escarpados, de texturas variables, que van desde franco-arcilloso a
areno-franco-gravoso, superficiales o poco profundos, excesivamente drenados
a probremente drenados, desarrollados de cenizas volcénicas y rocas

terciarias basicas (IRENA, 1984).

3.1.4 Vegetacién

IRENA realizé en 1987 un estudio de la vegetacidén en el Bosque Seco de
Chacocente, teniendo como objetivo general el determinar, clasificar y
delimitar los diferentes tipos de bosque existentes en el Refugio de Vida
Silvestre. El estudio dio énfasis a una descripcién floristica de la
vegetacién y el grado de perturbacién por actividades humanas en la zona
(Sabogal, 1989). El estudio citado definié tres tipos de vegetacién en el

drea: Bosque Seco Caducifolio, Bosque de Galeria y Bosque de Playa.
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El Bosque Seco Caducifolio esti dominado principalmente por las
especies: Achatocarpus nigricans (Barazén), Allophyllum occidentalis (Pata
de Venado), Bursera simarouba {(Jifiocuabo), Gliricidia sepium (Madero Negro),
Guazuma ulmifolia (Guacimo de Ternero), Gyrocarpus americanus (Talalate),
Luehea candida (Guacimo de Molenillo), Lysiloma divaricatum (Quebracho),
Myrospermun frutescens (Chiquirin), Stemmadenia obovata (Huevo de chancho),

¥y Tabebuia ochracea spp. neochrysantha (Cortez).

Los individuos de mayor didmetro y altura se encuentran en el Bosque
de Galeria, tales como las especies: Albizzia caribaea (Guanacaste Blanco),
Enterolobium cyclocarpum (Guanacaste de oreja), Pithecellobium saman
(Genizaro), Thounidiun decandrum (Melero), y Ziziphus guatemalensis
{Nancigliste).

En el bosque de playa las especies dominantes son: Calycophyllum
candidissimum (Madrofio), Caesalpinia coriaria (Nacascolo), Caesalpinia
exostema (Nifio muerto), Capparis indica (Endurece maiz), Cordia bicolor
(Mufieco), Gyrocarpus americanus {(Talalate), Haematoxylon brassiletto
(Brasil), Phyllostylon brasiliensis (Escobillo), Prosopis juliflora

(Aqui jote) y Zyzyphus guatemalensis (Nancigliiste).
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3.1.5 Uso anterior y actual de la tierrra

Segin IRENA (1984, 1987), citada por Valerio y Coronado (1992) hacia
los finales de los afios 1,800 la zona de Rio Escalante Chacocente presentaba
una abundante vegetacién y variada fauna silvestre. La sgricultura de
subsistencia y la ganaderia extensiva eran las actividades principales de los

habitantes de los caserios que existian.

A comienzos del presente siglo, se dan los primeros cambios, al
iniciarse la tala de madera preciosa, como: Swiefenia humilis (Caoba),
Cedrela odorata {Cedro Real), Dalbergia retusa (Nambar), Guaiacum sanctum
(Guayacan) y Bombacopsis quinata (Pochote), para su exportacidn a travéz del
pequefio puerto de El Astillero (Figura 2). Al finalizar el comercioc maderero
por agotamiento de las especies maderable, el uso del suelo cambié a

ganaderia de tipo extensivo.

Alrededor de los afios 40 la fauna se ve afectada por los cazadores
quienes depredaron al jaguar por los dafios que causaban a la ganaderia. Las
pieles de venados se vendian por quintales en los mercados de Granada. Los

cocodrilos se extinguieron con el inicio de la industria del cuero de éstos.

El segundo cambio brusco que sufrié el bosque se dié en los aflos 50,
cuando se talaron los mejores arboles para ser utilizados como durmientes del
ferrocaril del Pacifico, destruyendo practicamente el bosque primario,

quedando s6lo maderas blandas.
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En la década de los 60, la ganaderia se intensificé y la mayor parte
del area fue despalada. Las Unicas tierras que no fueron desforestadas son
las que ahora presentan vestigios de la vegetacién original y que fue

declarada en 1983 como Refugio de Vida Silvestre Escalante - Chacocente,

A pesar de ésto, el bosque continia siendo deteriorado por actividades
antropogénicas, como tala clandestina de arboles, pastoreo, quemas, caza de
venados, garrobos y otros animales menores, extraccién de miel y la
extracecién de huevos de tortugas paslama, que salen del mar a deshovar a las
playas de la reserva, provocando afio con afio graves conflictos con la
poblacién, que tiene en este recurso una alternativa de sobrevivencia
{(Valerio y Coronado 1992).

3.2 Metodologia

3.2.1 Antecedentes

En 1989 se llevd a cabo un inventario forestal en una superficie de 960
ha, area que fue definida a la vez para investigacién de la ECFOR/UNA. Se
muestrearon 12 hectireas netas de Bosque Seco Caducifolio. Se inventarié la
vegetacion a partir de 10 centimetros de didmetro a la altura del pecho
(DAP), y se muestred la regeneracién natural hasta un tamsfio minimo de 2.5
centimetro de didmetro normal. Ademds se estimaron los volimenes de madera
aprovechable en pie de arboles a partir de 30 cm de didmetro a la altura del
pecho (DAP). Se inicié tambien la evaluacién del potencial de lefia
proveniente de arboles muertos existentes sobre el suelo, con un didmetro

minimo de 10 cm (Sabogal, 1989).
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En el marco del inventaric mencionado, se efectud un estudio de la
composicidn, densidad y distribucidn de la regeneracién natural en el Bosque
Seco Denso, considerando un tamafio minimo de 0.5 m de altura. A la par del
inventario se realizé un estwdio de reconocimiento de algunas variables de

sitios en el area inventariada.

3.2.1.1 Seleccién y ubicacién de las parcelasde estudio

En base a los datos del inventario antes mencionados se determino que
8 ha, es suficiente para caracterizar este tipo de bosque. La seleccidn de
las parcelas se hizo al azar, resultando elegidas un total de 8 parcelas de
1 ha cada una, como parte de un estudio a largo plazo sobre crecimiento,
reclutamiento y mortalidad en el Bosque Seco Caducifolio. En 1980 se

instalaron 4 parcelas que son la raz6n del presente trabajo.

Para la ubicacién de las PMP se utilizé el diseflo del inventario de
1989, el cual se divididé en cuadriculas de 1 ha cada una que corresponden con
el temafio de las parcelas objeto de estudio. El croquis del disefio se observa

en la Figura 4.
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Para ejemplificar la ubicacién exacta de las PMP en el terreno, se

describe la PMP-1, (Fig 5).

Se tomd como referencia la linea de inventario tres. Se buscé el punto
(estaca) que seflalaba 200 m, luego se siguié un azimut de 305° hasta llegar
a una distancia de 200 m que es el punto {esquina A) de la parcela uno, los
otros lados de la PMP siguieron con azimut de 215°, 125" y 35°
respectivamente y distancias de 100 m hasta cerrar el cuadrado de 10,000 m?

{(Commmicacién directa con Valerio, 1992).

3.2.2 Instalacién de las parcelas

Inicialmente se hizo un reconocimiento del sitio donde se ubicé la
PMP-1, seglin las coordenadas del cuadrado de 1 ha mencionado en el punto

3.2.1.1

La metodologia de instalacién de las parcelas y las diferentes
mediciones a realizar, tanto para los arboles a partir de 10 cm de disdmetro
a la altura del pecho (DAP), como para la regeneracién natural, ha sido
introducida y empleada desde 1990, siguiendo la metodologia del CATIE basada

en Synnot, 1979. Los pasos a seguir, en la instalacién de la PMP son los

siguientes:
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1- En la apertura de las lineas del perimetro (400 m2); se utilizd
cinta métrica y brajula, poniendo sefiales cada 20 m con estacas y cintas
plasticas, en las esquinas de las parcelas se ubicaron estacas permanentes
de metal. Las distancias en pendiente se corrigieron en el sitio, utilizando

una tabla de compensacién.

2~ Apertura de lineas interiores se utilizé cinta métrica para formar
los 25 cuadrados de 20x20 m, que sirven como unidades de registro. Se
sefialan, con estacas y cintas plasticas cada 20 m (Figura 5), se hizo
anotacién, y mapeo tanto en el perimetro como en las lineas interiores, de
las caracteristicas del terreno, fundamentalmente la inclinacion de la

pendiente, el recorrido de cauces y los senderos que atraviesan la parcela.

3- Numeracién en el fuste de los arboles, con pintura roja que sirvié
como cbdigo de identificaciéon del arbol y de la linea de medicion del

diametro en cada wmidad de registro.

4- Calificacion del arbol segin las variables cualitativas; clase de
iluminacién sobre la copa; clase de forma de la copa; clase de vitalidad del
arbol; grado de infectacién por lianas, y observaciones {(arbol

inclinado/echado, dafiado por quema) Anexo 1.
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5- El DAP se marcé con un semianillo de pintura roja y la medicién se
realizd con cinta diamétrica, el didametro se midié por encima del DAP cuando
habia deformacién, bifurcacién o gamba. Se determinéd el nombre comin de las
especies, y las desconocidas requirieron de la colecta de muestra botanica

para su respectiva identificacién.

Medicién de altura total y del fuste limpio con la vara telescopica,

el didmetro de proyeccién de la copa con cinta métrica.

6~ Medicion de coordenadas de los arboles realizada con cinta métrica

en el eje de las (X) ¥ en el eje de las (Y).

T~ En cada PMP se eligieron al azar cinco cuadrados comoc subparcelas
para evaluar la regeneracidn natural. La cual no es chjeto de estudio en este

trabajo por lo que no se profundiza sobre ella.
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3.3 Fotointerpretacién y elaboracién de mapas

Utilizando estereoscopio de espejo se realizd la fotointerpretacion en

base a las fotografias dereas del Area a escala de 1:37,000.

Se elaboraron dos mapas: Mapa fisiografico, Hidrografico y de vias
internas de comunicacién (Figura 6), en el cual se ubicaron los rios, cauces,
caminos, paisajes o unidades fisiograficas {terrenos planos, terrenos
colinosos), y el Mapa Fisiografico y de Vegetacién en el que se delimitaron
las areas de uso agricola-pecuario y los tipos o estratos de vegetacién, como
bosque de galeria, bosque denso, bosque moderadamente denso y bosque ralo

{Figura 7).
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3.3.1. Descripciém fisica de las parcelas de estudio

Se observa que las PMP-1 y PMP-2 se encueniran ubicadas en la unidad
fisiograficas plana, presentando una pendiente de 2 a 16 % como maximo en la
parcela dos, y muy cerca de cauces que se convierten en riachuelos en la
época lluviosa. La vegetacién en la PMP-1 corresponde a un bosque ralo,
mientras que en la PMP~2 se trata mayormente de un bosque denso, sunque

colindado con el estrato de bosgque ralo.

Las dos parcelas restantes, PMP-3 y PMP-4, se ubican en terrenos
colinados. La PMP-3 presenta una topografia fuertemente socavada ¥y pendiente
mayores de 40 %; el estrato de vegetacién en que se encuentra se clasifica
como bosque ralo; por el contrario la PMP-4 tiene una topografia menos
accidentada, con pendientes de 16 a 30 %; la vegetacién corresponde a bosque

moderadamente denso.

3.3.2. Reconocimiento de campo y muestreo de suelo

Con el fin de escoger un lugar representativo para la descripeién del
perfil se realizé un recorrido de reconocimiento por las cuatro PMP
utilizando el mapa base elaborado por el Proyecto UNA/CATIE. Durante el mismo
se realizé un muestreo para determinar la variabilidad del suelo, empleando
un barreno y se procedio a la ubicacién de las calicatas en la parte media

de la pendiente.
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3.3.3. Apertura de las calicatas

Se procedio a limpiar el lugar donde se abririan las calicatas,
cortando la maleza con machete, luego se procedid a orientar la direccién de
las calicatas de Este a Oeste utilizando brujula; posteriormente se realizé
la apertura de las calicatas utilizando barra, pico, pala y cinta métrica

para medir las dimensiones de las calicatas.

Las calicatas se abrieron con dimensiones de 2x1 m y la profundidad

variaba dependiendo de la ubicacién del material rocoso: entre 1.2 y 2 m.

3.3.4 Descripciom de perfiles y toma de muestras

La descripcion de perfiles de suelo se realizé de acuerdo a la "Guia
para la descripcion de perfiles de suelos"” de la FAO (FAO, 1977). Se tomd
informacién general acerca del sitio donde se describe el perfil, tales como

la topografia, pedregosidad y la vegetacidén presente.

Los horizontes se delimitaron en base a caracteristicas del suelo,
como: textura, pH, estructura, consistencia, porosidad, presencia de moteado,

contenido de nédulos, contenido de fragmentos de rocas y minerales.

El color se determindé utilizando la tabla de colores de Munsell. Se
describié el tamafio y la profundidad del desarrollo radicular y se tomaron

muestras de cada uno de los horizontes.
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3.3.5 Analisis de las muestras de suelo

Las muestras fueron llevadas al laboratorio de suelos de la UNA donde

se le realizaron los siguientes analisis:

ANALISIS FISICQOS METODOS
Textura Método de la pipeta
de Robinson
Densidad aparente Método del
cilindro
ANALISIS QUIMICOS METODOS
Reaccidn del Suelo (ph) En agua.

En cloruro de potasio,
relacidon 1:2.5

Carbono Orgénico Método de Combustion
himeda. Walkley ¥ Black

Nitrdgeno Método Micro Kjeldahl

Fasforo Método Olsen Modificado

Capacidad de intercambio

catidnico Acetato de Amonio

Conductividad Eléctrica Se determina en el

extracto de saturacion
usando un puente de
conductividad
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3.3.6. Procesamiento de informacién

En base a la descripcion del perfil y la informacién obtenida de los
analisis que se le realizaron a las muestras en el laboratorio de suelo de
la U.N.A, los suelos se clasificaron segiin el sistema de Taxonomia de Suelos

USDA, 1977,

3.3.7. Calculo de parimetros descriptivos

Se consideraron como variables las siguientes mediciones; Nimero de
arboles, érea basal, volimenes totales, altura totales, calificaciones de la
copa y calidad del fuste. Los datos de campo fueron almacenados en una base
de datos en DBASE, luego se utilizé el paquete estadistico SAS para obtener
tablas de frecuencia por especies, por clases diamétricas, por clases de
alturas, clases de iluminacién, clases de forma de copas, clases de calidad
del fuste, y se obtuvo el &Area basal por especie y por parcela y se
terminaron de procesar en WORD para obtener las tablas de compoesicion
floristica, distribuciones totales, distribuciones del nimero de arboles a

nivel de especies.
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Iv. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos, tanto en el campo
como en el laboratorio de suelo de la U.N.A, de los analisis fisicos y
quimicos, para cada una de las PMP del bosque seco caducifolio de Chacocente,
con el fin de suministrar informacién de los diferentes tipos de suelos que

existen en las cuatro IMP.

4.1 Descripcidén del sitio del suelo

La PMP-1, esta ubicada a 700 m, es la mis cercana a la costa con una
altitud de 20 msnm y una pendiente , suavemente inclinado de 2 a 6 % (5 %),
y la forma del terreno es planicie ondulado con micro relieve gilgai,
pertenece al tipo de bosque seco caducifolio. El perfil uno de esta parcela
no presenta horizontes genéticos bien diferenciado debido al proceso de
volteo continuo que sufre éste por el agrietamiento que se produce en la
época seca, este proceso impide la evolucién del suelo y lo caracteriza como

un suelo joven e incipiente.

Presenta grietas de mas de 1.15 m de profundidad. El horizonte Ahl
presenta color café oscuro en himedo, el A/B presenta color café amarillento
en himedo, este color se parece al C, 20 om hacia abajo presenta chromas
mayores de 1.5 y eso se debe a que el horizonte C es amarillento, el
horizonte Ck tiene color café ligeramente gris en himedo. De acuerdo a las
caracteristicas mencionadas el suelo de la parcela 1 se clasifica como un

Vertisol.
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La PMP-2, esta ubicada con respecto a la costa a una distancia de 1,380
my a una altitud de 20 msmm, la pendiente donde el perfil esté situado es
moderadamente escarpado entre 8 - 16 % (8 %), con tipo de bosque denso. sie
suelco pertenece al orden de los Inceptisoles, siendo por lo consiguiente un
suelo incipiente de origen sedimentario, el suelo presenta color café rojizo
oscuro en seco y café parduzco en himedo, con una condicion de humedad del
perfil seco y presenta un buen drenaje por lo que la profundidad de raices

es de 110 o y con una textura arcillosa.

La PMP-3, se encuentra localizada a una distancia de 1,720 m con
referencia a la costa, con una altitud de 100 msim, y una pendiente de 40 %,
teniendo un tipo de bosque ralo, con un clima cilido y seco, presenta buen
drenaje, su profundidad de raices es de 110 cm, este suelo es del orden de
los Entisoles, por lo que se considera un tipo de suelo joven: presenta una

textura franco arcilloso, el color del suelo es café rojizo oscuro en seco.

La PMP-4, esta a una distancia de 1,350 m de la costa con una altitud
de 80 msnm, y uma pendiente entre los 16-30 %, presentando el terrenc
colinada y un tipo de bosque denso, siendo este suelo del orden de los
Alfisoles, por lo que es un suelo maduro, con una textura arcilloso y es de

color café.
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4.2. Comparacion de perfiles de suelos entre parcelas

Los suelos del bosque seco caducifolio de Chacocente se han formado a
partir del mismo material (Limolita, Lutita y Arenisca). Los perfiles 2, 3, 4 se
han formado apartir de este tipo de material. Las diferencias de relieve son
importantes para determinar las diferentes etapas evolutivas de cada suelo,
formado a partir del mismo material parental y en las mismas condiciones

climiticas.

En la fig 8, el perfil transversal donde se ubican los 4 perfiles, el suelo
mis evolucionado es Udic Haplustalfs (PMP-4), que se encuentra en relieve
moderadamente escarpado con pendiente entre 16 y 30 %, el perfil presenta los

horizonte A, Bt y C.

El suelo mis joven es el Durorthidic Ustorthents (PMP-3), el cual ha
perdido el horizonte A y B, debido a la fuerte erosién por relieve escarpado y
desforestacion quedando el horizonte C que posteriormente dié origen al horizonte

A, quedando formado los horizontes A, C, R, con una pendiente de 40 %.

El suelo Typic Ustropepts PMP-2, es un suelo incipiente resultado de la
evolucién regresiva del suelo Udic Haplustalfs por una moderada erosién debido
al relieve fuertemente ondulado que arrastré el horizonte A y el Bt dejando el
horizonte C, que posteriormente originé el horizonte A y Bw por un poco de
iluviacién de arcilla, quedando los horizontes A, Bw, C con pendiente maxima

entre 8 - 16 %.



43
El Typic Chromustherts PMP-1, es un suelo joven que se encuentra en uma
planicie ondulada donde se han acumulado sedimentos finos en los cuales se ha

formado la montmorillonita, presentando los horizontes Ahi-A/B-Ck.

En el anterior corte transversal donde se presentan las pendientes de cada
tipo de suelo, se observa que la pendiente de 40 % y el despale ha provocado una
fuerte erosién que provocé la degradacién de los suelos que existieron en este

lugar, dando origen al tipo de suelo Durorthidic Ustorthents.

El suelo Udic Haplustalfs esta ubicado en una pendiente que va entre los
16 y 30 %, por lo que podemos decir de que este suelo no ha 1legado ha degradarse

considerablemente.,

En la pendiente de 8 % donde afecta la escorrentia proveniente de la parte
baja de la pendiente provocé la erosién de los horizontes superiores, quedando
solamente el horizonte C, que dié origen al horizonte A y Bw del Typic Ustropepts

(PMP-2) el cual es un suelo incipiente.

Fn la parte baja del corte transversal con pendiente de 5 ¥ se depositaron
los sedimentos donde se formdé montmorillonita que dié origen al suelo Typic

Cromustherts, PMP-1
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El perfil 4 esta ubicado en la PMP-4, en un relieve moderadamente
escarpado, con un bosque seco caducifolio en el que predomina las especies!
(Talalate) Gyrocarpus americanus, (Chaperno) Lonchocarpus minimiflorus, (Cortez)
Tabebuia ochracea spp neochrysantha, (Huevo de Chancho) Semmadenia obovata y

(Barazon) Achtocarpus nigricans.

En el perfil 3 estd ubicado en la PMP-3, en un relieve escarpado, el tipo
de bosque que existe en este relieve es el bosque seco caducifolio en el cual
predominan las especies: (Laurel hembra) Cordia alliodora, (Talalate) Gyrocarpus
americanus, (Cortez) Tabebuia ochracea spp neochrysantha, (Quebracho) Lysiloma
divaricatum, (Huevo de Chancho) Stemmadenia obovata, (Padre de Familia)

Allophylus psilospermus.

En e] perfil 2 de la PMP-2, presenta un relieve fuertemente
ondulado y con un bosque seco caducifolio en el que sobresalen las
especies: (Talalate) Gyrocarpus americanus, (Quebracho) Lysiloma
divaricatum, (Guacimo de Molenillo) Luehea candida y (Padre de

Familia) Allophylus psilospermus.

En el perfil 1, con un relieve de planicie ondulado se
encuentra la PMP-1, con el mismo tipo de bosque que las anteriores
donde las especies que predominan en dicha zona son: (Nifio muerto)
Caesalpinia exostema, (Chiquirin) Myrospermum frutescens,
(Quebracho) Lysiloma divaricatum, (Talalate) Gyrocarpus americanus,

(Huevo de Chancho) Stemmadenia obovata.
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En las partes planas existen los horizontes Bw, y A/B, los que
al escarparse desaparecen debido a la erosién y a la deforestacién

que ha provocado la degradacién de los suelos y la perdida de los

horizontes superiores.

La textura y drenaje estan en relacién con la forma del
relieve y la pendiente. En la parte con relieve escarpado y
pendiente del 40 % el suelo tiene menos arcilla por la falta de
agua que reduce la hidrolisis de la roca subyacente para la

formacion de arcilla debido a la poca infiltracién y la gran

escorrentia.

En la parte media con relieve moderadamente escarpado Yy
pendiente colinada, pero un poco depresional, existe infiltracién

que permite la formacién de arcilla en A e iluviada en B.

En la parte baja pero inclinada del corte transversal con

suficiente vegetacién se infiltra una considerable cantidad de agua

para formar arcilla,

En la parte baja con relieve plano el suelo es arcilloso por
la acumulacién de sedimentos en los cuales se forma

Montmorillonita.
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El drenaje de los 4 perfiles se presenta de la siguiente

forma: excesivamente drenado en el Entisol, algo excesivamente

drenado en el Alfisol, algo excesivamente drenado en el Inceptisol

Yy escasamente drenado en el Vertisol.
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FIGURA 3. CORTE TRANSVERSAL DE LOS CUATRO PERFILES DE SURLOS



4.3 Composicién floristica

4.3.1 Rigqueza de especies

En el inventario realizado en las cuatro PMP, tomando en
cuenta arboles mayores e iguales a 10 cm de DAP, se identificaron
33 familias, con 60 géneros y 76 especies arbéreas, dando un
promedio de 19 especies por ha. El 19 % de las especies (14.44)

presenta un individuo por ha.

De las 33 familias identificadas, la m&s reprentativa por su

abundancia es ]la Fabaceae, presentando 11 especies.

En el Cuadro 2, se presenta la lista de las especies
identificadas, con su nombre comiin, nombre cientifico y familia a

la que pertenecen.



Cuadro 2. Lista de
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especies forestales encontradas en las 4 PMP

en el Bosque Seco Caducifolio de Chacocente.

Nombre

Nombre cientifico

Espino de playa
Gavilén
Granadillo

Guacimo de
Guacimo de
Guanacaste

molenillo
ternero
de oreia

Guascuabo
Guayacan
GlliligUiste
Hormigon
Huevo de chancho
Jifiocuabo
Jocomico
Jocote frayle
Jocote jobo
Lagarto
Laurel hembra
Laurel macho
Limoncillo
Madero negro
Madrofio
Madrofio negro
Malacagiliste
Malpilgia
Manzano de playa
Melero

Melon

Mufieco

“h
Arenillo Celtis caudata
Barazdn Achatocarpus nigricans
Barbasco Jacquinia aurantiaca
Brasil Haematoxylum brasiletto
Caimito Bumelia pleistochasia
Caoba Swietenia humillis
Carbon Astronium graveclens
Carolillo Erythroxylum havanense
Chaperno Lonchocarpus minimiflorus
Chiquirin Myrospermum frutescens
Chocoyito Diospyros nicaragiiensis
Cocobola Platymiscium pleiostachyum
Conchita Esenbeckia litoralis
Cornizuelo Acacia costaricensis
Cortez Tabebuia ochracea spp
neochrysantha
Crucito Randia spp

Pithecellobium dulce
Lonchocarpus spp
Coursetia elliptica
Luehea candida

Guazuma ulmifolia
Enterolobium cyclocarpum
Lysiloma demostachys
Guaiacum sanctum
Karwinskia calderoni
Triplaris melanodendron
Stemmadenia obovata
Bursera simarouba
Ximenia americana
Bunchosia cornifolia
Spondias purpurea
Zanthoxylum belizense
Cordia alliodora

Cordia gerascanthus
Citrus trifoliata
Gliricidia sepium

Calycophyllum candidissimum

Guettarda macrosperma
Chomelia speciosa
Malpighia stevensii
Hippomane mancinella
Thouinidium decandrum
Schoepfia schreberi
Cordia collococca

o ——————————————————— e S R RERRERRRREREE AR S R

R

Familia

Ulmaceae
Achatocarpaceae
Theophrastaceae
Caesalpinaceae
Sapotaceae
Meliaceae
Anacardiaceae
Erythroxylaceae
Fabaceae
Fabaceae
Ebenaceae
Fabaceae
Rutaceae
Mimosaceae
Bignoniaceae

Rubiaceae
Mimosaceae
Fabaceae
Fabaceae
Tiliaceae
Sterculiaceae
Mimosaceae
Flacourtiaceae
Zygophyllaceae
Rhamnaceae
Polygonaceae
Apocynaceae
Burseraceae
Olacaceae
Malpighiaceae
Anacardiaceae
Rutaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Rutaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Malpighiaceae
Euphorbiaceae
Sapindaceae
Olacaceae
Boraginaceae

L




Continuacién del cuadro 2.
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R - t——— —er——

Nombre Nombre cientifico Familia

e T o L P YA M

Nacascolo Caesalpinia coriaria Caesalpinaceae
Nancigiiiste Zizyphus guatemalensis Rhamnaceae
Naranijillo Capparis pachaca Capparidaceae
Nific muerto Caesalpinia exostema Caesalpinaceae
fambar Dalbergia retusa Fabaceae
Ocornoco Licania arborea Chrysobalanacea
Padre de familia Allophylus psilospermus Sapindaceae
Palanco Sapranthus nicaragiiensis Annonaceae

Palo de arco Phyllostylon brasiliensis Ulmaceae

Palo de faija Machaerium biovulatum Fabaceae

Palo de iguano Capparis odoratissima Capparidaceae
Palo de pioijo Trichilia hirta Meliaceae
{Paloc de rosa Hippocratea rosea Hyppocrateaceae
Panaméa Sterculia apetala Sterculiaceae
Papaturrillo blanco Coccoloba spp Polygonaceae
Papaturro negro Coccoloba floribunda Poygonaceae |
Patacén Piscidia carthagenensis Fabaceae
Petrono Pisonia macranthocarpa Nyctaginaceae
Plomo Trichilia glabra Meliaceae I
Pochote Bombacopsis quinata Bombacaceae
Poroporo Cochlospermum vitifolium  Bixaceae
Quebracho Lysiloma divaricatum Mimosaceae
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae
Sangredrado Pterocarpus rohrii Fabaceae
Talalate Gyrocarpus americanus Hernandiaceae
Vainillo Senna atomaria Caesalpinaceae
Yaya Casearia tremula Flacourtiaceae
Zuncho Lonchocarpus phlebophyllus Fabaceae
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4.3.2. Indice de diversidad floristica.

Para conocer el grado de diversidad floristica de las parcelas
en estudio se calculé el cociente de mezcla (C.M) que resulta de
dividir el nimero de especies entre el nGmero de individuos,
(Cuadro 3). El cociente de mezcla obtenido en la parcela 3 fue de
1:6, (43/261), lo que indica que es la parcela m#és heterogénea, ya
que por cada muestra tomada en esta parcela se encontré como
promedic 6 arboles por especies mientras que en la parcela 4 el
cociente de mezcla fue 1:13 (39/495), indicando que es la parcela
de mayor homogeneidad floristica, las otras presentan valores

intermedios siendo el promedio de 1:9.

Cuadro 3. Nimeros de especies, densidad y cociente de
mezcla en cada una de las PMP del! bosque seco
caducifolio de Chacocente.

Parcela |Niumero de NGmero de Cociente de mezcla
especies individuos
1 52 (24)* 417 /8 1:8
2 44 (32)* 395 1/8.9 1:9 1
3 43 (33)* 261 1/6 1l:6
4 39  (37)* 495 1/13 1:13!
Promedio 44.5 392 1/%

*Nomero de especies ausentes en la parcela (PMP)
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4.3.3. Indice de similaridad floristica de jaccard

El indice de similaridad floristica promedio de las cuatro
parcelas, (Cuadro 4), calculado seglin Jaccard, es de 25 %;
observéandose mayor similitud al comparar las parcelas 1 vy 3 , 1 y
4 y a la vez la 3 con la 4, a pesar de que la parcela 1 y 3
pertenecen al tipo de bosque ralo y la parcela 4 al bosque denso,

con una topografia y clase de suelo diferente,

Este indice indica que de las 76 especies presente en las
cuatro parcelas solamente 19 especies son comunes para todas las
parcelas, ésto puede indicar que son pocas las especies del bosque

caducifolio que tienen amplia dispersién.

El promedio del indice de similaridad floristica encontrado es
relativamente bajo 25 % comparado con el del bosque de galeria de

Chacocente que es del orden del 53 %, (Tercero y Urrutia, 1994).
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Cuadro 4. Indice de similaridad floristica
de Jaccard para las 4 PMP, en el
bosque tropical seco caducifolie
de Chacocente.

g———— i ———————
Parcelas que se comparan Ji:-———:-——x 100
at+b+c
1-2 24.41
1-3 25.19%
1-4 25.41
2-3 23.00
2-4 23.85
3-4 25.45 I
S

*Ver punto 2.1.5

4.4 Distribuciones totales

4.4.1. Niamero de Arboles, &reas basales y volumenes totales por
parcelas

Segin el Cuadro 5 y Figuras 9 y 10 la abundancia promedio
encontrada fue de 388 arboles por hectédrea. El area basal promedio
es de 14.18 m? por hectérea y el volumen promedio es de 84.27

m3/ha.

La parcela 4 presenta los valores mas altos en numero de
arboles (31.6%), &rea basal (32.6%) y volumen (34.5%), la parcelas
2 ¥ 1 presentan valores intermedios, mientras gque la parcela 3

presenta los valores mids bajos, en nimero de arboles 16.36%), area

basal (18.7%) y volumen (18.3%)



Cuadro 5. Distribucién del nGmero de arboles (N/ha),
drea basal (G, m*/ha) y volumenes totales
(V) por parcelas

Parcelas

Namero de Area basal (G)|[Volumen total (V)
érboles (N)
N, 1/Ral (%) | M*/Ha (%) M3/Ha | (%)

1 412 26.5 | 12.4 21.8] 67.34 | 19.9

2 392 25.2 | 15.14 26.6) 91.42 | 27.1

3 254 16.36| 10.66 18.7] 62.02 | 18.3

4 494 31.6 18.54 32.6f 116.3 34.5

TOTAL 1552 100.0 | 56.74 100 337.1 | 100
X 388 14.18 84.27
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Figura 10. Distribucién del area basal por parcelas
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4.4.2. Distribucidén total del niGmero de #&rboles, firea basal ¥y

volumen por clases diamétricas en cada PMP
En el Cuadro 6 y en las figuras 1l y 12 se muestran las
variables nimero de &rboles, &rea basal y volumen, en las 4 PMP se
presenta el fendémeno de gue a medida gue aumentan las clases
diamétricas los valores de estas variables disminuyen. Los mayores

valores se concentran en las clases diamétricas de 1 a 3.

En la parcela 1, 368 individuos alcanzan didmetros igual o
menor a los 25 om de DAP, representando el 89.32 & del total. El
drea basal es de 7.62 m? representando el 63.87 $%. El volumen es

35,70 m’ equivalente al 53,01 % del volumen total de la parcela.

La parcela 2, presento 312 individuos que alcanzan diametros
igual o menor a los 25 cm de DAP representando el 79.59 %, con un
&rea basal de 6.90 m* egquivalente a 45.57 % y un volumen de 31.39

m’ que significa el 34.34 % del volumen total de la parcela.

La parcela 3, 208 individuos presentan diametros menores o
iguales a los 25 cm de DAP lo gue representa 81.89 %. El 4rea basal
es de 4.97 nt que equivale al 46.62 % y un volumen 20.21 w que

representan el 32.59 % del volumen total.
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En la parcela 4, 414 arboles que representan el 83.81 % del

total, alcanzan diametros igual o menor a los 25 cm de DAP, el &rea

basal es de 8.85 m’ que equivale al 47.73 % y un volumen de 44.20

m3 que representa el 38.01 % del total de la parcela.

fuadro 6. Distribucidén total del nimero de arboles (N), &rea basal (G) y
volumen (V), por clase diamétrica en cada PMP. Chacocente.

Clase dia- P.M.P-2 P.M.P-3
métricas
Nixero de | X ¢ [ ] | ¢ ¥ X1 6 { ] ¥ 6 |
intervale [L/ha|m2/ha |m3/ka {i/ha[nZ/ba |w3/bha {1/bale2/hajm3/ha {1/ha[u2/ba {m}/ka

1 |10-14.9]220 § 3.03 | 10.66% 181 2.7 | 16.2 {119 (| 1.70f €.2¢ |219 § 3.15 | 117

2 f15-19.91 95§ 2.50 | 12.7| 66| L.81{ 8.39) 50 { 1.45 6.18 {142]3.5 | I8

3 |20-24.9] 534 2,39 | 12.34) 55) 2.3% | 12.8 | 3¢ 1.8217.79 18322 | I

4 |25-29.9] 16 { 1.67 | 6.25) 33) 1.87 [ 12.69 18 1.33) 6.83 | 23§ 1.6 | 88

§ ]30-3¢.9) 13 | 1.07 | 7,62 15| 1.34| &.57) 11} 095672 ) 4| LN | &2

6 35-30.9) 6| 0,69 | S LI LIS 7] §5)0.54f 3. pi6]1.88] 134

140409 4 0.5¢ | &21] 8] L.25{ %.17] 2 [ 0.26) 1.83 18] 147 | 1LSG

8 145-49.9] 3| 0.52 | 3.980 &) L.k T.790 3 { Q.53 4.55 |10 L4 | 1428

§ 150-54.91 0] ¢ 0 5| L.06| 8.620 1[0.23) 212 ) 2]¢0.4d4 ] .18

10155-59.9) 10 0.23 | 1.66) 2f €.52| 4.49] 110250 2.16 | 100.20 | 2.9

11760-64,9] 17031 | 2.79{0 | 0 0 | ¢j1.6015.2 | 31{1.08] 9.0

Potal:
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Figura 11. Distribucién del nimero de arboles y area
basal por clases diamétricas, Bosque caducifolio, Chacocente
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Figura 12. Distribucién del nimero de &rboles y el volimen
por clases diamétricas. Bosque caducifolio, Chacocente.
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4.4.2.1 Distribuciones del ntGmerc de &rboles, &rea
basales y volumen por clase diamétrica por hectarea

En el cuadro 7, se muestran los valores promedio por hectirea
de ntmero de 4&rboles (N), 4rea basal (G) y volumen (V),
observéndose una mayor concentracién de estas tres variables entre
las clases diamétricas 1 y 3 (10 a 25 em), con 325.6 &rboles/ha,
que representa el 83.89 % del promedio por ha, el &rea basal
representa el 7.16 m por ha, que que significa el 50.42 % del &rea
basal promedio por ha y un 32.88 m por ha representando el 39 %

promedio.



Cuadro 7. Distribucién del nGmero de érboles (N),
&rea basal (G) y volumen por clase
diametrica por hectarea

Clase dia- v
métricas 3 I
1l/ha (%) M?/ha (%) M'/ha| (%) ]

1 110-14.9(187.3|(48.2) 2.65](18.6) 9.7 }1(11.5)
2 |15-19.9] 88.3[(22.7) 2.31](16.2) }11.52|(13.6)
3 120-24.9] 50.0|(12.8) 2.2 1(15.4) [11.66)(13.8)
4 [25-29.9 22.8}( 5.9) 1.47((10.3) 8.64|(10.2)
5 §30-34.9}! 13.3 3.4) 1.14}( 8.0) 7.55{( 8.9)
6 {35-39.9 9.5 2.4) 1.1 7.7) 7.7 {( 9.1)
7 |40-44.9 6.3 ( 8.0)
8 {45-49.9 5.5 ( 9.0)
9 ]50-54.9 2.0 ( 4.3)
10}55-59.9 1.3 ( 3.2)
11j60-64.9 2.0 ( 8.0)
Total: 388.1 (99.6)
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4.4.3 Distribucidén por clase de altura

En el Cuadro 8 y la Pigura 13 se muestra la distribucién de la
estructura vertical del bosque con respecto al nitmero de &rboles.
En las cuatro parcelas estudiadas el mayor naGmero de individuos
(1,355) se encuentran entre los 10 y 20 m de altura (clase 2 y 3),
representando el 86.4 8 del total de individuos presentes,
indicando que existe un sélo estrato arbéreo dominante. Ademéds, hay
una marcada disminucién del nGmero de &rboles hacia las clases de

mayor altura y ningdn édrbol por encima de los 30 m de altura.

Cuadro 8. Distribucién de nimero de &rboles por clase de
altura en cada PMP por hectérea en Chacocente

I —
CLASE | RANGO PMP |PMP |PMP |PMP |TOTAL PROMEDIO
DE (M) 1 2 3 4
ALT. ha L ]

1 5-9.9 11 13 } 16 7 47 11.75 3.0

10-14.91191 (144 109 179 623 |155.75 [39.7

15-19.9]194 |189 |108 |241 732 }183.0 46.7

2
3
4 120-24.9} 21 49 25 67 162 40.5 10.3
5 [25-29.9 0 0 3 1 4 1.0 0.3

Total 417| 395] 261}495 |1,568]392 100
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Figura 13. Namero de Individuos por clases de altura en
cada PMP. Bosque seco caduclfolio, Chacocente.
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4.5 Distribucién del nGmero de &rboles a nivel de las
especies mis dominante seglin clase diamétrica.

En el cuadro 9 se muestra la distribucién del nlGmero de

&rboles por clases dismetricas de las especies dominantes.

De las 1l especies mids abundante solamente 3 especies:
Tabebuia ochracea spp neochysantha (Cortez), Lysiloma divaricatum
(Quebracho), Gyrocarpus americanus (Talalate), alcanzan diimetros

mayores a 35 cm de DAP.

Si se tomaran todas las especies se observaria que solamente
16 especies (21 %) alcanzan didmetros mayores a los 35 cm, esto
indica que este tipo de bosque estd dominado por especies con

didmetros pequefios.



Cuadro 9. Distribucién del nimero de &rboales a nivel de las
especies dominantes segin clases diamétricas en

Chacocente
NOMBRES CLASE DIARMETRICAS
FRECUENCIA VL2 |3 Ja]S)eiTiagefrojilfretall] ¢ |Wm
BARAZCK SO j228 [l j2jofo{ajeleoo| 89| S5.73 2028
CORTEZ “wlajnyisisjijejije .6 0 98] 6.31] 24.5¢0
CEAPERNO | 62 129) 3jeqofoqjojofejojol 94 610|215
CEIQUIRIX | Rjwjirjet1joiceqejejofo | 0 { 451 17.50

GUACING DR MOLRNILLO| 26 | 13 { T [3 {1 |cjoefafofoa] S0 3.22f 12.5¢

HUEV0 DE CHARCHO l WL Ljejejogojejoejofaf 95} 6122575

LAOREL HEMBRA r iy rpayefoeiojofetfefef 61 3.93115.25

¥180 uUERTO [33 ]2 I iefziofaqefe 0 | 0 86| 5.54 21.50

PADRE DB FAMILIA Brwjle|sfefoqowfjotofo( s 3.c0f 14.00

QUEBRACHO [16 | 10 l Bre|si3rfaefi1f 13f 5.700 18.25
TALALATE B0 eSajeqLofes|13.21] 5150
Subtetal 494 {255 (119 43 {29 [0 |12 |9 {3 {3 [ 1 { 978 | 63.03{24¢.50

Otras especies(65spp|255 | 98 | 81 [48 |24 28 |13 ANS (2 [ 7| SN 36.96[143.50

Totai 143 |353 [200 |91 [53 §38 |25 j2a{s |5 | & [1552 {100.00(308.00
et e i B S ——
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4.5.1. Distribucién por clases de altura por especies dominantes.

La distribucién de nGmero de &rboles por clase de altura, en
las 11 especies dominantes (Cuadro 10) presenta una mayor
concentracién en las alturas de 10 a 20 m (Clase 2 y 3), 876
individuos que representan el 55.86 % del total, descendiendo el
nimero de individuos a clases de alturas mayores, de tal forma que
ninguna de las especies mencionadas presenta individuos con alturas

mayores de 25 m.



Cuadro 10. Distribucién por clase de altura por especies
dominantes en las 4 PMP en Chacocente.

l NOMBRES CLASE DE ALTURAS I
FRECUENCIA 1 2 3 4 | 5 |TOTAL
BARAZON 0 16 66 710 89
CORTEZ 1 54 34 | 10 | o 99
CHAPERNO 3 29 63 1o 96
CHIQUIRIN 1 11 44 | 14 | © 70
GUACIMO DE MOLENILLO| 2 29 19 1o 51
HUEVO DE CHANCHO 1 80 15 0o 96
LAUREL HEMBRA 3 22 34 2 |0 61
|NINO MUERTO 1 26 57 210 86
|PADRE DE FAMILIA 2 21 33 140 57
QUEBRACHO 2 9 31 {330 75
TALALATE 3 |10 73 {2 |0 206
Jsub TOTAL 19 407 | 469 | 91 | © 986
Qtras spp 28 216 263 71 4 582
Total |47 623 | 732 |162 | 4 |




4.5.2 Distribuciones de &reas basales y volumenes de
las especies dominantes

En el cuadro 11 se presentan las distribuciones del area basal
y volumen de las 11 especies dominantes. En donde se puede observar
que la suma del drea basal de estas 1l especies es de 7.43 n@/ha
representando el 52.3 % del 4rea basal total y con un volunen de

42.97 né/ha que significa el 50.9 % del volumen total

La mayor &rea basal y volumen se concentra en dos especies;
Lysiloma divaricatum (Quebracho} Yy Girocarpus americanus
(Talalate), representando el 23.37 % del &area basal total y 26.86
% del volumen total.

Cuadro 11. Distribuciones de &rea basal y volumen de las
especies dominantes en las PMP de Chacocente

W

ESPECIES AREA BASAL | VOLUMEN I

M:/Ha| (%) | M3/Ha' (%)
BARAZON 0.48((3.38) 2.671(3.16)
CORTEZ 0.63](4.43) 3.821(4.52)
CHAPERNO 0.49((3.45) 1.96§(2.32)
CHIQUIRIN 0.42)(2.95) 2.53{(3.00)
GUACIMO DE MOLENILLO 0.421(2.95) 1.53§(1.81)
HUEVO DE CHANCHO 0.37]1(2.60) 1.32]|(1.56)
LAUREL HEMBRA 0.281(1.97) 1.481(1.75)
NIRO MUERTO 0.64}(4.50) 3.20](3.79)
PADRE DE FAMILIA 0.381(2.67) 1.79{{(2.12) L
QUEBRACHO 1.40((9.85) 10.89](12.9)
TALALATE 1.92{(13.52)] 11.78|(13.9)
: ]

Subtotal 7.43{(52.3) 42.97((50.9)
Otras especies(65) 6.77 41.38
TOTAL 14.2 84.35
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4.5.3 Condiciones silviculturales.

El Cuadro 12 muestra la distribucién del ntmero de drboles por
clases de iluminacién de copa, forma de copa y calidad del fuste.
Se observa que sumando los datos de las 4 PMP en estudio, un 49.3
$ de la poblacién son 4érboles emergentes o reciben plena
iluminacién superior clase 1 y 2. El 32.1 % de la misma poblacién
recibe alguna iluminacién superior clase 3, mientras el 18.4 %

restante consiste en a&rboles bajo sombra ubicados en las clases 4

Yy 5.

En cuanto a la distribucién del nimero de &rboles segin la
forma de las copas, el 40.75 % de las individuos presentan copas en
las clases 1 y 2 (circulo completo y circulo irregular). El 36.16
% de la poblacién tiene la copa en forma de medio circulo clase 3,
situacién gque puede mejorar con tratamientos silviculturales. Solo
un 22.74 % de los individuos presenta copas de forma pobre o muy
pobre (clase 4 y 5), estos individuos probablemente no son capaces

de reaccionar positivamente a tratamientos silviculturales.
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Segln la calidad del fuste, un 14.4 % de los &rboles fue
calificado en la clase 1, gque corresponde a &rboles con un fuste
conteniendo al menos una troza aprovechable (recta, sin defectos y
de dimensiones aprovechable). Arboles con menores dimensiones, pero
con fustes potencialmente aprovechables clase 2, representan un
34.5 % del total. El 38.7 % de los individuos clase 3, presenta
fustes deformados y el 7.85 % poseen fustes dafiados o podridos
clase 4, de tal modo que no contienen ni una troza comercial actual

o futura.

Caadre 12, Clasificacién del nimero de irboles segin las variables: clase de iluminacida de copa {ILGC),
clase de forma de copa (PORC), clase de calidad de fuste {CALP), en las ¢ PMP en Chacocente

. @Wl
M

PN.P 1L0C FORC CLY

1 |0 {160 1143 3135 | 3211 |0 |58 3153 |l1e3 1 1 ]2 (4 [1% [151 | 2

D j0 | 7637132 (82|68 10 |17 68 [104 JI56 (S0 15 109 {10 (138 6

I 61 129 | 35 | 333 I3 ¥ 86 104 39 b |3 s |68 I 1 ¥

4|2 | M jMT (200 | 671 4 12 |60 170 196 64 13 12 |61 1166 £175 | 58

TOTML|2  [311 [462 [503 j214 {76 |5 {158 j481 [567 297 [60 |12 (226 ([S4) |606 {122

v |0.12]19.8)29.5]32.1]13.6] 4.8(0.32f 10.07] 30.68| 36.16| 18.94] 3.8] 0.8] 14.4] 34.5] 38.7| 1.8
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En el cuadro 13 se presenta el grado de afectaciédn por lianas
encontrandose el 83.87 % de los 4rboles libres de lianas, un 12.43
% estén siendo afectados levemente y un 3.7 8% estin afectados
fuertemente por lianas influyendo en forma negativa en su

crecimiento.

Cuadro 13. Afectacién de las lianas hacia los

érboles
Categoria N E 3 N/ha
0 8in lianas 1315 83.87 328.75
1 En el fuste 75 4.78 18.75
2 En la copa 120 7.65 30.00
3 Enly?2 58 3.70 14,50
Total 1568 ({100 392.0
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4.5.4 Sintesis de resultados

Para obtener un indicador de la importancia de cada especie se
calculo el indice de valor de importancia cuadro 14 basado en los

parametros abundancia, frecuencia y dominancia (Lamprecht.1992).

Se observa que de las 76 especies encontradas en las parcelas
de muestreo permanente, las especies de mayor importancia ecolégica
son: Gyrocarpus americanus (Talalate), Lonchocarpus minimiflorus
(Chaperno), Stemmadenia obovata (Huevo de chancho), Lysiloma
divaricatm (Quebracho), Caesalpinia exostema (Rifio muerto),
Tabebuia ochracea (Cortez), Achatocarpus nigricans (Barazon),
Luehea candida (Guacimo de molenillo), Allophyllus psilospermus
(Padre de familia), Cordia alliadora (Laurel hembra) y Myrospermum
frutescens (Chiquirin). Estas once especies forman la mayor parte
de la estructura floristica con un 54.46 % del IVI. Las especies
Talalate y Chaperno son las de mayor importancia ecolégica, ¢on un

17.3 % del indice de valor de importancia.
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Cuadro 14. Especies mads importantes presentes en las 4 PMP, seglin
la abundancia, frecuencia, dominancia e indice de valor
de importancia (IVI).

l;;ecies abundantes | Abundascia(k/ba) Precuescia Sominanciz (6/ha) ';TI-
Absoluta Ielatiu(\)|lbso!|ta !lelttinm Absefuts ltl&tiu(t)] {)]
TALALATE 51.5 3.0 61.00 14.7 1.9 g.13 $.3
|caaegano [ 20 | 612 | 400 (156 (o049 [ 0.08 .00
BUEYO DT CHANCEQ H.0 .12 40.00 5.8 .37 4.3 5.26
QUEERACHO 18.4 .8 4.0 10.40 1.4 0.10 5.1%
‘IIIO NUERTO 1.5 5.48 35.00 1.4 .64 0.04 4,65
[conras e { 63l | 200 | eM (085 [ o0 L4
[CHIQUIRIN 17.5 {.46 36.00 $.4 0.4 .02 4.38
BARAZON 22.3 5.68 2%.00 §.20 0.48 0.03 9

{GOACIND D8 NOLENILLO} 12.3 3.25 R I A 0.8 0.0001 3.8%

PADRE D FANILIA 14.3 3.683 3800 | 1Y 0.38 9.03 .47
LAUREL HRMBRA 15.3 3.89 28.00 £ jon | LB 3.55
Subtotal 246.8 62.96 $15.00 .95 [ 7.002 4.4845 5446
|0teas spp 145.5 31.04 848.00 0.85 9.52 45.5¢

T0TAL | 3%0.2 | 100.00 1263.60  [180.00 {100.00 100.00

_u_h%m*
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4.5.5 Relacién Suelo-Vegetacién.

Las especies forestales se diferencian en cuanto a su

tolerancia hacia la acidez del suelo. La mayoria de las especies

forestales se adaptan bien a las condiciones de suelos moderadame-
nte &cidos. Por lo que la acidez del suelo puede determinar las
distribuciones de plantas mias sensibles a la

acidez.

En los suelos arcillosos se encuentran especies que demanda un
alto grado de nutrientes, sin embargo suelos arcillosos muy pesados

pueden inhibir la regeneracién y el crecimiento de los &rboles.

A continuacién se muestran las grificas donde se presentan las
relaciones existentes entre las propiedades del suelo las especies
forestales dominantes en las 4 PMP de Chacocente, observandose gque
la mayoria de estas especies estan presente en las 4 PMP. En este
nivel se tomaron en cuenta solamente los factores pH, profundidad,
Yy porcentaje de arcilla sin descartar que exfisten otros factores
que no han sido tomados en cuenta. Observandose gque solamente la
especie: Gyrocarpus americanus (Talalate) esta presente en las 4
PMP, debido a que es una especie que se adapta facilmente a
diferentes tipos de suelos. Encontrandose en mayor porcentaje en

el Alfisol por ser el suelo més desarrollado.
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En las figuras #14, 15, y 16 se presenta el comportamiento
de la especie Gyrocarpus americanus (TALALATE), observandose que
en el suelo Alfisol de la PMP-4 ésta especie tiene un mejor
comportamiento en donde el suelo es franco, profundo vy
moderadamente &cido. En estas condiciones la especie llega

alcanzar una densidad de 96 arboles/ha y diadmetros promedios de

21.25 cm.

Al mismo tiempo se puede apreciar que los diferentes tipos
de suelo en las 4 PMP, el pH, la profundidad y el porcentaje de
arcilla no ejercen mucha importancia sobre la altura la cual es

similar en las diferentes parcelas.
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En las figura #17, 18 y 19 se observa que la especie ,
Stemmadenia obovata (Huevo de Chancho) se encuentra en las 4 PMP
en estudio., Esta especie tiene un mejor ¢comportamiento en la PMP-
4 que estd ubicada en un Alfiscl, en donde el suelo es profundo
(95 cm), es franco y moderadamente &cido. se nota que la densidad
tiene una drastica disminucién de 47 en la PMP-4 a 13 en la PMP-3
a medida que la profundidad disminuye. El diémetro y la altura

tiene un comportamiento similar en las 4 diferentes propiedades

de suelo.

En lo referente al porcentaje de arcilla y pH se aprecia que

estos dos factores tienen poca influencia sobre la densidad,

didmetro y altura de dicha especie
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En las figuras #20, 21 y 22 se puede observar que la especie
Caesalpinia exostema (nifio muerto), se encontro en las 4 PMP,
presentando un mejor comportamiento en la PMP-1 que est& ubicada
en un Vertisol el cual es un suelo arcilloso (65 % arcilla),
neutro y moderadamente profundo (78 cm). Siendo el porcentaje de
arcilla y el pH los factores que tienen mayor influencia sobre
la densidad de esta especie. El didmetro y la altura es similar

en los diferentes tipos de suelo.
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En las figuras #23, 24 y 25 se observa que la especie
Tabebuia ochracea ssp neochrysantha (Cortez), se encontro en
todas las parcelas en estudio. Presentando mejor comportamiento
en la PMP-4 la cual esta ubicada en un suelo Alfisol que es
franco (20 % arcilla), profundo (95 cm) y moderadamente &cido
{5.6), en estas condiciones presenta mayor densidad, diametro y
altura. A medida que el suelo tiene menor profundidad la densidad
de ésta especie disminuye. El porcentaje de arcilla y el pH
tienen poca influencia sobre el didmetro y la altura ya que estos

se comportan en forma similar en todas las parcelas.
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En las figuras #26, 27 y 28 se puede observar que la especie
Allophylus psilospermus (Padre de Pamilia), esti presente en las
4 PMP, presentando un buen comportamiento en los suelos de las
PMP-4 que es un Alfisol, PMP-2 que es un suelo Inceptisol y PMP-1
que es un Vertisol, en donde los suelos van de moderadamente
profundos a profundos, disminuyendo la densidad y la altura en
el suelo superficial de la PMP-3 (30 cm). Los factores pH v
porcentaje de arcilla no ejercen mucha influencia sobre la

densidad, diidmetro y altura.
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En las figuras #29, 30 y 31 se muestra que la especie Cordia
alliodora (Laurel hembra), solamente se presenta en 3 de las 4
parcelas, observandose un mejor comportamiento en la PMP-3 que
estd ubicada en un Entisol que es franco arcilloso y superficial
debido a 1la erosiétn a que ha estado expuesto. En estas
condiciones ha logrado desarrollarse llegando a alcanzar una
densidad de 45 4&rboles/ha, porque es una especie gque se adapta
a una gran variedad de ambientes naturales y puede sobrevivir en
situaciones adversas. La 4&cidezx del suelo no ejerce mucha

imfluencia sobre la densidad de esta especie,
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En las figuras #32, 33 y 34 se muestra que la especie
Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno), se presenta en 3 de las 4
PMP en estudio mostrando un buen comportamiento en la PMP-4 que
esta ubicada en un Alfisol, el cual es un suelo profundo (95 cm),
franco y moderadamente &acido, observandose gque amedida que
disminuye la profundidad la densidad baja drasticamente no
occurriendo igual con el diametro y la altura. La &cidez del suelo
Yy el porcentaje de arcilla no ejerce mucha influencia scbre la

densidad, didmetro y altura.
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En las figuras # 35, 36 y 37 se observa que la especie
Lysiloma divaricatum (Quebracho), se presenta en las 4 PMP en
estudio. Presentando un mejor comportamiento en la PMP-1 que se
encuentra en un suelo Vertisol que es arcilloso, neutro y
moderadamente profundo, en donde alcanza mayor densidad (36
drboles/ha) a medida que desciende el porcentaje de arcilla la
densidaed es menor. El porcentaje de arcilla no tiene mucha

influencia sobre el didmetro y la altura.
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V. CONCLUSIONES

1) Las 4 PMP del Bosque Seco Caducifolio presentaron diferentes
tipos de sueloslos cuales son: PMP 1 Typic Chromusterts, PMP-2
Typic Ustropepts, PMP-3 Durorthidic Ustorthents vy PMP-4 Udic

Haplustalfs.

2) En los suelos profundos (Udic Haplustalfs), predominan las
especies: Gyrocarpus americanus (Talalate), Stemmadenia obovata

(Huevo de chancho ), Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno), Tabebuia
ochracea spp neochrysantha (Cortez) y en los suelos superficiales
(Durorthidic Ustorthents), predomina la especie: Cordia alliodora

(t.aurel hembra).

3) En los suelos moderadamente dcidos pH 5.6 (Udic Haplustalfs),
predominan las especies: Gy?ocarpus americanus (Talalate),
Lenchocarpus minimiflorus (Chaperno), Stemmadenia obovata (Huevo de
chancho ), Tabebuia ochracea spp neochrysantha (Cortez) y en cambio
en suelos neutros pH-7 (Typic Chromusterts), predominan las
especies: Caesalpinia exostema (Nifno muerto) y Lysiloma divaricatum

(Quebracho ).

4) En suelos arcillosos (Typic Chromusterts) predomina la

especie: Caesalpinia exostema (Niho muerto) y Lysiloma divaricatum

(Quebracho)
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S) Las especies: Gyrocarpus americanus (Talalate), Lonchocarpus
minimiflorus (Chaperno), Stemmadenia obovata (Huevo de Chancho) y
Tabebuia ochracea ssp neochrysantha (Cortez), presentan mayor
densidad, diametro y altura cuando el suelo es franco, profundo y

moderadamente &cido

&) En las cuatro parcelas inventariadas en el bosque seco
caducifolio se encontraron 76 especies arbéreas, siendo la familia

Fabaceae la més representativa la cual presenta 11 especies.

7) Al determinar el grado de diversidad floristica por medio del
cociente de mezcla se obtuveo que la parcela 3 es la mds heterogénea
por presentar un C.Mde 1:6, ¥ la parcela 4 es la mas homogenea por

tener un C.M de 1:13.

8) El indice de similaridad floristica de Jaccard encontrado en
el bosque seco caducifolio es relativamente bajo 25 % (19 especie-
8), lo que indica que son pocas las especies que comparten entre si

las 4 PMP,

9) Al analizar la distribucién del numero de arboles, drea basal
y volumen total en las 4 PMP ge determind que la PMP-4, presenta
los valores mds altos en numero de arboles (31.6%), &rea basal

(32.6%) ¥y volumen de (34.5%).
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10) En la distribucidén total del numero de Arboles por clase
diamétrica se observa el fendémeno, que a medida que aumentan las
clases diametricas los valores de estas variables disminuyen

siguiendo la tipica curva en forma de *J* invertida, caracteristica

para bosque tropicales heterogéneos.

11) La distribucién de la estructura vertical en base al numero de
arboles en las 4 PMP estudiadas el mayor numero de individuos se
concentra entre 10 ¥ 20 m de altura (clase 2 ¥ 3) lo que representa

un 86 %, indicando que existe un so0lo estrato arbéreo dominante

12) La composicioén floristica principal del bosque seco caducifo-
lio esté representado por 11 especies: Gyrocarpus americanus
(Talalate), Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno), Stemmadenia
abovata (Huevo de Chancho), Lysiloma divaricatum (Quebracho),
Caesalpinia exostema (nifio muerto), Tabebuia ochracea spp neochry-
santha (Cortez), Achatocarpus nigricans (Barazon), Luechea candida
(Guacimo de molenillo), Allophyllus Psilospermus (Padre de
familia), Cordia alliadora (lLaurel hembra), y Myrospermum frutes-
cens (Chiquirin). Estas especies son las que tienen los mayores

valores del IVI (Indice de valor de importancia ecoldgica).
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13) En la distribucién del numero de &arboles a nivel de las
especies dominantes segin la clases diamétricas se observa que
solamente 3 especies Tabebuia ochraceae, Lysiloma divaricatum vy
Gyrocarpus americanus, alcanzan didmetros mayores a los 35 cm de
DAP por lo que se puede decir que el bosque estd dominado por

especies de diametros pequenos.

14) En la distribucién del numero de 4&arboles por clases de
iluminacién de copa, forma de copa y calidad del fuste mas del 50

% de los individuos se encuentran en las clases 3, 4, 5.
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RECOMENDACIONES

1) Controlar la intervencidn antropogénica que se da en el
bosque, para evitar una mayor degradacién. Mediante campafna de
capacitacion (talleres, seminarios) de la poblacién que habita

cerca del Refugio.

2) Realizar un levantamiento detallado de suelo para delimitar

los diferentes tipos de suelo presentes en el bosque seco caducifo-

lio de Chacocente.

3) Dar seguimiento a los estudios de suelos y vegetacidén con un

minimo de 8 parcelas con el fin de corroborar y dar mayor consis-

tencia a estos resultados preliminares.

4) En la PMP~3 por tener una pendiente mayor del 4C X y presentar
los suelos més erosionados es necesario darle proteccioén vy
conservacién de suelos para evitar que estos se sigan degradando.
La proteccién es posible por medio de una reforestacidén con las
especies que mejor se adapten a estas condiciones de suelos y que

a la vez tengan valor econdmico por ejemplo Cordia alliodora.
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5) Proteger y conservar la vegetacidn de la PMP-4, ya que esta
presenta la wvegetacién mas densa, con mayor diametro y altura,
donde se podra obtener drboles padres, al mismo tiempo se protege

el suelo evitando que se de la evolucidn regresiva del suelo Udic

Haplustalfs.

6) Proteccidén de la vegetacidén de la PMP-2 para evitar que el
suelo Typic Ustropepts vuelva a dregradarse vy llege a perder por

erosién los horizontes A y Bw.

7) Dar tratamiento silvicultural en las 4 PMP ya que la mayor
parte de los arboles tienen el fuste deformado, dahado o peodrido,
aprovechando estos, permitiendo de esta manera una buena seleccidn

de los arboles, consiguiendo una buena regeneracién natural de las

especies.

8) Para futuras plantaciones es necesario tomar en cuenta cuales
son las especies que tiemen una mejor adaptacion en determinado

tipo de suelo.
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ANEXO.

METODOS PARA ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELO.

1. AnAlisis Fiszicos.

Textura: Método de la pipeta de Robinson. (FAO0,1970). Las
particulas de suelo caen a traves del liquido a diversas velocida~

des seglin su tamafio de acuerdo con la Ley de Stokes.

Despues de un tiempo calculado, se saca con una pipeta, una

alicuota desde una profundidad definida por debajo de la superficie

y se evapora hasta quedar seca, el regiduc se seca en la estufa ¥y

se pesa.

De acuerdo con el sistema internacional, se necesitan dos
tiempos diferentes de sedimentacién, uno corto para obtener la suma
de arcilla mas limo y el otro largo para la arcilla hamificante.

Las arenas se separan por medio de un tamiz de 53 mm.



Densidad Aparente: Metodo del Cilindro. (FAO.1970) Se utiliza
un cilindro metilico de 100cm3 de volumen, para obtener muestra de
suelo no alteradas em su estrutura, las cuales se secan al horno a
150°C, durante 18 horas y se pesan.

Peso suelo seco

Volumen de suelo

2. ANALISIS QUIMICOS.

Reaccién del suelo (pH).

Se determina en agua destilada y KCL IN, usando una relacién

1:2.5.

Se determina ademds en una solucién y N de NaF, después de

mezclarla con la muestra de suelo en una proporcién 1:10, sueloNaF.

Carbono Organico: Método de Combustion humeda (Walkley ¥
Black. 1965).

Se utiliza dicromato de Potacio 1IN, como oxidante en presencia
de dcido sulftarico. El dicromato en exceso se titula con solucién

valorada de sulfato ferroso 0.5N con difenilamina como indicador.



Capacidad de intercambio cationico (CIC)

Se determina por destilacién directa del amonio, después de
tratar la muestra con una solucién IN, de acetato de amonio con pH

730.

Descripcidn morfolégica y fisico-quimica de los suelos para

cada parcela de muestreo permanente (PMP).

A continuacidn se presentan la descripcién morfolégica de los
suelos de cada parcela. En los cuadros de 2 al 14 se presenta las

propiedades quimicas y fisicas de los suelos de cada parcela.

Parcela permanente N°1

I. Informaci6n acerca del sitio de la muestra

a) NGmero del perfil: 1

b) Nombre del suelo: Typic Chromusterts

c) Fecha: 17/6/95

d) Autor(es) de la descripcién: Zelaya Carlos, Navarrete

Rosa, Téllez Mario.

e) Ubicacién: Parcela 1

f) Altitud:20 msnm

g) Forma de terreno: Planicie ondulada

h) Pendiente donde el perfil estid situado: Pendiente clase 2,
suavemente inclinado de 2-6 % (5 %).

i) Uso de 1a tierra: Bosque Seco Caducifolio



j) Clima: Muy calido y muy seco

k) Zona de vida: Bosque Sub Tropical (L.R Holdridge)

I. Informacién general acerca del sitio

a) Material originario: Roca sedimentaria calcarea con

carbonato de calcio

b) Drenaje: Clase 1, escasamente drenado

c) Condiciones de humedad del suelo: Perfil seco

d) Profundidad de 1a capa freatica: mayor de 2 m

e) Pedregosidad: Ninguna

f) Evidencia de erosién: No hay

g) Influencia humana: No hay

h) Permiabilidad: Moderada

i) Profundidad de raices: 120 cm

Observaciones: Se observan grietas de 1-2 cm de ancho, desde
los 10 hasta los 40 cm de profundidad.

Clasificacién del suelo en la parcela permanente #1

Orden Vertisol
Sub Orden Usterts
Gran grupo Chromusterts

Sub grupo typic Chromusterts
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Perfil de la PMP-1, en Chacocente Rio Escalante

s L
Tipoo de suelo: Typic Chromusterts
| Caracteristicas de la PMP-1
Secuencia de Horizontes Ahl1-A/BC-CK
l Clase textural A-A-A %
Drenaje Escasamente drenado
Profundidad efectiva 78 cm
Relieve Planicie ondulado
Pendiente 2 a6 %
pH 7
[ Vegetacion Bosque ralo
Especies predominante de Nifio muerto 15.11 %
abundancia relativa Talalate 8.39 %
Chiguirin 8.39 %
Quebracho T.43 %
Huv. Chancho 6.24 %
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Propiedades Fisicas del perfil N'1, de 1la PMP-1, en

Chacocente.
) I PRV T
Sinbolo {Profund Fraccién mineral Consistencia
del {cm) Textura Bstrectura
Horizon- Arena|LimolArcilla ¥ojado |Humedo| Seco
te 4 S %
Abt 0-29 (Arcilloso12.5 J22.51 65 [Granalar Plastico [Firme {Dureo
moderada
aediana

AfB {29-T8 iAreillose{15.0 (25.0f €0 [Bloques sub- [Adberente|Muy |Duro
angulares plastico |firme

medianos
Ck T8 a + [Arcilloso[15.0 120.8 €5 |Bloques Firae Wuy {Exire-
angulares firne |mada
aente
dueo
Propiedades Quimicas del perfil N'L, de 1a MIP-1, en Chacocente
* WI
Simboto] C {NO ol {ic K| | .0} 4 cR
del % meq/100g| % lppm |meq/100g |meq/100g)1:5, idgr{lnho/cm
Horiz Bl XCL 1:2.5

Abt (3.015.207.0] 5.2 10 fe.d el | 0,05 0.02 0. 1

A/ [0.4]1.0(5.0] 4.0 34 0T |06 ] 0.02 0.19 0.0 0.1

k 0.2{0.3:5.01 4.0 3% (0.1 (08 002 0.31 0.2 3
A &
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Acontinuacién se describe el simbolo, profundidad, espesor y

caracteristicas de cada horizonte del perfil representativo en la

PMP N'1.

PERFIL DE PMP N°'1.
Horiz Profd Caracteristicas.

0

Ahl

A/B

Ck

(cm)

0.
Material orgénico descompuesto.

1

Negro parduzco (7.5 YR 2/2) en himedo
Negroparduzco(7.5YR 3/2) en seco con pocos moteados
de 4xidoj arcilloso} estructura granular moderada y
mediana; plidstico en mojado; firme en himedo y duro
en seco; muchos poro medianos y finos; frecuentes
nédulos, pequefios y blandos de F203; abundantes
rajices gruesas, medianas y finas; limites brusco y
plano; densidad aparente 0.99 gr/cm3

29

Pardo amarillento (2.5 Y 5/4) en himedo, pardo (7.5
YR 4/4), en seco; frecuentes moteados definidos;
amarriliento} arcilloso; estructura en bloque
subangulares medianos; adherente y plastico en

mo jado, muy firme en himedo y duro, en seco} pocos
poros finosi frecuentes nodulos pequefios, blandos de
F203; pocas rafces gruesas y medianas; limite neto y
ondulado; densidad aparente de 1.17 gr/cm3
8

Amarillo opaco (2.5 Y 6/4) en himedo pardo
amarillento (2.5 Y 5/4) en seco; arcilloso;
estructura en bloque angulares; firme en mojado muy
firme en himedo; extremadamente duro en seco; pocos
micro poros} pocos fragmentos minerales; pocas
gravas de T7.5cm} angulares, no alterados; pocas
raices, finas; densidad aparente 1.44 gr/cm3.

78 +
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Parcela permanente N*2

II

II.

Informacién acerca del sitio de la muestra
a) Nimero del perfil: 2
b) Nombre del suelo: Typiec Ustropepts
¢) Fecha: 18/6/95
d) Autor(es) de la descripcién: Zelaya Carlos, Navarrete
Rosa, Téllez Mario.
e) Ubicacion: Parcela 2
£) Altitud: 20 msnm
g) Forma del terreno: Pendiente convexa fuertemente
ondulada
h) Pendiente donde el perfil estad situado: Clase 4
moderadamente escarpado entre 8 - 16% (8 %)
i) Uso de la tierra: Bosque Seco Caducifolio
j) Clima: Calido y Seco
k) Zona de vida: Bosque seco tropical Transicidén a
Subtropical {L.R.Holldrige)

Informacién general acerca del Suelo

a) Material originario: Sedimentario, limonitsa y lutitas

b) Drenaje: Clase 5, algo excesivamente drenado

¢) Condiciones de humedad del suelo: 0-30 cm, humedo y
seco abajo

} Profundidad de la capa fredtica: mayor 2 m

} Pedregosidad: Ninguna

) Evidencia de erosién: erosién hidrica laminar leve

} Influencia humana: No hay

)

)

| e

Profundidad de raices: 110 cm
Presencia de sales: no hay

[ ]

Clasificacion del suelo en la PMP~2 de Chacocente

Orden Inceptisol

Sub Orden Tropepts

Gran grupo Ustropepts

Sub grupo Typic Ustropepts



Perfil 2, de la PMP N'2

en Chacocente

Tipo de suelo: Typic Ustropepts
Caracteristica de la PMP-2

Secuencia de Horizontes
Clase textural

Drenaje

Profundidad efectiva
Relieve

A-Bw-C

A~-FA-FL

Algo excesivamente drenado
70 com

Pendiente convexa

Pendiente Mixima entre 8-16%

pH 6

Vegetacidn Bosque denso

Especies predominantes [Talalate 12.15%

de abundancia relativa |Barazén 11.14%
Quebracho 6.84%
Guac. Molenillo 5.82%

Padre de familia 5.57T%

A: Arcilla, FA:Fraco arcilloso, FL: Franco limoso
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Propiedades fisicas dei perlil-2 de 1a MP-2, Chacocenie,

$inbolo |Profund Fraccidn mineral Ceasistencia
dei
F!ori:an- (em) | Texturs | Arena|LimoArcillal Bstructura dojede  [Rumedo | Seco
te 3 1 ¢
A 8-25 fArciiloso{22.5 [11.5{ 60 |Fuerte, fina }Ligeramente|FriaMle|Ligers
y wediana adberents dure
1
I
By 25--T0 {¥ranco [35.0 [35.0] 3b [Biogues Ligeraneate{duy Blardo
Arcilloso angulares, Jadberenie, [friable
aedianos, ligeramente
noderades plastice
¢ 1¢ 2 + {Franco 160 00 (Sin estrue- |[Ligersmesie|Muy Ligera
Limoso turs masiva {adberente, [friable|menie
Tigeraneate dure
plastico
3 L 1
Propiedades Quimicas del perfil-2 de ia F¥P-2, Chacocenie.
I T
Siabolo o '
del C| MO (W [ ¥ P [ ¢ Na cE CE
ﬁ!o:iz Y% (B2 | KChimeq/i08g] ¥ | ppmimeq/100g|meq/t00gi1:5, Lig mabo/cof
IH®]
i 2.795.0 16.0 | 5.0} 46 2.82 |0.12] .07 | 001 0.07 2.1
B 10.410.3 [3.3 ] 4.4} 2 B 1000 002 | AM (X ] 9.0
C 0.110.1 5.2 | .11 38 8.4t 10000 9.00 | 0.06 8.3 8.6
- —ore R SS—
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Acontinuacién se describe el simbolo, profundidad espesor ¥y
caracteristicas de cada horizonte del perfil representativo N°2.

PERFIL DE PMP N°2.

Horiz Profd Caracteristicas.
{cm).
0 .

A Café parduzco (10 YR 5/3) en htmedo, café rojizo
oscuro (5 YR 3/2) en seco; Textura arcilloso;
estructura fuerte fina y mediana; ligeramente
adherente en mojado; friable en himedo;
ligeramente duro en seco; muchos poros finos y muy
finos; frecuentes fragmentos de gravas en blogques
no alterados, frecuentes raices gruesas y
medianas; limite ondulado y densidad aparente de
1.2t gr/cm3

25

Bw Arcilla arenoso, color en humedo (2.5 Y 6/4)
estructura bloques angular medianos y moderados;
ligeramentes adherentes y plastico en mojado; muy
friable en himedo y duro en seco} frecuentes
fragmentos de gravas y piedras redondeadas y
angulares; pocas raices finas y medianas; limite
gradual plano densidad aparente 1.37 gr/cm3.

70

C Pardo amarillento (2.5 Y 5/6) en himedo; café

amarillento brillante (2.5 Y 6/6) en seco; franco
Yimoso; sim estructura grano suelto; bloques
angulares mediano moderado; ligeramente adherible
y ligeramente plastico en mojado; muy friable en
himedo; ligeramente duro en seco; frecuentes poros
finos; abundantes fragmentos de gravas y piedras
meteorizados; pocas raices muy finas limite
gradual plano; densidad aparente 1.24 gr/cm3.

70 +




Parcela permanente N°3

I. Informacién acerca del sitio de la muestra
a) Namero del perfil: 3
b) Nombre del suelo: Durorthidic Usthorthents
¢) Fecha: 17/6/95

d) Autor(es) de la descripcién: Zelaya Carlos, Navarrete
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Rosa, Téllez Mario.

e) Ubicacién: Parcela 3

f)
g)

Altitud: 100 msnm
Forma del terreno: Escarpe montaitoso con pendiente
del 40 %

h) Pendiente donde el perfil estd situado: Clase §,

i)

escarpado (40 %)
Uso de la tierra: Bosque Seco Caducifolio

j) Clima: Calido y seco

k)

Zona de vida: Bosque Seco Tropical Transicién a
Subtropical (L.R.Holldrige)

1I. Informacidén acerca del sitio

a)
b)
c)
d)

e)
f)

e)
h)

Material originario: Limolita,y Lutita
Drenaje: Clase 6, excesivamente drenado
Condiciones de humedad del suelo: Perfil Seco
Profundidad de la capa fredtica: mayor de 2 m

Presencia de piedra en la superficie: Clase 0, sin
piedras o muy pocas
Evidencia de erosién: Erosién hidrica, laminar y
en surcos pero leve
Presencia de sales: Clase 0, suelos libres de sales
Profundidad de rafices: 110 cm

Clasificacién del suelo en la parcela de muestreo
permanente N°3

Orden Entisol
Sub orden Orthents
Gran grupo Usthorthents
Sub grupo Durorthidic Usthorthents



Perfil-3 de la PMP-3.

Tipo de suelo:

Caracteristica de la P.M.P-3

Durorthidic Usthorthents
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Secuencia de Horizontes

Clase textural
Drenaje

Profundidad efectiva
Relieve

Pendiente

pH

A~C-R

FA~-FL *
Excesivamente drenado
30 cm

Escarpe montafioso
Mayor de 40 %

6

Vegetacidn
Especies predominantes
de abundancia relativa

Bosque ralo
Laurel Hembra 17.24%

Talalate 10.34%
Cortez 5.75%
Quebracho 4.98%
Huv. Chancho 4.98%
Padre. Fam. 4.98%

FA:

Franco arcilloso, * FL:Franco limoso



Propiedades fisicas del perfil-3 de la PMP-3

el T —— o
Simboto {Profund Fraccidn mineral Consistencia
del (em} | Textura Estructura
Horizon- Arenailima(Arcitla Mojado Hemedo| Seco
te - 4 %
A 0-30 | Franco | 3.5 {22.5{ 40.0 (Gramalar wuy [Ligerament |Muy Blando
Arcilloso fina y bien [adberente [friable
debil y plastico
¢ 30-+ | Franco | 35.0 {60.0] 5.0 ;Sin estruc- [No adberen-|Muy Blande
Limoso tura, granos lte, ligera-ilriable
suekto neate
plastico.
] mw —

Propiedades Quimicas del perfil-3 de la PMP-3

o3
Simboto [CO Mo pll Cic

¥ } 4 .1 (¥ | i |
del % neq/1Mgrs| % |pem Imeq/100grs|neq/100grs(1:5,10¢r |unho/cn
dorizon- B20{KCL
te H R

A £2T. 460051 &8 0.8210.14] 0,95 0.4 0.1 6.2

c 0.911.615.2{4.7F &4 S.dtfe.16] 6.82 6.0t 0.08 | 014
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Acontinuacién se describe el simbolo, profundidad,espesor ¥y
caracteristicas de cada horizonte del perfil representativo.

PERFIL DE PARCELA PMP-3.

Horiz Profd

(cm)
0
A
|
30
c
30

Caracteristica.

(7.5 YR 3/2) en humedo, café rojizo oscuro (7.5
YR 3/2), en seco} franco arcilloso: estructura

bloques angulares, sub angulares finos,
ligeramente plastico y ligeramente adherente, con
muchos poros finos, muy friable en hiémedo y
blando en seco; pocos fragmentos de gravas no
alterados y meteorizados; raices finas; medianas
¥y gruesas comunes; limite neto y regular;
densidad aparente 1.14 gr/cm3.

Marerial consolidado de limolita y lutita

+
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Parcela permanente N' 4

I.

II.

Informacién acerca del sitio de la muestra

Namero del perfil: ¢

Nombre del suelo: Udic Haplustalfs

Fecha: 18/6/95

Autor(es) de la descripcién: Zelaya Carlos, Navarrete

Rosa, Téllez Mario.

Altitud: 80 msnm

Forma del terreno: Colinado

Pendiente donde el perfil esta situado: Clase 4,

moderadamente escarpado entre 13-25 % (25 % )

Uso de la tierra: Bosque Seco Caducifolio

Clima: Cialido y seco

Zona de vida: Bosque Seco Tropical Transicién a
Subtropical (L.R. Holldrige)

Imformacién general acerca del suelo

a)
b)
c)
d)
e)
t)
g)

Material originario: Limolitas, Areniscas, Lutitas
Drenaje: Clase 5, algo excesivamente drenado
Himedad: Perfil seco

Profundidad de la capa fredatica! mayor de 2 m
Pedregosidad: No hay

Evidencia de erosién: No hay

Profundidad de rafces: 95 cm

Clasificacién del suelo en la parcela de muestreo
permanente N°4

Orden Alfisols

Sub orden Ustalfs

Gran grupo Haplustalfs

Sub grupo Udic Haplustalfs



Perfil-4 de la PMP-4

Tipo de Suelo:

Caracteristicas de la P.

Udic Haplustalfs

—

“0P’4

Secuencia de Horizontes
Clase textural

A-Bt-C
A-FA-FA *%

Drenaje Algo excesivamente
drenado

Profundidad efectiva 95 cm

Relieve Colinado

Pendiente Maximo 16-30%

pH 5.6

Vegetacidn Bosque denso

Especies predominantes [Talalate 19.39%

de abundancia relativa [Chaperno 14.14%
Cortez 10.10%
Huv. Chancho 9.49%
Barazon 8.48%

N

% A: Arcilla, *FA:

Franco arcilloso




Propiedades Fisicas del perfil N°4 de la PMP-4

m--w
Sisbola |Profund Fraccidn mineral Consisiencia
del (em) [Textura Estructurs
1Rorizon- Arenailino|Arcilla Hojade fumede | Seco
te S 2 I
A 0-30 [Framco [50.0 |30 | 20.0 lGramelar fima|Ligeramente] Muy |Lige-
y nediama sdberente yifriable/ranente
fuerte plastice duro
Bt 30-95 |Feamco 37,5 {30 | 32.5 |Prisma grueso|LigeramenteiFriadie|Blande
a bloques sdherente ¥
sshangulares |plastice
aedios fuerte
¢ 95 a + [Franco Hasiva Ligeramente{PriabiejSuelo
arcillo plastico y suelto
arenoso suy ligers y pedaz
mente adbe os de
enie. roess
dures

Propiedades Quimicas del perfil-4 de la PMP-4

“ﬁ
Sinbolo|CO (MO (1] Cic LI 1 Ha X a
del [%1)% neq/100grs| % [ppn [weq/100grs{neq/100grs|1:5,108r{nnbo/cn
Horizo- 20| XCL
aie 1:2.%
A L4056 [4T] N 0.68)0.121 0.07 0.02 4.0 b12
Bt 0.310.815.044.5] 42 ¢.41}0.10] 0.92 002 0.02 6.00
%m_m_ |
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Acontinucacidén se describe el simbolo, profundidad,espesor y

caracteristica de cada horizonte del perfil 4

PERFIL DE PMP N4

Horiz Profd

(cm)
0

A

Bt

Caracteristica

Café (7.5 YR 4/6) en mojado; café (7.5 YR 4/6) en
seco} Franco arcilloso; estructura granular fina
Yy mediana fuerte; ligeramente adherente y
plastico en mojado

Arcilloso con presencia de gravas, estructura en
bloques angular mediana y gruesas, adherente en
mo jado, firme en humedo y muy duro en seco, poros
frecuentes y finos, con fragmentos rocosos
frecuentes entre el 15-40 %, en volumen, gravas y
piedras angulares de lutita y limolita,
meteorizada, color 5 YR 5/6, limite gradual y
plano, raices finas y medianas abundantes.

Textura arcilla arenoso, color 5 YR 5/8,
ligeramente adherible en mojado y duro en seco,
poros frecuente, finos y medianos, abundantes
fragmentos de rocas, piedras y gravas angulares
de lutita y limolita meteorizada, pocas raices
finas y medianas, limite gradual y plana



A.

Posicisn de la copa (100-500)

Adaptado de: Uganda Silvicultural Research Plan 1959-63, App. 14, pag. 2

100 copa completamente libre

recibe luz directa ver-
tical y horizontal, p.e.:

copa cowpletamente libre
hacia arriba

recibe lur directa ver-
tical no mids, p.e.:

~8xbol del dosel
-&rbol pequefio en un
claro mediano

ialmente libre
hacia arriba

recibe poca luz directa

vertical, p.e.:

-&xrbol del sub-dosel

-&rbol pequefio en un
claro pequeiio

Sopa parcialmente cu-
bierta

recibe luz directa late-
ral no mis , p.e.:

=frbol del estratp arbd-
reo inferior cerca de
un claxo

copa completamente cu-
bierta

ho recibe luz directa,p.e

-8xbol del estratd
arbdreo inferior-




Forma de la copa (10-50)
Adaptado de: Uganda Silvicultural Reseach Plan 1959-63, App. 14, pag. 3

10 copa de forma perfecta

cfrculo completo
(copa depsa, simétvrica,
desarrolliada sin per-
turbaciones)
' \
!

20 cvpa de forma buena

circulo irregular

(+ simé ¢+ algunas

ramas mertas, desarro-
\ 1lada en concurrencia

con otros &xboles)

30 copa de forma tolerable
media copa
. (asimétrica, tenue; pexo
se puede corregir si re-
] cibe mis luz)
; .

50 copa de forma muy pobre
una O pOCAS ramas
' (degenerado, con dafios
irreversibles;
&rbol a moxir )
l -
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