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RESUMEN

Este trabsio pretende reslisar un snalieis del Lwvertario
operscional en COREXSA  con la finalidad de brindsr sportes gue
puedsn ser nbiles & log  téonlooe encergados  de en planificacidn,
ejecncidn ¥ usuarios de  loe resultados, &8l como promover eu
iplewentacion para la planificacién del aprovechamiento foreptsl,

‘Se ugs una  petodologis basada en wna revisidn de  literatura,
swélisis de datos v en experiencla de campo, Considerando como parie
practica los perfodos trabajados por =1 personal del Depto. de
Inventsrio Operacionsl, en los afios 1987 & 1989, con ana permanencis
en 2] BTH, de 20 & 30 diss alternando con 10 & 15 dise de descango.

los resultados del inventario operacional de las actuales
éspecies sprovechadss, obtenidos por medio de bloques {(T.0.1.} nos
brinds  informecién no  ussds en tods  su megnitud debido &
deficienciss en su presentacidn, falts de capacitecidn del  personsl
téonico v de direccién en  1s plsnescién de lss  operaclones del
apro?emhamiento usaride  los resultsdos del inventsric, por lo que
costos no son raclonales

Es importante continuar implementands 21 inventario
operacional revizar periédicamente la metodologia para adecuarlo &
las condiciones del BTH v & los niveles técnicos organizativos de 13
empresa para lograr efectividad, el sistema de procesamiento debe
ser sgil v aprovecharse la cportunidad para vealizax investigaciones
des utilidad préctica a oorto plazo

funado a ello se precies la reslizscion dél inventario regiohal
coio tn elemento clave para provectar el desarrollo y realizar los
planes de manejo necesarios de scuerdo a  las diferentes

oaracteristicas que presenta la masa boscoss.



I —~ INFRODUCEION

£l desarrollo del sector forestal de nuestro pais. esta
previsto en el PFlan de Desarrolio Forestal de ls Repdblica " de
Nicaragua, (198531, ogue establece una armonia sntre  las  diferentes
anpresas conexas, dimensionando sus metas de aprovechaniests  SEaun
1o planes de rehabilitacidn de la industiia mecanica. { IF/SF, 1986).

Se comtenpla gue CORFOR EXTRACCIONES .5, (COREXER), ubicads en
la zoma de Rio Sabalos, Zona Especial III, abastecedora de materia

rima & las industrias pecanicss siguientes 2

- PLYNIC thicads en Tipitapa.

- ACRIPSA ticada e Masava.

-~ PRODEMGEA Uimicads en Oranada.

- FELIPE PERA Ubicada én Rio Bdbslos v S8sn Hiouel.

alcance una produccidn anual de 100,000 @F wna ves pesto en marcha
@l plam O iversiooes. siinacidn gue exioe de un plan de maneio v
aprovechamiento forestal.
£l dres  oel aprovechemiento se  dimensiono tomanido come bese g1
imventario forestal del Sw—este, (19860-83),estimando un periodo de
aprovechaniento en el ETH de U afos. 2l veltmen anual  aprovechable
owige une demanda aproximada  de 7150 ha.rutas/ario 21 consideranss
wr rendimiento  de ’ié:‘ mi/ha  bruta.sequn datos del  inventario
operacional, (unas 2,860 has netas considerando ogue s2 ha estimsde
que el 40 % del bomgue es aprovechable) .en términes globales =
requisre de unas FE9,000 has. brutas en Yons B2 anos.

Cowr U MENEio adecuado del BTH aprovechado, se podirds cizminudir

@] ciclo de rotacitn haste &0 - 23 afcs.



mn 1986, COREXBA integrd una nueve operacidn a su S.P. con la
finalidad de tensr una herrsmienta que le garantize un proceso de
producaion eficiente basado en la planific;aoién de las operaciones
del aprovechamiento: EL INVENTARIO OPERACIONAL.

T necesidad proviene de elaborar de antemano un plan detallado
de operaciones del aprovechamiento, incluyendo areas a aprovechar,
las provecciones de los caminos necesarios, ete. 'qué son la parte
nas costosa v de la cﬁal hay que lograr la meyor eficiencia.

Planesds por Pol R. Coppin (IF/SF), e implementado por personal
de COREXSA v DIRENA, wme considerd como uan primer ensayo  gue
cortenpld ung enamerscidn del 100 % de los Arbales aprovechables ¥
o maestreo de alta intensidad de los factoree ambientales, con el
Ffin de permitir 1a elaborscién de mapas v teblas conteniendo toda la
informacion requerida para la planificacidn de las operaciones del
aprovechamiento v manejo  del bosque. {Johanson, 1987}, Se  inventarid
an Ares de  36.5 has. ubicadas al Este del agentamiento de Buens
Vieta, en la zona de la Parcha, {ver mapa). Carecid de utilidad
practioa, va que el Area de aprovechamiento correspondid & ofra
zona. Fue practicamente una oaéacit-acién para el personal de la
EMPIresa .

En 1987, el im.;ent,aric operacional entrd en una segunda fase de
preparacién vy ejecucidn, con personal técnico de DIRENA v COREXSA,
con un  svence inicial précticamente entre 5-6 hasdia/brigada, se
trabaié un total de 300 has. en 1a zona de las cabezerss de 1a

Ouebrada La Ménica: (ver mapa ).



s necesidad de mejorar el inventaric operacional v lograr
aficiencia én todas suE sotividades por medio de la  implementacion
de un método. de trabajo lo mée adecuado para las condiciones de BIH
en 1a zona v de los niveles téonicos-organizativos de la empresa
motivd la realizacién del presente analisis.

Ke importante ya que proporciona elementos que deben de
considerarse en el momento de revisar la metodologia del iﬁventario
operacional, realizado por COREX5A. asi cowo sugiere précedimientos
que ., de ser aplicados correctamente pieden me jorar
significativamernte su desarrollo. la planificacién vy ejecucién de
1as cpersciones del sprovechamianto.

Bn este sstudio se analiza su desarrclle de 1987 a 1889, con la
finalidad de eportar obeervacioneés v recomendaciones que mejoren 54
método de trsbalo, sdecusndolo a lae cobdiciones reales del BTH.

Ademds recalcar 1a importancia que tigne en la planificacién de
158 operacidhes del aprovechamiento forestal v promover Sit
implementacion por otras empresss forestales.

Descripeidn del area

H1 svea de aprovechsmiento esti ubicada al Sut del Ric Punta
Gorda v al Norte de los Rios Santa Cruz-e Indio, en las =zonas
espaeciales 11 vy III.-(ver mapa ).

Bl srea total del sprovechamiento 8¢ enoventra sotprendido
entre las latitudes 11° 8eN vy 11° 42+ N v longitudes: B3°DZ2+W ¥
B4 30K,

La cuencs del Rio Maiz., al este del #rea de aprovechamiento
estd oonsiderads  ocomo  una  reserva  forestal, que amerita

consideraciones especiales. (1F/SF.1986).



g1 Area fue clssificada se@in Holdridge como una  20N0A

biocclimatica de bosque muy hamedo basal transicidn a premontanc.

Como congecuencia de  los factores clima, topografis ¥
condlcicnes eddficas, la vegetacidn adguiers caracteristicas muay
eppeciales, determinandc una densa cobertura de Arbolss grandes
mayores de 30 m, medisncs, pequefios ¥ un  soltobosque en su mavoria
Timpio.

El alto nimero de especies forestales por unidad de superficis
es una de las cavacteristicas mas ssltantes del BETH. (MALLEUX, 18825,
de las cusles 8616 se saprovechan en la actualidad umas 33
eppecies. {ver anexo No.13.

Geomorfologia

El velieve accidentado de las regiones de los cursos superior v
medio de los rios principales, unidos a la abundanie precipitacion
determina la marcada erosidn geoldgica e lnundaciones en los  cursos
inferiores. (TAHAL, 1978).

Encontramos 3 unidades geomorfoldgicas:

1 - Fl&ni::ig volodnica intermedia v tramsicidn a colinar, 20-200
BETI.
2 - Colinas v montafiag, 100-700 menm.

- Planicie fluvial intermedia. Z0-100 menm.

4l

Clima
Precipitacidn: los registros pluviales de dos estacionss
ubicadas en los limites norte ( Rentuky ) v sur (El Castillo) del
Sres; nios da una precipitacién amal de 3.218 mm v 3.044 mm
sbeervandose una &pocs relativamente seca en los meses de Febrero &

Abril. (ver Anexos No, 2 v 3.3}



Temperatura y bictemperatura: La temperatura promedio amial es
de 25.3 °tv v la biotemperatura promedic anual es de 24.6 °C. segan
vegistros de la sstacion de El Castille de las wmediciopnes en un
periodo de 7 afics.

Rvaporacitn de pana: Sexin los datos de las estaciones mas
ceroanas que llevan este registro: Nueva Guinea v Ban Carlos. <on
1.465 mm ¥ 1,480 mm en 7 v B8  afios respectivamente nos indicarn que

practicamente no existen meses con deficiencias.



11 - OBJETIVOS
El inventario opbracional tiene como  finalidad  proveer
jnformaciones necesarias para s planificacidn v ejecucidn eficiente
del aprovechamiento. &@ ahi, resulta de importancia bener una
retodologia de trabajo adecuada téonica, Practica y de balo. costo,

es por ello que este trabajo cortempla los siguientes objstivos:

i - Anmlizar la metodologia  del inventario operacional v de  las
sdaptaciones realizedss en el btoeque tropical himedo en Rio San Juan
por COREXSA.

7 - Presentar procedimientos del inventario operacional aque
promevan s desarrellio.

3 - Pregentar observaciones vy recomendaciones que favoyezoan la
implementacién de  la planificacién de las  operacicnes del

sprovechamiento en base a los resultados del inventario operacional.



I1I - METODOLOGIA

El presente trabajo seé realizéd tomando en conglideracidn: un

Iy )

snalisis & log diferentes informes realizados en el transcurso V.
.mie de dos sfioe de estadia en la zona.
Contempla tres fases principales:
1 - Revisién bibliografics:
B - Revigién de literstura afin a 1z temitica.
b - Revisién de 16e informes de produccidn del periodo
comerendido de Marzo/1987 a Julio/1989.
o - Revisin de la metodologia recomendada por IF/GF.
d - Revisidn de las propuestas de adaptaciones metodologicss.
9 - Obesrvaciones de la experiencia personal v datos tomados en el
canpo que tiene wuna fuerte incidencia en las conclusiones v 1as
recomendaciones.,
3 - Elaboracidh del documetito durante 3 meses.(Cct. a Dic.1989)
Se precisa menclionar que la parte préctica de este trabajo se
considera 1a permanencia en el BTH durante dos aﬁa%, oon periodos
en 1s 2ona que oscilabsr entre los 25 5 30 dise en los campamentos
de montafia en  condiciones dificiles de vida, con 10 & 15 dias de
descanss.
1a confrontacion de todas las adaptacioneés realizaéae; B la par
de las observacionse v recomendaciones recibidas, permitiseran
reslizar ol presente analisis. Como se puede obeervar no  presents

una petadologia de investigacion de bipo convencional, perc que 8i

b

brinda aportes significativos & tan discutido tema, ademds que tien
una implicacidn econdmica que puede ser efectiva en el desarrcllo e

OOREXSA v otras empresas de extraccidn en el bosque tropical hmeds.



IV- ANALISIS DE LA METODOLOGIA DEL INVENTARIO OPERACIONAL
1~ Antecedentes del inventario operacional.

Al chservar la situacidén del sector forestal en nuesiro rais,
ge puede notar gue 1as empresas de aprovechamiento han trabajado de
wenera  tradicionmal v arteganal  sin un  plan de manelo ¥
aprovechamiento foregtal adectisdo.

e ohserva que los inventarios forestales v en particulsr 1oz
de oardcter operacional, no tienen aceptacidn debide a que esubsiste
a1l 5.P. tradictonal del aprovechamiento.

El aprovechamiento tradicional es ha  auxiliado de  los
dencminados bagueos: gque son wn contéo de arboles de especies
comerciales, con énfaeis en la calidad, No ge paede llevar conirol
sobre cada una de las  especies que actualmente son aprovechadas 'len'
ol BTH. (ver anexc No. 1).Existe un desconocimiento en la zona de ia
distribucién v composicion del bosque. Su esencia es la  realizacidn
de reconocimientos en 1a zons, ls spertura de un plgquetdn con W
umho determinade que se supone atraviezs el lote de madera vy es de
£1 gne parten los piguetes de bagueo.(ver grafico Bo. 1}. Se marcan
con machete la corteza de los arboles, ubicando visuales sobre el
piquete de baguec ¥ en las bifurcaciones del mismo, gue indica la
direccidn en gue ae” encuentra un  arbol o gripo de Arboles v la
oantidad.

Sobre el plauetdn se ponen viealss aue reflejsn 1a cantidad

total de Arboles que se encuentran en ls direceidn de cada uno de

1os plguetes del bagueo.
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Grafico Mo, 1.Baqueo tradicional.

n el bagueo, la diferenciacidn de las especies. sus frecuencias
altimétricss. volumétricse v dismétrices. dreas de distribucidn ¥
ubtcacion v las condicionés smbientales de  la zona, ge  desconooen
pon precisién v oanticipacisn, sélo a nivel general vy eln una base
a6lida, 1o que podria ocssionar una serie  de problemas durante el
desarrollo de  1lms operacionés de  sprovechamiento forestal <omo
pérdida de Arboles apesdos v ritesdos, mal disefio de los cszminoe,
ato,

La falta de un inventario regional v en especial la falta de
inventarice operacicnales tiene como consecuencia que los planes de
jriversionés sean solo aproximaciones ¥ el desarrcllo del sector
foremtal sé encuentre estancado, va que se carece de un plan de
manejo del recursc.

Las informacicnes més recientee de la masa hoscosa corresponde
i los resultados del inventario del Sur-este de Nicaragas, (1982-83).

fn 1086, DIRENA proporciona &l Manual de inventario operaciconal
dé Rio Ssbalos a COREXSA, participa v capacita a personal de  la
ampresa en el primer ensayo en la zona de la Pancha al este de Buena
Vieta (ver mapa ). Inventariando un Area de 36.5 ha. en la época

lluviosa, 1o que agravé la problemdtica de las brigadas de trabajo.
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2 - El inventario operacicnal (METODO INICIAL)'

En el manual del inventario cperscional de Rio Sébalos los
resultados estén basados en una ernmeracién al 100 ¥ de lae especiesn
coperciales actualee. v potenciales, con didmetroe iguales v/o
payores de 40 om. con un muestréo de alta intensidad de los factores
smbientales (IF/8F,1987).

El digefio del inveritaric operacicnal contempla un avance Doy
faims de enumeracidn de 100 m. de ancho por 1,500 m. de longitud,

reniendo ocomo eje las lineas de bases v las lineas de inventario.

Diness de base.

Ak ot e i nadaiamin

P

! ; % e e Faja de enameracidn,
P o .

| l..‘ ........... - Lires de inventaris. I
1 H .
E ;

{;.,'_\-.- :.—-—--—* 11500 R’.}‘
100 m, { §
R S |
U100 m.

1,000 m.

Grafico No. 2. Disefio del inventario operacional.

En términcs generales contempla un levantamiento d& 3 fipoe
bisicos de  informacién como son los datos de ubicacidn, rodal ¥
ambientales.

Con ésta informacidn se puede realizar un diagndstico de lae
condiciones de 1s zona a ser aprovechada, va que nos  brinda
conocimientos bastantes certéros de egpecies. diametros, altira,
volimenes v eue respectivas frecusnciss, clases de dificultad de

ferrencs, caracteristicas hidrolégicas, distribucidn y ubicacion de
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log Arboles. ete., que S0N MY itiles en la planificacién de las
operaciones del aprovechamiento.

Lia informacién se anota en hojas de campo por medio de un
sistema de oodigos, con la finalldsd de  ser compuiarizados., (ver
anexos Nos. 4.5 v 8 ),

Los datos de ublcacién: se anotan en una ouadriculs en escals
1:1000, la ublcacidn de oada Arbel inventarisdo procurandc la meyvor
presicidn. Ademas se dibulan lose accidentes naturales v obstaoilos
aue se presentan,  Asi oomo onalanier informacidn de  <ampo que  Se
cormidere b1l pars las opersciones del sprovechamiento.

Los datos  del podal e nhotan en hojas de campe  para  tal

facto (ver anexo No.4). Betos son: nimero del  Arbol, nombre

i

walgar, codigo de especiss; aletones, altura comercial, calidad del
fuste v dafios.

En muestro oaso, los cbdigos de especies no se ttilizaron.

Loz datoe ambientsles se levantaron cada 50 m. de avance gobre
la linea de inventaric v son log  siguientes:  pendiente:
oyientacién: longitud v gradiente, elevacidn, sctoboague,
euperficie, obstaculos. firmesa del suelo. textura del suslo,
drenaie v olases de usos.

Turante ol veranc de 1987 ee trabajé en la zona dé auébrada “La
Ghdos”  inventerisndoee un total de 300 ha. con  rendimientos
promeding entre 1as 5 - 8 ha./dia/brigada. & ests  srea
poateriormente se le realizé un re-invenmtario, con el sistema de
F.00T (30 ha.y.

Para su realizacién se requirid de la conformacién de dog tipos

de brigadas:
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A - Brigsda de lineas de bases. constituida por 8 personas de  la
meniera sigulente:
Cargos
Jefe de brigada. (1)
Medidores de distencias.(Z)
Machetaros. (3)
H51o e conformd una brigada de este tipo.
B - Brigada de invenfario o levantamiento de datoe. Congiituida por
9 perEOTaE
Largos.
Jefe de brigada. (1)
Asistente de brigada. (1}
Brujulista. (1)
Medidores de distancias,(Z)
Macheteros. (2}
Reconocedores de especies. (2)
Se: conformaron. 4 brigadas de este tipo. Los materiales. equipos
& instrumentos usados por ambas brigadas, se deballan en el nexo.
Bo. 7o
La brigada de lineas de base realiza la apertura de csrriles de
4-5 w, por 1000 m. de longitud cuando parten de Ceste a Este, v
1.500 m. cuando tienen 21 rambo Sur & Norte, Practicamente se
reslizan blogues de 150 ha. pars veriflcar la precizion de las
lireas v corregir lae desviaciones.
Se parte de un pmto llamado punto. testigo, previamente
jdentificado en 8] mapa v en el terreno. A partir del primer pmto
testigo se identifican las fajss de enumeracidn oy medic del ofdigo

establecido para tal efecto.
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La cuadrilla se organiza en el campo de la manera siguiente:
;mimeramERt@ avanzan los trocheros, guiados en el rumbo por el Jefe
de brigada que se desempefia como brujulista v por Ultimo avenzsn 1og
cadeneros o medidores de dlstancias que van marcande por medio e
eodigos 186 estacas v anotande  las distanclas de manera  ascendente
cada 50 n. de avance.

La brigada de inventaric realiza practicamente dos tipos de
sotividades:

a - Abrir un carril de 1-Zm. de ancho, que permita el paso. del
personal del levantamiento de datos.

b - Realizar propiaments el levantamiento de los datos de campo.

an digtribucidn en el campo es de la manera siguiente:

Primeramente avanza el grupo formade por el brujulista,los
gacheteros v 106 cadeneros, realizando la apertura de la linea de
inventaric. su sistems de trabajo es similar al de 1a brigada de
lineas de base, sdlo que se amarra de las estacas numeradas.( 50 m.
sl inicio v luego cada 100 mte.)

Realizada la apertura de la linea de inventario, sobre la fajs
de emmeracidn, svanzan el Jefe de brigada recolectando la
informacién smbiental (cada 50 mte.} v el asistente. anchando los
detos de rodal ¥ ubiééciéﬁ. Lo reconocedores de especies lo haden
alineados generalmente al asistente vy van dictando los parémeiros
svaluados, no se realizsn mediciones por cada observacidn. sino qaé;
son estimados previo a upa calibracién. Se ha observado que no  hay
Aiferencia significativa. En el BTH. existen condiciones que
dificultan en la mavoria de las veces el uso eficiente de  los

instrumentos forestales de medicidn.
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g1 inventario operacional inicialmente presenté wna serie de
problemas. dobido al disefio ya que el avance sobre liheas CoOn
longitud mnsidefabl@- { 1500 m.) e may lento, hasta el extremo de
1legarge & cruzsr dos lineas separadas entre si 100 m,

Ademés presenta una  serie de trabajos auxiliares como
mediciones latersles por cada 100 m. de avence, haciéndolo lento.

El problema se dentra principsimente en 1a relativa gran
diegtancia de avence, aunado & las condiciones  topograficas
may varishles, la pocs experiencis del personal en el manejo de  los
instrumentos de medicién forestal v de orientacidn. e las
condiciones del BTH, hacen poco eficaz al vasar o1 disefio en fajas
de enumeracidn muay largas.

E1 processamiento de la informacién recabada es mas tedioso V¥
dificil de presentar, por la dieposicién de las fajss de enumeracion
v 1a falta de un programa para computsdora, para el prodesamiento de
1o datos. For eso ge buscd unsa forme més préactica Para desarrollar
el inventario operacional péra- que cumpla con log objetivos basicos
por los que se implements.

3 - Adaptaciones realizadas al inventario operacional.

La metodologia inicial tiene limitantes que frenan el
L RVENRCe, perc. que jugai&:’:n un papel  importante en la capacitacidn  del
rereonal de 13 enpresa.

Para mejorar la eficiencia del inventaric operacional. era
necesario bascar i forma més practica  para desarrollarls: se
revisd la organizacién de las brigadas. las distancias mae adecuadas

v el tamafio de loe blogues (U.0.1.), para hacerlo mae agil e



realizaron

i5

lag adaptaciones gue en resumen £0 enumeran !

ADAPTACTOR  DESCRIPCION DE LAS ADAPTACIONES.

1 -

4 .

A~ Adaptacién 1.

Disminncién de digtancis de avance
Conformacion de 01.0.1. (30 ha.)
500 m. x 600 m.

Variacidn DAP de 40 om a 60 cm.
aosideraciones operacicnales.
Limitacifn de las especies en
funcidn de las comerciales actual.
Cambios en toma de datos,
Organizacidn de una mueva Driga-
da : BRIGADA DE APERTURA.
Revisidn de normss.

Cambios en las holas de cappo:
Uhicacidn v datos ambientales;
con Tines de mapes practico.

Baqueo tradiconal en U001,

AREA

1.470 ha

900 ha

2,700 ha

800 he

Nads la urgencia en 1s realizacién de iwna vevigidn del

{nventario operacional, en Mayo de 1987,

deriominado:  “Propuesta de  invierno /87, Inventario

g& pregentd el

docaaento

operacional.

(COREXSA, 1987)". Esta considera variar en algunas de sus partes Ia

wetodologia del inventario operacional. tomsndo en cuenta que no &

dispone de  tlempo suficiente nl los  recursos téonicos necesarios

para la ejecucidn en todas sius paries.
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En términos generales las adaptaciones 8¢ centran en la
conformacion de las 3.0.1.,1amadas commmente blogues que tienen un
srea de 30 ha. econ las dimensiones siguientes: 500 m. x 600 m.
Presenta 6 fajas de enmmeracidn con 5 ha. cada una. (ver grafico
No.3): establecimiento de normas de produccidn, para cada tipo de
sctividad(lineas de bases: 1,000 mw.l./dia/brigada e inventario,lb
hs./dia/brigada).

Se elevé ol diametvs de referencia (DAP) minimo de 40 cm. & 60
om. bagandose en gque el mavor volumen de medera es. para  ger
procesado en FLYNIC. Se redujo el numero de especies a s6lc las
aprovechadas actualmente (valor comercial actual).(ver anexo No.l).

La organizacién de las brigadss no sufrieron cambios
significativos va que se intentd trabajar con algunos pero
se mantuvo la conformacién va mencionada. El ndmero de brigadas de
inventario se redujo de 4 2 2 .

Los codigos para la identificacién de las fajas. se cambiaron
por unia forma més préactica para la identificacidn de lam U.O.I. ¥
de lzs fajas por medic de letras y nimeros. (ver grafico No. 3V,

Linea de base.

o
' E- 0%, 500 m
B - 01
AREA: 3D Ha, | |
A - 0%, 500 m.
CODICO: A —~ 01,
800 m. ; BOO m. j

Grafico No. 3. Unidades Operativas de Inventario.
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£] oodigo A - 01., mos indica: A = lines base: 01l = mimerc de
blogues en Sucesion ascendente. Para detallar less fajas de
epureracion 86 le agregh la numerscion’ consecutiva del 1 =l 6,
deperdiiendo de gue fals se trata.

Lo dstoe de calidad v dafios de los Arboles  perdieron
importancia al considerarse a6lo aquellos  aptos  para  ser
sprovechadost buens czlidad v sin dafios o pocosl,

fon estos capbios e reslizd el re-inventario de la zona de
guebrada “La Ménica" (270 has.}. En total se inventariaron 1,470 ha.

Con este método el avance de  las brigadas de inventario se
realizéd de maners mée practica,(ver grafice No.4). siendo el avance
en forma de 8" lo que garantiza una menor pérdida de tiempo poy
traslados, uns mayor produceidn vy productividad (de 10 a iz
ha. /dia/brigada).

Fn los datos de ubicacidn se varid la escala en lag cuadrionlas

de 1:1,000 & 1:2,000, cada hoja de campo cubre un area de 15 ha.

i
|

+ ] i | | Linea base.
; : ; : _
‘ i ; Fajes de inventario.
i % i .
13 1 i 1 . . . .
500 w. ' i ; Tineas de inventaric
! 5 S S
H { 1
3 t i
1 i 1
¥ H L)
i ] i
B S T e B A —a
+ + LR BTN bl Avance del invent.
100 m.
+ 800 m. +

Grafico No. 4. Avance scbre las U.0.I. en "S".

S observé la necesidad de reviar 1la organizacion dé las

brigadas v lograr ocierto grado de especializacidn de las mismas.
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B~ Adeptacién Z.

En Diciewbre de 1887, ae realizd ma nueva adaptacidn s 1a
netodologia del inventario operacional que consiatid
Amdamentalmente en la conformacidn de una nueva brigada de trabsjo:
Brigada de lineas de aperturs ¥ 1a correspondiente  reeptructuracion
de la hrigada ds  inventario, para implementasrse en el verano de
1988,

Ia brigads de liness de bese, permsnece igual no presenta
cembios, igual que el resto de la metodologis empleada.

Las brigadss afectadas quedan asli:

- PBrigada de lineas de inventario v/¢ apertura:
Brujulista. (1}
Medidores de distanciss. (2}
Macheteros. (2)

Gi labor consiste en la apertura de la linea de inventario,
renlizado por wna parte de  1a brigads inicial de inventarios. su
svanee corresponde al grafico Ho. 4.

- Brigada de inventario o levantamiento de datos:
Jefe de brigada, (1 téonieo),
Asigtente de brigada. (1)
Reoonocedoreé de especies. (2}

Con egts organizacién se pretende eepecializar en la medids de
lo pogible las brigadss, para dque con mayor destreza en el
conocimiento v manejo de  la metodologia. se 1egrgn_ aVancCes
sighificativos. La noma de produccidn  se elevé a 25
ke, /din/brigada, alcanzéndose mn méximo de 3% ha. /dis/brigads.

También se coneibié la conformacidén de una nueva brigads

deriomineda de ugos wmiltiples, que en  la realidad no es mES gue  uha
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brigada de inventario reforsada con la capscided de realizar
czalauier activided dé Jas otras brigadas, asi como la realizacidn
de trabalos extras (investigaciones). Su conformacién no requiers
yeoursos humanos v materlales extras del presupnestc  del
departamento. Sin  embargo se preciga hacer iricapié en log  mapes
operacionales.

¢~ Adaptacién 3.

4 mediados de 1988 (Junic-Julio}, ee realizd una nueva revision
y adsptacién la que afectsba inicamente al levantamiento de datos de
usbicacién, amblentales v en menor grado los datos de rodal. 5
retomd come diapetro minimo 40 om al DAP. considerandso.  uh
sprovechemiento mas intensivo.

36 elabord uns hola de campo que se usd parz el levantamisnto
de smbas informaciones.{ver anexo No. 8). Los datos de ubicacidn ¥
shetéculos se anoten en una cuadricula en eecala 1:5000, Loe datos
ambientales se anotsn en 1ma cuadricula en escals 1:20000, no &€
levantsn los datos cada 50 m. sinc gue se obtlene un promedic
sproximado. por cada ha. es decir por cada 100 w. de avance.

Estn sdaptecién favorece el mapeo V& que e puede realizsr en
menor tiempo la confromtacidn de los dstos smblentales giguierites:
clages de uso. fTirmeza del evelo, drenaje, textura del suslo;
superficie, sotobosque, obstdculos v pendiente(gradiente).

ta longitud de pendiente no fue incluida en la hoja de campxs va
aue se considerd una longitud de pendiente de clase 2, es decir
ertre 10 ~ 40 m.

fdemds contempla  cuadriculss para  la zonificacién  preliwminar
sobre el aprovechamiento v la realizacién de un bosquejo de caminos

forestales, aque no fueron ubilizados.
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p- Adaptacidn 4..

La falta de un plan de avance en las areas a inventariar,
ocasionado por 1a falta de un inventario regional ha impedide la
realizacidén de la planificacidn de actividades tales como el trazado
del camino principal v 1a proveceién anal del aprovechamisento,
dirante wn periodo no menor de 10 afids.

El avance desordenads del inventario operacional por falta de
wn plan elaborado de antemano, ocasiond gque aparentemente se  habo
guedado una “bolsa” de medera de unas 900 ha. al oeste de las 2zonas
operacionales de 1988 lo cual se detectd cuande se realiszd el
trazado v apertura de} camine primarico.

Fn esta zona se realizd un bagueo, (limits al nor-ceste con el
tpazado del camino primario), con la finalidad de alcanzar HAYVOTY
eficiencia v disminuir los costos operacionales del ciclo de
aprovechamiento proximo. Consistiéd practicamente en una combinacidn
del bagueo tradicional con ciertas técnicas del inventario
operacional.

Se conformaron 11.0.1. de 30 hag. v se abrieron liness de
apertura de las gue ee hizo el amarre para la vealizacidn del
baguec. Se reconccieron, marcaron y anotaron  los Arboles por oada
eepecie. Se p&anteé-énctarse lce datoe ambientales para obtener un
bosquedo de la zona, sblo sobre la linea de base, cada 50 m., esto
fué realizado de msnera parcial, por problemas que s€ pregentaron.

Las brigadas tienen 1la miema conformacién ya emunciada, sélo
gque 1a brigada de inventario varid asi:

fnotador de datos. (1)

Reconooedor de sspacies.{1)



21

ros hécnicos anotarian los datos ambientales scbre la lines de
bage 1o que s€ realizd de manera parcial.

4 Pmoediniemd para €l processmiento, andlisis y presentacion
de 1a inforsacidn.

Al iniciarse el inventaric operacional no se tenia una idea
~lapa de log procedimientos que se debia eseguir para procesar toda
1z informacién de campo asi como del analisis v la forma de
presentacidn de los resultados.

in el desarrollo se fuerch creando alginos procedimientos, gque
partieron de cdlenlos de informsciones pasicas con Wn&  presentacidn
de los resultados, sin una metodologia definida.

En la época seca (Mavo/88), se prepard y preésentd un docmento.
denominado: Metodologin para el processmientc. En este documento se
considera el procesamients de  los datos de ubicacién, rodal v
smbientales. (COREXSA, 1988), que sirvid de guia para la presentacion
de log resultsdos del inventaric operacional en los afios de 1887 =&
1989, que en témminos generales se describe a continuacidn @

1 - Ios datos de ublcacidén, iniclalmente trabajados en una.
ochadiicula en escala 1:1000. deepués en 1:2000. para estabilizarse
en 1:5000, soh trasladados s un mosdico con escala 1:5000, sirven de
hase para la construccién de los mapas operacionales, lcs que no son
elaborados con eficiencia por la falta de una unidad de dibwjo.

En o1 moshlco se encuentran identificados las D.0.L. v sus
regpectivas liness de base que los conforman. La operacidn en este
aspecto es practicamente sencilla: trasladar la ublcacidn de  los
Arbolés v fendmenos sobre el terrenc, de las hojas de campce sl
mosaico a travéz del plotéo de los puntoe indicativos de srboles v

dibujos de fendmenos.
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Con el mapa de ublcacidn, la hoja topografica v el maps de
clages 46 dificultad de terrence, procedemos a analizar la ublescion
de. los caminos de semnda v tercera clase asi como los patios de
worhafias .

o - Los datos de rodal reciben un procesamiento sencillo va que
para obtener los volimenes por cada especie nos awxiliamos de  las
tablas de vollmenes para varias especies. Se realizan histogramas
por clases dismétricas, volumétricas vy altimétricas.

Fetss tablas volumétricas. fneron obtenidae de m informe de
DIRENA, sobre especies latifoliadas, gque corresponde a otra drea v a
alovnss especies. Sin  embargo, la aceptacién de una  tabla
volumétrica preparada para una localidad o especie diferente,
simplemente poraue esté construida, ofrece graves riesgos, ¥& gue al
proceder asi pueden producirse errores en el cdlculo del  vollmeri.
gue irvalidarsn todos los demés trabsjos. por may cnidadosamente que
ge eiecuten, (FAQ, 19713,

tos  ouadros  gue  contienen  los  resultados,  presentan
informaciones por cada especie inventsriada, de acuerdo a log
formatos para tal efecto.(ver anexo No. 12Z).

3 - Los datos ambientales presentan un procesamiente de  la
informacidn uh pocd mis complejo va que contempla tres aspectos:

a - Congolidado de medias por cada uno de 1los 8 pardmetrod
evalusdos en 1a confrontacidn.

b - Confrontacién de datos ambientales por fajas de cada U.0.I.

o - Mapeo de las clases de dificultad de terrenos. Se trabeaid
con los codigos de  la metodologia v su posterior transformacion &

valoves indicativos.{ver anexos Nos.8,10 v 11.3, o  que
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eonfrontados v sumados por cada pardmetro. en cada faja. brinda wn
copocimisnto mavor de las diferentes clases de dificultad de
terrenos sobre los cuales se va a realizay el aprovechamiento.

Ios informss de  los resultades de las diferentes etspas del
inventario cperacional., han mejorado calidad en su presentacién
spcluvendo una serie de observaciones y recomendaciones para el
aprovechamiento.

5- - Propuesta de inventario ¥y conveniencia econdmica

Se ha considersdo wna produccidn anual de 100,000 m3; observando
1s proveccion de produceion del plan d¢ inversionee de COREXSA, <on
un rendimiento de 18 m3/ha. bruta.(segin datos del inventario
operacional , COREXEA) .

Para aleanzar esta produccidn se hecesita aproximadamente 7150
ha. brutas. Con fotos aéreas se puede limitar y clasificar la fubtura
Asrea de  inventario pars &1 aprovechamiento, desechando Areas nor
dtiles o de poco  interss, por condiciones del terreno. estadn del
oogque, eto,

Para &l inventario operacicnal se requiere de la organizacion
de 4 brigadas de trabsjo distribuidass asi:

Brigada de apoyo o de lineas de bases, (1), establece U.C.1. de
£15 ha.) 300 m. x 500 m. de dur anorte vy de oceste a este,
regpectivamente, con un ancho de 4 m. su conformacidn v organizscidn
ne ha variado.

Brigada de inventaric,(3). conformada por 5 personas de la
meners siguiente:

Jefe de brigada. (1}

Reconocedores de sspecies. (4)
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Estas brigadas pueden re-organizarse v conformar brigedas de
apove durante la época lluviosa. (Apovo 1I).

La planificacién y organizacidn adecusda del trabajo de las 4
brigadas, durante el afio, garantiza mayor eficiencia de los recursce
téonicos v humanos, como se observa en los sigulentes cuadros.

Cuadro No. 1

Distribacidén de D. Efectivo y produccién por brigada

Tipo de brigada HNo. D.0p. D.Efc. Nomma/dia. ?roducciom.

brigada m.l. ha, m.l. ha
Apovo 1 1 220 160 1,200, 192,000.
Apoyo 11 Pt 100 a0 1,200, 192,000,
Inventario 3 110 80 30, T.260.
Total 4 220 160 384,000, 7,200

¥ Conformeda en 1a época lluvicea, & partir de las brigadss de

inventaric.
La norma se refisre a la produccicn media necessaria.

Tipo de brigadas Total Total Total Metas Deficit.
D.Op D.Efe. D.Efc. m.l1. ha m.1. ha.
disp. nec.
Apovo A20 320 348 417,800 33,200,
Inventario 330 240 238 7,150 *
Total 750 BRE0 586

* Se presenta una sobpe produccidn de bl has.
Sa monsideran las U.0.I. de 15 has. { 300 m. x 500 m.) basado en  la
productividad de las brigadas de inventario v precisién de ublcacidn
de loe Arboles, ss decir se conforman unas 480 U.0.I. No se requiere
de la apertura de lineas de inventarics entre las fajas Jde

avimeracion.
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El inventaric avanza en fajas delgadas, cubriendose unos 50 w.
ern o] avance: donde cada reconocedor de especies cubre una faja de
12.5 m x 300 m.

Lo reconccedores de los extremos llevan la cuenta del avance,
el que va a la orilla de la linea numerada ammcia en voz alta cada
ves que shouentra una estaca mumerada,{ </Z25 m.), ¥ &) del otro
extremo marca la mmeracion dictada. El éxito estd en que el avance
de la brigada sea 1o mas alineado poeible, se realiza solo um
piguete pars pasar unicsmente.(ver grafica No, 5 ).

El jefe de brigada anota toda la  informacidn de ubicacidn de
los  Arboles, pardmetros  para 1a’ valorseidn cualifativa v
uartitativa de los mismos vy del amblente. Este método se ha
aplicado en una forma variante con éxito en Surinam. en bopques  oon
condiciones ambientales v de estructura similar a la de Rio Sabalos.

Piguete para pasar
H Tinea de basge.

i
i
——— $ s

Faja de enumeracidn.

[T . T

e o T b
———

1§

H

i

i

t

L)

;
b Distribocidn del per-
b
i

F

[}

]

3

$

300 m.
ne _ sonal.
! RIRIRIRIRIEIRIR R = Reconocedor Sps.
; 1 JB JB JB = Jefe de brigada.
T ] ] 1 H -
U S o e b e [ e b —
+_ BOm._#
+W,,.m._._. 50(} m. ¥ : ""

‘ Grafica No. B,
e debe de realizar el inventaric en la época seca PAra ser mAg

afectivo v preciso. La apertura de los blogues se puede realizsr
durarte todo el sfio con na brigada de apoyo v durante la época

1luvicsa con log equipoé conformados de lse brigadas del inventario.
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Bl déficit sefialado en  la apertura de las lineas se bude
eliminar atravéz del incentivo a la sobre produccidn.

ha organizacién eficiénte del trabajo permite ejecutar el
inventario operacional con el perscnal y brigadas que se describen.

Los recursss humanos para desarrollar toda la operacidn durante

ol afio log observamos eh el cuadro siguiente.

Caadre No. 2
Cargo Cantidad
Jefe de Departamento. 1
Jefes de brigadss. 4
Reconocedores de especies. 12
Macheteros., 3
Medidores dé distancias, Z
Cocinera v Ayudante. 2
Total. w4

i e s s s i, W N, e i B g A s i

Eri la épocs lluviosa el jefe del Departamento con el jefe de
brigada/dibujante, pueden procesar las informaciones del inventario
v preparar los resultados en un informe v .mapé's de ubicacisn de los
frboles, condiciones del terreno, eétc. Este informe puede servir
para planificar la operacidn del aprovechamiento a realizarse en  la
siguiente época seca.

La propuesta de organizacidn del inventario operacional nos da
Vitios coetos. estimados como se cbeervan en €1 ouadro No. 3. que

comparandola con otroe valores estimados por pérdidas se observa au
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jmportancia cuando el aprovechamiento se efectia en bage a los

resultados del inventario.(ver anexos No.13 v 14)

Dnadro No. 3.
Rubros Corta Coato/ha. Conto/m3 %
11.8.D. 1.5.D.
Salarics 16,000,006 2,22 0. 18 83.4
Alimentacion 7,820,000 1.06 0,076 30.
Instrumentos
v eqiipos. 1,500.00 06,22 0. 018 6.4
TOTAL 25,420, 00 3.5 0.25 100.

Costo del inventario operacional por rubros en 1.8.1.

Junio/1988. (3 1 U.8.D.= 10,500,060 Cordobas).

La pérdida estimada ocasionada s6lo por falta de afeotividad en
ol uso de los equipoe implica unce $ 0.25 U.5.D./m3.(cifra que debe
de recalenlarse con datos de campo.al hacer el analisis del 3.F. de
1z empresal,

Existe una estimscién de los fustes perdidos en el bosque
sprovechado en forma tradicionsl porgue no &€ encontraron durante s
tala v/o en el arrastre. En Surinam ge calculd que estas  pérdidas

podrian alcanzar wn 20 % del total. Bl inventario operacional en
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COREXSA. estimd una perdida de un 20 - 25 % del wvolimen total
inventariado. en relacidn al volamen neto total troceado listo a BeY
transportado, segin informe de produccion del 26 de Mayo de  1889.
{COREXSA, 1889) .

Comparaido los gastos del inventario v el ahorro que nos brinda
en el procesc del aprovechamiento, regulta  econdmico la
implementacién  del  inventario operacional, su' coeto a5
sproximadamente igual a1l valor estimado 86lo por pérdida  de
efectividad del equipe de mAguinas, sdemds que permite efectusr un
aprovechamiento eficiente. un uso racional de los equipos v mejorar
el 5.P. de la empress.

§- Ventajas y desventajas del inventario operacional

fn resumen, algines de las ventajas del inventario operacional
de las especies actualmente aprovechadas.

1- Peymite ouantificar v cualificar los diferentes parémetros,
como  volimenes por eapecies v total., calided de los fustes,
ubloacidn, altirs, didmetros, frecuencias, de las especies
actualmente demandadas en el mercado.

2 - Peymite brindar un mapa detallado confiablé de los. parémetros
sibientales de 1a zona a aprovecharse, principalmente de las
condiciones topograficas.

3 - Con eston mapas &6 puede planificar con antemano las diferentes
clases de caminos forestales y troches de arrastre, de acuerdo con
las condiciones del terreno. ubic:aéién_ de los 4rboles v &1
concentracion: la ubicacién v tamsfio de los patios de montafia v las

ireas a ser aprovechadss.
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4 - Permite dimensionar con precisidn los recursos Vv medios
necesarios para alcanzar las metas de produccidn en base & las
diferentes condiciones existentes en 1a  futura zona de
aprovechamisnto, las estimaciones son  mas realistag para ia
elaboracidn de los planes de inversicnes.

5 - Permite producir & costos més racionales, asi como winimizar
log gastos, e decir ser mis eficientes v productivos, max imizando
a1 uso adecuado de los equipos, personal v oern general los recursos
disponibles.

6 - Permite realizar gestionss con anticipacidn de la vents . de log
Arboles & talar, va que se tiene datos precisos del nimero de
srbolés por especies. calidad, volumen y periodo de disponibilidad.

El inventaris operacional como  herramienta  para al
aprovechamiento racional no presentan deaventadas en cuanto & su
conceptializasién del papel que tiene en el desarrolic forestal. Sin
embsrgo los diferentes disefios v métodos presentan diferenclas gue
bajo ciertas condiciones son los mejores o bien los menos adecuados
A implementarse.Bl costo del inventario no debe pagar del punto
eritico a partir del cusl una mevor inversidn no redunds en wsa
mavor afectividad.

Lag adaptacionss deﬁcriﬁaa tienen la desventaja que presentan
ura pérdida gradual de precisidn de los datos recabados a partir de
1a adaptacién 1, principalmente de los datos ambientales, pero aue
ao-se  considera simnificativa poraue se debe tener la precigiin
necesaria con un coeto racional; en la sdaptacidn 4, la precisidn g8
considera aceptable a pesar de ser casi tradicional se obaervé una
mAyor aceptacién por no ser su implementaciin compleja vy presentar

ios costo mas bajos.
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Vv - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
A- Conclusiones.

1 - Kl procesoc del aprovechamiento requiere de un  conocimiento
completo de 1a cantidad de Arboles. su distribucién exacta v de  las
condicionss del terreno. de lo contrarico implicaria una serie de
actividades extras si -contemplamos que el aprovechamiento vy la
construceidn de caminos con mAguines costosa deben de ser las
operaciones mas eficientss posibles, para evitarr pérdidas
innecesariss,
9 - Ioe inventarios operacionales son uns hervamienta indispensable
‘para los técnicos encargados de ia planificacidn de las operaciones
del aprovechamiento, va que permite visualizar Vv preveer 1a
problemstica del terrenc v pasos  a segulr durante 1 ejecucidn del.
aprovechamignto, reduciendose significativamente las pérdidas
eetimadas del 20 % del tiempo efectivo por desconocerse
principalmente la ubloscidn exacta de la maders  aprovechada. EL
éxito del inventario operacicnal radica fundamentalmente en el tipo
de disefic a usarse, salecciondndose de acuerdo & los fines ¥y
condicicnes en gue se va a desarrvollar.
9 _  Resulta més préctico vy Gtil para las operaciones del
aprovechamierito, aquellos métodoe que tienen conformadas U.C.I. ¥
formatos de levantamientos de datos de Campo sencillos v practicos,
sin shundantes detalles de  informsciones, de caracier general DpaYs
toda la zona v que pueden determinarse praviamente, verificarse
periédicamente v anctarse cuando existan diferencise.
4 - La metodologia de trabajo debe ser flexible v adecuada a las

aondiciones de la zona, de ahi que las 1.0.1. mas pequefias (15 ha.
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300 m. x 500 m.) pueden hacer més efectiva la labor realizada por el
personal va que g podris inventariar mée Areas ¥ VolUmenes, &
aliminarian las lineas de inventario. Ademds que la planificacién de
lae operaciones del sprovechamiento seria mis al detalle logréndose
una mavor precisidn vy previsién por tanto una mayor efsctividad.

£ - Se reduce significativamenté el drea del inventario operacional
=1 realizaree la zonificacidn del BTH por wedio del uso de las fotom
méress v la implementacidn del inventario regional satratificado.
aeleccionande para esta actividad de antemano sdlo las zonas aptas
para el aprovechamiento de rendimientos medics a altos.{de mé&s de 16
m3/ha. ), reduceidn que puede ger del orden de un 53 %, o unas 3,500

ha.
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B- Recomendaciones.

T - Implementar el inventaric  regional. sistematico,
eatratificado, para gie sirva como na evaluacidn de lpg Aress &
aprovecharse del recurso foréstal de scuerde a las condiciones
ambientales v estructurales en el bosgue tropical himedo.

2~ C%ntinuar implementando el inventario operacional al 100 % de
las especies actuslmente aprovechables con didmetros igual v/o mayor
de 40 em.. con un musstreo de los pardmetros smbientales, en U.0.I.
de 16 ha. (300 m. x 500 m.). consideréndolss como basicas para fines
de control de las operaciones siguientes. sin 1z implementacién de
linesas dé aperturas o de inventario.

3 .. Determinar un procesamiento de 108 datos de ocampo que esté
yespaldado por un programa de computo elsctrénico, para sgilizar 1la
presentacion de log resultados en tiempo v forma, garantizando el
proceso de planificseidén de las operaciones del aprovechamiento
artes de s indcio.

4 - Realizar el levantamiento d& datos de campo del inventario
operascional durante la época seca ¥ las actividades de aperturss de
lineas en el sotobosque durante la época lluviosa.

% . Revigar periddicamente 1a metodologia en todas sus partesy
tsmsfio de las U.0.I., conformacisn de brigades, metodologia de
tyshajo v otros, para lograr una adecuada adaptacién a  las
mondiciones del bosque tropical himedo y a 1oe niveles téonicos -
ovgenizativos de COREXBA <on un hajo costo, para tener ma?ar-

precigién v eficlencia de las operaciones siguientes.
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B - Realizar investigaciones dasdmetricas ¥V dendrolégicas scbre el
metods mas  adecuado G8  inventario de carfcter operacional. la
efectividad de los equipo de miquinas Je las operaciones del
aprovechamiento, log efectos ecoldgicas, v el 8.P. de la empresa.

7 - Planificar v efectuar la capacitacidon  del  personal
operacional,psra que Puedan usar los datos proporcionados por el
inveptario en la planificacidn v ejecucidn del aprovechamiento v &
la vez dessrrollar un procego de comnicaciin constante e
inbercambic de idess Para mejorar todo el sistema.

8 - Efectuar el aprovechamiento de senerdo & wi plan global de
avance, (proyeccidn de medisno vy large plago), ¥a que de no ser a8 1
todas las operaciones 8€ entorpecen.

9 _ Flanificar el uso de la tierra de toda la Zona Eepecial II1.
del sprovechamiento de manera

para garsitizar und operascidn

somtenida. que defina COn exactifud el Area destinada para fines de

produccicn forestal, aQue a s vez puede servir para una wejor

olanificacién de la infrasstructura y operscion de la empresa.
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ANEXO No. 1.

Especies inventariadas en el B.T.H. segin demanda actual.

Nombre odentifico.
Callophvilivm i

Nombre! comin.
Marisa, Santa maria.
Cedroe macho.
Cedro real.
Ceiba.

Camibay,

Laurel blanco.
Laurel pataste.
fambar
Guanacaste .,
Nanoitdn.
Areno,

Pansia.

Covote.
Nispero.
Templague.
Carcolilio.
Quebracho.
Genizaro.
Guavabdn,
Gavilén.
Sangredrago.
Rosita, manteco.
Acetuno.

Caoba,

Cortész.

Cuayaba de charco.
Guavabo negro.
Cativo, Rativo.
Cebs, Banak.
Fruta dorada.

Botarramsa, mangs 18¥ga.

Palo de agua.
bagarto.



Anexo No. 2.

Precipitacidn mensual.

Mes COENCA.
Punta gorda. Rio San Juan.
Enero. 228 212
Febrero. ¥ 82 87
Marzo. ¥ 76 88
Abril. * 49 68
Mayo. 254 248
Jundo. 418 328
Julio. 567 447
Agosto, 409 511
Septiembre. 278 335
Jetubre. 293 302
Noviembre:. 287 345
Diciembre. | 315 294

% Meses para el aprovechamiento, practicsmente secos.
FUENTE: ENALUF, 1977. Divisién de estudios hasicos. Managoa,

Nicaragusa.
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Arexo Ro.7.

Instrumentos v equipos usados por las brigadas.
a - Brigada de lineas de bame:
- Brijuls Bruunto de alta precisidn.
- Tripode plegable liviano,
- Cints métrica de 100 m.
- Cintsd plésticas, varics colores:
- Machetes.
- Limas planas.
- Crayones para marcar madera.
- Materialeas ¥ eauipo de usoc personal.
- Equipo de primercs auxilios.
b~ Brigada de inventarios:
- = Brijulas Sounto.
- Clinfmetro 3amto.
- Yntas dismétricas de 10 m
- Cinta wétrica de 100 m.
- Bltimetro,

- Hipsémetro v sus tarjetas.

f

Machetes.

- Limas planas.

- Hojlas de campo.

- Materiales v eaiipos de uso personal.

- Eguipos de primeros auxilios.
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AREX0 Ho. 8.

Indicativos para confrontacite de datos ambientales.

Clages \ Parsaetros. longitud Gradieste Sotobosque Superf. Obetze. Fimmeza Texhun Dremaje  Valores

de YRTTEN0E. Pendisnte Pendiente fuele  suele

Bxil ] g b i b { 1 ; i~
Kadlo b i 2 2 1 2 2 1 n-u
Biffedl Z 7 3 ¥ 1 ¥ 3 3 3-8
Huy difieil 2 K 3 kd 3 3 i ¢ 8-
[maoresibie 2 & k3 3 3 3 i i s 19

Teto 1o debe tomsrse como uB comsolidado exacto, 810 Como e referencta, ya que puede sub o sobre-ectiser
log valores de cada faja ¥ blogos.

ARET0 ¥o. 10
{Clases 4 dificiltad de terrems.
Parspetros v 28 1 o t ¢ 8
foug.pendiente b-10w -3 78
Eodigo Birens § i 2
Valor Indicative i 2 4
Gradiente pendient. 0-5 % 3-95% 1B-5% B-HE B-MR y 50 %
Birens ! t ? 3 { By
Yalor 1 i 8 16 B 128
Sotobasque fuseate  Disesinado Timp.Machele Moy demso
[iress 1 2 3 i
Yalor H 4 § 18
Superficle lisa Koderads.desimal Desigmal My scentunda
Direns 3 2 3 4
Valor 1 4 & o
(hetdonlos Bohay Senillw 10en 100w 20en 0w
Direns b { ? 3
Talor i 2 i 113
Firmezs del sueld Sallos. 1adSom Joestable
Direns i H ki
Valor i i 3
Yextura g1 suelo Ligero MNedlamo Pesado Muy pesado
Direns | i 3 4
falor { 2 g i
Trenaje Roca aadve Tierra firee Himedo blando ¥angoso  Fermanente
a flor 5608 fangoso inandado  inundade
Direns i ? 3 4 ix
Talor { 1 8 B %

1o pregeate en 1z setodologia.
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ARED Bo. 12
Principales cuadros para la presentacita de lop resnitados
del inventario operscional.

(ORROP ZXTRACCIONES 5.1,
THVINTARIO OPERACIONAL
‘Resumen- de especies por blogues. Vol/Mo.drbol.

Bloque/Bepects p- B-1 ... T0TAL.
Carape icaraguensis. 130/38 9 .. 52TAN
{Cedro mecho} | ; ;
hile
£CRROP EXTRACCIONES 5.4,
THVENTARID OPERACIONAL

Clages diambtricas

fapecies/Clages -3 d0-49 .. 150 ML X

1 i i t i 1
H 1 t F 1 1

101118

CORFOP EXTRACCIONES S 4.
TRVERTARIG OPERACTOHAL.
Clases de altoras.

Repecies/Clases 8 9-10 H-12..>18 WL

3 i ] t |
1 f { t t

oL




EXRF0P EITRACCIONES 5.4
TRVENTERIO OPERACTONAL.
{lases volumétricss

Eepecies/Clages 113 7-08 e y 6 TORML %
H [} £ i t 1
TOTAL
H
(0RFOP. TETRACCIONES 5.4
THVENTARIO PERACIONAL.

{1ages de terrencs por bloaues ¥ fajas

Tomeian. 1 1 3 &5 &

L)
=
e IR

f- ) b
§-u Po¥ B 1 ¥

i 13 H t i i
[

EORROP EITRACCIONES 5.1
[VENTARIC OPERACIONAL
Besamen de operaciones §7/83.
3,270 has.

Tapeotes irboles ol

Ttk




NEDD Fo. 13,
Perdidas e 0.5.0. por falta de efectivided
Equipos wid. Tover.Doid. Tida 68il H.3. Videsdtil Depres. HE. H.E./pérdida Pordida smual Pérdids fotal
Ko. Miles 0.0 HE  amal  afios angale  dia dia Fquipe/8.5.0.  0.5.D

Aprovechaniento: ‘ B
TG RE 4 B W0 800 125 1040 83 i 2,397.00 5,83
Skidder 170- -
wEr 3 00 16000 o 125 8800 7 - LETTO0  15.820.0
L.7 4. de caminos:

TOMSRE 1 190 10000 se6 125 M40 7 ) 1L.31.00 2,300
102000 2 9 16000 8¢ w5 B0 7 i 3ALM 8.83L00
TLOOER 05 0 12,000 Ll U %00 T . 2.805.00  2,808.00

YotonivB0h.. 2 8 13000 Lo B B 154

. ) 1,383.00  2.766.00
tONERER L B 1300 Lwe W 10,000 )

2,180 22400

3 L ] »®

Yolquete{fxé) & a5 13,000 1,000 13 §,538. ' 1,463.00 5 8M.00
Cargador ? 9 1000 M U 8,102 " 1,088.60 LETTM
100 8B

% Por cads equipe. ig.812 00 25,168.00

inexo %o. 1¥
Taloves snuales de salarios en B.5.0. por camgo
Junto/i988. 1 9.5.0.= 1,500 Condobas.
Cargo Fo. Salario/wes Meses Salariofamsal  lonaje (trog Total
Personal Per cipita. 0 Ye/m W0Yeity

Begp.de Tepts. H 2.2 1 L7612 587,68 LM LINH
Jefe de Brig. 4 8.3 R R 1,638.33 316,18 5,538
Beconocedores. 12 0.1 s 2,080 1,180 4364 LAILN
Nedid, de dist. 2 LY - 411,36 164,54 8.2 558,17
achatorss. 3 11,14 . BIT. M4 246,81 123.40 987,25
foziers, ¥ 13.86 : 168.32 §6.52 ¢ BEA2E mMu
#yd. coclng. i 13.86. - 166.32 g8.524  BEADY 288.%

101 % ) DL LT LTS 5T

't B relacidn a1 40 ¥ salerio am;ai.
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ACRIPGA
ATH.
B.T.H.
o

*C.

DIRENA.
B.0p.
b. Efec.

H.E.
H.0.
H.P.
IF/SK.

m. L.
FLYNIC.

PRODEMASA.

5.P.
860,
T.0:
7.0.1.
0.5.D.

SRR bier, 38
Aserrio Cristian Pérez 5.4,
Absstecimisnto Téonico de Materisles.
Bosque Tropical Himede,
Centimetro.
Grados Centigrados:
Corporacitn Forestal del Pueblo.
Corfopr Extracciones 5.A.
Difmetro Mayor, generalmente & 1.3 m.
Direccion de Recursos Neturales y del Amblente.
Dia (s8) Operative (8).
Dis (8) Efectivo (s}
Hora Efectiva.
Hora Operstive.
Horse Fower.(Csballos de Fuerza)
Interforest/Swedforest.
Metros sobre el nivel del mar.
Metro cuadrado.
Metro cibico.
Matro Lineal.
Plywood de Nicaragus 5.4
Productos de Maders 3.4,
Sigtema de Production,
861ido sin cortezs.
Tractor Oruga.
nidades Operatives de Inventario.
Dollar Estadomidense,
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