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RESUMEN

Con este trabajo de diploma se pretende constribuir al
conocimiento de la regeneracién natural en el tipo de bosque
seco caducifolio, vegetacidédn predominante en el Refugio de
Vida Silvestre Escalante-Chacocente, Departamento de Carazo.
El estudio se enmarca dentro del Proyecto de Investigacién
“"Manejo del Bosque Seco Trépical”, que lleva a cabo la
Escuela de Cienclas Forestales de la Universidad Nacional
Agraria. Managua.

E]l estudioco se efectud en cuatro parcelas de medicibn
permanente (PMP), de 1 ha cada una (100 x 100 m), que es la
metodologia propuesta por Synnot (1979) y utilizada por el
grupo de silvicultura de bosques naturales del CATIE. Se
inventariaron y mapearon todoa los &rboles a partir de 10 cm
dap. Ademas, se muestredé la regeneracidn natural en
subparcelas, considerando tres claseas de tamafioc: ("B"), de
5,0 a 9,9 em , evaluada en 5 cuadrados de 20 x 20 m; “C™,
de 1,5 m de altura a 4,9 cm dap, evaluada en 5 cuadrados de
10 x 10 m, ¥y, "D, de 0,1 a 1,49 m de altura, evaluada en

transectos de 1 x 10 m.

Se encontraron en total 79 especlies arbéreas,
destacando las familias Fabaceae, Caesalpinacease,
Boraginaceas, Flacourtiaceas y Mimosaceae. Un 45 X de las
especies presentes en la regeneracién son consideradas de
bajo uso, cominmente usadas localmente para posteria y lefia,
mientras gque las especies maderables de gran aceptacién a
nivel nacional reprresentan un 5,8 X del total.

La mayor parte de las especies més importantes del
dosel arbéreo se encuentran tambin entre las mas
importantes a nivel de 1la regeneracidn, a excepcién de
Gvrocarpus  americanus (Talalate) ¥ Lysiloma  app.

(Quebracho), que presentaron una escasa regeneraciodn.



1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes y Jjustificacién

Uno de los grandes problemas a nivel mundial en el
campo forestal ha sido la destruccién y devastacién de los
bosques tropicales, tema de andlisis en diversos foros
nacionales e internacionales. En lo gque respecta a
Nicaragua, no se escapa tampoco al fenmeno de la
destruccién de sus bosques ¥ el deterioro de estos
ecosistemas sigue su ritmo en proporciones alarmantes,
debido a la continua presién de la poblacién en busca de
tierras frtiles para la subsistencia.

La vegetacién en la regiédn del Pacifico de Nicaragua
emstd constituida principalmente por el bosque seco
tropical. Segin Corralee (1883), la misma es ecoldgicamente
estacional, distribuida en forma diepersa o en manchones de
diferentes estados sucesionales. La mayor parte de este
bosgue se encuentra hoy en dia en forma degradada,
predominando una vegetacién de tipo secundaria resultante
del sbandono de tierras que me dedicaron & la produccidn
agropecuaria. S6lo en lugares poco accesibles todavia
pueden encontrarse vestigios de bosques en mejor estado de
conservacion.

El 4rea objeto del preasente estudio es el bosque seco
caducifolio, comprendido dentro del Refugio de Vida
Silvestre (RVS) de Chacocente, en el extremo sureste del
departamento de Carazo, Regién 1V. El1 4rea del RVS cubre
aproximadamente 4800 has, albergando uno de los pocos
reductos del bosque seco tropical mejor conservados en la
regién del Pacifico de Nicaragua (IRENA, 1887).



El RVS de Chacocente fue creado en 1983 por el
Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente {(IRENA)}, con
miras a la conservacién, la protecciétn y el aprovechamiemto

racional del recurso.

En 1989, se inicia el proyecto "Inveatigaciones para
el Manejo del Bosque Secoc de Chacocente”, a cargo de la
Escuela de Ciencias Forestales (ECFOR) de 1la Universidad
Nacional Agraria (UNA). Este proyecto es financiado por 1la
Agencia Sueca para la Cooperacién en la Investigacién con
los Paises en Desarrollo (SAREC) y con la asistencia
tenica del Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y
de Ensefianza (CATIE).

Con el fin de desarrollar las inveatigaciones en el
bosgue, la UNA obtuvo de IRENA la asutorizacién del uso de
un drea de aproximadamente 1000 ha, que comprende el nicleo
de vegetacién boscosa més importante del RVS.

Como parte de las investigacioneas en Chacocente, entre
1989 y 1990 se establecieron cuatro parcelas de mediclédn
permanente (PMP), a fin de estudiar la dinadmica de cambios
en el bosque seco, tanto en composicldédn floristica,
crecimiento, mortalidad Yy regeneracién (UNA/CATIE/SAREC,
1991). Dichas parcelas, de una hectidrea cada una, abarcan
tanto la vegetacién de 1la masa arbdSrea (definida a partir
de 10 cm dap), asi como la regeneraciédn natursal.



1.2 Objetivos del estudio

El presente trabajo se enmarca dentro de las
investigacionea del proyecto indicado anteriormente. Tiene
como objetivo general el contribuir al conocimiento de la
regeneracidn natural en el bosque seco caducifollo de

Chacocente.
Los objetivos especificos son los siguientes:

1) Determinar la composicién floristica y la densidad
por clases de tamafioc, de la regeneracién natural de
especies arbdéreas comprendidas desde 10 cm de altura hasta
9,9 cm dap.

2) Determinar c¢émo varia la composicién y densidad de
la regeneracidn natural de especies arbéreas en
las parcelas de estudio.

3) Determinar lae especies de mayor importancia ecolégica
en las tres clases de tamafio de la regeneraciodn.



11. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Generalidades sobre la ecologia del bosgue
tropical seco

La vegetacién es la resultante de 1la accidon de loe
factores ambientales sobre el conjunt¢ interactuante de las
especies que cohabitan en un espacio continuo. Refleja el
clima, la naturaleza del suelo, la disponibilidad de agua y
de nutrientes, asi como de los factores antrépicos ¥y
biéticos (Mateucci, S; Colma, A. 1982).

Los boasques secos tropicales se encuentran a ambos
lados del Ecuador. Son formaciones que van de densas a
ralas, en alta proporcion xerofiticas; en la época seca no
tienen follaje, presentan uno o dos estratos y son
relativamente pobres en su composicidn floristica.

El area total de los bYosques tropicales secos se
estima en aproximadamente 530 millones de ha (Windhorst,
citado por Lamprecht, 1890). Las superficies mas grandes de
bosgue seco se encuentran en Africa, al sur del Sahara. En
el norte y centro de America, existen bosgues secos gque se
extienden desde México hasta Costa Rica.

En realidad, nunca podremos conocer la extencidn
verdadera o potencial del bosgque seco, puesto que se¢ piensa
que muchas sabanas , matorrales y terrenos con vegetacidn
espinosa se han derivado de bosques secos disturbados.

En comparacidén con los bosques humedos tropicales
(BHT), los bosques secos tropicales (BST) son mas
vulnerables a estrés durante el proceso sucesional; ademéas,



en este ultimo la sucesidon es generalmente un proceso mas
lento en términos del crecimiento de las plantas y de las
caracteristicas de desarrollo .

Los BST son mas pequefios en estatura y floristica como
estructuralmente menos complejos gque los BHT. Promedian
cerca de la mitad o menos de las especies arbdéreas de los
BHT. En el BST, la altura del dosel promedia cerca del §0 X
de la del BHT y el area basal un 30 a 75 %.

En sitios muy favorables, 1los Arbolee del estrato
superior del boague seco alcanzan alturas de
aproximadamente 20 m. El segundo estrato, g8i es que existe,
es ralo e incompleto ¥y no alcanza mas de 5 a 10 m de
altura; en cuanto al estrato arbustivo, casi siempre esta
rresente. La mayoria de las especies arbéreas pierden el
follaje en la primera mitad del periodo meco y muchas veces
permanecen sin él durante varios meses. Kl rebrote de las
hojas se inicia regularmente antes de terminar el periodo
seco (Lamprecht, 1990).



2.2 Estudios sobre 1la regeneracién natural en el bosque

seco tropical

Rollet - citado por CaArdenas, (1986), llama
“regeneracién natural" al conjunto de procesos mediante los
cuales el bosque consigue establecerse por medioe proplos.
Los estudios de la regeneracién natural poseen un especial
inters e importancia para las comunidades de bYosques
tropicales, permitiendo la comprensién de los mecanismos de
transformacién de su composicién floristica, fisiontémica y
estructural (Gémez- Pompa et al, 18983; Fogglie y Finol -
citados por Sabogal, 1980).

Uno de los.factores que restringe el estudio de la
regeneracién natural ea el poco conocimiento que se dispone
sobre la miema, ligado a las caracteristicas floriatico-
estructurales del bosque tropical. Asimismo, se carece de
los conocimientos bdsicos sobre los aspectos silvo-
ecoldgicos de las especies. |



111. MATERIALES Y METODOS
3.1 DESCRIPCION DEL AREA
3.1.1 Ubicacién y clima

El Refugio de Vida Silvestre (RVS) de Chacocente se
localiza en el extremo sureste del departamento de Carazo,
en la Regién 1V. Sus coordenadas geogrdficas estén
comprendidas entre las latitudes 11° 36" N ¥ 11* 30" N y
las longitudea 86° 08° W y 85® 15° W. El1 RVS propiamente
dicho abarca 4800 ha y se considera un drea de influencia
de unas 2712 ha adicionales, lo gque en conjunto totalizan
cercsa de 7500 ha (IRENA, 1887) (Figura 1).

De acuerdo con el sistema de clasificacién de zonas de
vida de Holdridge (Citado por IRENA, 1987), la zona en
referencia se encuentra dentro del llamado Boasgue Seco
Tropical, transicién a Sub-Tropical caracterizado por
temperaturas promedio anual mayor de 24° C y
precipitaciones entre 1000 y 2000 mm.

Se carece de datos c¢liméAticos para Chacocente. Como
referencia, en el Cuadro 1 se presentan los valores de
precipitacidén vy temperatura media de las estaciones
meteorolégicas de Nandaime y Rivas, dos ciudades cercenas a
la zona de estudio (Figura 2). Interpolandolloa promedios
anuales de Nandaime (1442 mm) y Rivas (1172 mm), se asume
para la zona de Chacocente una precipitacién promedio de
1200 a 1300 mm, con cinco meses secos (aquellos donde
1lJueve menos de 50 mm; Dulin, 1982 - citado por
UNA/CATIE/SAREC, 1961. La temperatura media anual estai
alrededor de los 26 °C (Figura 3). ”
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FIGURA 1: Mapa de ubicacién del Refugio de Vida Silvestre
Escalante—-Chacocente en el sudoeste de Nicaragua.



FIGURA 2: Detalle de 1la localizacién del Refugio de Vida
Silvestre Escalante—-Chacocente y su drea de influencia.



CUADRO 1: Precipitacién media (P en mm) y temperatura
promedio (T en °C) de las estaciones meteorolégicas de
Nandaime (95 msnm) y Rivas (70 menm), estaciones cercanas
al Area del RVS Chacocente.

Nandaime (1982-91) Rivas (1882-890)

Mes P (mm) T (°C) P (mm) T (°C)
ENE 5.6 26.2 T.7 25.7
FEB 1.8 26.8 3.7 26.2
MAR 2.7 27.5 4.4 27.1
ABR 9.1 26.9 4.5 28.1
MAY 351.9 28.1 202.9 27.9
JUN 232.7 27.0 178.9 27.1
JUL 148.2 26.5 172.6 26.2
AGO 133.4 28.9 145.4 26.8
SET 210.8 26.5 189.1 26.4
OCT 253.4 25.8 176.4 26.2
NOV 78.2 25.9 63.7 26.2
DIC 14.4 25.9 23.4 25.8
Total]| 1442.4 26.6 1172.7 26.6
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FIGURA 3: Diagramas climdticos de las estaciones
meteoroldégicas de Rivas y Nandeime, Nicaragua.



3.1.2 Fisiografia y suelos.

La topografia del 4&rea se caracteriza por ser muy
irregular y escarpada, pudindose encontrar pendientes
hagta del 100 %X. Las lomas y colinas, que en algunos casos
alcanzan elevaciones de 400 msnm, estdn entrecruzadas por
cauces secos de pequefias corrientes y riachuelos que sélo
estén activos en la estacién lluviosa. las partes plasnas
que desclenden de la zona escarpada se extienden hasta la
playa, formando pequefios valles aluviales en la
desembocadura de los rios y esteros, presentdndose freas
inundadas en las partes méas bejas (IRENA, 1987).

El 4&area presenta principalmente suelos aluviales,
vrticos o vertiseoles, y sueloa coluviales. Estos
pertenecen en su mayoria a las clases de uso 1V y V11
(segun el sistema de clasificacién de suelos del USDA),
representando el 85 X del area total. Se caracterizan bor
encontrarse en terrenos moderadamente eacarpados, de
texturas variables que van desde franco-arcilloso a areno-
franco-gravoso, superficiales a pocos profundos,
excesivamente drenados a pobremente drenados, desarrollados
de cenizas volcénicas y rocas terciarias bédsicas. E1 11.5 %
de los suelos del RVS pertenecen a las clases 11 y 111,
caracterizéndose por ser bastantes planos (pendientes de O
- 4%), profundos y de permeabilidad lenta (IRENA, 1987).

3.1.3 Vegetacldn.

IRENA realizbé entre 1886 y 1987 un estudio de 1la
vegetaclidn en la zona, teniendo como objetivo general el
determinar, clasificar y delimitar los diferentes tipos de

11



bosque existentes en el RVS de Chacocente. El estudio dio
enfasis a una descripcién floristica de la vegetacibn y el
grado de perturbacidén por actividades humanas en la zona
{Sabogal, 1989). Segin este estudio, se definieron tres
tipos de vegetacién en el drea: bosgue seco caducifolio,
bosque de galeria y boaque de playa.

El bosgque seco caducifolio esta dominado
principalmente por las especies: Achatocarpus nigricans,
gepium, Guazuma ulmifolis, Gvrocarpus americanus, Luehea
canda, Lvsiloma ssp., Myrospermun frutenscens, Stemmadenisa
obovata y Tabebuia ochracea ssp. neochrvsanta.

Los individuos de mayor didametro y altura se
encuentran en el bosgue de galeria, pudindose citar a las
especies: Albizzia caribaea, Enterolobium cyclocarpum,
Phitecellobium saman, Ihounidium decandrum vy Ziziphus
guatemalensis.

En el bYbosque de playa, las especies dominantes son:
Calvcophyvllum candidissimun, Caegalpinia coriaria,
Caesalpinia exostema, Capparis indica, Caordia Dbicolor,
Phvllostvlon brasiliensis, Prosopis Jjuliflora vy Zizivhus
guatemalensis.

3.1.4 Uso anterior y actual
lLas referencias siguientes se obtuvieron del documento

preparado en 1984 por IRENA (tomado de Coronado y Valerio,
1991).

12



Hacia finales de 1800, 1la zona del Rio Escalante-
Chacocente, presentaba una exhuberante vegetacién y muy
variada fauna. La agricultura de subsistencia y la
ganaderia extensiva eran las actividades principales de los
habitanteas de los pocos caserios que existian. A comienzos
del presente siglo, =se dan los primeros cambios, al
iniciarse la tala de madera preciosa, como Swietenia
humilis, Cedrela odorata, Dalbergia retusa, Guaiacum
sanctum y Bombacopsgis guinata, para su exportacidn a traves
del pequefio puerto de el Astillero (Figura 2). El acceso a
la zona estaba limitado a senderos para caballos y trochas
para carretas, gue sacaban la madera al Astillero.

Al finalizar el comercio maderero por agotamiento de
las maderas, la 2zona se utilizé para ganaderia de tipo
extensivo. El drea ailiin contaba con una vegetacién boscosa y
fauna abundantes. Alrededor de los afios 40, la fauna se vio
afectada por los cazadores, quienes perseguian a especies

como el jaguar, el venado y los cocodrilos.

El segundo cambio brusco que sufrié el bosque se dio
en los afice 50, cuando se talaron los mejores arboles, para
ser utilizados en el ferrocarril del Pacifico, destruyendo
préicticamente el bosgue primario, gquedando sélo maderas

blandas.

En la dcada de los 60, la ganaderia se intensifica y
la mayor parte del area es despalada. Las uUnicas tierras
que no fueron completamente despaladas aon las que ahora
presentan vestigios de la vegetacidén original y que fue
declarada en 1983 como Refugio de Vida Silvestre Escalante
- Chacocente.

13



A pesar de ésto, el bosque continda siendo deteriorado
por actividades antropogénicas: tala de arboles, pastoreo,
quemas, caza de venados, garrobos y otros animales menores,
extraccién de miel vy 1la extraccioén de huevos de tortugas
paslama, aque llegan a deshovar a las playas del RVS,
provocando afio con afio graves conflictos con la poblacidn

gque ve en este recurso una alternativas de sobrevivencia.
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3.2 METODOLOGIA
3.2.1 Parcelas de eatgdio

El esastudio se realizdé en las parcelas de medicién
prermanente (PMP) que el proyecto de la UNA-ECFOR/CATIE
tiene establecidazs desde 1990 en el bosgue seco caducifolio
de Chacocente (Figura 4). Se trata de cuatro PMP, cada una
de 1 ha (100 x 100 m), localizadas en partes de boeque
denso/medianamente denso y boasque ralo (Figura 5).

Para fines de registro, las parcelas se subdividen en
25 cuadrados de 20 x 20 m. Cinco de estos cuadrados son
elegidos &l azar para el inventario de la regeneracién
natural, la cual, a su vez, es8 estudiada en tres diferentes
tamafios de parcela, segin el tamafio de la regeneracién.
Vase detalles en la Figura 6 y 7.

En estas parcelas gse inventariaron y mapearon todos
los Arboles a partir de 10 cm dap (Ver Cuadro 2). Un
andlisis de los datos para esta poblacidédn es parte ya de un
trabajo de tesis de la UNA-~ECFOR.

CUADRO 2: Inventario de la vegetacidén en parcelas de
medicidn rermanente en Chacocente

COD| No.| TAMARO DE UNIDAD TAMARO DE VEGETACION
DE REGISTRO A IRVENTARIAR

25 20 x 20 m = 10,000 m2 >= 10 cm dap
20X 20 m = 8,000 m2 5,0 - 9,9 cm dap

5 10 x 10 m 2,000 m2 1,5 m altura-4,9 cm dap

C Q W »
)]

5 1 x 10 m = 100 m2 < 1,5 m de altura

15
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FIGURA 4: Croquis de localizacién de las parcelas de
medicién permanente (PMP) en el bosgue seco caducifolio del
RVS Chacocente, tomando como referencia el camino de acceso
a la Estacién de Campo.
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FIGURA 7: Croquis de las parcelas de medicién permanente
(PMP) en el boasque seco caducifolio del RVS Chacocente, con
la ubicacién de las subparcelas (cuadrados y transectos)
para la evaluacién de la regeneracién natural.



3.2.2 Inventarios de la regeneracién
Regeneraciétn de 5,0 a 9,9 cm dap

En cada PMP se eligieron &l azar cinco cuadrados de 20
Xx 20 m, gque constituyen las sub-parcelas "B”, totalizando
0,20 ha de mueetreo por parcela y 0,80 ha para el total. En
cada cuadrado se muestred la regeneracién entre ©,0 a 8,9
cm dap. (Figura 8 y 7)

Los datos que se tomaron fueron los siguientes:

a) Nombre comin de la especie, con la ayuda del vagueano
(Sr. Santos Obando). Las plantas se marcaron para B8u
posterior 1identificaciébn, utilizando una plaquita de
aluminio debidamente codificada.

b) Didmetro a la altura del pecho (dap), en mm, medidos con

una cinta diamtrica.

c) Altura de los &rboles, en dm, con la ayuda de una vara
telescépica (de 13 m de altura total).

d) Calificacién de la tendencia de crecimiento del
individuo; esta es una evaluacién subjetiva de la
vitalidad. Se usaron las siguilentes clasea: 1 = en buenas
condiciones o satisfactorias, 2 = en condiciones regulares
o aceptables, 3 = en malas condiciones o con tendencia a

morir.

e) Observaciones: planta de rebrote, namero de ejes,
presencia de lianas, tipo de dafios (qQuemado, podrido,
cortado, despuntado).

20
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Para cada subparcela se registré ademés el nimero de
identificacién de la subparcela (muestra) dentro de la PMP
v el numero correlativo del individuo.

Regeneraciéon de 1,5 m altura a 4,9 cm dap

Para el estudioco de este tamafio de regeneracidén sase
inatalaron cuadriculas de 10 x 10 m (0,01 ha), designadas
como sub-parcelas "C", donde se muestred la regeneracién
entre 1,5 m de altura a 4,9 cm dap. El muestreo abarcd asi
0,05 ha por PMP y 0,20 ha en total. Los datos que se
tomaron fueron similares al de las sub-parcelas "B".

Regeneracién menor de 1,5 m de altura

Para evaluar la regeneracién menor de 1,5 m de altura
se utilizaron las sub-parcelas “C". En el punto medio de
uno de 1los lados (elegido al azar) de este cuadrado, se
trazé una linea en direccién del lado extremo y a la
derecha/izquierda (al azar) se delimité una franja de 1 m
de ancho, la cual constituyé 1la sub-parcela "D o
transecto. Para efectoa de evaluar la vegetacidén, el
transecto se subdividié en pequefios cuadrados de 1 x 1 m.

Las variables a registrar para las plantas
pertenecientes a especiee arbéreas, o arbustivas lefiosas,
fueron: Numero de identificacién de 1la muestra, nimero
correlativo de 1la planta, nombre comin, altura total (al
cm) y observaciones (presencia de arboles mayores de 10 cm,
rebrotes, efectos de quema). Estas se mapearon en cada
cuadricula, con el fin de poder localizarlas

posteriormente.



En el caso de especies de bejucos, 26lo se
contabilizaron las plantas en cada cuadricula. Para las
hierbas se hacia una observacién de la cobertura a nivel
del transecto.

Recoleccibn e identificacibtn de muestras

bétanicas

Se recolectd material botanico infrtil de plantas
arbéreas desconocidas; se incluyeron, ademéAs, especimenes
de algunas especies con nombre comun conoccido, para
verificacién del nombre cientifico. El material fue
depositado en el Herbario de la ECFOR en Managua, para su
identificacién por el responsable (Lic. Pedro Pablo
Moreno). Cabe mencionar que alli se encuentran colecciones
de plantas del bosgque seco de Chacocente, producto del
trabajo de investigacién del proyecto.

3.2.3 Procesamiento y anélisis de la informacién
3.2.3.1 Clasificacién de las especies
Como un criterio para claaificar las especies arbbéreas
se utilizé el uso actual. Se establecieron los siguientes

grupoas de especies, de acuerdo al conocimiento local vy
referencias de la literatura (Sabogal, 1989; IRENA, 1987):

22



Grupo 1 = Especies de mayor usoc, cuya madera cuenta
con gran aceptacidén a nivel nacional.

Grupo 2 = Especies de mediano uso, cuya madera es
utilizada cominmente para construccionea rurales,

postes para cercas y/o lefia.

Grupo 3 = Especies de menor ¢ ningin ueso utilizadas
comtnmente para usos diferentes de la madera, como:
tanino=, frutas comestibles, usos medicinales, cercas

vivas, etc.

Grupo 4 = Especies 8in uso conocido (incluye especies

desconocidas).

Anédlisis de los datos de vegetacién

Los datcs de vegetacién s8e digitaron en d-Base y
fueron posteriormente procesados con el pagquete estadistico
SAS. Los resultados obtenidos terminaron de procesarse en
WORD 5.1 y el programa Harvard Graphics.

Se obtuvieron tablas de frecuencia por especie,
parcelas, sub-parcelas de regeneracién, clases diamtricas,
clases de altura y &rea basal; asimismo, estadisticos
descriptivos simples, como media=, desviaciones estandar,
etc. Se calcularon ademés algunos indices cominmente usados
en el andlisis fitosocioldgico.

Se realizaron comparaciones por separado para cada
clase de tamafio de regeneracién a nivel de PMP, a travse de
indices de similaridad floristica y la aplicacién de la

prueba de “"t".
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1V. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Composicién floristica de la regeneracion
4_1.1 Riqueza de especies

En las cuatro PMP estudiadas, se encontraron en total
79 especies arbdreas en un area muestreada de (1,02 ha) en
la regeneracién comprendida a partir de 10 cm de altura
hasta 9,9 om dap (subdividida en las tres categorias de
tamafio, segin el Cuadro 2). Eastas se distribuyen en un
total de 44 familias y 60 gneros. Un 7.5 ¥ (5 especies) no
pudo ser identificado por su nombre cientifico,

(Ver Cuadro 3).

Estudios de la regeneracién realizado por (Valerio y
Coronado, 1991), encontraron 72 especies arbbéreas en un
adrea muestreada menor (0,56 ha), lo que influye en la menor
cantidad de especies encontradas en la regeneracion.

La familia mas ampliamente representada es la
Fabacease, con 10 especies; le siguen Boraginaceae,
Flacourtiaceae, Mimosaceae y Rubiaceae con 5 especies cada
una. Entre 1los gneros con mayor nimero de especles
conocidas e identificadas, se tienen: Cordia, Cagearia,

Lonchocarpus vy Irichilia.

En el Cuadro 3 se incluye la clasificacién de las
especies por grupo de u=0 (capitulo 3.3.1). El1 Cuadro 4
resume esta agrupacién. El1 grupo 2, de especies maderables
de uso local y mediano uso, es el mds representado en la
regeneracién, con un 45 y 48 ¥ del nUmero de especies. Esto
contrasta con lo reducido del nimero de especies de mayor
uso (grupo 1), 6 en total, representando apenas un 10 % en

la regeneracién.
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CUADRO 3: Listado gemera) de especies arbireas inventariadas em las djferentes categorias de tamafo.

Bosque seco caducifolio de Chacocente.

CA%. DE REGEX | Grupo
NONBRE COMUN NOMERE CIEWTIFICO FANILIA de

“B*1"C° |* D" Uso
Azapola Malvaviscus arboreus Malvaceae 1 4
Anona silvestre Aanona sp. Annonaceae X 3
Arenillo Celtis caudata Disaceae I1i1 4
Barazbs Achatocarpus nigricans Achatocarpacese | 1 | X |} ?
Barbasco Jacquinia asrantica Theophrastaceae | X | X { X 3
Brasil Baesatoxylon brasiletto Caesalpinsceas | 1 2
Caoda Swietenia bumilis Meljaceae 1 1
Carbon Astropius graveoleas Anacardiaceae 1 |[X 1
Carolillo Brythroxilus bavanensis Irpthroxylaceae | I |1 | X 3
Cerillo Casearia corisbosa Flacourtiaceae |2 | X |2 2
Chaperno Loachocarpus ainisifloras | Fabacsae 11111 2
Chiquiria Myrospersun fratescens Fabaceae 1111 2
Chocoyito Diospyrus nicaragensis Trenacese I |X 11X 2
Conchita Esembeckia litoralis Rutaceae 111 }1 4
Copalchi Croton niveus Esphorbiaceae 11z 2
Cornizuelo Acacia costaricensis Nimosaceae 112X {1IX 2
Cortes Tabebula ochraces Bignoniaceas I 11 2

8sp. neochrysanta

Crucito blanco Randia aculeata Rubiaceae I{Y |2 3
Descl Schoepfia schreberi gmel. | Olacaceae 1 4
Desc2 Trichilia trifolia L Meliacese 1 4
Desc) Lonchocarphus spp. Tabaceae ) § 4
Descd Prockia crucis Flacourtiaceae 4 4
Desch Casearia spp. Flacourtiaceas 1 4
Desct Caparis frondosa Caparidaceaca 1 1
Bscoba megra Cordia inerais Boraginacese 1 |
Ispino de playa Pithocellobiua dulce Ninosacese 111 2
Gavilinm Lonchocarpus spp Fabaceae 1412 1
Granadillo Coursetia eliptica Badaceae 1411 ]1 2
Guicino de molesillei Luehes candida Tiliaceae 1|1 2
Guicimo de ternero | Guazuma ulmifolia Sterculiacese 111} 2
Guanacaste blanco Albizzia caridbaea Nimossceae 1 1
Guascuabo Lysiloma spp. Flacourtiaceas I 11 2
Guayacan Guaiacum sanctum 1igophyllaceae 111 1
Guiliguiste Karvinskia calderoni Thamnaceas I 1Y ]I 2
Huesito Bybanthus costarricencis Yiolaceae 1 4




Continnacidn CUADRO 3:

CAT. IR Srupo
NOMBER CONUN NOMERR CIENTIPICO FAMILIA de

i ]t Use
Huevo de chancho Steasadenja ovobata Apocynaceae I |11 3
Jifiocuabo Bursera simarouba Burseraceae I X1l 3
Jocomico limenia americana Olacaceas )4 3
Jocote fraile Malpighia stevensili Malpighiaceae I (X1 3
Lagarto Zanthoxylos belizence Rutacsae 11X 11 2
laure] hesdra Cordia alliadora Boraginaceas 111}l 1
Laurel sacho Cordia gerascanthus Boraglnaceas 111 1
Badero negro gliricidia sepiun Pebaceas I 2
Hadrofio Calycophyllum capdidissisun| Rubjaceae Il 2
Hadrofio negro Buezzarda macrosperss Bubiaceae 1 2
Balacagiste Chomelia speciosa Rublaceae 1 1 3
Maria 1 1
Helero Thousidium decandras Sapindaceas |1 {1 3
Neldn Agonandra macrocarpa Opiliaceae 1 (X1 3
Hufieco Cordia collococca Boraginaceae I{111 i
Bacascolo Caesalpinia coriaria Caesalpiniaceas | I | I 3
Nancigiste Iyzipbus guatemalensis Rhamnaceas 11111 2
Naran}illo Capparis pachaca Capparidaceae P11 11 {
lifio muerto Caesalpinia exostema Caesalpinaceae 11X |1 | X 2
Oregano Lippia cardiostegia Vervenaceae 111 {
Padre de familia Mlopbyllus psilospersus Sapindaceas 111 |1 2
Palanco Sapbrantus nicaragensis Annonaceas 1|1 3
Palo de arco Fabaceae 1 |
Palo de faja Machaeruin biovulatus Fabacese ) { 2
Palo de iguama Caparis odoratissima Caparidaceae ) ¢ 3
Palo de leche Plumeria rudra Apocinaceae 1 3
Palo de maya Mimoss platycarpa Benth. Bimosaceae 1 i
Palo de piedra 1 |
Palo de piojo Trichilia birta Beliaceae H 2
Palo de rosa Rippocratea rosea Byppocrataceas | I | X |1 2
Papaturrillo blanco | Coccoloba sp. Polygonaceae 111 3
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Continvacion CUADRO 3:

CAY. DE REGEN | Grupo
RONBRE COMUR NOMBRR CIENTIFICO FANILIA de

|t )| Uso
Papaturro negro Coccoloba floribunda Polygonaceae 1 3
Pata de venmado 31lephyllus occidentalis Sapindaceae X 4
Patacon Trichilia moschata Meliaceae 1 2
Petrono Pisonia macranthocarpa Ayctaginaceae I |12 3
Poro-poro Cachlospersus vitifolicm Bizaceas I 1111 3
Quebracho Lysiloms divaricate Nimosaceae 11X i1 2
Quiebra Maiz Aselia patens Rubjaceae 1 4
Sangregrado Pterocarpus rohrii Fabaceae 1 ) § 2
Talalate Gyrocarpus americanus Hernandiaceae 111412 2
Tigilote Cordia dentata Boraginaceae 1 3
Vainilloe Senpa atomaria Caesalpinaceae } I {1 2
Yays Casearia tremula Flacourtiaceae {1 |1 | X ]
Rambaro Dalbergiz retusa Fabaceae I11]1 1

Total 19 35 5 } 581 49 79

HOTAS:
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Tazonomia prelisinar. Eb su mayoria, la equivalencia de nombres comunes a nombres cientificos
e toad del trabajo del Lic. Pedro Pablo Moreno (Noviembre 1981).

Categorias de tamafic de la regeneracion natural:

"B" : Rspeciea que se eacontraron en el inventario de la regensraciém de 5,0 a 9,9 cm dap.
"C" : Ispecies que se encomtraror ez el inventario de la regeneracién de 1,5 a 4,9 ca dap.
"D : Rspecies que se encontrarcn en el muestreo de la regeneracion memor de 1,5 m de altura.

1 = DPresente em la respectiva categoria de tamafio de regeneracids.
Grupo de Uso:

Rspecies de mayor uso, cuya madera cuenta con un buen mercado a nivel pacionmal

Bspecies de mediane uso, cuya madera es utilizada comfinmente para construceiocses

rurales, postes para cercas y/o lefia

3 = 1Rspecies de menor o ningiin uso, utilizadas cominmente para usos diferentes de la
madera, como: tapimos, frutas comestidles, usos medicinales, cercas vivas, ste.

4 = 1lspecies sin uso conocido (incluye especies desconocidga]

"

1
2
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4_.1.2 Diversidad de especies arboreas

Como una medida de la diversidad floristica de la
regeneracidén, se calculd el cociente de mezcla (C.M., =
nuimerc de especies/nimero de individuos x 100), para cada

categoria de tamafio por separado (Cuadro 4).

El C.M. obtenido fue de 1:7 (56 especies/3B6 Arboles)
para la regeneracidén entre 5,0 y 8,9 em dap; para los
tamafios menores fue de 1:8,8 ("C") y 1:7,8 ("D"). Los
resultados muestran que la vegetacidén estudiada es
altamente heterogenea: los C.M. obtenidos indicarian la
apariclén de una especie nueva cada 7, 9 y 8 individuos,

respectivamente.

Otro indice de diversidad utilizado fue 1la curva
especies-area (Lamprecht, 1964), que relaciona el aumento
en el nimero de especies conforme aumenta el Area
inventariada. Para ello, se eligieron al azar tres series
de datos para cada categoria de tamafio, obteniendo asi tres

curvas diferentes (Figura 8).

El area minima representativa (también conocida como
Area minima de muestreo) para cada levantamiento, puede ser
estimada a través de 1la curva especies—area. Segln Caine
(citado por Lamprecht, 19684), ésta se encuentra cuando se
cumple la condicién de gque el aumento del ndamero de
especies, al pasar de una superficie de calculo a otra, no

supera el 10 %.

Para la regeneracidtn de 5,0 a 9,8 cm dap (Figura 8),
se aprecia que las curvas comienzan a horizontalizarse a
partir de los 4000 m* (0,4 ha), gquedando comprendidas un 85

% de las especies.
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CUADRO 4: Area total muestreada, numero total de especies y
por grupo de uso (GU), nuamero total de individuos
encontrados ¥y cociente de mezcla en las diferentes
categoriaa de regeneracidén. DBosgue seco caducifolio de
Chacocente.

Catg. de tamafio de la Regen.

!lBI‘ .lcl‘ !ID..

Area total muestreada, m2 8000 2000 200
Nimero total de especies 56 58 49
# sp GU 1 6 6 4

# ap GU 2 26 25 23

# sp GU 3 16 15 12

# sp GU 4 8 12 10

Numero total de indivs. 3886 512 386
Cociente de mezcla, C.M. 1:7,0 1:8,8 1:7,8
Area min. de muestreo, m2 4000 1200 160

Grupos de uso de las especies (G.U.):

1 = Especies maderables de mayor uso, con gran aceptacidén
a nivel nacional.

[N
]

Especies de medianoc uso, utilizadas cominmente para
usos locales de la madera, como postes para cercas y
para lefia.

3 = Especies de menor o ningin uso conocido, utilizadas
cominmente para usos diferentes de la madera, como:
taninos, frutas comestibles, cercas vivas, uso
medicinal, etc.

4 = Especies sin uso conocido (incluye especies
deacconocidas.
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En el caso de las categorias inferiores de
regeneracidn, =se observa en la Figura 8 que las curvas
tienden a estabilizarse a partir de los 1200 a 1300 m*
(0,12 a 0,13 ha) en "C", y 160 m* (0,016 ha) en "D".

Se deduce de lo anterior, que las unidades muestrales
gon de una dimensién mayor gque las areas minimas calculadas
(Cuadro 4), permitiendo sacar conclusiones valederas en
cuanto a la representatividad floristica de la regeneracibn

natural del boeque seco caducifolio de Chacocente.
4.1.3 Comparacién entre las unidades de estudilo

Del total de especies encontradas en la regeneracién
(79, Cuadro 3), un 42 % son comunes a las tres categorias
de tamafio. La mayor afinidad floristica se encuentra entre
las categorias "B" (5,0 a 9,9 cm dap) ¥y "C" (1,5 m de
altura a 4,9 cm dap), con un 53 X% de especies comunes,
mientras gque la menor afinidad se da entre las categorias
"B y "D" (0,1 a < 1,5 m de altura).

Considerando la regeneracién "B", s6lo 4 especies (7 %
de las 56 especies encontradas en esta categoria) son
comunes a las cuatro parcelas. En la categoria "C", con un
total de 58 especies arbdéreas, 9 especlies (un 15 %) son
comunes a las cuatro parcelas. Para la regeneraciédn de la
categoria "D", apenas 2 especies, o el 4 X de las 4S5

especies arbdreas encontradas, son comunes en las 4 PMP.

Estos= resultadoa reflejan la &alta variabilidad
espacial de la composicién floristica, particularmente en
la regeneracidén de menor tamafio, Que puede considerarse no

establecida.



Una forma de comparar diferentes muestras sobre la
base de datos cualitativos (presencia/ausencia) es a través
de los coeficlientes o indices de similaridad. Entre los méas
usados se tiene el indice de Jaccard (J), gue se calcula

como sigue (Mateucci y Colmse, 1582):

donde:
a = numero de esgpecies presentes en ambag muestras
numero de especies presentes en la primera muestra

o
[l

numerc de especies presentes en la segunda muestra

0
1

En el Cuadro 5 se resumen los valores del indice de
Jaccard, calculados por pares de parcelas en cads categoria
de tamafio. Las parcelas con la mayor similaridad floristica
son la PMP-1 y -2 en la categoria "B", mientras que en las
otras dos categorias aparecen las PMP-1 y -4. Las parcelas
m&és disimiles egerian PMP-2 y -3 ("B"), PMP-3 y -4 ("C") ¥
PMP-1 y-2 ("D").

Se nota, 8in embargo, que el 1indice varia muy poco
entre las parcelas, 1lo cual refleja una relativa
homogeneidad en la mezcla floristica de la regeneracidn. El
caso extremo se da entre las PMP-2 y -3 en la categoria
"B"”. Esta misma situacidén se presenta al comparar la
vegetacidén >= 10 em dap para estas parcelas, donde el
indice sube hasta un 23,7 % en promedio, el mé&s alto en

relacidn a las otras categorias.
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CUADRO 5: Valores (en porcentaje) del indice de similaridad

floristica segun Jaccard, para las categoriaa de
regeneracién "B" (5,0 - 9,9 em dap), "C" ( 1,5 m altura -
4,9 cm dap) y "DV (0,1 - 1,5 m de altura). Para

comparacién, se incluye la categoria de arboles a partir de
10 em dap ("A"). Bosque seco caducifolio de Chacocente.

Comparacién| Categorias de tamafio de la Regen. Arboles
entre
Parcelas "B" “CcH D" “A"
1 -2 22,1 19,2 10,5 24.4
1 -3 18,6 21,7 11,4 25,0
1 - 4 21,4 22,1 16,0 24,8
2 -3 11,0 18,5 13,7 22,3
2 - 4 20,7 22,1 10,7 23,1
3 -4 17,7 18,1 14,0 22,6
Promedio 18,6 20,3 12,7 23,7

4.2 Abundancia y distribucién de la regeneracion

4.2.1 Abundancia y area basal total por categoria de
tamafio

En el Cuadro 6 se han calculado laes abundancias y

Areas basales totales por categoria de tamafio. Para la
regeneracién de 5,0 a 89,9 em dap ("B"), la abundancia es de
483 Arboles/ha (intervalo de confianza = IC = 395 -

570/ha), totalizando wun area basal de 2,5 m2/ha. Para la
regeneracién entre 1,5 m de altura y 4,9 cm dap ("C"), la
abundancia asciende en promedio a 2560 individuwos/ha (IC =
2170 - 2950,/ha), con un 4rea basal de 1,55 m2/ha.
Finalmente, para la regeneracién a partir de 0,1 m y hasta
1,5 m de altura ("D"), la abundancia se ha calculado en
19,500 plantas/ha (IC = 11,850 - 28,750).
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de individuos (N, 1/ha) y 4&rea basal (G,
en m2/ha) por categoria de tamafio de regeneracién ("B",
"C", "D") y para el total en cada parcela de medicibn
permanente (PMP). El1 Area basal total es para individuos a
partir de 1,5 m de altura hasta los 9,9 cm dap. Bosque seco
caducifolio de Chacocente.

CUADRO 6: Namero

"B" “c" "D TOTAL
PMP
1/ha m2/hal 1/ha m2/ha 1/ha 1/ha m2/ha
1 665 3,30 2820 2,00 11000 14485 5,30
2 440 2,20 2740 1,80 33800 36980 4,00
3 345 1,65 2300 1,20 9600 12245 2,75
4 480 2,95 2380 1,20 23600 26460 4,15
X 483 2,50 2560 1,55 19500 22542 4,05
S 134 0,78 258 0,41 11425 11471 1,04
cC.V.% 28 31 10 27 58 51 26
Nota: X = promedio, S = desviacién estandar,
C.V.%¥ = coeficiente de variacién

Se estima

(0,1 m de altura a 9,9
22,540

unas

plantas/ha.

reduccidén de la

que la abundancia total de la regeneracién

categoria "D" a la "C"

cm dap) en este Dbosque ascliende a

Se

puede

apreciar
y IQBGI ’

la
eata (ltima

fuerte

representando apenas un 2.1 ¥ de la abundancia total.

A nivel de parcelas,

alta en

alta abundancia encontrada
1a

PMP-1

es

la regeneracidédn de menor

gque

8e

rresenta

observa

la

ostenta las menores densidades.

una Qariabilidad muy

tamafio,
en la PMP-2. Por

mayor

otro lado,
abundancia

sobresaliendo lsa
la
de

regeneracidén a partir de 1,5 m de altura, y la PMP-3 la que
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4.2.2 Distribuciones totales y a nivel de especies
por clases de altura y de didmetro

El Cuadro 7 presenta la distribucién de los individuos
por clases de altura. Los drboles a partir de 3 m de
altura, c¢on una densidad de 1907/ha, representan un 8,8 %
del total de la regeneracidn inventariada.

En 1la distribucién destaca la alta densidad de
individuos en la clase de altura de 4,5 a 6,0 m (Figura 9).
El cambio de densidades gque s8e aprecia podria indlcar un
posible estrato en la vegetacién del sotobosque. La
transicién mds precisa entre estratos tendria que ser
verificada analizando clases de altura de menor amplitud.

A nivel de especies, en la regeneracién "B", las cinco
mds abundantes son: Tabebuia ochracea (Cortez, con 54
drboles/ha), Stemmadenia obovata (Huevo chancho, 40/ha),
Acacia costaricensis (Cornizuelo, 34/ha), Erythroxilum
havanensis (Carolillo, 32/ha) y Thounidium decandrum
(Melero, 26/ha), que en conjunto representan el 38 X del
total (483 Arboles/ha).

La distribucién por clases de altura y de diémetro
para dichas especies se presenta en los cuadros 8 y 9.
Aproximadamente 3/4 de loes individuos se concentran en los

didmetros entre 5-8 cm dap.

Para 1la categoria "C", lasa cinco especlies méas
abundantes son: Ervthroxilum havanensis (Carolillo, con 425
drboles/ha), Lonchocarphus minimiflorus (Chaperno, con
235/ha), Stemmadenia obovata (Huevo de  chancho, 180
drboles/ha), Allophvllus psilosrermus (Padre de familia,
175/ha) y Acacia comstaricensis (Cornizuelo, 155/ha), que
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CUADRO 7: Distribucién de la regeneracién por clases de
altura. Datos de densidad por hectarea para las tres
categorias de tamafio de regeneracién ("B", "C", "D").
Bosque seco caducifolio de Chacocente.

Clase de altura (m) 1/ha b 4 Catg.
1= 0.1 - 0,5 13350 59.8 D
2= 0,5-1,0 4250 19.0 D
3= 1,0 - 1,5 1700 7.6 D
5= 2,5 -« 3,0 500 2,2 C
6 = 3.0 - 4.5 439 2,0 C+D
7T = 4.5 - 6,0 805 3,86 C+D
8 = 6,0 - 7,5 356 1.8 C+D
g = 7.5 - 8,0 181 0,8 C+D

10 = 9,0 - 10,5 81 0,4 C+D

11 = 10,5 - 12.0 34 0,2 D

12 = > 12 11 0.05 D
Total 22342 100.0

DENBIDAD POR HA (Miles)

1 2 3 4 B s 7 a8 9 10 11 12
CLASE DE ALTURA

FACLASE DE ALTURA

FIGURA 9: Densidad de la regeneraclidn (en por clento, %)
por clases de altura. Bosgue seco caducifolio de
Chacocente. (Ver cdéddigos de las clases en el Cuadro 7).



CUADRO B8: Distribucidn de la regeneracidon por clase
diamétrica. Datos de densidad por héctédrea para las
categorias de tamafio "B” y "C". Bosque seco caducifeolio de
Chacocente.

o ————————————_—————————— +
! Categoria de ! Clases i\ 1/ha | % )
1 tamafio idiamétricas (em) | : :
e ettt I e m—————— ———— '
! "cH ! 1= < 1,0 i 3895 | 15,4 |
' 2= 1,0 - 1,9 | 1095 | 42,8 |
! ' 3= 2,0 -2,9 1% 480 | 19,1 !
! ' 5= 4,0 - 4,9 ' 270 ! 10,8 }
e S S E— ——— :
! ! Subtotal 1 2660 1100,0 !
et ————————— +
e E———————————— e +
: "B” i 6= 5,0 -5,9 | 141 | 29,2 |
! ' 7= 8,0 - 6,9 115 | 23,8 1
! i 8= 7,0 - 7,9 ) g8 | 20,5 ,
) I 9= 8,0 - 8,9 | 63 | 13,0 |
! 110 = 9,0 - 9,9 } 656 | 13,5 !
B e T SR !
! H Subtotal ! 483 1100,0 |
e ———————————————— +

jJuntas representan el 46 X del total (2560 aArboles/ha). La
distribucidén por clases de altura y diametro se presentan
en los cuadros S8 y 10.

En la regenerascion "D, con un total de 19300
rlantas /ha, las cinco egpecies mas abundantea s=son:
Lonchocarphus minimiflorus (Chaperno, con 2800 plantas/ha),
Allophvllus psilospvermus (Padre de familia, 2250/ha),
Cordia gerascanthus (Laurel macho, 1750/ha), Stemmadenia
gvobata (Huevo de chancho, 1100/ha) v Jacauinia aurantica
{Barbasco, 1050/ha), constituyendo el 47 ¥ del +total. La
distribucidn por clases de altura para esta especies se

incluye en el Cuadro 9.
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CUADRO 9: Distribucién por clases de altura de las cinco especies
mds abundantes en la regeneracién de las categoriass de tamafic "B”
cm dap), “C” (1,5 m de altura a 4,9 cm dap) vy “D"
Boague seco

(5,0 a 9,9

(0,1 a 1,5 m de altura).

caducifolioc de Chacocente.

CATEGORIA DE TAMARO "D

Datos de densidad por ha.

Clase de altura

Especie 1 2 3 1/ha %

Chaperno 1600 950 350 2900 15.0

Padre de familia 1150 750 350 2250 11.7

Laurel macho 1500 250 - 1750 8.1

Quebracho 1600 50 - 1650 8.5

Huevo de chancho 950 100 50 1100 5.7

Sub-total 6800 2100 750 9650 50.0

Otras especies 6550 2150 950 9650 50.0

Total 13350 4250 1700 19300 100.0

Clases de altura: Ver Cuadro 7.

CATEGORIA DE TAMAfQ "C*©
Clase de altura

Especie 4 5 6 7 8 9 10 1/ha 4
Carolillo 70 70 130 130 25 - 425 16,6
Chaperno 80 55 40 35 15 - - 235 9,2
Huevo de chancho| 55 40 20 50 15 - - 180 7,0
Padre de familia| 65 45 30 30 5 - - 178 6,8
Cornizuelo 10 15 15 30 40 30 10 150 5,9
Sub-total 290 225 235 275 100 30 10 1165 45,5
Otras especies 345 275 195 4860 95 20 5 1395 54,5
Total 635 BHB00 430 735 195 50 15 2560 100,0
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Continuacién del CUADRO 9

CATEGORIA DE TAMARO "B"

Clagse de altura

Especie 6 7 8 9 10 11 12 1/ha %

Cortez - 11 19 16 8 - - 54 11.2
Huevo de chancho - 6 18 13 3 - 1 40 8.3
Cornizuelo - 1 3 11 11 5 3 34 7.0
Carolillo 3 14 i86 - - - - 33 6.8
Melero 1 5 10 9 1 - - 26 5,4
Sub-total 4 37 66 49 23 5 4 188 38,7

Otras especies 5 32 86 82 44 29 7 295 61.3
Total 9 B89 182 131 87 34 11 483 100.,.0




CUADRO 10: Distribucidén por clases dismetricas de las
cinco especies mds abundantes en la regeneracién de las
categorias de tamafio “B” (5,0 & 9,9 cm dap) ¥y “C” (1,5 m
de altura a 4,9 em dap). Datos de densidad por ha. Bosque
seco caducifolio de Chacocente.

CATEGORIA DE TAMARO “C”

Clase diametrica
Especie bi 2 3 4 5 i/ha %
Carolillo 25 145 95 100 60 425 16,6
Chaperno 45 140 25 15 10 235 9,2
Huevo de chancho 10 80 40 10 30 180 7,0
Padre de familia 70 85 10 5 5 175 6,8
Cornizuelo 25 25 30 45 25 150 5,8
Sub-total 175 485 200 175 130 11656 45,5
Otras especies 220 610 290 135 140 1395 £4.5
Total 395 1095 490 310 270 2560 100,0
CATEGORIA DE TAMAffO “B™
Clase diametrica

Easpecie 6 7 8 9 10 1/ha b 4
Cortez 13,8 15,0 11,3 3,8 10,0 53,9 11,2
Huevo de chancho 8,0 16,3 6,3 5,0 5,0 40,6 8,4
Cornizuelo 16,3 6,3 6,3 3,0 3,0 34,8 T.2
Carolillo 20,0 5,0 6,3 1,3 - 32,6 6,8
Melero 6,3 10,0 3,0 3,0 5,0 27,3 5,6
Sub-total 64,4 b2,6 33,2 18,1 23,0 189,3 139,22
Otra especies 76,9 62,4 65,6 46,4 42,0 283,3 |60,8
Total 141.3 115.0 9©8.8 62.5 65.0 482.6 |100.0

Clases dlametricas:

Ver Cuadro 8.
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4_.2_3 Frecuencia de ocurrencia total y a nivel de especies

En el Cuadro 11 s8se presenta 1la distribucidn de las
especies por c¢lases de frecuencia, para cada categoria de
regeneracién. En la categoria "B"” (5,0 a 9,9 cm dap), el
87,5 % de las especies se califican como de frecuencia rara
a ocasional; un 11 % como frecuente y un 2 % como
abundante. Las especies de mayor frecuencia son: Acacia
costarricencis (presente en 13 sub-parcelas de 400 m*, de
un total de 20), Iabebuja ochracese (presente en 12),
Stemmadenia ovobata (en 11) y Thounidium decandrum (en 11).

En la categoria de tamafio “"C" (1,5 m de altura a 4,8
cm dap), el B2 %X de las especies se califican en 1la
categoria de frecuencia rara a ocasional, el 14 ¥ como
frecuente vy un 3.4 ¥ como de abundante. Entre lazs especies
de mayor frecuencia se tienen: Erythrxvlon havanensis
(presente en 14 sub-parcelas de 100 m*, de un total de 20),
Stemmadenia ovobata (en 13), Allophvllus peilospermus (en
11) y Acacia costaricencis (en 11).

En la Gltima categoria de tamafio (regeneracién de 0,1
a 1,5 m de altura), un 92 ¥ de las especies se localizan en
la categoria de frecuencia rara a ocasional y 86lo un 8 %
como frecuente. Se encuentra asi,i gue en este tamafio de la
regeneracién las especies son muy poco regulares en su
distribucién, indicando posiblemente una tendencia a lea

agregacion.
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CUADRO 11: Distribuciétn de las especies por clases de
frecuencia (1/) en las tres categorias de
tamafio de la regeneracién ("B", "C", "D").
Bosque seco caducifolio de Chacocente.

Clase “B* "ct “D*

de Rango Calificac.

Frec. Abs |Rel%| Abs |Rel%|{Abs | Rel%
I 0-20 % RARA 40 71 41 71 39 80
II 21-40 ¥ OCASIONAL 9 16 7 12 6 12

111 41-60 % FRECUENTE 6 i1 8 14 4 8
IV 61-80 % ABUNDANTE 1 2 2 3 - -

v 81-100% MUY ABUND. - - - -1 - -
TOTAL 856 {100 58 | 100 49 1100
1/ Adaptado de Vega C. Lednidas (1968).

Regeneracidén: Catg."B” = 5,0 cm-9,9 cm dap; Catg."C"= 1.5 m

de altura a 4.9 em dap; Catg."'D" = 0,1 a 1, 56 m de altura.
Abs = Absoluta; Rel ¥ = Relativa (en porcentaje).

Como especies mas frecuentes en esta categoria de
regeneracidén estan: Allovhvllus psilosvermum (presente en 12
transectos de 10 m*, de un total de 20), Stemmadenia ovobats
(en 10), Diospvrus nicaraguensis (en 8) y Jacguinia aurantica
(en 9).
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4.3 Especies mas importantes en la regeneraciodn

El indice de valor de importancia ecoldogica de las
especies (IVI), resulta de la suma de los valoresg relativos
de la abundancia, la frecuencia y 1la dominancia (el area
basal), fue calculado separadamente para cada categoria de
tamafio de la regeneracién. Sin embargo, en la categoria
"D”, se considerd solamente abundancia y frecuencia,
obteniéndose un "IVI simplificado™ (IIS).

El Cuadro 12a (ver también la Figura 10a) muestra las
especies méds importantes en la estructura horizontal del
bosque para la categoria de regeneracién "B”. Son 10
especies las que formam el 56 ¥ del IVI total. Entre ellas,
las de mayor importancia son: Myrospermum frutescens
(Chiquirin), Tabebuia ochracea (Cortez) y Stemmadenia
ovobata (Huevo de chancho).

Las especies méas importantes para la regeneracion “C”
se muestran en el Cuadro 12b. Al igual que en la anterior
categoria, son 10 especies las que representan el 61 ¥ del
total, entre las cuales destacan como mas importantes:
Erythroxyvlon havanensis (Carolillo), Stemmadenia ovobata,
Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno) vy Allophvllus
pailospermus (Padre de familia.

El Cuadro 12¢ (ver Figura 10b) presenta los
porcentajes del 115 para las especies mds importantes en la
regeneracién de 0,1 a 1,5 m de altura ("D"). Destacan en
esta categoria de tamafio las especies Allophvllus
esilospermus. Lonchocarpus minimiflorus, Cordia
gerascanthus (Laurel macho) y Stemmadenia obovata.
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CUADRO 12a: Abondapcia{l/ba), frecuencia(l}, dominancia (dreabasal, en »2/ha) e indice de valor de importancia
gcolbgica (IVI) para las especies de la categoria de tasaBo de la regeperacida estre 5,0- 9,8 ca dap ("B).
Bosque seco caducifolio de Chacocente.

GRUPO ABUNDAKRCIA FRECURRCIA DOMINARCIA m
NOMBRE COMOR ROMBRE CIENTIRICO n

GSO] Abs. | Rel.(X)!Absol.[Rel. (X)]Absol. |Rel. (3} %
Chiquirin Myrospersus frutescens 2 19 39 9 4 0,39 ¢ 19 3,8
Cortes Tabebula ochracea 2 .7} 11,1 12 6 0,18 9 8,7
Huevo de chancho | Stemwadenia sp. 3 40 8,3 11 5 0,18 8 1.1
Coraiguelo Beaciz costaricensis 2 H 1.0 13 6 0,10 | 5,6
Carolille Erythroxilum bavasensis 3 R 6,6 9 i 0,12 6 55
Helero Thounidium decandrom 3 26 5.4 1 5 0,12 5 5.1
Chaperao Lonchocarpus mipimifiorss] 2 &) 4,8 9 4 0,10 5 4,6
Barazdn Ackatocarpus nigricans 2 A 4,3 7 3 0,10 4 3.7
faranjillo Capparis pachaca 4 18 3,1 1 3 0,07 3 3,2
Barbasco Jacquinja surantica 3 12 2,5 b 3 0,08 3 2,8
Subtotal {19} 19 51,6 % 3 1,311 66 55,8
Otras spp. (46) 24 42,4 112 57 0,64 4 43,2
Total (56) 483 100 207t 100 2,00 100 100

1/ Calculado en base a 20 scb-parcelas de 20320 = ¢/u
2/ Calculado por la semisuma de los valores relativos de cada pardmetro

Cornizuelo
Carolitlo 5.6 C:v't?oz

OTRAS (50 spp.)
58.1

FIGURA 10a: Especies méds importantes en la categoria de regeneracién
“B" (5,0 a 9,9 cm dap). Bosque seco caducifolio de Chacocente.
Valores en porcentaje del indice de valor de importancia (IVIX).
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CUADRO 12b: Abundancia {1/ba}, frecuencia (1), dominancia (&rea basal, en »2/ha) e indice de valor de importancia
ecologica (IV1) para las especies de la categoria de tamafio de la regeseracidm estre 1,5 a de altura - 4,9 ca dap {°C°).
Bosque seco caducifolio de Chacocente.

GRUPO ABUNDARCIA FRECURNCIA DONIRAXCIA w1
NOMBRE COMUN NOMBRR CIENTIFICO n

DSO idbsol. | Rel.(X)jAbzol.{Rel. (X){Abso). {Rel. (X} %
Carolillo Erythroxilus havanenszis 3 125 17 ) 6.2 0,10 29 174
Huevo de chancho | Stemmadenia obovata 3 180 7 13 58 0,02 § 6,9
Chaperno Lonchocarpus ainimiflorval 2 23 9 10 4,5 0,02 6 6,5
Padre de familia | Allopbyilus psilosperaus 2 175 T 10 4,5 0,02 6 5.8
Chiquirin ¥yrosperaun frutescens 2 140 5 11 4,9 0,02 1 5,6
Organo Lippea cardiostegia 4 5 5 8 4,0 0,02 6 5,0
Cornizuelo Acacia costaricensis 4 155 b | 4,9 0,01 2 4,3
Cortes Tabebuia ochracea 2 80 3 10 4,5 0,01 3 3.5
Yaya Casearia tremula 4 10 3 9 4,0 0,01 3 3,3
Cerillo Casearia corisbosa 2 95 ] 9 1,0 0,01 1 3,0
Subtotal {10) 1700 66 106 | 47,3 0,21 65 61,3
Otras spp. {48) 860 U 118 | 82,7 0,10 kL] 31,7
Total (58) 2560 100 224 ] 100,0 | 6,3 100 100,0

1/ Calculado en base a 20 sub-parcelas de 10x10 = c/u
2/ Calculado por la semisuma de los valores relativos de cada parimetro

OTRAS (52 spp)

Chiquirin Huevo Ch.
586 5

58

FIGURA 10b: Especies méds importantes en la categoria de regeneracidn
"C" (1,5 m de altura a 4,9 cm dap).Valores en porcentaje del indice de
valor de importancia (IVIX). Bosque seco caducifolio deChacocente.
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CUADRO 12¢: Abumdameia (1/ba), frecuemcia {1) ¢ indice “simplificado” de! valor de importancia
ecologica (IIS para las especies de la categoria de tamafo de la regemeracion emtre
0,1 n~1,5maltura {"D"). Bosque seco caducifolio de Chacocente.

GROPO ABTNDANCIA FRECURNCIA 11
NOMBRE COMUN JOMBRE CIENTIFICO 1 §

US0 jdbsol. | Rei.(X)iAbsol.|Rel. (X)} X
Padre de familia | Allophyllus psilospermus 2 2250 11,6 12 8,1 9,9
Chaperno lonchocarpus winimiflorus) 2 2900 15,0 1 4,17 9,8
Laurel macho Cordia gerascanthus i 1750 91 8 5,4 1,3
Huevo de chancho | Stemmadenia sp. 3 1100 51 i0 8,7 6,2
Barbasco Jacquinia aurantica 3 1050 54 g 6,1 5,1
Chocoyito { Diospyrus nicaragensis 2 600 3,1 9 8,1 4,6
Rifio wnerto Caesalpinia erostema 1 830 31 8 5,4 4,3
Carolillo Erythroxilea havanensis 3 600 i1 § 3.4 3,2
Haranjille Capparis pachaca ] 350 i.8 5 34 2,6
Desconocido 7 - 300 1,5 5 34 2.4
Subtotal (10) 11500 59,4 8 52,1 56,0
Otras spp. {39) 7800 40,8 70 | 47,3 | 4,0
Total (49) 19300 § 100,0 | 148 | 100,0 | 100,0

1/ Calculado en base a 20 transectos de 1 x 10 a ¢/n
2/ Calcalado por la semisuma de los valores relativos de cada pardmetre
Indice de Importancia Simplificado: IIS = (Abundancia relativa + Frecuencia relativa)/?

OTRAS (42 spp)
52.2

9.0 5.7

FIGURA 10c: Especies mds importantes en la categoria de regeneracioén
"D” (< 1,5 m de altura). Bosaue seco caducifolio de Chacocente.
Valores en porcentaje del indice de valor de importancia (IVIX).
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Se aprecia de estos cuadros que un grupo de menoa de
10 especies son las que estédn caracterizando a la
regeneracién en cada clase de tamafio. La composicién
principal de especies es cambiante de una clsee a otra, si
bien parece mas similar entre las clases "B" y "C". Ademas,
en la regeneracién no establecida (D", menor de 1,5 m de
altura) aparecen especies qQque en las clases mayores vierden
importancia en terminos de abundancia.

Por otro lado, &8i se comparan estos resultados con las
especies maAs abundantes para la poblacidén de arboles a
partir de 10 em dap inventariada en las cuatro PMP {(Cuadro
13), se encuentra que la mayoria de estas especles del
dosel arbbéreo se encuentran tambin entre las méas
importantes a nivel de la regeneracién, a excepcién del
Talalate (Gyrocarpus americanus) y el Quebracho (Lyasiloma

Spp.), gque presentaron una escasa regeneracién.

CUADRO 13: Eepecies mds abundantes en la poblacién de
arboles a partir de 10 em dap. Datos en promedic del nitmero
de individuos por hectédrea y porcentaje del total, en base
a cuatro PMP. En la columna de extremo derecho se incluye
el porcentaje del indice de valor de importancia
simplificado (IVISX = Abundancia + Area basal / 2). Bosque
seco caducifolio de Chacocente.

NOMBRE COMUN 1/ha (%) IVIS%
Talalate 1.5 (13,1) 13,1
Cortez 24,8 (8,3) 5,1
Chaperno 24,0 (6,1) 4,6
Huevo de chancho 24,0 (6,1) 4.6
Barazén 23,0 (5,9) 4,4
Nifio muerto 21,5 (5,5) 4,9
Quebracho 18,7 (4.8) 7,4
Chiquirin 17,5 (4,5) 3,0
OTRAS 187,00 (47,7) 52,9
TOTAL 392,0 (100) 100
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Finalmente amerita referirse a la distribucién de
tamafica (en clases de diametro) de las especies més
importantes en la regeneracidn a partir de 1,5 m de altura.

El Carolilo, Cornizuelo y Organo précticamente se
ubican en los tamafioe menores de 10 cm dap, especies
rropias del sotobosque (Cuadro 13). En contraste, el
Talalate, se distribuye irregularmente en el dosel
superior, su densidad es baja como regeneracién.

Vale mencionar que esta especies es considerada una
prionera tipica (Sabogal, Comunic. pers., 1892), que sbélo
ruede prosperar en ambienteas de plena iluminacién. .

Realizando una comparacidén entre el presente trabajo y
el realizado por ( Valerio y Coronado, 1991), no se
encontré mucha diferencia en cuanto =a las especies
inventariadas en los dos trabajos yva que relativamente son
las mismas. Las diferencias reales practicamente radican en
el area de la muestra (1,02 ha y 0,56 ha en el estudio de
Valerio y Coronado, 1991).

Igualmente es de mencionarse gque en este trabajo solo
se evalub la vegetacidn menor de 10 cm de dap y en el otro
estudio se considero ademas de 1la regeneracién, &rboles
mayor de 10 cm de dap



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) En las cuatro héctareas muestreadas en el tipo de
bosque seco caducifolio, se encontraron 79 especies
arbéreas, siendo las familias Fabaceae,
Caesalpinaceae, Boraginaceae, Flacourtiaceae y Mimosaceae,
las mas representativas en la regeneracion comprendida a
partir de 10 em de altura hasta los 9,9 cm dap.

2) El 45 % de las especies presentes en 1s
regeneracidn son consideradas de mediano uso, comUnnmente
usadas localmente para posteria y lefila, mientras que las
especies maderables de gran uso actual representan un 9,8 %
del total.

3) E1 area minima representativa para muestrear la
regeneracién en este boasque es de 4000 mZ para la clase de
tamafio entre 5,0 a 9,9 ecm dap, de 1200 m2 el caso de la
regeneracién entre 1,5 m de altura y 4,9 cm dap, y de 160
m* para la regeneracion no establecida, por debajo de 1,5 m

de altura.

4) La mezcla floristica a nivel de la regeneracidn es
relativamente regular entre las parcelas de estudio, aunque
se encuentra una mayor similaridad floristica entre 1las
PMP-1 y PMP-2.

5) La abundancia total de la regeneracidén, entre 0,1 m
de altura y 9,9 cm dap, asciende a unas 22,540 plantas/ha,
siendo en un 98 ¥ menor de 5 cm dap; en términos de altura,
86lo un 8,6 ¥ del total de regeneracidn es mayor de 3 m.
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6) Entre el 70 y el 80 % de las especies encontradas
en la regeneracién son calificadas como de rara ocurrencia,
con una distribucién espacial en menos del 20 X de las

muestrasg.

7) Existe un grupo de menos de 10 especies que son las
que estin caracterizando a la regeneracidén en cada clase de
tamafio, aunque la composicién principal de especies es
cambiante de una clase de tamefio a la otra.

8) Entre 1las especies més importantes en la
regeneracién del bosque seco caducifolio se encuentran, en
la clagse de tamafio "B, de 5,0 a 9,89 cm dep: Myrospermum
frutescens (Chaperno), Tabebuia ochracea ssp. neochrysantha
(Cortz), Stemmadenia ovobata_ (Huevo de chancho), Acacia
cogtaricensis (Cornizuelo) y Eryvthroxilum havanensis
(Carolillo). En la segunda clase de tamafio, de 1,5 m de
altura a 4,9 cm dap: Ervthroxilum havanengis, Stemmadenia
ovobata, Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno), Allophvllus
peilospermus (Padre de familia) y Myrospermum fruteacens
(Chiquirin). Finalmente, en la regeneracién menor de 1,5 m
de altura: Allovhvllus psilospermus. — Lonchocarvus.
minimifiorus, Cordia  gerascanthus (Laurel macho),
Stemmadenia ovobata v Jacguinia aurantica (Barbasco).

9) La mayor parte de las especies mis importantes del
dosel arbéreo (4rboles a partir de 10 cm dap, segin
inventario en las mismas parcelas permanentes estudiadas)
se encuentran tambin entre las més importantes a nivel de
la regeneracién, a excepcién del Talalate (Gvrocarpus
americanus) v el Quebracho (Lvsiloma spp.), qQue presentaron
una escasa regeneracioén.
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RECOMENDACIONES

1) Continuar 1las mediciones peribédicas (al menos
anualmente) de la regeneracién, con el objetive de estudiar
la dinamica de cambios experimentada por la poblacién de
rlantas en los tamafios menores; igualmente, se debe prestar
atencioén al mantenimiento de 1las parcelas, renovando las
eatacas y cintas que facilitan la delimitaciédn de 1las
unidades de estudio.

2) Realizar estudios de sitioa para conocer su
influencia en el comportamiento de la regeneracién natural,
como la condicién de humedad del suelo y el grado de
cobertura del dosel arbéreo.

3) Iniciar estudios para determinar el efecto del
fuegoc sobre la regeneracién de las especies del sotoboaque.

4) Realizar estudios sobre aspectos de la biologia de
reproducciétn de las principales especies que se estédn
regenerando en este tipo de bosque.

5) Educar a la poblaciédn Qque habita dentro y fuera del
Refugio, mediante una campafia de fomento en funcién de
gsensibilizar a los habitantes del dafio gque le ocasionan al
bosque con las tradicionales caperias v quemas
intencionalea en 1la poca seca, que es cuando mayor dafic

realizan al sotobosque.
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