UNIVERSIDAD NACIONAL ABRARIA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
ESCUELA DE CIENCIAS FORESTALES
DEPARTAMENTC DE SILVICILTURA

TRABAJO DE DIPLOMA

ESTUDIO PRELIMINAR DE LOS CLAROS DEL DOSEL Y 8U INFLUENCIA
SOBRE LA REGBENERACION ARBOREA EN EL BOSGUE SRCD TROPICAL. DE
CHACOCENTE, NICARABUA

AUTORES: BLANCA VIOLETA HALLESLEVERS CENTENC.
MARTA ARGBENTINA MENDEZ RUIZ.

ASESDR ¢ DR. CESAR SABOGAL

MANAGUA , mrmi DE 1994



ABRADECIMIENTOS

Dessanos expressar nuestro mas sincero agradscimiento a

l1a Agencia Sueca para la Ccoparacién en la Investigacién con

los Paises en Desarrollo (BAREC); por el respaldo fTinanciero

brindado.

Al Dr. Cesar Sabogal, asesor forestal del CATIE, por su

valiosa colaboracian y apoyo en la realizacién del pressnte

trabajco.

A los Ings. Luis Valerio y Ricardo Silva; por su

incondicional en la digitacién y andlisis de los datos.

A 1la Escuela de Cienciss Forestales (ECFOR),; por

coﬁf}ribaiﬂn a nuestra formacién profesional.

Al Inwtituto Nicaragiense de Recursos Naturales
Ambiesnte {IRENA), por la opartunidad brindada
desarrollar esta investigacién en el Refugio de

Bilvestre de Chacocsnta.

apoyo

'y del
para

Vida

A Santos Obando, por su contribucidn en la realizacidon

wrt @l trabajo de campa.

A todow, i Muchas gracias !



DEDICATORIA

Por el apovo que me brindaron y la confianza que me

dieron, dedico mi trabajo con mucho amor y carifo a3

A Dios: Por haberme dado el sér, la sabiduria, la Té hacia =1
futura, v escalar un puidaﬁa mis an mi vida.

A mis Padres: Harnaldo y Maria

A mi abuslita: Rita de Halleslevens

A mi Tio: Omar Halleslevens

& mi Hermana: Maritza Halleslevens C.

Violeta Halleslevens C.

Dedico wste trabajo con mucho carific & los seares gque ne
brindaron todo su amor, comprensidn y apoyo a lo largo de mis

sstudios.

A mi Padre; Socorro Méndez B. (g.®.p.d).
A mi madre: Maria Ruiz Tinoco.

A mis Hermanos: Lenin, Leyla ¥y Roberto

Martha Argentina Méndez R.



INDICE DE CONTENIDOD

Pag.

AGRADECIMIENTOS
DEDICATORIA
LISTA DE CUADROS
LISTA DE FISURAS

RESUMEN

1. INTRBBUEC;QN ‘Kh'ﬁ...l’l"l‘-l"‘.9!!‘5"!!!‘.ll‘...'t."1
1.1 Mt.t‘ﬂ‘nt“ y ju’tific‘c*m SR N AR RS E SRS REER AR AR Bw ;
1:2' Obj.tiVQ' d“l "tudib P T Y R R 3
23 REVIS!G& BIBLIGGRQFXQ‘ RS RS R SRS RET R R R RSN N SN A ‘
2.1 Ciclo de desarrollo del bosque tropical seevecsssssen &
2.1.1 Naturaleza de la variacion de la comunidad boscosa... 4
2.1.2 Fases de desarrollo del bosque tropical ..cevssevscee &
2.2 Perturbaciones naturales en el bosque tropical ......7
2.2.1 Tipos de perturbaciones y sus fectos icesesvecvesosa 7
2.2.2 Dafiniciones y caracteristicas de 108 Claros c..c.s:a ¥
2.2.% Efectos de los claros sobre el medicambliente ....... 10
2.3 Dinimica del bosgue truopical y su importancia para

1a Ssilvicultura cccecasnsnssnvnssrssnassnsransusrnnvss ‘2

3-_ DEBCR:PCIGN DEL ARE“ DE gs?uﬁlﬁ R R R RN NN NN RN RN 1‘

.1 UDIiCACION st cnscnnos s satsssesssrnssusansstsstassesunns 4
X2 Clima cocicavasrsrmsisssnssnrisccssstasosnssracnntnsnen b L
x.3 Reliesve Y suslos o----------.n-.q.-n-usaa;!u»Iaiq-na 18
s‘ v.g‘t.cién FMFYEE SR ENNNENEIEINZINEIN N B S NN SRR N BN I l’
.5 tso anterior b4 l:tual ARSI AP RREBERANBUBESSERBEEREERRERTD 1

N

41 METDDQLQ@IQ Y Y R EE R R e T E N TN NN N NE N E RS NN RN

4.1 Farcelas des .‘tuaiﬁ_l'u:ncﬁita-e-cuoccnum-atn#na-nau
4.2 Identificacidn vy mapet de Claros ..:-csrvessresssenne

aN



INDICE DE CONTENIDO
Pég.

4.3 Inventario de la vegetacion del sotobosque ...svsenes 28
4.4 Recoleccidn & identificacién de muestras boténicas.. 29
4.% Madicionas da luz dentro y fusra de los claros ..... 30
8.6 Praocasamisnto vy andlisis de la inforaacidh ..cccceeen 33

5, RES”L?“DGS Y nIQCUQIDN;.,e.;‘..-a........as;;.--.e-- 35
S5.1 Descripcidn de los claros levantados ..oesvvenssnas 59

%.1.1 Ubicacidn Y MABGAD cavisctansvssssresssnnsnsnsisaunny 38
%.1.2 Caracteristicas y clasiticacidn de los claros ...... 3%

8.2 Caracterizacion de la luz dentro y fusra de los

claros !ﬂbﬁs-anQiliii'!ri"l%tmti!!&‘s!!!!i-wﬁufili.37

w. 2.1 Intensidad de luz dentro de 108 Clarog .sssscscsvvee 37
8.2.2 Intensidad y variacién de la luz a lo largo de

ios transectos y definicion de claros .cssvecicevecs 38
8.3 ﬁﬁiliﬁ&l d.-l‘ Vﬂﬂtt&tiéﬂ (B ESNESEREAEESEE R R N E AR LLEES] 42
5 3 1 QQM§¢‘1ciﬁﬁ fiﬁr"tiﬁ‘ poiutn##tststhdtiur;t}&wnasct 42
%.3.2 Dansidad y distribucion por clases de tamafo c.csvew 4%
5.3.3

. Andlisis comparativo a nivel de clarc y entras
claros Y =mu iﬂflu‘n@i‘ sn ia PIQGﬁﬂfltiﬁﬂ,a¢.su.q.-. *5

&, ﬁﬂNﬁLﬁSIBNES Y REﬁﬂﬁEN@#CIBNEﬂ EE R R FASEREE SR SN R 52
'75 BxBan@RﬁFtﬁ_itt‘Hutuualttl.ib#ﬂiitihibib;bilﬂiﬁllt#i 55

Bl “NEXQQ utn»iiiiiﬁﬁnttﬂunulluutitquu-asiénquwut-vﬁ*hi' 5?



INDICE DE CUADROS
Pag.

1. Fecha de medicién de luz (RAFA) y estado
del tiempo durante las Aedicion®s ..c.scescsvrvvavens 32

2 Caracteristicas de los claros 1avantados cciscvsscns 3O

3.a Valores de radiscion fotosintéticamente activa
{RAFA, &m um/m2/%8q9), «n al centro de cada
claro estudiado en las dos parcelas de
musstrao p.m&ﬂ!ﬂtl {Pﬂp)htutoﬂrta-n.ag:-uc;_t‘niamwaa_ﬁn x5

3.b Valores de referencia de la RAFA {(en um/m2/seq)
a campo abierto para cada parcela de
MUBSEre0 PErman@nt@.cssccszcevesnnssnsssssansssensns S

8. Distribucion de cuadrados del estudio
de la regeneracidn del sotobosgque por clase
de RAFA (ean um/m2/«eg) en los claros de las
p&f‘:!la‘ de musstired a.ruﬂ.ﬂ‘t’ﬁnﬂhl*ﬂ’lli'li.b!i-iﬂ'- QG

-, Listado gsneral de las especies arbdreas
sncontradas en los claros de las parcelas de
russtro permanente (PMP) estudiadas. Bosque
SQCﬂ C&ﬁu&‘:ifﬂlin Ch‘cac‘nt*:nuoncc-vun--s--nd.tuu'l-- P 43

&. Densidad y distribucién por clase de tamaio
' de la vegetacién inventariada en
los t!"lﬁtlfc:t’.ﬂs.u-.a;u“.,.‘..n....a-.a-“’au.;a-..'.‘- &5

7. Tabla de cpntingﬁncia-di-abundanuin.dnntrﬁ y fuera o
de los claros, para las especiss selecionadas......« 50



e

INDICE DE FISURAS
Pag.

Ubicacién dal Refugio de Vida Silvestre
Escalants CHACOCENtN . s s csvasssautasasnsnnssssssasss 13

Datalle de la localizacidn de Refugio de Vida
Silvestre Escalants Chacocente y su
drea de IntflumnCillevssssnssasavsssssnnnnssssssrvsiuses p ¥

Diagrama climdtice de la Estacion M:tnnrol&gicu

d. Riv“annnlmnan_1n-n"nﬁn-uuan-ac_.it-ﬁnltnuuoauan-ii'- 17

Mapa fisiografico y ds vagetacidn del Refugio
da Vida Silvestrs Escalante Chacocent®..crecascssnasss 20

Croquis de una parcela de muestrec permanents

{pm}annq----t!cnutn*!‘out;:adnu#n*ntns»ilnsnlnsun:nci' 24

Esquema tedrico de un claro del dosel N
y del procedimiento PAra SU MAPRO..ccssesnsvesswsises 27

Captometro: instrumento usado para las sediciones
de la radiacion fotosintéticamante _
activa {Wﬂ}‘ﬂ&"’t%ll.-‘lt!ﬁnb_&liﬂl!iit.ti.l#iﬂiﬁ'i"'l 3§

Ilustracion grafica de la distribucidn por clase de
RAFA (en umol/mt /seg) de los cuadrados de sedicion
an las Parcslas de Muestreo Permanent@..csovsccsssess 41

Especiss mis abundantes dentro y fuera de los claros
an la PMP-2 y PMP-3. Densidad sn nimero
de iﬂﬂi\fid“‘f.’lu--t-p.h:-a-n--s--nuntutnsoaoanucunc'n' &7



i.

a.

ANEX0OS
Pdg.

Caracteristicas fisicas de los perfiles

de suelo corrsspondients a las parcelas de

ausstrec persansnte (PMP) NG 2 vy 3 an el bosque
caducitolio de Chacocent®.cscassssssrsscasssnssnssnna s7

Croquis de ubicacion de los claros levantados

en las parcelas de muestresc permanente (PMP) V4

datalles de cada uno de los claros
(cl*cxo)llIlll.l!i!l.k{!l'dlﬂ.‘.C*H-h“ﬁliﬁi‘tﬂ'-”aq 58

Distribucién por clase de RAFA de los cuadrados

de medicidn por cada transecto y claro estudiado..... b4

Clasificacidn de 1as'cuadraﬂas inventariados
# dantro " y * fuera " ds los
Claros estudiadoB.ecccsursrsssssnsasnnnsssrvssasesisenn &é&



El pregente trabajo ws una primera contribucidn al
patudio de la dinamica de aperturas del dosel en el bosgue
seco Yy @1 papel gques jusgan aen la regenesracion natural del

sotobosguw.

L.os claros del dosel fueron ubicados vy mapsados sn dowm
pircelas de mnuestreo permansnte (PMP) en @] bosgque seco
caducifolio. Los 10 claros encontrados se clasiticaron de
acuerdo a su origsn (caida natural Yy guema reciente) y a la
edad de ocurrencia. Se realizd una caracterizacién de la luz,;
medida como radiacion fotosintéticamente activa {(RAFA), tanto
dentro como fuera de los claros. En cada claro, se instalaron
transectos de 1 m de ancho y longitud variable (de 13 a 20
m), dispuestos Jdesde @1 centro del claro hasta 1 interior
del bosgque. A lo largo de usstos se hicisron m-di&imn-: de
RAFA y s@ inventarid la vegetacidn arbérea y arbustiva del
sotobosque a partir de O.1 m de altura hasta 2.4 cm dap, en

base a cuadrados de 1 % 1 m (642 en total).

E1 tamafio promedio de los claros naturales (caida de
arboles) fue de 127 & (rango = 60-226 m2), y 189 mt (84-2463
m2) an lus claros ocasionados por la quesma recisnte, los

%

cuales son un 350% mayor que los primeros.

Los valores de radiacién “fotosintéticamesnte activa

{RAFA} al centro de los claros con quema recisnte llegaron a



casi el doble de los valores al centro de claros naturales,
representando entre un 924 vy 33% de la RAFA en condiciones de
plena iluminacién (& “campo abiserto"), respectivamente. Para
la diferenciacidén de claros del dosel, no se pudo utilizar un
criterio de acuerdo a valores de RAFA, debido a su alta
variabilidad a lg largo de los transectos del centro del

clarc hasta varios metros dentro del bosque.

Los analisis efectuados no permitiercn arribar a
conclusiones claras sobre la depsndencia de las sspecies con
respecto a las condiciones de los claros estudiados. No se
ancontrd una relacion entre la distribucidn y la abundancia
de la regensracion dwl sotobosques con sl tamalo del clarco. Se
detectd que muchas sspecies pressntan difersncias relativas
en su abundancia entre zonas en el claro y otras en el
interior del bosque. Estos resultados se pueden explicar
considerando que el ambiente adecuado es la interaccion de

difersntes factores, uno de wllos es el tamaXo del claro.



SUMMARY

This paper i1is a contribution to the study of the
dynamics of the openisg of the canopy in a dry woods and the

role it plays in the natural regeneration of the grove.

The clearing of the conapy were marked and mapped in two
pieces of ground of permanent survey (PMP} in the deciduou
dry woods. The ten clearing found were classified according
to their origen (natural fall and recent burning) and to the
age of accursnce. A characterization of the light was
carrieaed out, measured as active photosynthesis radiation
{RAFA)}, taken inside as well as outside the clearing. In
each clearing, transepts of im in width and a variable length
(from 1% & 20 m) were installed <from the center of the

clearing fo the cutside of the woods.

On the sides of the clearing RAFA measursment were taken
and an inventory gf the trees and shrub vegetation of the
grove was taken starking from the height of 0.1 m up to 2.4

cm dbh using a 1 m square (642 in all).

The average size of the natural clearing (fallen trees)
was 127 square meters (range from &0 a 226 squares meters),
and 189 aquare meters (84 a 2465 sguares meters) in the
clearing affected by recent burning, which is more than 50%

of the Tormer.



The values of the active photosynthesis radation (RAFA)
in the clearing with recet burning were close to double the

values gotten in the natural clearing.

The were betwoen 92% and 55% of the RAFA in full

ilumination :ﬂﬁditiaﬁ-(in open field), respectively,

Faor the differentiation of the clearing in the canopy, a
RAFA value criterion could not be taken, becauss of its high
variability along tha transepts from the center of the

ciearing to some meters inside the woods.

The analysis carried out did not lead t6 a clear
conclusion about the dependance of the species with respact
to clearing under study. & relationship was not found
batween distribution and abundance of the regeneration of the

grove and the size of the clearing. It was detected that

many species shows relative differences in thair abundance

Betwaen zones in the clearing and others in the interior of
the woods these results can be explained considering that an
appropiate enviroment is the interaction of difterent factor,

only of which is the size of the clearing.



1. INTRODUCCION

l.1.~ Antscedentes y justificacion

Nicaragua @5 un pais muy rico en rscursos naturales
renovables; sisndo entre ellos de gran importancia los
Eecuruus forestales. Actualmeants, el pais  poses
aproximadamente mis de 4 nmillones de hectireas de bosque
latifoliado vy 400 mil hectiress de bosgque de pino de alto
valor g&nitiao, asi como 2.5 millones de hectirsas aptas para
la reforastacidn. Desatortunadamente, se pisrden alrededor
da 100 mil hectiérsas anuales, de bougues causadas por la
agricultura migratoria, la demanda de asnergéticos y el

sabrepastoreo {IRENA, 1983).

En la Regién del Pacifico de Nicaragua, los recursos
forestales se encusntran suy deateriorados) el bosgue seco
‘tropical que ocupaba alli grandes sxtensiones, se halla hoy
en dia reducido a parches diﬁpcrtat, provocados por la fuesrte
presion poblacional y la necesidad de  tierras para las

actividades agropecuarias.

El Arwa welugida paras el sstudic fue )1 bosgque seco
caduciftolio, comprendido dentro del ﬁifugiajdc Vida Silvestre
(RVS) de Chacocente. Este Refugio fue creado en 1983, por el
Institute Nicaragusnse de los Recursos Naturales y =i
Ambiente (IRENA), con el fin de velar por la conservacion, la
proteccion y el aprovechamisnto sostenido de los recursos del

&rea.



EL RVS de Chacocente se localiza en #] extremo surests
del Dmpartaments de Carazo. Cusnta aproximatdamsnte con una
superficie de 4,800 ha y se considera como uno de los dltimos
reductos de bosqgue seco tropical, vya gqua esta ss una de las
pocas zonas del Pacifico de Nicaragua mejor conservadas,
donde se esncusntran elemsntos Vcrbustivas y arbdrsos en
peligro de extincion, especialmente aquellas sspecies de

valor comercial (IRENA, 1984).

La Escusla de Ciencias Forestales (ECFOR) de 1a
Universidad Nacional Agraria (UNA) en Managua, inicid en 1989
un proyscto de investigacidn, con el proposito de desarrollar
sistemnas de mane Ja del bosque tropical seco. En canvenio
suscrito con IRENA, se le autorizd una superficie de
aproximadaments 1,000 ha dentro del area pars fines de

investigacidn del recurso forestal existente.

Exte proyscto cusnta con el apoyo financiers de la
aAgencia Sueca para la Cooperacion sn la Investigacion con los
Paisms an Desarrollo (SAREC) v la asesoria técnica del Centro

Agronomico Tropical de Investigacion y Enselanza (CATIE).

El wmstudio de la dinamica del bosgue sesco constituye una

de las principales lineas de investigacion de la ECFOR
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an Chacocente. El proyecto ha establecido para sllo un
conjunto de parcelas de medicidn persansnte, donds se sastudia

wl proceso de crscimiento, mortalidad y regeneracion.

A difersncia del scosistema bosque tropical hMsedo, en
el bosgue tropical seco, las caracteristicas ftisicas,
ftloristicas v funcionales varian,; se conoce muy poco de la
importancia de las aperturas del dosel y su efecto sabre la
regensracidn del bosque. Este trabajo se esnmarca dentro de
esta inguietud y se& concibe como una contribucidn sl
conccimisnto de la importancia del estudio de la dinadmica del

bosgue seco tropical.

1.2 Objetivos

1. Describir la composiciéon y la distribucion de la
regenesracién del sotobosgue, sn al gradisnte comprendido
antre a1l centro de un claro del dosel y sl-inttriar del

bosque ho perturbado.

2. Caractarizar sl patrén de luminosidad que llega al
satobosgue, tantc en el ambiente de un clareo, como al

interior del bosque no perturbado.

3. Poner de relevancia el papwl que desempafan los clarcs
del dosel en las condicicnes de regenesracidon del bosgue

saco. caducifolio.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. Ciclo de desarrollo del bosque tropical

2.1.1. Naturaleza de la variacién de la comunidad boscoss

Loes bosgques tropicales se ven afectados ptriédiean-ntn.
an fTorma natural por diterentes fendaenos scoldgicos
{atmosféricos, sismicos,y otros, los cuslne provocan
alteraciones an  la estructura y composicion floristica de la
vegetacion primaria. La aparicidn del hombre ha permitido el
desarrollo de comunidades vegetales caracteristicas de Iai-
tipos de vagetacidon secundaria {comunidades herbiceas,

arbustivas y hasta de bosque denso).

La sxtension y desarrollo de la vegetacion secundaria ha
ido sn aumeanto en relacién con el progresd del impacto
humano, asentamientos, cultivoes, pastoreo, incendios y cotros

{UNESCO/PNUMA/FAD, 1980).

Los wecosistemas forestales presantan una estrecha
relacidén con las precipitaciones anuales, con su distribucion
sstacional v con la regularidad con que s pressntan. 8Bu
composicién floristica y su estructura varian sn funcién del

régimen de lluvias.

Esta variacion se ve acentuada, ademds, por las

diferentes condiciones orograficas, bidticas @ histdricas.



Aunque se dispone de conocimientos suficientess en 1o que
se refisre a las condicionss para la existencia de ciertos
tipos esstructurales de bosque a un nivel eslevade de
clasificacidn, poco S8 sabe, sobre los factores qums
deterainan lox caracteres de la estructura de tales bosques a

los niveles detsllados de percepcidn (UNESCO/PNUMA/FAO,
1980}).

La variabilidad se encuentra también al nivel de los
simples grupos de drboles y estd controlada por fendmenos de
reproduccidn v por las diferencias edificas que existen,
incluso en lugares uniformes desde ] punto de vista
topogratfico. A weste raspacto, Whitmore, citado por
UNESCO\PNUMANFAD (1980), afirma quae en la variabilidad a
paqueia escala reside la forma més sutil de variabilidad, por
1o que a la vegetacion respecta. La variabilidad en la
sstructura y el funciocnamiento estd igualmente vinculada a
las fases dw desarrolio de la poblacion (nivel medic), o de
ios grupos de arboles (nivel inferior}. Esta variabilidad s=

‘ancuentra suy controlada por las fuerzas destructoras que

producen claros en sl bosqgue.

El conocimiento de la naturaleza vy de la compleiidad de
la variabilidad en los niveles medios o inferioreas en
relacion con la flora disponible, las modificacionas
swfectuadas, las condicioness sdaficas y de reproduccidn, es

capital para la evolucidn de la variabilidad correspondiente



al funcionalismo y a la posibilidad de los ecosistemas

forestales tropicales (UNESCO/PNUMA/FAD, 1980).

2.1.2 Fases de desarrollo del bosque tropical

Whitmore, citado por Manta, (1988), identitica un
mosaico de tres fases wn la diramica de la regeneracién de
los bosques en equilibrio, los cuales no son entidades
separadas,; sino crecimientos consecutivos para llsgar de una

fase a otraz

- Fase de claro: se produce por la apertura del dosel del
bosquej contiene brinzales, latizales y drboles jovenas;

1a tasa de crecimisnto del rodal es lenta.

= Fasa de construccidn: es un bosque de 4drbolas jovenes, -
los cuales crecen rdpidamente; el incremento en altura y

dismetro de los fustes estin relacionados en Torsa

lineal.
-  Fase sadura: Contiens drboles de didmetro
considerablemente grusso principalments y s

caracterizan por que la tasa de cracimiento del rodal es

casi cero.

Whitmore, concluys diciendo que s un srror llamar fase
de claro y fase madura, debido a gue el ciclo describe etapas

sucesivas en el desarrolloc del dosel del bosgque, como



un arreglo de brinzal comenzando a desarrollarse en altura
dantro de un claro, continuando a traviés de sus estados de

latizales, para finalmente alcanzar la madurez.

2.2 Pearturbacionss naturales en el basque tropical

2.2.1 Tipos de parturbacionss y sus sfectos

Un tipo de alteracién se refiere al entorno inmediato de
un #6lo drbol y consiste sn la caida de una gran rama o de un
Arbol, a causa de la veiez, da snferasdad, derribo por el
visnto, estc., El otro tipeo de alteracion deriva de alguna
tuerza fisica, como por sjemplo, una tormenta, desiizamiento
de timrra o incluso la accién de grandes mamiferos vy

huracanes o ciclones (LUNESCO/PNUMA/FAC, 1980).

Entre los wfectos que producen las psrturbaciones, sa

pusden diferenciar los siguientes (UNESCO/PNUMA/FAD, 1980):

a} Muerte natural de los 4rboles aesergentes de la
cubierta principal. Generalmente la copa va murisndo al irse
pudrisndoc el interior del tronco, cayends finalmente vy
craande un espacio descubierto més o menos ancho wn la

cubierta arbdrea.

B) Caida de rayos. Los drboles emergentes son alcanzados
y ganeralmsnte musren resultande dafados o1 el acto, pero

tambidn ios arboles jovenes ¥ el sotobosque .



Algunos arboles de Xa cubierta pueden eorir o quedar
parcialmente afectados en un radico de unos 20 m a partir de
la base dal tronco, posiblemente a causa de Ia transmision de
ia sacudida producida por las raices. Este efescto es, por lo
tanto, mis desvastador que la muerte natural, pero ambos
producen claros de dissmsiones similares en la cubierts, sin

anbargo, en cada case el tipo de resgeneracion es diferents.

c) Efacto de los ciclones. Se manifiesta en el bosque de
una manera irrvegular. Afescta & los grandes arboles,
defoliandnlos, rompisado sus ramas grussas ¥
desarraigidndolos, especialmente a los de raiz superfticial. La
sGbita penetracicn de Iuz en las capas bajas del bosgue
libera las plintulas gue estaban reprimidas y provocan un
crecimiento denso de lianas en »l sotobosque vy sobrs las
copas de los drboles eue guedan en pie, formando torres de
trepadoras. La caps de humus se descompone ripidasente y las

raservas de samillas del bosgue qu&d#n intactos.

El sotobosque y las plantas de regeneracion no se
'gibrdum',‘ a pesar de g =] bosque tome un aspecto uniforae
durante varios afos ¥y posiblemente durants siglos,
pradominande las especiss exigentes sn luz. Se ha sugerido
que los 4Arboles derritados por el viento, asi{ como los
dns}.izamihntaﬁ 'da timrra, soOn necesarios para la buena

regeneracién (UNESCO/PMIMA/FAD; 1980).



2.2.2 Definiciones y caracteristicas de los claros

Brokaw, citado por Leigh, Rand y Windsor, {1990} detins
uwn clarao como "un husco vertical sn el bosque que desciende
del dosal hasta 2 m sobre el suelo o menos, sisndo sus
limites los bordes de la copa de los dérboles gque rodean a la

abertura en sl dosel”.

Richards, citadae por Herrera, et dl, {(1974), considera
un claro natural de un bosque como un sjemplo de sucesion

secundaria a muy pequeiia sscala.

Lag caracteristicas mids impartantes de un clarp son: el
tamafo, la lalturn de los 4&rboles a su alrsdedor, la
inclinaciﬁn y la expasicion del lugar, el somento de la
formacion del claro y la manera en gue se ests formando. Asi
tambidn, la estructura v 1la composiciéon floristica de 1la
vegetacion o wl lugar antes de ‘13 formacion del claro
determinaran la vnqutaciom-quu s8 va & desarrollar sn el

nuevo. claro {(Bongers y Popaa, 1988).

A causa de la frecusnte formacian de los claros, se crea
urn  ambisnte tmterogénes  dentro del bosque. Esta
. heterogeneidad ambiental es discontinua en el espacio, por la
ubicacidédn muy csrcana de ambientes contrastantes; pero, ss
continua en el tiempo, por el cambio lento de un ambiente de
un claro nuevo & un ambiwnte caracteristico de vegetaciona

{Bongers y Pompa, i788).
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2.2.35 Efwctos de lox claros sobre sl sadio-asbientwe

La luz s un  recursc primordial para las plantas. La
temperatura y la humedad relativa del aire se definen como
condiciones. Sus magnitudes sstin fusrtemante relacionadas a
las de la luz y constituyan factores importantes del sedio,

puss pusden afectar procesos claves del scosistema, como la

fotosintesis.

Sobre las gradientes de estos tres factores dentro del
bosque tropical, conviens identificar gradisntes en el plano
vertical, desde el suelo hasta el dosel superior del bosgue,
y en @l planc horizontal, entre las diferentes fases de

regeneraciéon del bosque (Finegan, 1991).

La intensidad luminica sntre el pisc ds]l bowque y una
altura de D m es menos del 1% de la plena iluminacion del
dia. Estudios en el bosque prisaric mn la Estacion Bioldgica
“L.a Selva", en Costa Rica, demuestran que la intensidad de la
radiacion fotosintéticamente activa al piin del bosgqus es
siempre menos del 5% de la plena iluminacién que recibe una
. planta de sotocbosque y es suministrada por las pesquefias
sntradas de luz directa ("sunflecks") gque alcanzan el piso
del bosque. Chazdon, citado por Finsgan, {1991) mostrd que
meta proporcién oscila entre 104 y 804, en =l caso de

palmeras del sotobosque.
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El mismo Finigan seMala que, wn general, en el bosque
tropical las sntradas de luz directa suministran un 30-70% de

la energia luminica disria que alcanzan el sotobosgue.

En relacién a los gradientes ambisntales en el planc
horizontal de los bosques tropicales naturales, un aspecto
constante serd la variabilidad de un punto a otro de la
astructura del bomgue y su importancia en todos los niveles,
desde @1 funcionamisnto del ecosistema hasta w1 crecimisnto

de las plantas.

Los bosques tropicales son comunidades no homogénensas
an altura v cobertera del dossl y sombra no ss uniforme an el
satobosque. Mis bisn, consisten en un mosdico estructural en
un sstado de cambies constante del ciclo de regensracion del
bosgue. Existen gradientes ambientales marcados entrae las
-dintiﬁt‘;: fasasxs del msosdico ragenerative. En términos
genwrales, en el piso del bosque los claros reciben sayor
iluminacidn gque obras fases del mosdico y,; por lo tanto,
prassntan temperateas mis altas vy grados senores de humedad

relativa (Finegan, I991).

Otro aspecto Importante de los gradientes ambientales an
claros as =l sfectly del tamafo de ia apertura sobre su
microclima. En tdeminos generales, la intensidad luminica en

los claras aumenta con la superficie total de los mismos,.
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Asi, Barton, citado por Finegan, (1991), trabajando en “La
Selva", determinaron los totales diarios de snergla luminica
an seis claros naturales, cuya supsrticie total variaba sntre
7i m2 y 613 m2. Estos autores sncontraron una correlacion
sstadistica altamente significativa sntre la superficis del
claro y el total diario de snergia recibida, ain sn &l claro
mas grande; fue mucho menor que la plena fluminacion del diay
an wste caso, en un claro de 6135 m2 hay alredsdor de un 30%

manos que la plena iluminacidn.

2.5 Dindmica del bosque tropical y su isportancia para la
silvicultura

Dentro de los procesos de renovacion del bosque, es de
fundamental importancia 1a dindmica interna en sl misso. 8i
1os individuos que constituyen la cubierta arbdrea madura no
mueran total o parcialmente, =1 bosgue no posserd ningdn
mncanismo intrinsico para producir otrg tipoe de cambios gus
las puramsnte chiﬁqiéan} la cubierta vegetal continuara
entera y sélo se mantendrdn bajo wella las pléntulas
tolerantes a la sombra. Tal situacidn estatica noc es
pearaanente. Como es ldgico, la cubierta forestal
continuanents estd siendo alterada por difersntes tipos de

perturbaciones (Cardenas, 1986).

El conocimisnto de la dindmica interna constituys la

base de la ordenacion silvicultural. En diversos paisss se
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han hecho estudios sobre el crecimiento de los arboles
maderables en  bosques naturales y en plantaciones, asi como
@n bosques completos en equilibrio dindmico y despuds de la
extraccion de madera. E1 objeto de esos sstudios ss el
cdlculo de la duracidn de los turnos de rotacion, para
sstimar las producciones futuras de madera comsrcial o la

evaluacion de los efectos de la ordenacidn silvicultural.

El problema, todavia no resuslto, de la suficients
regensracién natural despues de las cortas, reguisre de un
conocimiento detallado dew la fsnologia de la floracion vy
fructificacion, de lox procescs y condiciones de germinacion,
del establecimisnto, de la competencia y de la modalidad del

crecimiento de las sspecies interesantes.

Cuando los bosgues majorados y regsnerasdos alcanzan su
madurez, se prassntarén problemas de conservacion de
nutrientes, de plagas vy de mejora de plantas, gue no podrin
resolverse sin  conocimients de dindmica forestal. El
conocimierito de la dindmica interna de sstos bosgques;,; de su
estructura de poblaciones y sistemas reproductivos, es
fundamental para alcanzar los objetivos mencionados (Herrera,

gt als 1974).
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3. DEBCRIPCIDN DEL AREA DE ESTLDIO

.1 Ublicacion

El Refugio de Vida Silvestre (RVS) de Chacocents se
iocaliza en el extremc Sureste del departamento de Carazo,
(Figura 1). Sus coordenadas geogrificas estén comprendidas
entre las latitudes 11°36°'N y 11*30'N y las longitudes
846°08'W v 86°153'W. El Refugio propiaments dicho abarca 4,800
hectdrsas, y se considera un &rea de influencia de unas 2,712
hectidreas adicionales, lo gque en conjunto tata!izanrcnrﬁa de

7,500 hectareas {IRENA, 1987) (Figura 2).

3.2 Clima

No s® cusnta con datos climaticos para Chacocents. Con
Yinws de comparacion, sn la Figura 3 se represantan los
diagramas climdticos para la sstaciones setecroldgicas ce las
localidades vecinas, Nandaime y Rivas. Interpolando los
promedios anuales de Nandaime (1,442 am) y Rivas (1,172 mm),
se asume para la zona de Chacocente una prncipiticién
promedio de 1,200 a 1,300 mm, con cinco seses secos {(aquellos
donde llueve menos de %0 mmj; Dulin, citado por Sabogal,
(1989). La temperatura media anual estd alrededor de los

26*C .
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Fi6 2. DETALLE DE LA WCALIZACION DEL REFUGIO DE VIDA SILVESTRE
ESCALANTE ~ CHACOCENTE Y SU AREA DE INFLUENCIA.
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De acusrdo con el sistema de clasificacidn de zonas de
vida de Holdridge, la zona se encusntra dentro del llamado
Busque Seco Tropical, transicién a Subtropical, caracterizado
por temperaturas promedic anuales mayorss de 28°C vy

precipitaciones entre 1,000 y 2,000 mm (IRENA, 1987).

3.3 Relisve vy suelos

La topogratia del &rsa se caracteriza por ser muy
irregular vy escarpada; pudidndose encontrar pendientes hasta
del 100 %. Las lomas y colinas, que en algunos casos alcanzan
elevacioness de 400 munm, estén antrecruzadas por Cauces secos
de peguefias corrientes y riachuslos gque sélo sstén activos en
la estacién lluviowna. Las partes planas que desciendan de la
zona escarpada sm sxtienden hasta la playa; formando pequeios
valies aluviales en la dessmbocadura de los riom y essteros,
presantindose Arsas inundadas sn las partes mids bajas {(IRENA,

1984).

£l 4rea presenta principalmente suslos aluviales,
vérticos o vertisoles, y suslos coluviales. Estos pertenecen
en su mayoria & las clases de uso IV y VII (clasitficacion
USDA), repressentando =l 8%% del Area total. Se caracterizan
por sngontrarse en terrencos moderadamente sscarpados a muy
escarpados, de texturas variables que van desde franco-
arcilloso a arsno-franco-gravoss, superficiales o pocos

profundos, excesivamente drenados a pobrements drenados,
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desarrollados de cenizas volcdnicas y rocas terciarias
basicas. £E1 11.9%% de los suslos del RVE pertenscen & las
clases II y 111, caracterizandose por ser bastante plancs
{pendisntes de O0-4 %), profundos y de permeabilidad lenta
( IRENA, 1987).

I.4 Vegetacidn

IRENA realizd entre 1986 y 1987 un estudio g: 1a
vegetacion en  la zona, teniendo como objetivo general el
detersinar, clasificar y delimitar los diferentes tipos de
bosque eiistentes en #1 RVS de Chacocente. £1 estudio dioc
énfasis a una descripcién floristica de la vegetacion y el
grado de perturbacidn por  &Ctividades humanas en la zona
(Sabogal, 198%). Sugﬁﬁ sste estudio, se detinieron tres tipos
de vegetacidn en wl drea: bosque seco caducifolio, Ebmqu. de

galeria y bosque de playa {(Figura 4}.

El bosque seco caducifolio estd dominado principalmente
por las especies: Achatocarpus nigricanm. Alloohvilus
gohrages ssi. neochrysants.
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Los individuos de mayor didmatro y altura se sncusntran
en &1 bosque de galeria, pudidndose citar las especies;
Albizzia caribasa, Enterclobium cyclocarpus, Eithmcsllobium

En el bosque de plays, las especies dominantes son:
brasiliensis. Proscopis juliflora v Ziziohus guatssalsnsis.

Al interior del bosque seco caducifolio se diferenciaron
sstratos de bosque densc, mnoderadamente denso y ralo, seguin
eriterios de densidad de coburtura de copas y alturas de la

vegetacion (Figura 4) (IRENA, 1987).

3.5 Uso anterior y actual

Las referencias sobre antecedentas en wl &rea se

sncusntran en IRENA (1984) y Valerio y Coronado, (1991).

Un primer cambio fus ccasionado durante el siglo pasado
y principios del presente, por la extraccidn de naderas
preciosas, como Swistenia busilis, Cedrals odorata. Dalbercis
retusa. Susistum sanctus vy Bosbacopsis guinatum. para su

sxportacion a travis del pesguelo puerto de E1
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Astillero (Figura 2}y Asi mismo, & causma de la caza
indiscriminada de la fauna silvestre. En sste periodo, los
Habitantes de los caserios existentes, establecieron una
incipiente agricultura de submistencia y una ganaderia

sxtensiva como actividades principales.

El segundo cambio brusco que sufrid el bosgue se dio en
los afos 30, cuando se talaron los mejores drboles, para ser
utilizados en @l terrccarril del Pacifico, destruyendo
pricticamente «]1 bosque primario, quedando sdlo maderas

hlandas.

En la década de los &0, la ganaderia se intensifica y la
mayor parts del dres es despslada. Las dnicas tisrras gue no
fuwron completamantse despaladas son  las gque ahora pressntan
vestigios de la vegetacidn original y que fue daclarada sn

1983 come Refugio de Vida Silvestre Escalante = Chacocente.

ﬁ-ptnar dm wsto, Ql bosque continda sisndo deteriorado
por actividades antropogénicas: tala de érbolas, pastorso,
guenas, caza de venados, garrcbos y otros #nimalln-munwruﬁ,
-#tracaiaﬁ de misl vy la extraccidn de husvos de tortugas

paslama, que llegan a deshovar a las playas dal RVS.
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4. METODOLOBIA
4.1 Parcelas de sstudio

El estudio de clargs se realizéd en las parcelas de
medicidn permanente (PMP) que el proyecto de la UNA-ECFOR
tisne sstablwcidas desde 1990, pricticamente en el nicleo del
bosque secoe caducifolic. Se trata de cuatro PMP, cada una de
i ha (100 x 100 m), localizadas en partes de bosque

denso/medianansnte denso y bosque ralo.(Figura §).

Las parcelas estén subdivididas en 23 cuadrados ds 20 x
20 m, donde se inventariaron todos los Arboles a partir de 10
cm didmetro & la altura del pecho {(dap). Cinco de estos
cuadrados fueron wlegidos al azar para el inventario de la
regeneracidén aatural, la cual fue levantada an tres
diferentes tamafcos de parcela, sagin el tasalo de 1a

regeneracidn, (Valerio y Coronade 1991), Figura 5.

En el prexente trabajo se recorrieron las cuatro PHP,
con @l fin de identificar y mapear claros o apsriuras del
dosel. Solo se encontraron claros, en dos de las parcelas,
totalizando 10 clarost 3 se ubicaron en la PMP-2 y X claros
dentro de la PMP-3; los otros dos claros se ubicaron en dreas

aledakas a esta ditina.
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i.a topagrafia del terrsnc en la PMP~2 es suavemsnts
ondulada, mientras gus en la PMP~-3 el terrenco es fusrtements
ondulado y calinado {con pendisntes mayores de 3I0 %),
pressantando socavaciones en algunas partes. La elsvacion

varia desde &l nivel del mar hasta unocs &0 msnm,.

El suelo sn la PMP-2 fue clasificado como Cambisol (gran
grupo Ustropmpt, orden Inceptisol); =n sl caso de la PMP~3,
se trata de un Luvisel (taxondmicaments pertenece al gran

grupo Haplustalf, orden Alfisol).

La vegetacidn en la PMP-2 es clasificada como bosgue
moderadanents denso  (aunque colindandos con wl estrato de
bosgue ralo), misntras que la PMP-3 se ubica dentro del

sstratc definido como bosgue denso.

En 1 Anexco 1 se resusen algunas caracteristicas de los
suslos vy lasm *u#aainn arbéreas pradominantas en  anbas

parcelas.

4.2 Identificacidn y sapeo de claros

El recorrido efectuado en las parcelas pernansntes
permitid identificar y ubicar los claros del dosel gue
podrian ser reconocibles a partir de evidencias, como son la

presencia de arboles gruesos caidos en el suelo, gue habian
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ocasionado una apertura sn el dossl de copas en el bosgque.

En los claros identificados, se procedid a delimitar =l
drea comprendida, utilizando como punto de referencia la base
del arbol principal que origind la apertura del dossl, y &
partir del cual se trazaron ocho lineas radiales gQue se
sxtendian abarcando un cireulo. La dirsceién de la primera
linea radial correspondid a la direccién del tronco caidoe, ¥
de alli las siete lineas restantes se lavantaron a intervalos
de 4% desde 21 punto de referencia. Cada linea radial se
continud hasta 1o que se consideraba como borde o limite del

claro {Figura &).

Para la identificacién y delimitacion del claro se
utilizd un eritnrio practico, tomando comce referencia la
definicion propuesta por Brokaw, citado por Leigh, Rand vy
Windsor (1990}, en &1 cual #1 borde del clarc corrsspondid al
axtrero de la proyeccidn de la copa de cualguier aArbol vivoe

excediondo los 2 m de sltura ¥y que no se sncontraba aislado.

En la hoja de campo se hiciesron ancotaciones sobre la
uwbicacion del arbol principal caido {(cdadigo in caso de sstar
en una PMP), el angulo de direccidn de su caida y la longitud
del tronco o eje principal. Asi mismo, s hicieron
observaciones sobre la{s) posible(s) causa(s) de la caida, y
el tiempo de haber ocurrido (recients, antiguo, dGltimo

invierno\verano).
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En papewl cuadriculado, se trazd un croquis del claro
levantado, ancotando rasgos relevantes del sitio {(cauces,

cércavas, caminos, cercos y otros).

4.3 Inventario de la vegetacion del sotobosgue

En cada claroc mapsado, cuatro de las lineas radizles
fueron usadas para levantar transectos de i m de ancho ¥y
longitud variable, donde se inventariaron todas las plantas a
partir de 10 cm de altura hasta 2.4 cm dap. Las linwmas
slegidas correspondieron a la linea inicial (dirsccion de
caida del 4Arbol principal) vy las tres lineas que forsaban
sntre si 90 grados. En caso de dificil acceso en la prisera
linea (por abundante ramaje), sa sscogid en su lugar la linea

que le seguia, esto es, a un rumbo de 43 grados.

Los transectos se levantaron desde e1 punto de
retfaruncia hasta prolongarse 13 mlun-gl interior del bowgue,
an el caso de bosque ralo (PMP-2) y 20 m en e caso de basque
dense {(PMP-3). El ancho de cada transecto fus de 1 m y fus
subdividido en cuadriculas de 1ixl m. Estas se ubicaron al
azar, hacia la izquierda o la derecha de la linea radial de)

transects.
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Para cada individuo se tomaron las varjiables siguientes:

a)l Nombre comin, con ayuda de un baqueanc.
bBY Altura total {(cm).
e} Dismetro (mm), tomado normalmente a 10 cm del suelo.

d) Observaciones {(plantas de rebrotes,dafos)

Cada planta inventariada se maped 8n un croquis del
transecto, en papel milimetrado. En caso de bejucos, palmas,
cactus y hierbas, sdlo se contd el namerc de individuos

prasentes.
4.4 Racoleccion e identificacidn de suestras boténicas.

Se recolecterdn asusstras botinicas infértilas de las
sspecie desconocidas. i-a. praservacion de las msusstras se
hizo en =1 campo, con una solucién de agua (70X ) y alcohol
{304} . f.ags muestras fusron luego trasladadas al h«fhario de
la Escumla de Ciencias Forestales de la - UNA. Alli se
sometieron a se@cado, para su posterior identificacién vy
montaje. La identificacidn del material colectado se realizé

en el herbario de la ECFOR.



4.9 Mediciones de luz dentrog fuera de los claros.

Para la caracterizacionde la intensidad de luz que
llegaba al sctobosque se utiliah un "Ceptometro®, instrumento
que permite registrar la radimidn fotosintéticassnte activa
(RAFA) y @l porcentaje de "sschas de sol en nl‘mln", (-3
sgunflecks”, Este instrumsnto, propiedad del CATIE, #s de la
casa “"Decagon Devices, Inc.” #L.8.A.}, modelo 8F-40. Consta
de un tubo, donde s locilizan 40 sensores (uno cada
cantimetro} vy un micro-procemdor que permite programar y

almacenar las lecturas (Figura®.

Los valores de RAFA, cosmdensidad de flujo de fotones
fotosintéticos, son sxpresadosen umol/m2/sey. En sl caso de
ios "sunflecks”, westin dadesen porcentaje del nivel de

wumbral” .

Las medicionws ee hicisss a lo largc de todos los
transectos instalados para el .Mwn'tar;iu de la vegetacion del
sotobosgue. Se tomaron cuatrmlecturas sn &l centro de cada
cuadricula de 1 x 1 a. Para rlizar las lecturas, se colocd
ol aparato con wl brazo sstendido e una direccidn

detearminada, siguiendo los ensectos existentes en los
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A

SAMPLE (nwestm)

READ
HOLD {retener}
HOURS

SET

ERASE { barrar)

READ (Lactura)

B
AVERAGE { promedio )
READ {Lactural
READ
STORE (almacenar)
MINUTES
SEND

[

FUNCION

| 1. PARURAFA =radiocich fotosinteticamen. |

ta geilval

2. SUNFLECK ("Porches” da luz)

3 AUTO PAR {mauslo cutomagtico paoma
laer RAFAL

4 AUTD SUNFLECK (modo nutamuﬁcn
para lear  Sunileck”™)

5 CONTINUDUS READING {mado de lectura }

continug.)
6§ TIME SET (fijacion del tempa).

7 THRESHOLD SINGLE SENSOR
{ umbral con un solo sansar),
8_ ERASE CR SEND

Figura. 7. CEPTOMETRO
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claros. Una vez hecha 1la primera lectura, se giréd
aproximadaments 90 grados alresdedor del punto, para obtenwr
una segunda lectura, vy asi hasta completar un circulo. Las
lscturas quedaban almacenadas sn la memoria del Ceptometro y

posteriormente se transferian los datos a la hoja de campo.

Las mediclones de lu:z se sfectuaron en dias ssamisoleados
y dias completamente scleados. Se efeactuaron mediciones
durants tres (PMP-2) y dos (PMP-3)} dias seguidos, con
lecturas correspondisntes al madiodia (entre las 11 am y las
2 pm). Los datos de las fechas de medicion y las condiciones
de nubosidad an los dias de medicion se indican sn el Cuadro

1.

CUADRD 1: Intensidad de Juz dentro de los claros

FECHA DE MEDICIONES DE LUZ Y ESTADO DEL TIEMPO

PHPICLA (PRIMER DIA SEBUDO DIA TERCER DIA

?&cha Estade {Facha Enxtado|Fecha Estado

2 i-5 (241091 Nublado 251091 Nublado|261071 |Seminub

3 &—10 1291091 Socleado 301091 Soleado ———— e
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Comty referencia de la iluminacidin solar fusra del
bosague, en los mismos dias ¥y a las mismas horas, se tomaron
1ecturas de RAFA en sitios abiertos {(sn =l caso de la PMP-2,
en un claro grande al lado de un cauce; para la PMP-3 e
tomaron en ®l camino). En dichos sitios se deteraind el
nivel! de ‘umbral’, con el fin de obtener los valorass de
"sunftlecks”, Como opcitn, se utilizd la forma manual, en
donde el aparato toma a1 sensor con el valor mds altoy

croloca el umbral a la mitad de dicho valor.

Finalmente, para describir s] ambiente de luz dentro de
los claros sslsccionados, al inﬁariur del drea detinida como
claro sa& realizaron mowdiciones en 9 puntos gque estuviessn
racibiendo la wsayor iluminacion (uno en el centro y los

otros cuatro entre los transecics).

4,6 Procesamiento y andlisis de la informacién

El dibujc del contorne de los claros se hizo
dirsctanente en wl campo sobrs papsl cuadriculadc (cada
cuadricula repressntando 1 mi). Para determinar el &rea de
cada claro se sumaron todas las cuadriculas gque e
sncontraban dentro del claro dibujado.

Los datos de la vegetacidn y de las aediciones de luz
fueron digitados y almacenados utilizando el programa d-

Base. Para su andlisis, se empled el paguete sstadistico

SAS.
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3. RESULTADOS Y DISCUSBION
5.1 Descripcidon de los claros lesvantados
S.1.1 Ubicacién y sapec

Se ubicaron cinco claros en cada una de las dos
parcelas de muestrec parmanente (PFMP) ( Anexo 2). Dos de los
claros en la PMP=-3 estén sn realidad fuera de la parcela,
pera ss atribuyen & la missma. El! croguis correspondiente a

lcs diwz claros descritos se incluye an sl Anexo 2.

5.1.2 Caracteristicas y clasificacion de los claros

En wl Cuadro 2 s resumen las caracteristicas de
referancia de cada claro. Segun @l levantamisnto de campo,
&l rango del drea calculada para los claros ss de &0 a 2695

m2, con un promedio de 158 ot (s = 78.7 mt) c.v.% = 49.7%).

lLLa wsdad sstisada de ocurrencia para los claros varia
antre 2 meses Yy 4 afos. En cuanto al arigen, se
ditersnciaron los claros originados por la caida natural de
un drbol, de aquellos originados por quema de la vegstacién.
En este caso, se identificd una guema recisnte, dos meses
antes de la svaluacidn, que afectd parte de la PMWP-3 vy

produjo la muerte de algunos drbcles del dosel.
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Los resultados obtenidos terminaron de procesarsse en WORD

S.1 v =l programa Harvard Graphics.

En wl procesamisnto de datos de la vegetacién se
obtuvieron tablas de fracuencia (por esspecie, clase de
altura, posicion del cuadrado, claro y parcela) b 4
sstadisticos descriptivos simples; s efsctuaron andlisis de
variancia y prusbas de chi-cuadrado. En =] caso de los datos
de luz, ss analizaron los valorss de RAFA agrupados en
clases ¥ se hicisron comparaciones por medioc de andlisis d¥

variancias y prusbas de chi-cuadrado.



CUADRD 2: Caracteristicas de rafarencia y clasiticacide ée los claros

CARACTERISTICAS DE REFERENCIA DE LOS CLAROS
PHPICLARD MO | AREA {at}]EDAB OCURRE] DRISEN SRRERVACIONES
2t & % 1 ale 172 iCatda Nataral | Terreno iaciisads y pedragess.
E! clare esti aledela & a2 quebrata.
2 8 | 2askos [Caida Matursl { Mendancia de cactes.
3 i1 2 s Calda Matural | Abendancis ds cactes. Clars aledade
& uma quehradits,
4 g 11k Caids Natural
5 80 | 4akos [Calda Matwrsl
3] & B4 | 2 veses  [Ouesa Nayo 91 | Transectos 1,4 sstie limitados por
quebrada El Achotal.
T 250 2 seset  [Geens Maya 91 | EI transects 2 esti on pondimta yan |
sl transacta 3 pas: waa quebradita.
8 129 |2 sesen  Owewa Nayo %1 | Pendiente inclissds. EI clare estd
carca du 1a quebrads £1 dchetsl.
k J o 2 sesev  luems Mays ¥
10 265 | 2 neses  [Geesa Mayo %1 | Cerca de Ia guebrads £1 Achetal,

36
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Del Cuadro 2 rasultan evidentes las diferencias que
presaentd el grupo de claros encontrado en cada PMP, en
relacién a4 wsu origen y la wedad estimada. De ahi que el
criteric mds obvio para clasificar los claros ses el origen.
En los andlisis posteriores se consideran, por ello, dos

grupos:

- Claros sin quema reécisntm: No.i, 2; 3, 4y 3

- Claros con quema resciente: No. &6, 7, 8, 9, 10

5.2 Caracterizacion de la luz dentro y fuera de los claros
5.2.1 Intensidad de luz dentro de los claros

t.as mediciones para los claros en la PMP~2 repressntan
condiciones de nubosidad, aientras que en los clareas de (o
cerca dm) la PMP-3, correspondsn & dias soleados (capitulo
4.%)., El hacho de no contar con condicionas similares entre
ijos claros limita el andlisis comparativo entra parcelas,
asto es, entre claros con y sin gquesa; no asi, para las
comparaciones entre claros dentro de cada parcela. Por lo
antericr, se reconoce que los resultados de este estudio,
referidos al efwcto de la intensidad de luz en low claros
scobra la regenesracion natural, son de cardcter muy

preliminar.

Los valores de la radiacion fotosintéticamente activa

{RAFA) correspondiente al centro de cada claro (promedioc de
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cinco mediciones en =l drea d&finida_ como clarc) se
prasentan sn el Cuadro 3a. Promemdiando los dias de medicion
para cada claro, se obtiene, en &l caso de los claros en la
PMP-X, un  valor RAFA al cantro del clarc que as
practicamente sl doble al valor correspondiente a los claros
en la PMP=2 (1,370 umol/m2/seg vs. 339 umcl/m3/seg). Por
otro lado, estos valores representan entre un 924 (PMP-3) vy
un  5%% (PMP-2) de la RAFA & "campo abisrto”, sstoc es, en

condiciones de plena iluminacidn {Cuadro 3b).

5.2.2 Intensidad y variacion da la luz a lo largo de los

transectos y definicion de claros

En w1 Anexo I sa presenta la distribucién en clases de
RAFA para los cuadrados de medicion por cada transecto y
claro. Un resumen con la frecusncia por class de RAFA para
todos los cuadrados sn cada parcela se incluye en el Cuadro

4 y se ilustra griticamente en la Figura 8.

Las distribucionws wson distintas entre las parcelas,
sncontrandose que el sspectro de variacion de luminosidad a
ic largo de los transectos levantados ss mayor en la PMP-3,
con un 47% de los cuadrados por encima de la clase da RAFA a

partir de 200 umol/al/seg, sn :ampira:iﬁn con apeanas



Valores de radiacidn fotosintébticasente activa
(RAFA, on um/m2/sag) en el centyw de cada claro

CUADRO 3a:

sstudiado an las dos parcelss parmansntes
(PMP) .
Claro N9| DIA 1 |DIA 2 |DIA 3 |[Claro N2|MA 1 |DIA 2
1 293 318 1317 & 1578 | 1409
2 848 124 828 7 1872 1713
s 1151 342 1146 a $305 272
4 434 157 119 3 2636 1627
5 459 302 705 10 #3053 1297
x sgs.4] 268.0| 823.0 x 2479.2] 1263.6
s 380.%] 129.1] 4e3.0 s 160.9| 878.7
cv 5.9 48,2 85.3] cv 10.9 4%.8
EX  26.7. 21.9 25.2] E% 4.9 20.3
CUADRD 3h: Valores de rafersacia a caspe ablerto pers cads PP (RAFA o wild/seq}
DIa 1 | DIAZ2 | DIA 3 x 8 ev | EX
PMP-2 402 | 1190 1470 |1020.4)3353.7 |54.26]31.35
PMP-3 | 1424 1560 ———  [1492 636 6,44 4.37
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CUADRO 4: Distribucidn por clases de RAFA (en umcl/mt/seg)
de los cuadrados de medicion por cada transecto y claro
estudiado en las parcelas de muestreo permanente (PMP).

Clase de RAFA PMP-2 PMP=3 | Total %
1 =<3 L 1%s a9 244 39
2= %0 - < 100 59 a3 102 16
T =™ 100 < < 200 53 81 94 15
4 = 200 - < 400 16 43 59 ?
% = 400 - < 800 5 53 sa 9
& = 8OO - < 1200 -} 15 36 s
7 = 200 + - 37 37 &

Tatal 280 380 &30 100

un 8% wn el caso de la PMP-2, Esto indican dos condiciones
totalmente diferentes en cusnto al ambiente de luz =n el
sotobosque de una y otra parcela, lo cual dificulta un
andlisis comparativo de los sfectos de los claros sobre la

vegetacidn del sotobosque.

Se hizo un anklisis grafico de los valores de RAFA a lo
largs de los transesctos,; obhssrvindose gue sstos acusaban una
gran variacién en cuadrados que se encontraban natasente
dentrs del dosel del bosgue. Esto da una indicacion de 15
irregular de la cobertura de copas, que deja espacios
descubiertos o sectores de claros sin gque =a detacte algun

&rbol muerto en =21 suelo o an pie.
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Figura 8. Distripucion por clase de RAFA {umoi/m2/seq)
on los cuadrados estudiadgos en lag PMP,
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Nag parecid tensr ssntido elegir como criterico para
diferaenciacion de claros algun valor limite de RAFA en la
serie de cuadrados, més adn en razdén de lo insuficiente de
las medidas que pudieron ser tomadas en el campo. Por asllo,
su-prlfirié‘trdbajar con la difarenciacion hecha en el campo,
al momento de lesvantar el perimetro del claro, de acuerdo al

criteric expuesto en la seccidn 4.2 (pagina 27).

Segun asto, an #1 Anexo 4 we pressnta la separacién de
los cuatro transectos que parten de cada claro, para los
cuadrados gque se consideran "dentro” del claro y "fuera" del
claro. Del total de 642 cuadrados levantados, 133 (24%) se
clasifican como dentro de claros y 489 (746%4) como fusra. En
la PMP-2, la proporcion de cuadrados dentro de clarcs es
mencor que en la PMP~31 un 20% (n = 835) versus w1 27% (n =

98), respectivamsnte.
3.3 Andlisis de la veagatacion

5.3.1 Composicidn floristica

En los 642 m? muestreados se encontraron un total de 73
especies (incluyendo I espescias arbustivas) medidas a partir
de 10 cm de altura y hasta 2.4‘:m~ddp {Cuadro 3). Estas se

distribuyeron en 38 familias y &1 géneros.
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CUADRD 97 Listada geseral de las especies arbdrsas snccatradas s sl inventario de 1a vegetacile de! sotobossce

a los traasactos claro-bosque. Datos du plaatas da 10 cu de altera a 2.4 o dap wn 630 a2 {430 cuadrados
de 1z1 #) wn cada claro estudiado (1 & 10} a» las parcelas de sestres peramments P31 y PP-3 instalsdas

as ¢! bosque seco taducifolic de Chacocmts.
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Contingaciom Cuadre §.
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La familia mids ampliamente representada es Fabaceas, con
9 especies, siguidndole: Mimosacean (5. especies),
Caesalpinacean, Malpighiaceas, Boraginacesae y Meliaceas {cada

una con 3 sspecies).

33 especies de las 73 son comunes entre los musstreos en
las dos parcelas wsstudiadas; el indice de similaridad

floristica segdén Jaccard es en este casoc de un 45%.

5.3.2 Densidad y distribucién por clase de tamsfo de la
vagetacion

El Cuadro & presenta la distribucién por clases de
altura de los individuos inventariados. Un &9% de estos son

senores del metro de altura y sl 93 L no supers los 2 =

Las utquiﬁntns especies se encontraron repressntadas en
su gran mayoria por individuos debajo de 0.3 m de altura,

"sin as, como ragensracién recisnte:

- Barbasco -~ Malero

- Cerillo =~ Niflo auerto
~ Chocoyito - Paro~poro

- Cornizuelo ~ Quebracho

~ Husvo de chancho “ Talalate
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CUADRO &: Distribucion por clases de altura del
nimero de individuos inventariados en
los transectos de las parcelas
parsanentes (PMP) 2 y 3.

CLASE DE ALTURA RANGO PHP-2 | PMP-3 |
{m) - (1-3) (6~10) 1}

1 < 0.% 385 &03

2 0.9 <€ 1.0 130 { 169

3 1.0 € 1.9 57 48

4 1.9 € 2.0 36 1é

5 2.0 < 2.5 | 13 12

7 = 3.0 17 9

TOTAL BA7 867

En las Figuiras Fa v b sa& repressntan las especiss con
los mayores valores de densidad (expressdo en nlneros de
indiv./sf) en los cusdrados dentro y fusra de los claros,
pars las PMP-2 vy PMP-3, respeciivassnts, En general, se
aprecia an cada (parcela), gque la comsposicidn principal de
especies arboress as miy sisilar, tanto dentro comc fuera de

1o claros.

3.3.3 Andlisis comparativo a nivel de claro y entrs claros
y su influencia en la regeneracion del sotobosgue

En @l andlisis comparativo de la regeneracidn gque se
musstred en cuadrados dentro y fuera des los claros, se

seleccionaron, de sntre las 73 especies inventariadas, las
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CHOCOYITO QUEBRACHO
0,24 0,31

HUEVO DE CHANCHO hh
0.18

LAUREL MACHO:
0.18 ‘

CAROLILLO IR Otras sepacies (16)
0.16 \
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013 .
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0.28 A . 0,30
CORNIZUELO \
i B QUEBRACHO
0,49
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0,12 Otras Wﬁ (40}

Figura Sa. Especies mbs abundantes fuea de 108 oluras an in PMP-2
Dansidad an nOmere de Individuoes/m2
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Figurs Sb. Especies mis sbundantes fuera de los claros en ia PMP-3,
Densids en ndmerc de Individuoes/m2
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nueve esspecies mds frecusntes sn todos los claros,

En =1 Cuadro 7 aparscen las especiass ssleccionadas con
sus valores de densidad por ‘“posicidn® ~dentro/fusra del

claro para cada parcesla.

Se hizo un andlisis de chi-cuadrado por sspecie y
parcela; para comparar las frecusncias de ocurrencia an
cuadrados dentro y fuera de claros, con sl fin de averiguar
al efecto del claro sobre la distribucitn del nimero de
plantas. Para los claros de la PMP-2, se sncontrd un valor de
chi«cuadrado que indica un esfecto de la posicidn sobre la

distribucidn del nimero de plantas.

Con relacion a weste andlisis, se pusde anotar lo

wiguiente:

&) E1l nimero de plantas es sayor fuera {(84.3%) del claro
que dentro (15.%5%) del claro} esto sa debe a qua fueron
considerados mnis cuadrados fuera que dentro. 8i no hublera
sfactc del claro, ss encontraria aproxisadasente la sisma
frecuencia ~ 0.1% y 0.83 - para todas las especies; si esas
frecuencias se apartasen mucho de esa proporcidn, se podria
atribuir a un efecto del clarc que es diferente para algunas

sspacien.
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Tabla de contingencia de abundancia (cifra
supsarior: ndmerpo total de individuosy cifra
inferior: densidad por m?2) dentro y fuera de los
claros, sn las parcelas permsansntes PHP-2 y PMP~
I, para ias espacies seleccionadas. (Entre
pardntesis, el nimero de cuadrados susstraados;
esquivalente a m).

B PMP ~ 2 PMP - 3
ESPECIES SELECCIONADAS —

DENTRO|FUERA |DENTRO|FUERA

(35) ((226) | (98) [(263)

i. Padre de familia i 28 29 97
{8llechyllus psilcsperous) | 0.02 | 0.12 | 0.30 | 0.37

2. Hueve de ehancho 10 63 | 16 | 32
(Stanmadenia sp. ) 0.18 0.28 | 0.1& 0.12

3. Cornizuelo 7 &0 12 19
{Acacia costavicensis) - 0.13 | 0.27 | 0.12 | 0.07
4. Chocoyito 13 16 10 | 38
{Dipspyros nicaraqdensis) | ©.24 | 0.07 | 0.11 | 0.14

3. Carolillo 8 29 & 9
{Ervihroxvlon havanensisl | 0.13 | 0.13 | 0.046 | 0.03
6. Qusbracho i7 110 3 ]
fysilons s0.) Q.31 | C.4% | 0.03 | 0,02
7. Talalate _ 4 > ) 7
{Gyrocarsus Anericanus) 0.07 | O.14 | 0.06 | 0.03

8. Laurel macho 9 31 3 9
{Cordia gerascanthus) 0.16 | O.14 | 0.03 | 0.03
$. Barbasco 4 28 2 17
~{Jdacguinia surantiaca) 0.07 | Q.11 | 0.02 | 0.07
Sub-total 73 397 87 233
1.33 | 1.76 | 0.24 | 0.63

QOtras sspecies 37 345 39 339
0.67 | 1.39 | 0.40 | 1.28

TOTAL 110 742 126 872
2,00 | 3.38 | 0.64 | 1.93
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b} Un valor de chi-cuadrade de 0.270 en la PMP=3 no
permite rechazar la hipétesis de que no hay sfecto del claro.
Pusde tratar de explicarse este resultado, si en la FMP~3 el
bunqﬁl as mids ralo que en la PMP-2, de modo que en la primera
al afacto de los claros es menor. 8in embargo, se sabse que an
la PMP-3 se scbrepone el sfectc de la gquema parcial gque

wsufrid el drea.

c)} No se encontrd efectco de los claros schre la
distribucion de las clases de altura, tanto en la PMP~2, como
en la PMP-3 (valores de 0.147 y 4.4i3 para chi-cuadrado,

respeactivamente).

Finalmente, se hicieron andlisis de varianza de alturas
de las plantas, considerando como fuentes de variacions
parcelas (PMP~2, PMP-3), claros en las PMP y posicién ds
cuadrados (dentro/fuera de cada claro)}. El andlisis de hizo
por ssparadc para las especies sés abundantes. Se sncontraron
ditferencias significativas entre claros para las sspeciss

Carnizuelo, Huevo de Chancho y Talalate.



- 74

&, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) Se reconoce gue los resultados da este estudio,
referidos al efecto de la intensidad de luz en claros sobre
la regensracién natural, son ds caricter auy preliminar,
lisitados por el hecho de no contar con condiciones
comparables wntre los claros identificados (de difarsnte
origen: con y sin guesa) y a las pocas mediciones disponibles

sobre sl ambiente luminoso sn el sotobosgue.

2) De los diez claros del dossl identificados en dos
parcelas de muestrec psrmanente {(PMP) de 1 ha cada una, cinco
se originaron aparentamente por la caida de un arbol del
dosel, mientras gue =l restc tuvo su origen en una guens
reciente en la parcesla sstudiada. El tamaXo promedio de los
clarcs naturales fue de 127 m? (rango de &0-224 at), misntras
que en  los claros ocasionados por la quesa reciente, fue de

189 at (84-243 mi), esto as, cerca de un 30X sayor.

3} Low valores de radiacidn fotosintéticamente activa
(RAFA) al centro de los claros con quema reciente llegan a
casi @l doble de los valores al centro de claros naturales
{sin quena recisnte), represantando sntre un 924 vy 30% de la
RAFA an condiciones de plena iluminacién (a “"campo ablierto”),

raspectivanents.
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4) Para la diferenciacién de claros del dosel no se pudo
utilizar un criterio de acusrdo a valores de RAFA, debido a
su alta variabilidad a lo largo de los transectos del centro
del clarc hasta varios metros dentro del bosgque. Esto
parnitid poner a pku-ba 1a aplicacitn, utilizada en =l campo,
de la definicidn propussta por Brokaw (1982) para bosques

tropicales humedos.

3) Los andlisis efectuados no permitieron arribar a
conclusiones claras sobre la dependencia de las wspescies con
respectc & lis condiciones de los claros estudiados. No se
sncontrd una relacidn entre la distribucién y la abundancia
de la regeneracidn {(arbdrea y arbustiva} del sotobosque con
al tasafic del claro.

&) Se detectd qus suchas sspecies presentan diferencias
relativas sn su abundancia sntre zonas sn sl clarc y otras an
a1l interior del bosque. Estos resultados se pueden explicar
considerandc que el asbiesnte adecuado es la interaccion de

difasrentes factores, uno de mllos, el tamafo del claro.



L.as RECOMENDACIONES Qu® se derivan del sstudic son:

1) Realizar estudios cosparativos wsn @l bosque seco
caduciftolio, para analizar las difersncias gque sxisten en la
regesneracién del sotobosgque en diferentes habitats, tomando
an cusnta loscambios estacionales sn los regismenes de luz ¥y

de humedad del suelo.

2) Desarrollar trabajos de investigacion sn  bosques
‘tropicales secos; gque ayuden a tener una definicién
operacional sobre los claros en sl bosgue y detersinar si hay

atros factores que los originan.

X) 8on necesarios mas estudios cosparativos de la
interaccion deespecies y si disponibilidad con respecto a
1as condiciones ambientales qums s® producen sn y alrededor de

l1os claros.



=]

7. BIBLIOBRAFIA

BONGERS, F, POPMA, J, 1988. Arboles y claros sn una seslva
tropical mexicana. Definicién de especies wn relacién
con la heterogeneidad ambiental asociado cor claros.
Tesis doctoral (Resumen).

CARDENAS, V, L. 1984. Estudios ecoldgicos y diagnostice
silvicultural de un bosque da terraza wmidia en 1la
l1ianura aluvial del rioc Nanay, Asazonia Peruana,
Universidad de Costa Rica, CATIE, Tesis Mag. Sec, 133 p.

FETCHER, N. at al. 1987. Efectos del régisen de luz scbre la
totosintesis y el crescimiento en las pléntulas de
Arboles de un bosqus lluvioso tropical de Costa Rica,
Revista de Biologia Tropical. Universidad de Costa Rica
{Costa Rica). Vol. 3% (8.N),; suplemsnto 1 p(97-109).

FINEBAN, B. 1991. Bases ecoldgicas para la silvicultura.
Capitulo I: Condiciones y recursos y su distribucion an
al espacic y el tiempo. Notas de clase., IV Curso
Intensivo Internacional de Silvicultura y Manejo de
Bosques Naturales Tropicales. CATIE, Turrialba, C.R.

BOMEZ-POMPA, #t _al. 1974. Investigaciones sobrs regensracion
de selvas altas en Veracruz, México. México. Editorial
Continantal. &7& p.

SUTIERRES 8, T.N y BAYRES U, N.C. 1990. Estudio silvieultural
b 4 socio-escondaico del componanias arbéreoc an Ia
cooperativa Fermin Cerda, Rivas, Nicaragua. Trabajo oe
Diploma, ECFOR, Universidad Nacioal agraria, Managua.
Nicaragua.

HARTSHORN 8,8, 1980. La dindmica de los Dbasques
Neotropicales. Csntro Cientifico Troepical, Trad. del
articulc " Neotropical Forest Dynamics ". La reists
Cientifica Biotropica 123 23-30, San José Costa Rica.

HERRERA, R.A, gt al. 1974. Ecologia de los bosques siempre
vardes de la Sierra del Rosario, CUBA. Proyects MAB. N
1. 7&0 p.

INSTITUTO DE RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE (IRENA}. 1984,
Estudios bidsicos de Chacocente. 34 p.

INSTITUTO DE RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE (IRENA). 1985.
Plan de Desarrollo Forestal de la Republica de
Nicaragua. Informe Principal. Managua, Nicaragua. 130 p.



86

INSTITUTO DE RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE (IRENA).
1987, Estudico de Vegetacién Rio Escalante — Chacocente.
Managua, Nicaragua.

LEIBH, E.BG, RAND, A.S, WINDSOR, D.M, 1990. Ecologia de un
_bosque tropical. Ciclo estacionales y cambios a largo
plazo. Smithsonian Tropical,; Ressach Institute Balbos,
Republica de Panami. 346 p.

MANTA, M.1. 1989. Andlisis silvicultural de dos tipos de
bosgue humedo de bajura sn la vertiente atlantica de
Costa Rica. CATIE. Turrialba, Costa Rica, Tesis Mg. Sc.
130 p.

CUEVEDD H., L. 1986. Evaluacitn del efecto de la _thla
salectiva sobre la renovacién de un bosque hisdedo
subtropical en Santa Cruz, Bolivia. Tesis Mg.8c. CATIE,
Turrialba, CuRuy CATIE. 221 Pa

SABOGALES, C. 1989, Planificacidn del inventario forsstal
an el arsa de investigacion del ISCA en Chacocents,
CATIE. Tutirrialba, Costa Rica. 42 p.

LINESCO/PNUMA/FAQ . 1980. Ecosistema da los bosques

tropicales. Informe sobrs el estado de los
conocimientos. Trad. de UNESCO/CIFCA. Madrid, Espalka.
771 P

"VALERIO L. A. Y CORDNADO A. 1991. Estudio preliminar de la
regenaracion natural de especies arboreas en el
bosqueseco tropiecal dw Chacocente. UNA\ECFOR,Managua;
Nicaragua. 79 p.

VEGA, L. 1977. La Bilvicultura de Cordia alliodora (R &k P)
Okan como sspecie exdtica =an Surinam. Instituto
fForastal L.atino-Americans de Investigacion y
Capacitacién. Merida~Venezusla, Boletin NQ 852. p &.



ANEXC 1

Caracteristicas fieicas de los perfiles de suelo. correspondisntes a las
parcelas de muestreo permanente (PMP) No. 2 v 3 en el bosgus seco ocaducifolio

de Chacocente. (Fuente: Téllez y Navarrete, en prep.).

CARACTERISTICAS

PMP - 2

PMP - 3

Tipic Ustropept
Inceptisol
{FAQ: Cambiscl éutrico)

Ultic Haplustalf
Alfiaol
(FAO: Luvisol vértico)

Altitud promedic
Forma del terreno
Pendiente méxima

40 msnm

Spavemente ondulado
8~18 %X

B0 manm
Fuertemente ondulado
> 30 X

Material originario Sedimentario Limonita. arenisca, lutita
Drenaje Bien drenado Bien drenado

Profundidad efectiva 1.50m 1.50 m

Secuencia de horizontss A-B/C~C/B Ahl-Bt-B/C

Clase textural 1/ A-FA-FL FA-FL

Vegetacidn 2/
Eepecies predominantes
{en o6rden descendente)

- Bosgque ralo/Bosgque denso

Talalate {15%)
Barazdn (14%)
@uebracho (8%)

Gudcimo de molenillo {7%)

Padre de familis (6%)

Bosque moderadamente denso
Laurel hembrs {18%X)
Talalate (11X)

Cortez (6%}

Gavilén (5X)

Quebracho (5%}

1/'5 = arenosa, FA = franoo arenosa, FL = fraﬁco'limaaa'
2/ Entre paréntesis el porcentaje de abundancia de ls especie en el total de
la parcela de 1 ha, para 4rboles s partir de 10 om dap.




Anexo-2. Croquis de ubicacion de los clarps lsvantados en las
Parcelas de Muestrec Permanante {PMP) y detalles
de cade uno de los clares. (Coa Ty )
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ANEXC 3

Oistribucidén por clases de RAFA 1/ de los cusdrados de medicidn
por cada transecto y claro estudiade. (Promedio de mediciones diarias).

17 Clase de RAFA (en umcl/m2Z/seg): 1 = < %0, 2 = 50~-¢100,
3 = 100~<200, 4 = 200-<400, 5= 400-<800, & = BOO-<1200.
7 = 1200 y mas.

CLASES DE RAFA

pup} cLarol Trans |1 2| 31 4] s} sl 7] rovaL
2 1 1 &l 1} 1} 2 8
2 sl 1] 1 7

3 |13] 2 15

4 8l 3 4 15

2 1 sl af al 1 15
2 j10] 1)1l 21 1 15

3 3} 8] ¢ 15

& li4] 1 15

3 1} el sia2il 15
2 j12} 1] 2 | 15

3 sl 4} 5 1s

4 71 &) 1] 1 15

4 1 3l 6l 5} 1 18
2 |15 i5

= 13 2 15

4 1| 4} 8l 2 15

5 1 sl 1} 3} 3 1
2 7] 5] 2 i 15

3 Jiz] 1) tils 15

4 5| 4} 5 1 15




.-« ANEXQ 3

m ioow oo jerown |ooom iMoo
=3 R LU CEpd | wh v S ef | IO Gt | et €0
e -t ™ o o ¥3 MY Y WD T
& -4
g ) e Y W e - ¥ ed
-3 I ™ Mmuame ] wam o omd ] DN M
3 I wdedod ok | e 0| MW el 0 N
w , _
m Ml et N Ml | N te | oW
4 | AN [ W | Mt [ wN N N
) R E X HMM | A0 Mm
L i vk i
)
m AT N T | AT | MY |
] .
o
T
< ] w ™~ o LS o
ad -t
o
Elm
a




ANEXC 4

Clasificacidn de los cuadrados dentro y fuera de los
claros estudiados en las parcelas permanentes 1 y 2

CUADRADODS
PHP [CLARC | TRANSIDENTRO | FUERA
2 1 b 1 2-8
21 1-3 47
3§ 1% 4-15
4§ 1-6 7-15%
2 1 1 2-135
2 1 2-15
31 1-3 4-15
4 i 1-3 4-15
3 1] 1-4 5-15
2 1 2-15
3] 1-2 3-15
41 1-3 4-15
4 1 1 2-15
2 1 2~15
31 1-2 3-1%
4 | 1-7 8-15
5 1§ 1-4 §~11
21 1~2 | 3-15
31 1-2 | 3-18
41 1-5 $~15




.. ANEXC 4

CUADRADOS
PMP ICLARD |TRANS|DENTRO | FUERA
3 é 1413 4-15
2 1 2~20
3 12 3-20
4 ] 1-4 5~8
7 111~ 7-20
21 7 8-20
3] 1~10 [11-20
4 | 1-7 8-17
8 1115 6-20
2} 1-3 420
3 1-4 5~20
4| 1-6 1-18
9 I 1-4 5-20
21 -7 8-2¢
31 i-7 8~20
4] 1-6 7-13 |
10 1 i 2-15
2 i 2-15
3] 1-4 | 5-20
4 } 1~10 [11-20
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