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RESUMEN

La presente investigacidén se realizdé en el Centro de
Desarrollo Agroecolégico del Trépico Seco (CETROSECO)., propiedad
del Centro de Estudios vy Accidédn para el Desarrolle (CESADE):
ubicada en la Comarca San Diego, Jurisdiccidon de la Villa Carlos
Fonseca, Managua.

Se hizo la caracterizacidn del CETROSECC con la finalidad de
analizar la factibilidad de establecimiento de tres sistemas
agroforestales que contribuyan a solucionar los problemas
productivos de la finca y de sus alrededores.

Se identificé como problema principal la baja productividad
del suelo debido fundamentalmente a erosidn edlica e hidricag
ademds de la escases de lefia vy forraje. Los pequefios agricultores
de las fincas vecinas gefialan también como limitantes la falta de
cr¥dito vy de asistencia técnica.

Se propone el establecimiento de cercas vivas de Gliricidia
sepium; cortinas rompevientos de tres estratos: EBucalyptus
camaldulensis, Leucaena Ileucocephala y Gliricidia sepium; vy
bancos forrajeros de Guazuma ulmifolia v de Leucaena
leucocephala.

Se presenta la . ubicacion, el disefio, los costos de
esgtablecimiento y mantenimiento, el plan de manejo, ¥y los
beneficios de cada sistema agroforestal propuesto.



I. INTRODUCCION

El presente estudio se realizd en el Centro de
Desarrollo Agroecoldégico del Trépico Seco (CETROSECO), el
cual es propledad del Centro de Estudlios y Accidén para el
Desarrollo (CESADE), ubicada en 1la comarca de San Diego,
Jurisdiccidn de Villa Carlos Fonseca, antes Villa El1 Carmen,
Managua.

En los wUltimos afios, los suelos de este centro han
sufrido deterioro debido al uso de técnicas de cultivos
inadecuadas como el monocultivo, uso excesivo de magquinaria
agricola y deforestacidén; lo que provoca erosién de suelos y
se refleja en la baja productividad de los cultivos. Le mismo
sucede con la ganaderia en general, 1la gue no puede
degarrollarse al no existir ningin avance ni esfuerzo por su
tecnificacidn.

Las tierras de este centro estédn clasificadas como Clase
I1, aptas para la tecnificacidn agricola v la
semitecnificecidn de la ganaderia. Aunque estas tierras
ggincigalmente son aptas para la agricultura, hasta el
momento no existen técnicas adecuadas, nl medidas para
sostener la capacidad de explotacidén de las tierras.

Una alternativa potencial para contribuir a solucionar
los problemas gue presenta el CETROSECO, es la
introduccion de Sistemas Agroforestales cuya lmportancia
radica en la habilidad de mantener y mejorar los sistemas

agricolas, protegiendo los suelos de la degradacidén vy
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favoreciendo 1la productividad de los mismos, permitiendo asi
la recuperacién de Areas degradadas y/0 con usos inadecuados.
‘"También, las actividades agroforestales constituyen la
solucién méds viable para resolver el problema de 1lefia,
forraje, alimentos, conservacidén de agua y suelos en zonas
rurales, asi mismo, contribuyen a eolucionar problemas
socloecondmicos obteniendo una produccidn estable.

Debido & lo mencionado anteriormente, se pretende en el
CETROSECO proponer diferentes alternativas de Sistemas
Agroforestales con fines demostrativos para las fincas
aledafias, incorporando el componente forestal con usos
maltiples para lograr la sostenibilidad en 1la unidad de

produccidn.

OBJETIVOS

A. GENKBALES
1.~ Hacer la caracterizacidén del CETROSECO
2.~ Determinar los parametros bdsicos para el
establecimiento y desarrollo sostenible de tres

posibles sistemas agroforestales gque contribuyvan a

solucionar los problemas del CETROSECO



B. ESPECIFICOS

~ Conocer la situacidén actual, en cusnto a los
principales factores que limitan la produccién

agropecuaria del CETROSECO

-~ Analizar la factibilidad del establecimiento de
cercas vivas, cortinas rompevientos y bancos de

forraje con especies arbéreas en el CETROSECO

- JIdentificar y seleccionar especies forestales

g utilizar en los slistemas agroforestales

~ Elaborar el plan de manejo de los sistemas

agroforestales propuestos.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Caracterizacién de Fincas

El objetivo bdsico de la investigacién en sistemas de
lfincas es producir recomendaciones técnicas mejoradas y
apropiadas para grupos de agricultores definidos (Navarro,
1980).

Las fincas son unidades agropecuarias que producen
alimentos para el hombre, combinando factores abidticos
(climdaticos, fisiogridficos, eddficos y geoldgicos) y bidticos
{incluyven todos los organismos vivos que participan en el
ecosistema). Son sistemas complejos que agrupados integran
una regidén, y como total son subsistemas de éstas. La finca
esta influida por el ambiente, determinado por 1la
precipitacién, radiacidén y la temperatura. Estos factores,
Junto con el suelo, determinan recursos disponibles para
alimentacidén, energia, proteccidén, recreacidén, cultural vy
estética, éstos hacen que la finca funcione como un todo
(Navarro, 1980).

Los ecosistemas artificlales o agroecosistemas, son
slstemas en los cuales, por alguna circunstancia, se alteran
las c¢ondiciones naturales; estos sistemas son dirigidos,
orientados vy manipulados por el ser humano, guien ha
determinado los componentes abiéticos para tratar de
optimizar las cosechas y los rendimientos, usando asi

directamente los productos del ecosistema {(Fasagbender, 1993).
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En funcién del producto a utilizarse o la orientacidn
que tenga un agroecosiegtema, entonces se tlenen las
diferentes A&reas agropecuarias de produccidn, como la
agricultura, la ganaderia y la silvicultura (Fassbender,
1883).

En la region de Turrialba, Costa Rica, se realizd un
andlisis del componente forestal de un sistema de finca, en
la que se combinaron A&rboles con café, arboles con pastos en
una ascciacidén agrosilvopastoril interesante.

Con el analisis se dedujo 1lo siguiente: Los gastos de
mantenimiento en loe agroecosistemas con &rboles son muy
reducidoas, 1lo que Justifica plenamente su presencia en
términos econdmicos. Por 1la diversidad de especies exlstentes
en la finca, dificilmente una plaga de cultivos, pastos o
Arboles tendria condiciones para destruir totalmente
cualgquier componente de la finca. Los Arboles casi no reciben

atencion por parte del agricultor (CATIE, 1980).

2.2 Los Sistemas Agroforestales y sus beneficios

Los sistemas de produccién agroforestales se definen
como una serie de sistemas y tecnologias del uso de la tierra
en las que se combinan 4&4rboles con cultivos sgricolas y/o
pastos en funcidén del tiempo y del espacio para incrementar y
optimizar l1la produccién en forma sostenida (Fassbender,

1987).
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Desarrolilo sostenible se designa a todo desarrollo
humano gue garantize el mejor aprovechamiento de los recursos
naturales sin menoscabo del medic ambiente, que procura la
satisfaceclidn de las necesidades de la comunidad, buscando el
ebastecimiento de loe productos y servicios esenciales,
fomentando el desarrollo de capacidades y habilidades de la
roblacién (Fassbender, 1987).

L.a sostenibilldad biolégica impiica la conservacidn de
las especies de plantas y animales, con una base en una
maxima produccidén y una constante renovacidn. El desarrollo
sostenible requiere que losz impactos adversos en la calidad
del aire, agua, suelo ¥y elementos naturales sean minimizados,
para conservar la integridad global de los ecosistemas. La
sostenibilidad social implica la sobrevivencia de la especie
humana con la persistencia de todos los componentes de la
biosfera (Fassbender, 1883).

Los arreglos espacialeg y temporales de log sistemas
agroforestales son miltiples, por ejemplo, en los primeros
afios del sistema de cultivo en callejones entre las hileras
de los componentes arbéreos, los cultivos anuales tienen gran
importancia econdmica. Con el desarrollo de las especies
arbéreas y la disminucién de la 1luz, se establecen los
sistemas agroforestales tipicos, como asociaciones de
cultivos y arboles permanentes (Fassbender, 1984).

La distribucidn vy clasificacién regional de las

préicticas v sistemas agroforestales es, a8 veces, complicada,
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vya que especialmente 1los componentes arbéreos generalmente
cumplen diferentes objetivos. Segun Budowsky, un Arbol de uso
maltiple es agquel gque ademds de los productos normalmente
esperados tales como madera, influencias microclimaticas,
mejoramiento del suelo ¥y aporte de materia organica,
suministra productos y servicios adiciocnales egignificativos
tales como fijacidn de nitrégeno, forraje, productos
alimenticios, gomas, resinas, fibras y productos medicinales
(Fassbender, 1883).

Los sistemas agroforestales puaden contribuir a
solucionar problemas en el uso de los recursos naturales
debido a funciones biolégicas y soclo—-econédmicas que pueden
cumplir. La presencia de arboles favorece los sistemas de
produccién en aspectos tales como el mantenimiento del
ciclaje de nutrimentos y el aumento en la diversidad de

eBpecies (0TS, CATIE. 19886).

2.2.1 Ventajas de la incorporacién de arboles

Las asociaciones de arbolea con cultivo en las fincas
son beneficiosas ya que hay un mejor aprovechamlento de la
energia solar, proteccidén del suelo, produccidn de biomasa vy
generacion de ingresos (CATIE, 1980).

La diversidad de cultivos y su arreglo espacial traen
beneficios para el medio ambiente y para el agricultor con
amplias posibilidades de producir rendimiento sostenido

(CATIE, 1980).



2.3 Clasificacién de los Sistemas Agroforestales

Segan OTS/CATIE (1988). los sigtemas agroforestales han
sido clasificados de diferentes maneras: segin su estructura
en el espacio, su disefio a través del tiempo, la importancia
relativa y la funcién de los diferentes componentes, los
objetivos de la produccion y las caracteristicas sociales vy

econtmicas prevalentes.

A continuacién se presenta una clasificacién de sistemas
agroforestales en base a su composicién v relacién

eronolégica:

1.~ Sistemas Agroforestales Secuenciales
~Agricultura migratoria.

~-Sistemas TAUNGYA.

2.— Sistemas Agroforestales Simultineos
~Arboles en asociaciones con cultivos perennes.

~Arboles en asocliaciones con cultivos snuales.

-Huertos caseros.

~Sigtemas Agrosilvopastoriles.

3.- Sistemas Agroforestales de Cercas Vivas y Cortinas

Rompevientos



2.4 GSistemas Agroforestales de Cercas Vivas y Cortinas

Rompevientos

Las numerosas técnicas agroforestales son utilizadas en
regiones de diversas condiciones ecoléglicas, econdmicas vy
soclales. Cuando sa ponen en préactica sistemas
agroforestales, la eleccidén de técnicas y especies adecuadas
depende de gran cantidad de factores locales, por lo cual el
grado de éxito es varlable. Sin embargo, como esos sistemas
incorporan elementos comprobados de la agricultura
tradicional y, al mismo tiempo, contribuyen a reducir sus
desventajas al hacerla méds productiva, sus posibilidades como
alternativas para el uso de la tilerra en regiones tropicales

y sub tropicales son grandes (0OTS/ CATIE, 1986).

2.4.1 Cercas vivas

Dentro de las técnicas agroforeatales de uso
tradicional en el trépico, las cercas vivas ocupan un lugar
destacado. Aunque el tamafio de la finca o el uso de la tierra
pueden limitar el establecimiento de rodales compactos, las
necesidades de delimitacioén, proteccidén al ganado, al suelo,
cultivos o pastos, produccién de lefia, forraje, miel y otros
beneficios, han conducido a la utilizacién de Arboles en las
cercas, con clara ventaja sobre las cercas con postes
(Salazar, 1984).

Tomando en cuenta lo anterior, el uso de Gliricldis

sepium en cercas vivas, es una alternativa no s&rb.psEfa lab
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fincas pequefias, en donde no existen condiciones para dedicar
parte de la finca a la plantacién de 4drboles en bloques, sino
en fincas grandes donde se ahorra mucho por renovacidén de
cercas (Salazar, 1984)

El establecimiento de cercas vivas se hace generalmente,
utilizando estacas cuya 1longitud varia de 1,5 a 3,0 m de
largo, para que el ganado no dafie los retofios, con didmetros
en la base gue van de 5 a 12 cm (Salazar, 18984).

La distancia que se utiliza varia entre 0,5 a 10 m,
segin el tipo de terreno y el uso deseado. Primero se colocan
postes gruesos de 2 a 3 mde altura y de 20 a 30 ocm de
didmetro, l1lamados “templadores” y un "pie de amigo'”, para
poder colocar el alambre en ellos, mientras que las estacas
prenden, retofian y se establecen. Los postes "templadores” se
dejan hasta que la cerca se establece definitivamente
(Salazar, 1984).

Las cercas vivas sirven para demarcar linderos y brindar
protecidn. Son muy pocos los finquercs gue han visto en este
elamento de la finca una fuente de lefia, forraje, frutos o de
ingresos de dinero por ventas de productos (Salazar, 1984).

Para el establecimiento de las cercas vivas hay que
tomar en cuenta la especie, grosor de poste, altura del
poste, tipos de corte, distancia entre poste, etc, para asi
practicar el sistema mas adecuado, segin el cultivo,
experiencia, recursos econdmicos, disponibilidad de mano de

obra v de material, tamafic de la copa, 81 el poste se traga o
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Cuadro 1. Especies observadas como cercasg vivas en la Region

Centroamericana.
Madero negro ¥ Gliricidia sepium Fabaceae
Teca X Tectona grandis Verbenaceae
Pochote Bombacopsis quinatum | Bombacaceae
Pord Erythrina spp Fabaceae
Jocote de venado Spondias spp Anacardiaceae
Indio desnudo Bursera simarouba Burseraceae
Tigliilote X Cordia dentata Boraginaceae i
Guidcimo de ternero X Guazuma ulmifolia Stercullaceae
Jicaro Crescentia spp Bignoniaceae

¥ Con valor para lefia.
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finqueros
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y los recursoe disponibles, la produccidén de las cercas puede
ser aumentada considerablemente (Salazar, 1984).

En loas departamentos de Carazo y Masaya, Nicaragua 1991,
la Escuela de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional
Agraria realizd un estudio basdndose en encuestas con el
objetivo de obtener 1la mayor informacidén posible acerca de
las practicas agroforestales més comunes que practican 1los
agricultores de esas zonas. Los resultados indicaron gue los
Sistemas Agroforestales mas comunes son las Cercas Vivas v
los Huertos Caseros o Mixtos (Jiménez, 1981).

Segiun el mismo estudio, las cercas vivas son utilizadas
prinéipalmente para la delimitacién de las fincas. como
barreras protectoras contra el viento y animales, también
como abagtecedoras de lefia y para la obtencidén de postes: su
uso para la alimentacidn del ganado es relativamente
inslgnificante. Las especies mas comunes o de mayor
frecuencia detectadas como cercas vivas son: Jifiocuabo
(Bursera simarouba}, Jocote (Spondias s8p), Madero negro
{Gliricidia sepium), Chilamate (Fiecus Iisophlebia) y Espadillo
(Yucca elephantipes). La especie de mayor calidad de las
identificadas en este sistema, segin los agricultores de la
zona es el madero negro por los miltiples beneficios que este

brinda {(Jiménez, 1981).

El madero negro es una de las especies mas empleada para

cercas vivas en el 4dmbito centroamericano (CATIE, 1994). La
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descripcién detallada de la especie se presenta en el anexo
1.

Segin OTS/CATIE (1886), en la finca "La Pacifica”,
cercana & la ciudad de Cafias, provincia de Guanacaste, Costa
Rica, se estudié el sistema agroforestal Gliricidia sepium-
Bovinos~Gramineas {(G-B-G), con el objetivo fundamental de
contribuir a la busqueda de alternativas gque conduzcan a un
uso integral del suelo ¥y para resolver el problema de
alimentacidn de bovinos en las regiones tropicales
semidridas, con la posibilidad de proyectarlo a otras fincas
de la regidén o de zonas ecoldégicas similares.

Ante la problematica del escaso desarrollo de los pastos
durante la época seca, por los costos vy disponibilidad de
suplementacién protéica, se puso en prictica el sistema
agroforestal basado en gramineas (de pastoreo y de corte) vy
una leguminosa arbodrea.

El componente arboéoreo fue Gliricidia sepium, ya qQue por
sus caracteristicas gquimicas puede considerarse como un
suplemento proteico para rumiantes, también la hoja completa
puede usarse como forraje para aves, conejos, cerdos, ovinos
¥y caprinos, ademds de ofrecer otros innumerables productos.

Loes 4rboles de Gliricidia se ubicaron a corta distancia
de los galpones de alimentacién y se distribuyeron en tres
sectores. La longitud que ocupa Gliricidia es de 4200 m
lineales distribuidos en distintas densidades, diversas

edades, diferentes tamafios y portes (QTS/CATIE, 198B6).
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2.4.2 Cortinas rompevientos

Segurn Salazar (1984), las Cortinas rompevientos son
franjas formadas por hileras de &rboles, que se colocan
transversalmente a la direccidén predominante de los vientos,
con el fin de disminuir los dafios ocasionados a los cultivos
vy pastizales, gin interferir negativamente con esas plantas
que se gulere proteger. Las cortinas rompevientos representan
una técnica de plantacidn de arboles que se ha desarrcllado vy
tecnificado en algunas regiones de América del Norte y el
Norte de Europa, regiones que estacionalmente son afectadas
por fuertes vientos.

La idea Dbasica de la cortina es establecer una barrera
que reduzca la velocidad del viento, a un punto tal que
provogue cambios importantes en la temperatura del aire, la
humedad del =suelo, evaporacidn y transpiracién de las
plantas. El control de éstos factores producen cambios que
mejoran las condiciones de vida y reducen los dafios causados
a la agricultura y ganaderia.

Entre los beneficios que se pueden obtener de las
cortinas al reducir la velocidad del viento, estan:

- Desde el punto de vista de la vivienda, mejora las
condiciones de +vida, reduce los costos de mantenimiento de
las casas y otras instalacicones y permite mantener zonas
verdes;

~ Se reduce la erosidén del suelo;

- Pueden mantener un mejor control de la humedad y la
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temperatura del medio y del suslo;

- Reducen o eliminan los dafios causados por la evaporacién y
transpiracién;

- Facilitan la aplicacidén de riego por aspersidn;

~ Protegen las semillas recién sembradas, el desarrollo del
cultivo y la cosecha;

- Reducen la mortalidad del ganado vy se mejora la produccién
de pasto;

- Protegen al ganado contra el viento y el sol;

- Mejoran el paisaje;

- Producen alimento y refugio para la fauna silvestre;

- Proteccidn de casas y construcciones aledafias;

~ Proteccidn de areas de cultivos;

- Proteccidén de areas para pastoreo;

- Proteccidn de areas publicas, carreteras y sitios de
recrec; ¥y

- Bs fuente de madera, postes y lefia.

2.4.2.1 Caracteristicas de las Cortinas Rompevientos.

La reduccién de la velocidad del viento gue provoca una
cortina depende de caracteristicas como la altura, densidad
de plantacién, ancho, largo y frecuencia de las cortinas.

La sltura de ila barrera es probablemente la
caracteristica mas importante, ya gue la distancia gque se
protege es proporcional a la altura; esta distancia

usualmente se expresa en alturas de la cortina. En el disefio
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de las cortinas es importante considerar la reduccién en la
velocidad del vientc por debajo de 20 a 25 km/h, ya que a
esta velocidad el suelo empieza a ser desplazado.

Se consideran mde eficientes las cortinas moderadamente
densas, ya que actian como filtres ¥y no como barreras
8élidas. Barreras angostas de denasidad moderada son tan
efectivas como las muy anchas, sin embargo, lineas de un solo
drbol no deben utilizarse, ya que ai algunos 4rboles mueren
dejan espacios abiertos que afectan los cultivos.

Cuando se seleccionan las especies es necesario tomar en
consideracién que los 4&drboles wvan a estar expuestos a
condiciones extremas de temperatura, humedad, viento,
evaporacién, insectos y enfermedades. Ademdas los Arboles
deben adaptarse a crecer asociados con otras especies vy
producir una adecuada barrera, tener copas densas y ramas
bajas permanentes, por lo tanto, se regquiere una combinacidn
de Arboles que produzcan una cortina alta, densa y con

follaje en las épocas con vientos fuertes.

2.4.2.2 Estructura de la cortina.

Con respecto & la altura, que es la caracteristica més
importante, es posible dividirla en tres niveles de
proteccidn: altq, medio y bsjo. Para cada nivel deben
sgeleccionarse las especies ldeales para que den la proteccidn
deseada.

El espaciamiento que se seleccione debe ser el resultado
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de la estructura deseada y los requerimientos de la especie
para crecer. En los extremos de la cortina deben existir
adrboles o arbustos de crecimiento rapido. Las especies de
rapido crecimiento y vida corta se colocan en las lineas
externas donde pueden ser eliminadas sin causar dafio a las
lineas internas.

La distancia entre los 4&rboles en las lineas puede
variarse sin afectar en forma apreciable la densidad, altura
y continuidad de la cortina, también variaciones de hasta 6 m
en el espaciamiento entre lineas tienen poco efecto en la
reduccién de la velocidad del viento (Salazar, 1984}.

Bucalyptus camaldulensis y Leucaena leucocephala, son
egspecie adecuadas para este sistema, su descripcidn se

presenta en el anexo 2 y 3, respectivamente.

2.5 Bancos de forraje

Segin MADELERA (1984), la siembra de arboles forrajeros
con alto contenido de proteinas a densidades altas es lo que
se denomina Bancos de forraje o Bancos de proteinas. Estos
pueden ser utilizados para pastoreo directo o de corte.

Su establecimiento es en &reas relativamente pequefias
dentro de la explotacidén ganaders, donde no solamente
proporcionan alimento de alta calidad durante la‘ época seca,
sino gque ademas mejoran significativamente el nivel
nutricional del animal durante la época de 1lluvias,

reduciendo apreciablemente los costos por insumos



i8
alimenticios para cubrir las deficiencias de proteinas.

Entre  los forrajeros mas promisorios para el
establecimiento de bancos de proteina destacan por B
comportamiento y produccidn en condiciones semisdridas cdlidas
de Centro América y el Caribe la Leucaena Ileucocephala,
Cajanus cajan (Gandul), ULeucaena diversgifolia, Gliricidia
gepium, Sesbania grandiflora, EBrytrina poeppiglana, E.
bertercana y Guazuma ulmifolia (Anexo 4).

Su establecimiento puede ser por siembra directa, por
bolsas o estacas. La forma de establecimiento puede
realizarse en diferentes modalidades, en franjas,
intercalados con pastos, con secciones definidas de las 4&dreas
a pastorear o de corte.

Para produccién de forraje se sugiere establecer rodales
a densidades de 20,000 arboles por hectarea con espaciamiento
de 0.50 x 0.50 m; 0.50 x 1.0my 1.0 x 1.0 m, en dependencia
de la especie. También es recomendable realizar la primer
cosecha un afio después de la plantacidn, las cosechas
posteriores pueden practicarse cada 3 6 4 meses (MADELERA

3,(1884)/Nic).
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III. METODOS Y MATERIALES

El estudio se dividid en cuatro etapas, con el objetivo
de tener un orden secuencial 1légico sobre el desarrollo

pecsterior del trabajo; las etapas fueron:

Etapa I:
a) Reconocimiento del area de investigacién

Se visitd el drea de estudio para tener una mejor visidén
del Area, su ubicacidén, localizacién y estado en que se

encuentra el CETROSECO.

b) Recopilacién de informacion secundaria

Se recoplld toda la informacidn existente sobre la zona
en que se ubica el drea de estudio, aqui se incluyen mapas,
tenencia de la tierra, datos histdédricos de los cultivos que
ge han establecido de forma tradicional en la zona, cultivos
prresentes, planes actuales sobre el uso y manejo de estas

tierras.

Etapa II1:

a) Recolecta de datos de campo

- Delimitacidén del area de estudio
Egta Be inicid con la delimitacidén del area total del

CETROSECO utilizando cinta y brujula, debido a gque al ubicar
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los puntos del plano topografico entregado por CHESADE en el
terreno, estos no coincidian. El objetivo de 1la delimitacién
fue elaborar un mapa gque muestre el tamafio real gue ocupa
cada drea f{(agricola, pecuaria vy forestal), también se
incluyen caminos e infraestructura. Una vez elaborado el mapa

se procedidé a efectuar lo siguiente:

— Determinacién de caracteristicas eddficas del CETROSECO

Se realizd un muestreo de suelos del area agricola y de
pastos para determinar el nivel de fertilidad de éstos; en el
Area de bosgues no se efectud muestreo porgque se supone gque
ésta‘ posee cantidades suficientes de nutrientes vy un alto
contenido de materia organica.

En el muestreo del 4&area de pastos se tomaron de § a 12
submuestras por manzana aproximadamente, de la cual se obtuvo
una muestra compuesta o representativa, la profundidad de
muestreo fue de 15 a 30 cmn.

En el drea agricola se tomaron las muestras de la misma
forma que en el Area de pastos, teniendo en consideracidn gque
se obtuvo una muestra representativa del drea que ocupa cada
cultivo establecido actualmente (Fig. 1), la ﬁrofundidad de
muestreo fue de 30 c¢m. En el Cuadro 2 se presentan los
métodos por el cual se realizd-el analisis fisico y andlisis

guimico de los suelos.



Cuadro 2. Métodos por el cual se realizd los Andlisis
Fisicos yv Quimicos de los suelos {Propuestos por
el Dr. Echeverts, 1882).

Fosforo (P=20s) Olsen Modificado
Potasio (Kz0) Olsen modificado
Calcio (CaO) Clorurc de Potasio I
Magnesio (MgO) | Cloruro de Potasiogj
| pH (H=20) Potenciometro
Nitrogeno (NHa , NO3z) Base a la Materia
Materia Organica Walkey Black
Capacidad de Intercambio Catidnico Destilacidn

Clase textural Bouyuco

- Inventario de las especies arbbOreas existentes

El inventario que @ae realizdé fue de reconocimiento vy
congistid en una evaluacidén répida del bosgque con la
finalidad de conocer las especies arbdéreas presentes en la
zona para su uso, y posibilidades de asociacidén con cultivos,
para su posterior inclusién en sistemas agroforestales.
Ademas, este Inventario fue la base para determinar la
frecuencia de las especies. El inventario se realizd en dos
etapas: La primera etapa consistié en la apertura de 5
carriles de 85 a 297 m de largo aproximadamente, distanciados:
cada 50 m a partir de una trocha base o linea base. En la
segunda etapa se establecieron, en los carriles, parcelas de

10 x 10 m con una distancia de 50 m entre cada una, en las



gue se evalud el numero de arboles por especie (Figura 1).
La identificacidn de especies se hizo por comparacion
con muestras del herbario de la Universidad Nacional Agraris

{UNA).

- Estudio de los factores socio-econdomicos. Este se realizd a
través de la aplicacién de entrevistas a los productores de
las fincas aledafias para determinar las necesidades,
problemas, recursos ‘y limitantes con que estos cuentan

actualmente. (Formato en el Anexo 5B).

Para 1la realizacién de este estudio se utilizé el
siguiente material bésico:

- Tabla de_campo

- Libreta de campo

- Brijuls

- Cinta métrica

- Hipsémetro Suunto

- Tijeras podadoras

~ Prensas botanicas

- Barreno para muestrear el suelo

— Bolsas plasticas
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Fig.l. Ubicacién del muestreo de suelo y parcelas de!
inventario forestal, fince CETROSECO, I1994,
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Caracterizacién del CETROSECO

4.1.1 Ubicacion geografica

El Centro de Desarrrollo Agroecolbdgico del Tropico Seco
(CETROSECQ), es propiedad del Centro de Estudios y Accién
para el Desarrocllo (CESADE); este Organismo No Gubernamental
tiene este centro desde hace afio y medio de forma propia.

Eatd ubicada en la comarca de San Diego en la parte baja
de la cuenca del mismo nombre, Jjurisdiccidén de Villa Carlos
Fonseca, a 49 Km al Sur Oeste de Managua, Nicaragua, a una
latitud Norte aproximadamente de 886°35745" y a una longitud
Este de 11°068740", con una elevacidn de 200 mesnm (INETER,

1881).

4.1.2 Historia del sitio

Desde mediado de los afios 50 hasta finales de los 60
eate centro fue cultivado con algoddn v ajonjoli,
posteriormente cafla de azucar y, en esos afios existia muy
pococ manejo de ganado.

Durante los ultimoa 30 afioe s8e ha cultivado cafia de
azucar, explotacidén extensiva de la ganaderia, la cual ha
gido muy artesanal y solamente hasta mediados de los setenta
Be experimentd algin avance en su tecnificacidn.

Actualmente se cultivan granos basicos para el
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autoconsumc los cuales presentan niveles bajos de produccién
por falta de tecnificacién adecuada. Ademés, s8se cultiva
yuca, maiz, sorgo, frijol para abono, zZacate Jaragua ¥y
drboles frutales.

El zacate Jaragua es utilizado para la alimentacién de
las Ovejas Pelibuey que son criadas con doble propésito

(carne y cuero).

4.1.3 Caracteristicas climaticas de la Villa Carlos Fonseca

Los datos c¢limdticos recopilados, concernientes a la.

zona de estudio, se tomaron de los registros de la estacidn
de Agrometeorologia mds cercana, ubicada en el Ingenlc “Julio
Buitrago"” mas o menos a 10 kildmetros al Sur Oeste del

CETROSECO, y =se presentan a continuacion:

Cuadro 3. Caracteristicas climéaticas de la Villa Carlos
Fongeca Amador.

Zona de wvida Bosgque tropical seco
Clima Tropical seco de sabana
i Humedad relativa 69 .3%

Velocidad del viento 2m/segundo I
Direccidén del viento Predominante hacia el Este l
Temperatura promedio anual 28.20C I
Evaporacién promedio anual 242.4 mm I
Precipitaeion promedio anual 1000 - 1573 mm I

Tomado de INETER, 1991
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De 1los datos climatoldgicos recopilados se pueden
derivar dos épocas muy diferenciadas en precipitacidn durante
el aflo, una 1lluviosa comprendida entre el mes de Mayo a
Octubre con un promedio de precipitacidén mensusal de 143 mm:
los8 meses restantes corresponden a la época seca donde con

cambioeg drésticos, ocasionan problemas a la cosecha.

4.1.4 Uso actual de la tierra, especies arbdreas

predominantes vy problemas que afectan la

productividad del suelo

El CETROSECO cuenta con un 4drea total de 44 Mz,

distribuidas de 1la siguiente forma: el &rea pecuaria ocupa
25.6 Mz (58.2%), donde actualmente hay zacate Jaragua
(Hyparrhenia rufa) y es considerada como un area ondulada. El
drea agricola comprende 7.8 Mz (17.7%), relativamente plana,
donde se cultiva principalmente, Arboles frutales, granos
basicos, ademds en esta 4drea se cuenta con un pozo el que
posiblemente serd empleado en el sistema de riego; el area
boscosa ocupa 10 Mz (22.7%) que se utiliza como reserva
forestal y a 1la vez como proteccién del rioc y cauces dentro
del centro v se considera un &rea con pendientes del 30%
aproximadamente (Fig 2).

El 4rea de reserva forestal es un bosque latifoliado de
galeria con variedad floristica, donde las especies
predominantes son:

Gudcimo de ternero {(Guazuma ulmifolia)
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Guacimo de molenillo (Luehea candida)
Cortéz (Tabebuia chrysantha)
Chaperno (Lonchocarpus phaseolifolius)
Laurel negro {(Cordia alliodora)
Mufieco (Cordia collococca)

El inventario total de especies arboreas se presenta en
el Cuadro 1A.

Ademds, existe 0.6 Mz (1.4%) que conforman el &rea de
caminos e infraestructura del centro, la cual es un &rea
plana.

La topografia del centro presenta variaciones, éxisten
dreas planas, onduladas y pendientes fuertes. Los suelos de
esta zona pertenecen a la clase 1II, con pendientes qgue
oscilan entre 3-30%.

Las lluvias ocasionales en esta zona provocan erosidn de
suelos v formacidn de zanjones, con escurrimientos
superficiales rapidos; para detener un poco las pérdidas de
suelo se han construido obras de conservacidén come terrazas
de contencién y barreras vivas dentro de las carcavas.

Tamblén se observan huellas de erosién edlica debido a
los fuertes vientos que producen polvaredas, doblamiento de
cultivos v caida de flores y frutos. Debido a todo lo gue han
causado 1las lluvias vy vientos, estos suelos se pueden
considerar como regulares ya qgque no son aptos para todo tipo

de cultivo.
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Los principales problemas presentes en el CETROSECO son:

- Epoca seca prolongada

~ Erosién hidrica y edlica

— BRscasez de lefia

— Baja fertilidad del suelo

- Escasez de forraje para la alimentacion de las ovejas

Pelibuey

Para contribuir a aolucionar astos rroblemas se
estableceran en el CETROSECO los Sistemas Agroforestales de

Cercas vivas, Cortinas rompevientos y Bancos forrajeros.
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4.1.5 Actividades agropecuarias, mano de obra,
infraestructura y equipos

Los meses cuando hay mds trabajo en el CETROSECO son
Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre v
Diciembre en todos los cultivos anuales ¥ perennes
mencionados anteriormente. Las tareas que se realizan en
esatos cultivos son la limpia del terreno, siembra, control de
malezas, control de plagas vy fertilizacidn. Para la
realizacion de todas estas labores se cuenta en la actualidad
con  tres peones permanentes y se contratan temporalmente de 6
a 7 peones. HEstos realizan la preparacién del terreno de
manera mecanizada; y la siembra de forma manual.

En el 4&area pecuaria no se realiza rotacidén de potrero
debido a que existe una sola area donde van a pastorear los
animales (ovejas Pelibuey y dos bestias).

En cuanto a equipo, en la actualidad el CETROSECO cuenta
con un tractor con su respectiva grada y arado, una casa que
girve como dormitorio y bodega vy esta ubicada cerca del
corral de las ovejas. Ademds cuenta con materiales que se
utilizan para trabajar la tierra como: machetes, cobas, palas
v productos como fertilizantes, herbicidas y abonos. El
principal combustible gue se utiliza para la coccidn de los
alimentos en la finca es la lefia y ésta es recolectada de los
alrededores.

Seglin el responsable técnico del centro, mantener

drboles dentro de los cultivos es beneficioso ya gue los



31
arboles brindan sombra, ayudan a recuperar suelos degradados
y aportan materia orgénica al mismo, aunque en la finca no se
implementa ningdin tipo de sistema agroforestal.

Loe trabajos realizados en el centro son orientados a
través de asistencia técnica brindada por técnicos del CESADE
gque tratan de resolver algunos problemas que se presentan,

tanto en el area agricola, pecuaria y forestal.

4.1.68 Descripcitn de los suelos

Los suelos del CETROSECO, segin andlisis hechos en el
laboratorio de suelos de la Universidad Nacional Agraria
(Anexc 6 y 7) e informacién de MITRANS/INETER (18991), se
clasifican en el orden de los Alfiscles, perteneciente al
tipo Tipic haplustalf vy a la serie San Rafael. Estos se
caracterizan por presentar un material original muy
regigstente, asi como superficies geomdérficas muy Jjoévenes que
limitan el desarrollo del suelo.

Los resultados promedios obtenidos de los andlisis
quimicos del 4&rea agricola y pecuaria se presentan en el

Cuadro 4.

Cuadro 4. Caracteristicas quimicas de los suelos del CETROSECO,
1884.

1.20 | 27.8| 9.3 | 105
1.47 | 19.8| 7.4 | 101

Pecuaria 5.4 3.8 0.18
Agricola 6.3 2.9 0.14

45\}[‘
o o [
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De acuerdo a los resultados obtenidos, el pH en las dos
areas, agricola Y pecuaria se pueden clasificar como
ligeramente dacidos, encontriandose en el rango Sptimo, el cual
presenta las condiciones adecuadas para el crecimiento vy
desarrollo de la mayoria de los cultivos.

En cuanto al porcentaje de materia orgénica de ambas
areas este puede clasificarse como medio; esto se debe,
posiblemente, a la constante degradacién que han venido
sufriendo estos suelocs a través de los ajfios por efectos del
manejo inadecuado y a la explotacién intensiva.

Con respecto al Nitrégeno (NH4,NOsz),elcontenido de éste
en los suelos de las dos &reas se puede clasificar como bajo,
ésto indica qgque existe un alto déficit de este importante
elemento, lo que posiblemente éste relacionado con el bajo
contenido de materia organica encontrada.

Log niveles de Fésforo (PzOs) obtenidos son Optimos,
también los niveles de Potasio (Kz20), Calcio {(Ca0) y Magnesio
(Mg0), se encuentran en el rango adecuado, éstos son
elementos intercambiables muy abundantes en la mayoria de las
regiones aridas y semiaridas.

El suelo es de textura franco arcilloso y arcillosa, por
lo que se les puede denominar como suelos pesados, gue por
efecto de altas precipitaciones vy drenaje deficiente
ocasicnan dificultad para el laboreo. Los resultados
promedios de los andlisis fisicos del &area agricola vy

pecuaria se presentan en el Cuadro 5.
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Cuadro 5. Caracteristicas fisicas de los suelos del
CETROSECO, 1894.

Pecuaria 37.5 36.0 26.5 F.A

Agricola 653.0 24.0 13.0 A.

¥.A. Franco Arcilloso.
A. Arcilloso

Con este andlisis fisico, también se comprobd que estos
suelos descansan scbre un lecho de Lutita tobacea (Talpetate)
de unos 15 cm de espesor, encontrédndose bajo ésta, otra capa

de suelo.

4.1.7 Determinacion de Capacidad de Uso del Suelo

De acuerdo a 1la informacién obtenida en los andlisis
fisico - guimicos, topografia, profundidad del suelo, datos
climaticos y algunas limitantes como la ercosién y la capa de
talpetate se puede afirmar que la capacidad de uso del suelo
del CETROSECO, pertenece a la Clase II que son suelos para
uso agricola, ésto permite deducir gque el uso actual del
suelo es moderado, elendo su principal limitante 1la baja
fertilidad, debido a que es mucho mayor la pérdida de estas
propledades que la que reponen los residuos vegetales como

tnica fuente de retorno.
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4.1.8 Componente animal

El objetivo principal del CETROSECC es 1la crianza vy
reproduccidon de oveja “'Pelibuey”, ya que de ésta se puede
obtener cuero y carne de muy buena calidad, ademds es una
alternativa para la familia campesina de escasos recursos.

La oveja Pelibuey es originaria de Africa y se ha
difundido en América, principalmente en las Antillas vy
México. Esta raza cubierta de pelos y, no de lana como las
criollas, tiene gran adaptacidén a 1los climas cdalidos como
Nicaragua.t

Nicaragua dispone en la actualidad de un hato puro de
ovejas Pelibuey, pequefio todavia, pero en rdpido crecimiento,
cuyos hijos machos se estdn cruzando con los rebafios de oveja
criolla existentes en el pais, para su mejoramiento.

Las caracteristicas que presenta la oveja Pelibuey son:

- Piel cublerta de pelos como el venado.

- Gran adaptacidn y resistencia.

Un parto por oveja cada 7 meses.

Dos y hasta tres crias por parto.

Madurez sexual a l1os 6-7 meses.

t

- Alta resistencia a enfermedades. it

El CETROSECO en la actualidad cuenta con 120 ovejas
Pelibuey, la alimentacidén es a base de pastoreo directo, es
decir sin suplementacidén, éste se da tres horas por la mafiana
t Cosunitacitn personal, Pedro Ugarte, 1994,

13 Plegable sobre las ovejas {CESADE].
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¥ tres por la tarde. Las crias de las ovejas permanecen
Junto a sus madres durante el pastoreo.

El manejo sanitario se reduce a vacunaciones preventivas
para enfermedades infecto-contagiosas como lo son el Antrax vy
pierna negra, practicdndose también la desparasitacién que es
indispensable para su desarrollo.

El CETROSECO también cuenta con dos caballos los gue son

utilizados para movilizarse en la zona.

4.1.9 Componentes de las fincas vecinas

Se realizaron entrevistas en las fincas vecinas con el
objétivo de conocer las necesidades, problemas y recursos de
la zona b asi proponer sistemas agroforestales que
contribuyan a solucionar una problemdtica mds global, tomando
como base experimental y demostrativa el CETROSECO.

Se encuestaron cinco fincas con un area total de
98 Mz; la experiencia en el campo por parte de los finqueros
es mayor o igual a 15 afios. Segin la misma fuente, estas
fincas se obtuvieron a través de titulos de Reforma Agrarila;
de los propietarios sélo el 40% pertenecen a la cooperativa
"El Rosario”.

De acuerdo a la informacidén obtenida en las entrevistas,
el Area de estas fincas es plana a ondulada, los finqueros
consideran que las 1lluvias son bastante perjudiciales para
los suelos ya gue provocan lavado de tierra y formacién de

zanjones. El viento también tiene efecto sobre el suelo ya
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que produce polvaredas, doblamiente de cultivos vy caida de
flores y frutos.

El 60% de los finqueros entrevistados clasifican sus
suelos como regulares, ya gue no siempre obtienen buenas
cosechas, ademds de que no son aptos para todo tipo de
cultivo; el 40% de los finqueros clasifican los suelos como
buenos, ya que siempre obtienen la cosecha deseada, a pesar
de la poca cantidad de agua existente en la zona.

De los datos obtenidos se deduce gue el &rea agricola
total de estas fincas es de 41.5 Mz, equivalentes a un 42.3%
del area total de las fincas. La preparacidén del terreno en
todas las fincas se realiza a través de traccidn animal y a
veces mecanizada, ademds la siembra la realizan de forma
manual y se cultivan musdceas, cafia de azicar, yuca y granos
basicos tales como sorgo y maiz, los cuales son utilizados
para el autoconsumo.

En cuanto a la combinacidén de Arboles con cultivos el
total de los agricultores entrevistados opinan que no eiempre
es bueno mantener este tipo de asociacidén ya que algunos
cultivos no regquieren de gombra, de manera que incluir
adrboles no seria rentable.

Ademds, cuentan con pequefios nucleos boscosos de donde
obtienen postes, tablas, cuartones, sombra, perc lo principal
e la obtencidn de lefia. Los postes obtenidos son curados y
utilizados para la conastruccidn de los apartos, v

delimitacidén de las aAreas agricola, pecuaria y forestal.
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Solamente el 40% de las fincas entrevistadas tienen cercas
vivas establecidas de manera natural en &reas pequefias y las
utilizan principalmente para la delimitacidén de dreas y
proteccidén a la propiedad, generalmente son de tigiiilote
(Cordia dentata), jocote jobo (Spondias mombi) yv <quebracho
(Lysiloma eap)

Con respecto a la infraestructura, estas fincas poseen
pequefias casag de madera y corrales.

De acuerdo con la informacidén obtenida en las cinco
fincas, se manejan un total de 80 cabezas de ganado,
utilizando como fuente de alimentacidén el =zacate Jaragua
(Hyparrhenia rufa), ya que es un pasto tradicional y es el
més adaptado a la zona.

Solamente en el 40% de las fincas entrevistadas se
realiza rotacidén de potrercos cada 30 dias, debido al numero
de animales. El B0% de las fincas, realizan la rotacién de
cultivos, principalmente de maiz, sorgo vy frijoles, ésta
rotacidén se realiza anualmente. También se dan periocdos de
descanso al suelo en el 40% de 1las fincas, este descanso es
de seis meses, y en el resto, de un afio.

De la informacidén obtenida se deduce que la manoc de obra
es de tipo familiar, de manera gque en ninguna de las fincas
se contrata manc de obra temporal ni permanente, y se trabaja
en las cincos fincas casi en las mismas actividades tanto
agricolas como pecuarias.

En 1o referente a la comercializacién de productos
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lacteos no se dan problemas de mercadeo. Solamente el 40% de
los productores lo comercializan a intermediarios
provenientes de Managua, cuyos precios fluctian de acuerdo a
la época del afioc. También se da la comercializacién de sorgo
¥ maiz aunque en pocas cantidades.

Segin datos obtenidos de las entrevistas, la produccién
de cultivos a través del tiempo ha variado o disminuido
debido a la sequia o falta de lluvias. Los principales
problemas manifestados por los productores de las fincas
vecinas son la falta de mano de obra, asistencia técnica y
financiamiento en todos estos aflos, lo que ha obstaculizado
el desarrollo de la produccidn.

Independientemente de todos los problemas y necesidades
que pasan los productores, éstos estan capacitados para
enfrentar los gastos basicos de su familia con 1lo qgque
producen, aunque los meses que tienen mayor disponibilidad de
dineroc son de Enero - Abril ya que trabajan en 1la zafra
{corta de cafia) en el Ingenio Julio Buitrago; otra forma de

obtener dinero es eﬁ la actividad pesguera en Masachapa.
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Como una alternativa de solucionar los problemas
encontrados en el CETROSECO y sus alrededores, se pretende
establecer el sistema agroforestal de cercas vivas con
Gliricidia sepium c¢on el objetivo de delimitar las diferentes
areas de las fincas y a la vez obtener de ésta subproductos
como lefia, forraje, postes vivos ¥ abono verde para
incorporarlo al suelo para aumentar el nivel de fertilidad de
estos.

También se establecera el sistema agroforestal de
cortinas rompevientos con K. camaldulensis, L. leucocephala ¥y
G. pepium, con el objetivo de contrarestar el efecto del
viento sobre el suelo, cultivos y animales. Pretendiendose a
la vez obtener de ésta lefia y sombra para el ganado.

Para solucionar el problema de escasez de alimento para
el ganado en la época seca, se pretende establecer el sistema
agroforestal de bahco forrajeros con especies arboreas de
alto valor nutritivo como L. leucocephala y G. ulmifolia en

dreas relativamente pequefias.
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4.2 Sistemas Agroforestales propuestos

4.2.1 Cercas vivas de Gliricidia sepium Jacq (Steud)

Lag caercas vivas de maderc negro es un sistema
agroforestal tradicional en Nicaragua y Gtil para los
agricultores. Por los diversos beneficios que esta especie
proporciona, ¥ en base a las limitantes encontradas, se
recomienda establecer este sistema en el CETROSECO.

Se espera que la difusidén y adopcidn de esta técnica sea
en forma masiva, y que el CETROSECO y las fincae vecinas
obtengan los beneficios potenciales que ofrece el sistema
tales como la produccion de lefia, postes, forraje, adem&s
servirdn para 1la delimitacién de &reas y como barreras
protectoras contra el viento y animales.

Segun MADELENA (1994), el establecimiento de un cerco
vivo de G. sepium ruede hacerse por medlio de estacas
{propagacidén vegetativa), de esa manera se obtiene una cerca
mas rapidamente que 8i se siembra la semilla del A&arbol o
mediante plantas traidas de vivero.

En base a lo anterior, se propone egtablecer un cerco
vive de G. sepium en un adrea de 4626 metros que estaran
distribuidos alrededor de la finca y en las areas internas
(Fig. 4), siendo su funcidén principal la delimitacidén de las
Areas agricola, pecuaria y forestal, pudiéndose obtener como
resultado de lés podas diversos productos como nuevos

estacones, lefia, forraje para las ovejas Pelibuey y abonos
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verdes gque pueden ser incorporados al suelo del Area

agricola.

Establecimiento

Se propone que el cerco vivo sea establecido por el
método de Ppropagacion vegetativa con estacones con edades
promedios de 2 afios, yvya que éstas aleanzan su madurez en
menor tiempo gque mediante otro método, ademds, es el més
econdmico.

Los trabajos de campo iniciaran con una limpieza de
forma manual del terrenc en una franja de 2 metros de ancho,
tomando como eje central la 1linea de alambre de pias que
sostiene la cerca muerta, para luego realizar la labor de

estaquillado con espaciamiento previamente definido.

Egpaciamiento

El espaciamiento de siembra propuesto es de 1 m o sea,
habrd wuna distancia de 1 m entre cada estacdn, segin
MADELESA, con este espaciamiento se puede producir lefia,
forraje y abonos verde.

Se propone que los hoyos sean de 40 cm de profundidad vy
25 om de diametro, de manera que éstos deberan medir 40 x 25

Cm.

Plantacidn

Dado que la siembra propuesta es por el método de
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propagacidtn vegetativa, se necesitard de un total de 4626
estacones de G. sepium. Ademds, se estima gque se necegitara
un 10% adicional de estacas para reponer las gue se pilierdan
por mortalidad inicial. En el Cuadro 6 se indican las

caracteristicas deseables de las estacas de G. sepium.

Cuadro 8. Caracteristicas deseables de estacas de &. sepium

ROMEDI
Longitud 2.0 - 2.4 m
Dismetro en la base 5.0 - 7.0 cm
Didmetro en el apice 3.0 - 5.0 ¢cm
Edad 1.5 - 2.0 afios
Color de la cofteza Pardo verduzco, puntos blancos
y vemas visibles.

Tomado de CATIE, 1884.

Las estacas deben egstar libres de magulladuras,
rajaduras y desgarramientos de la corteza, rectas y sin
cortes de ramas, con un corte recto en la parte basal y en
forma de bisel en la parte apical.

La plantacidén se hard introduciendo la parte gruesa del
estacén en el hoyo respectivo, teniendo el cuidado, en el
llenado del hoyo y compactacidén, de no dafiar 1la corteza del
prendedizo (base del estacdn) pues es ahi donde se activan
las yemas radiculares.

Una vez realizada la plantacién, se hace necesario de
fijar o amarrar el estacdHn al alambre de plas con el objetivo

de mantener la verticalidad requerida, para tal efecto se
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puede usar cinta plastica o corteza de chagiiite.
Se recomienda realizar la plantacién cuando las
condiciones de humedad del suelo sean 6ptimas, o sea al

comienzo de la estacidédn lluviosa.

Manejo del cerco vivo.
La cerca viva necesita de un manejo adecuado para que

cumpla con los objetivos planificados.

Replante: Este debe hacerse mds ¢ menos a los 30 dias después
de haber realizado la plantacidén. En este tiempo, ya se aabe
cudntos estacones han prendido bien y cudles estan muertos o

moribundos. Otra opcidn es realizar la reposicidn del estacdHn
al afio siguiente o a los dos afios, pero en el mismo mes que
se hizo 1la plantacidn, con el cuidado de utilizar otro hoyo

contiguo para realizar el replante.

Control de malezas: Este debe realizarse con mucho cuidado a
fin de no ocasionar lesiones a los estacones por falta de
culdado en el uso del machete, para este c¢caso se hace
necesarioc realizar caseos Yy chapeos manuales dos veces
durante el primer afio, en los meses de Octubre y Abril. Una
vez consolidada la cerca, esta practica puede restringirse a

una limpieza por afio.

Fertilizacidn: Se hace necesario realizar una fertilizacidn
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con completo NPK (20-20-~0) al momento de la siembra con el
objetivo de facilitar a la estaca los nutrientes necesarios

para su desarrcllo, la dosis propuesta es de 0.5 onz/hoyo.

Deshije: Deben eliminarse los brotes que emergen de la parte
media y baja del poste vivo debido a que el brote tierno es
muy palatable para los animales que encuentran en é1l1 un
alimento rico en proteinas. Este debe realizarse tres veces

en el primer afio en los meses de Agosto, Diciembre y Abril.

Ronda cortafuegos: Esta debe construirse en una franja de 1 m
a ambos lados del cerco viveo establecldo, deberd limplarse 3
veces durante el primer afic en los meses de Septiembre, Enero

y Abril.

Podas de formacidn: Estéan dirigidas fundamentalmente a
fortalecer el arbel y eventualmente a fomentar la produccidn
de biomasa, con mejor equilibrio entre las partes apicales vy
radiculares. La época mas oportuna para realizar las podas
es a finales de la estacidén seca, en los meses de Abril vy
Mayo. En el Cuadro 7 s8e indica 1la forma en que deben

realizarse las podas de formacidn.
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Cuadro 7. Formas en gue debe realizarse la poda de formacién
del estacdn.

Corte total de Equilibrio entre |Lefia y forraje
12 ramas desarrollo
radicular y
follaje
24 Corte total de Fortalecer 1la Lefia y forraje
ramas. estaca
36 Corte total Fijar alambre Lefia v forraje

Tomado de CATIE, 1994.

Después de estar bien formada la cerca viva, se
continuara con la poda de produccibén, como todas las
operaciones de corte, debe ejecutarse en la época seca,
proximo a la estacién de lluvia. A esta poda de produccién se
le dard un manejo dependiendo del producto gue se quiera

obtener de la cerca viva:

Manejo para produccidn de lefia.

Se deben realizar podas sistemdticas de las ramas cada
3-4 afios a una altura de 2-2.5 metros para obtener
rendimientos aceptables de lefia y posteriormente manejar los

rebrotes dejando 2~3 rebrotes por poste vivo.

Manejo para produccion de forraje y abonos verdes.
Se realizaran podas sistematicas de las ramas a una
altura de 2-2.5 metros, con frecuencia de 4-0 meses,

efectudndose la primera poda después de los dos afios. En esta
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zona seca deberdn hacerse podas parciales del A&arbol para
evitar mortalidad de los postes vivos. No es necesario hacer

seleccidn de rebrotes.

Costos: en el Cuadro 8 se presentan los costos de
establecimiento de 4626 metros de cercas vivas. Los Cuadros 8
y 10 muestran los costos de mantenimiento para los afics 2 y
3. El1 Cuadro 11 hace referencia a un condensado de los
cuadros 8, 9 y 10.

El Cuadrc 12 muestra el cronograma de actividades de

Cercas Vivas.
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Cuadro 8. Costos de establecimiento de 4628 metros de cercas
vivas de Gliricidia sepium. Dencsidad de siembra:
1.0 % 1.0 m.

4626 estacas. Distancia de slembra:

Aftio 1

IﬁMano de obra

Limpieza
Estaquillado
Hoyvado
Plantacién/amarre
Replante

[ Deshierba

~Caseo

-Chapia
Fertilizacidn
Deshije

Ronda corta fuego
Podas

Traslado estacas
Transp. estacas

et et et N G B DI B b b e b
o

Insumos/Materiales

Eatacas
Estacas-Replante
Fertilizantes
~Completo

.
s
o
w

Sub—-total
Administracién 5%
f Total

Imprevistos bX

Gran Total U$

f Gran Total C$

Viaje

Estaca
Estaca

a4q

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
41.13

0.14
0.14

13.40

188.97'

10.50
1.05
19.53
16.17
1.68

38.06
21.00
3.15
6,30
21.00
4.2
4.20
41.13

739.26

647 .64
64.82

26.80
928.23
46.41

974.64
48.73
1023.4

7368.3

Tasa de cambio: 1 U x C$ 7.20
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Cuadro 9. Costos de mantenimiento de 4628 metros de cercos
vivos de Gliricidia sepium. Densidad de siembra:
1.0 x 1.0 m,

4826 estacas. Distancisa de Siembra:

Afio 2

R

Mano de obra
Deshierba
Caseo

Chapia
Deshije

Ronda cortafuegos

N WwONN

Podae

Sub~tbtal
Administracién 5%
Total

Imprevistos 5%
Gran total U$
Gran total C$

(N TR & £ B S &

DH
DH
DH
DH
DH

2.10
2.10
2.10
2.10
2.10

91.56

38.06
21.00
6.30
21.00
4.20
91.56
4.58
96.14
4.81
100.95
726.84

Tasa de cambio: 1 U X C$ 7.20
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Cuadro 10. Costos de mantenimiento de 4626 metros de cercas
vivas de Gliricidia sepium. Densidad de siembra:
4626 estacas. Distancia de siembra: 1m x Im.

Afio 3

Mano de obra 67.83
Deshierba

Caseo 1 9.3 DH 2.10 19.53
Chapia 1 5 DH 2.10 10.50 l
Deshije 2 1 DH 2.10 4.20
Konda cortafuegos 2 5 DH 2.10 21.00
Aprovechamiento P 3 DH 2.10 12.80
Sub-total 67.83
Administracion 5% 3.40
Total 71.23
Imprevistos 5% 3.56
Gran Total U$ 74.79
Gran Total C$ 538.50

Tasa de cambio: 1 U$ X C$ 7.20
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Cuadro 1l1. Costos de establecimiento yv mantenimiento de 4626
metros de cerca viva de Gliricidia sepium.
Dengidad de siembra: 4625 estacas. Distancia de
siembra: 1m X im.

[ e et ,

I Mano de obra 188.97 91.56 67.83

I Insumos/Materiales 739.26 - -
Administracidn 5% 46.41 4.58 3.40
Impreviatos 5% 48.73 4.81 3.56
Gran Total U$ 1023.37 100.956 74.79
Gran Total C$ 7368.30 726.84 538.50 I

Tasa de cambio: 1 U X Cd 7.20

Cuadro 12. Cronograma de Actividades de Cercas vivas de
G.osepium.

Limpieza del drea

Estaguillado

Hoyade

Transporte estacas I

Traclado estacas

Fertilizacidn

Flantacidén/asarre

Replante

Deshierba

Ronda cortafuegos

legshije

Podas
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4.2.2 Cortinas rompevientos con tres estratos: Eucalyptus
camaldulensis, Leucaena leucocephala y Gliricidia
sepium
Loa rompevientos son franjas formadas por hileras de
drboles, gque se colocan transversalmente en la direccidn
predominante de los vientos con el fin de disminuir los dafios
ocasionados a los cultivos y pastizales, sin interferir
negativamente con las-plantas que se gulieran proteger.
Para que un sistema de cortinas rompevientos sea eficaz,
es necesarioc proyectarlo en sentido contrario a los vientos ¥

con las siguientes caracteristicas:

- Permeabilidad: La permeabilidad adecuada en la cortina es

de 50%.

~ Altura deseable de los arboles: El area protegida es entre
10 v 1B wveces 1la altura de 1los &rbolea qgque co¢omponen 1la

cortina.

- Homogeneidad: Combinar el uso de especies forestales de
porte alto para las lineas centrasles y un estrato arbustivo
de porte medio para los bordes laterales.

En el CETROSECO, debido a los fuertes vientos existentes
Yy  para contrarrestar la accidn erosiva de estos, se
establecersa el sistema agroforestal de cortinas rompevientos

en un 4&drea de 582 metros por especie, tenlendo en total 1124
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m. La cortina deberia orientarse perpendicularmente a la
direccidén de los vientos locales, dado que éstos se movilizan
en direccidn Oeste, la cortina se orientard en direccidén Nor-
Este, Sur-Este (Fig.4).
Su estructura consistird en el establecimiento de dos
especies de plantas de altura diferente como Kucalyptus

camaldulensis y ILeucaena leucocephala.

Estructura de la Cortina Rompevientos.

Se ©propone una cortina rompevientos formada por dos
hileras de plantas de la manera siguiente: una hilera central
de arboles utilizando especies gue alcanzan gran altura como
K. camaldulensis, una hilera lateral de especies de mediana
altura y gran desarrollo de follaje como L. leucocephala. Una
tercera hilera gue compondria 1la cortina seria la cerca viva
de G. sepium, ésta tendria un espaciamiento menor y por 1lo
tanto ayudaria a frenar 1la accidén de . los vientos en el nivel

inferior de la cortina (Fig.3).

Espaciamiento.

La separacidén entre las filas que conformaran la cortina
podria ser de tres metros, es decir, el ancho sera de seis
metros. La distancia entre las plantas de uﬁa misma fila sera
de 2.5 metros, o sea, el espaciamiento serda de 3m x 2.5m. Se
recomienda establecer 1la plantacidén utilizando el método de

tres bolillos.
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Simbologiaz L: Leucagna leucocephala
E: Eugalyptus camaldulensis
G: Gliricidia sepium (cema viva)

'ig.3. Disefo de Cortina Rompeviento, método de 3
bolillos
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Establecimiento.

Debe iniciarse con una preparacidén adecuada del terreno
en donde se ubicard la cortina, para esto es necesario
realizar un chapeo de forma manual. Una vez limpio el terreno
se procederad a efectuar un pase de arado con una profundidad
de 12 pulgadas, y dos pases de grada a una profundidad de 12
rulgadas para lograr una mejor penetracidn de las raices en
el suelo.

Una vez preparado el terreno, se hace la medicidén de las
lineas principales gque compondran la cortina para luego
proceder a la apertura de hoyos gque tendréan las dimensiones
de 15 pulgadas de diametro y 15 pulgadas de profundidad.

Cada 100 metros lineales de cortina estara formado por
un total de 40 plantas, por lo tanto para el establecimiento
de 562 m de cortina se necesitarad de 225 plantas por especie,
por lo tanto, la cortina tendrd una cantidad total de 450
plantas provenientes de vivero, ya que este tipo de plantas
tiene mayor grado de supervivencia.

Se estima que se necegitard un 12% adicional de plantas
(54 plantas) para reponer las que se pierdan por mortalidad
inicial, plagas o enfermedades.

La plantacidén se iniciard en la época con condiciones
éptimag de humedad, una vez iniciada la estacidén lluviosa, o

sea, a mediados de Mayo.
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Manejo de las cortinas rompevientos
El manejo debe iniciarse cuando la cortina esté bien
estableclida, antes que las copas empiecen a competir por
egpacio y a modificar su estructura. Arboles dominados,

enfermos y con copa mal formada deben ser eliminados.

Ronda Corta—fuegos: Esta debe hacerse una vez realizada la
plantacién, se ubicard a ambos lados de la cortina en una
faja de 2.0 m, esta deberda limpiarse 3 veces durante el
primer afio, (Septiembre, Enero, Mayo), dos wveces en el

segundo y tercer afio.

Control de malezas: Es necesario realizar caseoz y chapeo
manuales cada 3 meses (Septiembre, Diciembre, Marzo) durante
el primer afic de establecida la plantacidén, en afios

posteriores es recomendable realizar dos chapeo anuales.

Control de plagas ¥y enfermedades: Esta debe hacerse en las
fechas intermedias de salida de la estacidn 1lluviosa en los
meses de Agosto y Septiembre; vy de la estacién seca en los

meses de Febrero y Marzo.

Aporque: Se recomienda durante el primer afio de crecimiento
de la cortina realizar dos aporques en los meses de Julio vy
Marzo, el segundo aporque puede ir acompafiado de una

fertilizacidn de completo en dosis de 2.5 oz/planta.
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Fertilizacidén: Es necesario realizar una fertilizacién con
NPK (20-20-0) al momento de la siembra o dos dias antes de la
siembra con el objetivo de facilitarle a la planta los
nutrientes necesarios para su crecimiento y posterior

desarrollo, la dosis propuesta es de 2.5 onz/hoyo.

Podas: Es recomendable efectuar podas de formacién a partir
de los 15 meses de realizada la siembra. Con las podas se
pretende darle la forma adecuada a la cortina y a la vez se

mejora la sanidad de los arboles.

Sub-productos de las podas: De éstas se pueden obtener
productos directos como lefia de pequefias dimensiones la que
puede ser utilizada en la coccidn de alimentos.

Existen dos criterios respecto al manejo b4

aprovechamiento ordenado de las cortinas:

1. Aplicar podas sistemidticas y manejar los rebrotes de las
diferentes lineas que la conforman. La altura de c¢orte no
debe sobrepasar de 0.5 m.

El inconveniente de este sistema es que los rebrotes de
las lineas centrales sean afectados por sombra de las demas

lineas. La cortina no pierde su-funcidén de proteccidn.

2. Utilizar el sistema silvicultural de tala raza. El largo

de la franja no debe ser mayor de los 50 m.
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El inconveniente de este sistema es gque queda una zona
de cultivo desprotegida, por 1lo gue podria ser perjudicial
hasta que los nuevos rebrotes alcancen su tamafio adecuado.
Antes de iniciar el manejo es necesario evaluar cuidl es
el resultado de la cortina, s8i el vigor y crecimiento de
Arboles y arbustos empiezan a deteriorarse, s8e debe iniciar
la prédctica de raleo, s8i la cortina es demasiado ancha, se
pueden ellminar algunas lineas inefectivas, siempre y cuando

existan mds de 10 lineas.

Costos:

Estos son de vital importancia para el egtablecimiento
de cualguier sistema que se proponga, va que en ellos se
refleja la cantidad de dinero que se invertira asi como las
actividades propuestas para un periodo de tiempo determinado.
En el Cuadro 13 se presentan los costos de establecimiento de
562 metros de cortinas rompevientos. Los Cuadros 14 y 15
muestran los costos de mantenimiento para los afios 2 y 3. El
Cuadro 16 hace referencia a un condensado de los Cuadros 13,
14 y 15.

El Cuadro 17 muestra el cronograma de actividades de

Cortinas Rompevientos.
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Cuadro 13. Costos de establecimiento de 562 metros de
cortinas rompevientos de A. camaldulensis v L.
leucocephala Densidad de Siembra: 450 plantas.
Distancia de Siembra: 2.5 x 3 m

Afio 1

Servicio 44 _50
Arado (12"prof) 1 i Pase 16.70 16.70
Grada (1Z2"prof) 1 2 pase 13.80 . | 27.80
Mano de obra 82.01
Delimitacidn area 1 0.25 DH 2.10 0.53
Limpieza del &rea 1 2.4 DH 2.10 5.04
Estagquillado 1 0.5 DH 2.10 1.05
Hovado 1 3 DH 2.10 6.30
Traslado plantas 1 i DH 2.10 2.10
Plantacidn 1 1 DH 2.10 2.10
Replante 1 0.1 DH 2.10 0.21
.Cameo 3 1.5 DH 2.10 9.45
.Chapia 3 2.8 DH 2.10 17.64
Aporqgque 2 1.5 DH 2.10 &.30
Fertilizacion 2 1.5 DH 2.10 6.30
Control plagas 2 0.25 DH 2.10 1.08
Ronda cortafuego 3 3.8 DH 2.10 23.94
Insumos/Materiales 98. 46
Plantas 1 450 Unidad 0.14 83.00
Plantas replanteo i 54 Unidad .14 7.56
Insecticidas

~Lorsban G. 5% 1 1 Kg 1.10 1.10
Fartilizantes

-Completo 2 1 qq 13.40 26.80
Sub-Total 225.0
Administracion 5% 11.25
Total 236.2
Imprevistos bX% 11.81
Gran Total U$ _ 248.0
Gran Total C$ 1786

Tasa de cambio: 1 U x C$ 7.20
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Cuadro 14. Costos de mantenimiento de cortinas rompevientos
de K. camaldulensisy L. leucocephala. Densidad de
siembra: 450 plantas. Distancia de siembra: 2.5 x

3 m.
Afio 2

Mano de obra 29.72 I
Caseo 1 DH 2.10 3.15
Chapia 1 DH 2.10 5.88
Aporgue 1 DH 2.10 2.10
Fertilizacidén 1 1 DH 2.10 2.10
Control plagas 1 0.25 DH 2.10 0.583
Ronda cortafuego 2 3.8 DH 2.10 15.96
Insumos 14._50
Insecticidas 14.50
-Lorsban G.5% 1 1 Kg 1.10 1.10
Fertilizantes
~Completo 1 1 qa 13.40 13.40
Sub~total 44.22
Administracion 2.21

r Total 46.43
Imprevistos 5% 2.32
Gran total U$ 48.75
Gran total C$ 351.01 I

Tasa de cambio: 1 U X C$ 7.20
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Cuadro 15. Costos de mantenimiento de cortinas rompevientos
de K. camaldulensis y L. leucocephala. Densidad
de siembra: 450 plantas. Distancia de Siembra:

2.5 x 3m.
Afio 3

Mano de obra 22.47
Chapeo 2.8 DH 2.10 5.88
Control plagas i 0.25 | DH 2.10 0.53
Ronda cortafuego 3.8 DH 2.10 i5.96
Insumos/materiales 1.10
Insecticidas

~Lorsban G. 5% 1 1 Kg 1.10 1.10
Sub-total 23.47
Administracién 5% 1.17
Total 24.64
Imprevistos 5% 1.23
Gran total U$ 25.87
Gran total C$ 186.28

Tasa de cambio: 1 U X C$ 7.20
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Cuadro 18. Costos de establecimiento y mantenimiento de 562
metros de cortinas rompevientos de E.camaldulensis
v L. leucocephala. Densidad de Siembra: 450
rlantas. Distancia de Siembra: 2.5 x 3 m.

cep

IAﬁervicios 44.50 - -

I,Mano de Obra 82.01 29.72 22.37 I
Insumos y Materiales 898.46 14.50 1.10
Administracidén 5% 11.25 2.21 1.17
Imprevistos 5% 11.81 2.32 1.23
Gran Total U$ 248.03 48.75 25.87
Gran Total C$ 1785.82 351.01 186.28

Tasa de cambio: 1 U x C$ 7.20

Cuadro 17. Cronograma de actividades de Cortinas rompevientos
de K. camaldulensis yv L. leucocephala

Limpieza del terreno

Delimitacidn del 4rea

Arado {12%prof}

Brada {12%prof)

Trazado de surco

Hoyado

Fertilizacidn

Plantacibn

Ronda cortafuegn

Replante

Deshierba

fporque

N -

Control de plagas
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4.2.3 Banco de forraje de Leucaena leucocephala.

Cuando se cultiva Leucaena para forraje, el objetivo
principal es un alto rendimiento y alta calidad de forraje,
esto implica alta relacidén hoja tallo y se prefiere una alta
densidad de siembra.

Dada la alta digestibilidad del follaje de leucaena (860-
70%), el cual contiene entre 20 y 27% de proteinas, caroteno,
vitamina K y otros nutrientes, se propone establecer un rodal
de L. leucocephala en un area de 1 hectarea situada a unos 60
m de la parte sur de las galeras de las ovejas Pelibuey
{Fig.4); con ésto se pretende facilitar el acarrec del

forraje hasta el lugar donde se le suministrara al rebafio.

Egtablecimiento

El establecimiento del rodal forrajero propuesto es por
el método de siembra directa. Para este caso, se debe hacer
una cuidadosa preparacioén de la tierra ya gue el objetivo es
el suministro de grandes cantidades de proteinas.

Los trabajos de campo iniciarédn con una delimitacidn vy
chapec de formé manual del 4drea propuesta, para luego
realizar una preparacién mecanizada del terreno que
consistira en dos pases de grada y dos pases de arado los que

tendran una profundidad de 12 pulgadas.
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Espaciamiento
El espaciamiento de plantacién propuesto es de 0.5 m
entre plantas de una misma fila vy de 1lm entre filas ¢ surcos,
0 sea el espaciamiento propuesto es de 0.5 x 1im, con lo que

se tendrad una densidad de 20,000 &rboles por hectérea.

Siembra

La siembra se propone gque sea de forma manual en los
surcos previamente establecidos, para realizar esta labor se
propone utlilizar 1.5 Kg de semilla de L. Ileucocephala que
puede ser adgquirida en el Banco de Semillas Forestales de

MARENA .

Manejo del Rodal Forrajero.
Como todo cultivo, el rodal necesita de un manejo

adecuado para lograr los objetivos propuestos.

Control de malezas: A pesar de que L. Ieucocephala eg una
especie de crecimiento répido, el desarrollo durante los 4
primeros meses en el campo es lento, por lo tanto se
recomienda realizar tratamientos de chapeo alrededor del
&rbol cada 60 dias durante los primeros 6 meses de la
plantacién. En afios posteriores es recomendable aplicar un

chapeo por afio.
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Aporque: Se hace necesario realizar un aporgue a los 30 dias

de realizada la siembra, o sea en el mes de Jjulio.

Fertilizacioén: Dado que estos suelos presentan bajo contenido
de nitrdgeno, se propone realizar una fertilizacidén antes de
realizar la siembra, para tal fin se puede utilizar completo
NPK (20~20-0), debiéndose realizar wuna segunda fertilizacién
a los 6 meses de realizada la siembra. en el mes de

diciembre.

Control de plagas: Este se recomienda realizarse en las
fechas intermedias de salida de la estacidon lluviosa en los
meses de agosto y septiembre; y de la estacidn seca en los
meses de febrero y marzo. Las plagas gue pueden afectar esta
rlantacidén eson las hormigas cortadoras las gue pueden ser
facilmente controladas usando un insecticida granulade como

Lorsban G. 5%.

Ronda cortafuego: Es necesario proteger al rodal de posibles
incendios, por lo tanto esta debe construirse una vez
finalizada la siembra en un 4&rea de 2m en contorno de la
plantaciodn. Esté debers limpiarse dos veces durante el primer
afic de crecimiento de la plantacién en los meses de

septiembre y marzo.
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Aprovechamiento: Se propone realizar la primera cosecha un
afic después de la plantacidon realizando cortes de chaflan a

una altura de 1 m.

Manejo de rebrotes: Leucaena tiene una alta capacidad de
rebrote, por lo tanto se propone el aprovechamiento de éstos
cada 3 6 4 meses yv a una altura de corte de 1 m; cortes mas

frecuentes reducen la capacidad de rebrote del tocdn.

Costos:

Estos revisten singular importancia para el éxito del
proyecto, va que en ellos se refleja la cantidad de dinero
necesaria para el establecimiento y postericr mantenimiento
del rodal forrajerc. En el Cuadro 18 se presentan los costos
de establecimiento de 1 Ha de Banco de forraje de Leucaena
leucocephala y el Cuadro 18 muestra los costos de
mantenimiento para los afiocse 2 y 3. El Cuadro 20 hace
referencia a un condensado de los Cuadros 18 y 19.

El Cuadro 21 presenta el cronograma de actividades de

banco de forraje de L. leuccocephala.
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Cuadro 18. Costos de establecimiento de 1 Ha de banco de
forraje de Leucaena leucocephala. Densidad de
siembra: 20,000 pta/Ha. Distancia de siembra:
0.5 % 1.0 m.

Servicios 61.20
Arado (12" prof) 1 2 FPase 16,70 33.40
Grada (1Z2"prof) i P Pasge 13.80 27.80
Mano de obra 112.0
Delimitacidon del area i 0.25 DH 2.10 0.53
Limpieza del &drea 1 5] DH 2.10 12.80
Trazado de surcos 1 1 DH 2.10 2.10
Siembra 1 2 DH 2.10 4,20
Desghierba
~Chapeo 3 ) DH 2.10 37.80
-Aporgue 1 12 DH 2.10 25.20
Fertilizacién 2 2 DH 2.10 8.40
Control de plagas 2 0.25 DH 2.10 1.056
Ronda cortafuegos 2 3.3 DH 2.10 13.86
Aprovechamiento 1 3 DH 2.10 8.30
Insumos/Materiales 48 .53
Semillas Leucaena i 1.5 Kg 10.42 15.63
Insecticidas
~-Decis 1 0.25 Litro 18.80 5.00
~Lorsban G. 5% 1 1 Kg 1.10 1.10
Fertilizantes
~-Completo 2 1 qq 13.40 26.80
Sub-Total 221.8
Administracion 5% 11.08
Total 232.9
Imprevistos 5% 11.64
| Gran Total U$ 244.5
Gran Total C$ 1760

Tasa de cambio: 1 U$ x C$ 7.20




Cuadro 19. Costos de mantenimiento de 1 Ha de banco de
Leucaena leucocephala.
20,000 plantas/Ha.

forraje de
siembra:

slembra: 0.5 x 1 m.

Distancia de

67

Pensidad de

fio 2-3

Mano de obra

Chapeo

Control de plagas

Ronda cortafueg
Aprovechamiento
Insumos
Insecticidas
-Lorsban G. 5%
Sub-total
Administracion
Total
Imprevistos 5%
Gran Total U$
Gran Total C$

1 3

1 0.5
o8 2 3.3

3 3

1 1
5%

DH
DH
DH
DH

Kg

2.10
2.10
2.10
2.10

40.11
6.30
1.05

13.86

18.90
1.10

1.10
41.21
2.06
43.27
2.16
45.43
327.12

Tasa de cambio:

1Us XC$ 7.20
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Cuadro 20. Costos de establecimiento v mantenimiento de 1 Ha.
de banco de forraje de Leucaena lecucocephala.
Dengidad de siembra: 20,000 plantas/Ha. Distancia
de giembra: 0.5 x' 1 m.

Servicios 61.20 ~ -
Mano de obra 112.04 40.11 40.11
Insumos y materiales 48.53 1.10 1.10
Administracidn 5% 11.08 2.086 2.08
Imprevistos 5% 11.64 2.18 2.16
Gran Total U3 244.49 45.43 45.43
| Gran Total C$ 1760.35 327.12 327.12

Tasa de cambio: 1 U$ X C$ 7.20

Cuadro 21. Cronograma de actividades de Banco de forraje de
L. leucocephala.

Limpieza del terreno

Deligitacidn del &rea

Arado (12%prof)

Grada (12"prof}

Trazado de surcos

Fertilizacidn

Siembra

Deshierba

Control de plagas

Runda cortafuego

Rprovechamiento
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4.2.4 Banco de forraje de Guazuma ulmifolia.

Aunque el gudcimo no es leguminosa. se ha reconocido
ampliamente la capacidad forrajers de la misma. Se ha
demostrado que las hojas tiernas y el fruto de gudcimo tienen
potencial nutritivo (cuadro 3A), ase observa que las
cantidades de proteinas crudas del gudcimo son abundantes,
sobre todo en las hojas. En base a 1o anterior, se propone
establecer un rodal forrajero en un 4&rea de 1 Ha, ubicada
dentro del area pecuaria lo més cerca a las galeras (Fig.4),
con esto se facilitarda la labor de acarreo del follaje hasta
los corrales donde se utilizara como suplemento alimenticio

de las ovejas Pelibuey.

Establecimiento

El establecimientc del redal forrajero propuesto se hara
con plantas traidas directamente de vivero, de esta manersa sge
garantiza un alto porcentaje de supervivencia en el rodal. Al
igual gue otras especies, es necesario hacer una cuidadosa
preparaclidn de la tierra.

Los trabajos de campo iniciardn con una delimitacibdn vy
chapia de forma manual del &area propuesta, posteriormente sge
procederd a realizar la preparacidon mecanizada del terreno
gque consistird en un pase de. arado y dos pases de grada a una

profundidad de 12 pulgadas.
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Espaciamiento

El espaciamiento de plantacién propuesto es de 1 m entre
plantas de una misma fila y 1 m entre filas. o sea, el
espaciamiento serd de 1 m x 1 m. lo qgue da como resultado una
densidad de 10,000 Arboles por ha.

El trazado de las filas o surcos que se propone es con
bueyes, s8sobre estos surcos se abrirdn los hoyos segun
espaciamiento definido que tendran las dimensiones de 30 cm

de diametro y 30 cm de profundidad.

Siembra

Se propone realizar la plantacidn cuando las condiciones
de humedad del suelo sean 6ptimas, o sea en la segunda
aquincena del mes de Mayo. Las plantas al momento de la

siembra deben poseer comc promedio 30 cm de altura.

MANEJO DEI. RODAL.
Comc todo cultivo, el rodal necesita de un manejo
adecuado para la obtencidén del producto deseado en el tiempo

prilanificado.

Control de malezas: para un adecuado crecimiento del guacimo,
se recomienda el control de las malezas durante la primera
etapa de crecimiento de la plantacién, lo qQue permite

aumentar la supervivencia y disminuir los costos de replante;

al miemo tiempo se logra un mayor crecimiento en altura vy
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didmetro, por disminucién de la competencia. Por lo general,
s8e recomlienda de 2 a 3 limpias manuales durante el primer
afic, 2 en el segundo Yy tercer afio, 1lo gue serid suficiente

para mantener las malezas bajo control.

Control de plagas: se hace necesario controlar el ataque de
insectos, principalmente hormigas defoliadoras, estas pueden
ser controladas sl Be usa un insecticida granulado como

Lorsban G. 5%.

Fertilizacion: para esta especie forestal no se han hecho
ensayos de fertilizacién para determinar su respuesta a esta
practica. Sin embargo, tomando en cuenta que estos suelos
presentan bajos contenidos de nitrdgeno, se hace necesario
realizar una fertilizacién al momento de la siembra, para
epte caso se recomienda utilizar el fertilizante nitrogenado

NPK (20-20-0) a razén de 0.5 onz por hoyo.

Ronda cortafuegos: el rodal debe estar protegido contra
posibles incendios, por lo tanto, las rondas deben
construirse una vez finalizada la plantacidédn, en una franja
de 2 m alrededor de la misma, esta debera limpiarse 2 veces

durante el primer afioc de crecimiento de la plantacidén en los

meses de Septiembre y Marzo.
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Aprovechamiento: es recomendable dejar crecer libremente la
especie por un periodo de 12 meses o mas para permitir la
formacidén de un sistema radicular fuerte, por 1lo tanto, el
aprovechamiento propuesto se debe realizar a los 13 meses

después de la plantacidn a una altura de 30 cm.

Manejo de rebrotes: es muy importante tomar en cuenta gque el
gudcimo es una especie gque rebrota vigorosamente, por lo
tanto, se deben realizar aprovechamientos por cortes

periddicos cada 3 ¢ 4 meses.

Costos: el Cuadro 22 presenta los costos de establecimiento
de cultivo para banco de forraje de Guazuma ulmifolia. E1
Cuadro 23 muestra 1los costos de mantenimiento del cultivo en
los afios 2 v 3. El1 Cuadro 24 hace referencia a un condensado
de los Cuadros 22 y 23.

El Cuadro 25 nos muestra el cronograma de actividades

del Banco de forraje de Guazuﬁa ulmifolia.
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Cuadro 22. Costos de establecimiento de 1 ha. de banco de
forraje de Guazuma ulmifolia. Densidad de siembra:
10,000 plantas/ha. Digtancia de siembra: 1Im x 1 m.

Ario 1
Servicios 44 .50
Arado (12" profund) 1 1 Pase 16.70 16.70
Grada (12" profund) 1 2 Pase 13.90 27.80
Mano de obra 140.39
Delimitacidon area 1 0.25 DH 2.10 0.83
Limpieza del &rea 1 DH 2.10 12.60 §
Trazado de surcos 1 1 DH 2.10 2.10
Hoyado 1 20 DH 2.10 42.00
Siembra 1 12.5 DH 2.10 26.25
Chapeo 3 6 DH 2.10 37.80
Control de plagas 2 0.25 DH 2.10 1.08
Fertilizacidn 1 2 DH 2.10 4.20
Ronda cortafuego 2 3.3 DH 2.10 13.86
Insumos/Materiales 1454.70
Plantas de gudcimo 1 10000 | Planta 0.14 1400
k Insecticidas 1 1 Kg 1.10 1.10
-Lorsban G 5X%.
Fertilizantes 1 4 qaq 13.40 53.80
-Completo.

Sub-total 1639.59
Administracién 5% 81.98
[ Total 1721.57
Imprevistos 5% 86.07
Gran Total U$ 1807 .64
Gran Total C$ 13015.1

Tasa de cambio: 1 U$ x C$ 7.20
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Cuadro 23. Costos de mantenimiento de 1 Ha. de Banco de
Forraje de Guazuma ulmifolia. Densidad de
siembra: 10,000 arb/Ha. Distancia de siembra:
lmx1m

Afio 2-3
Mano de obra 46.41
Chapeo 2 3 DH 2.10 12.80
Control de plagas 1 0.5 DH 2.10 1.056
Ronda cortafuegos 2 3.3 DH 2.10 13.86
Aprovechamiento 3 3 DH 2.10 18.90
Insumos/Materiales 1.10
Insecticidas
~Lorsban G 5% 1 1 Kg 1.10 1.10
Sub-total 47.51
Administracion 5% 2.38
Total 49.89
Imprevistos 5% 2;49
Gran Total U$ 52.38
Gran Total C3$ 377.17

Tasa de cambio:

1 U x C$ 7.20
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Cuadro 24. Costos de establecimiento v mantenimiento de 1} Ha.
de Banco de Forraje de Guazuma ulmifolia.
Densidad de Siembra: 10000 arb/Ha. Distancia de
siembra: 1 m % I m

servicios 44.50
Manc de obra 140.39 46.41 46.41

| Insumos/Materiales 1454.70 1.10 1.10
Administracidn 5% 81.88 2.38 2.38 I
Imprevistos 5% 86.07 2.49 2.49 |
Gran Total U$ 1807.64 52.38 52.38 4]
Gran Total C$% 13015.06 37717 377.17 I

Tasa de cambio: 1 U$ x C3 7.20

Cuadro 25. Cronograma de Actividades de Banco de Forrade de
Guazuma ulmifolia

Delimitacion del 4rea

Lirpieza del terrenp

frade (12"Pulg)

Brada {i2"Pulg)

Trazado de sureos

Hovado

Fertilizaciém

Ronda cortafueso

Siembra

Chapeo

Lontrol de plapas

forovechaniento

e —i sl —————




ViVO,6. sepium
Nis rompevientas. G.sepium, E_camaidulensis, L. leucocephale

ﬂl'aj'-‘v + G.ulmitolie
majc, , kL .leucocephale

TM

AREA DE BOSQUE

AREA PECUARIA

Fig.4. Ubicacidn de Sistemas Agroforestales
propuestos, finca CETROSECO, 1894.



77

Los costos de establecimiento y mantenimiento de los
gistemas agroforestales propuestos (Cercas vivas, cortinas
rompevientos 14 bancos de forrajes), demuestran gue
econdtmicamente es factible establecer estos sistemas en el
CETROSECO; en el caso de 1las fincas vecinas también es
factible, vyva que estos sistemas no resultarian costosos,
porgue se reducirian gastos relaclionados con mano de obra,
gervicios y administracidén, debido a que la mano de obra es

de tipo familiar.

Desde el punto de vista ecoldgico, también es factible
el establecimiento de estos sistemas, ya que las especies
propuestas son nativas de 1la zona y en caso del Eucalipto vy

Leucaena son especies que se adaptan a ésta zona de vida.

Desde el punto de vista biocldgico y social, estos
sistemas van a contribuir a solucionar el problema de erosgibn
eblica v ademds nos van a brindar otros beneficios como son
la lefia, forraje y sbono para incorporarlo al suelo tanto en

el CETROSECO como en las fincas vecinas.
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V. CONCLUSIONES

1. Como efecto de la deforestacién a que ha sido sometido el
CETROSECO y sus alrededores ha ocasionado erosidn hidrica vy
edlica. lo que trae como consecuencia la degradacidén de los

suelos disminuyendo su nivel de fertilidad.

2. Las especies arbdreas de mayor frecuencia en el bosque de
galeria del CETROSECO son Guazuma ulmifolia (Guécimo de
ternero), Luehea candida (Gudcimo de molenillo)., Tabebuia

chrysantha (Cortez), Lonchocarpus phaseolifolius (Chaperno).

3. Las caracteristicas edaficas, ecoldgicas, econdédmicas y
sociales del CETROSECO y sus alrededores requieren y hacen

factible el establecimiento de Sistemas Agroforestales.

4. La falta de asistencia técnica y de crédito son las
limitantes principales manifestadas por los productores de
las fincas aledafias, esto les impide desarrollar la
tecnificacidén y a la vez elevar la productividad de sus
tierras: también presentan problemas de escases de lefia y de

forraje.

5. Hay que establecer cercas vivas de madero negro

(Gliricidia sepium), para la delimitacidén de las diferentes
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dreas, Yy para la obtenciodon de lefia. forraje v/c0 abonos

verdes.

6. Se debe establecer un sistema de cortinas rompevientos con
BEucalipto (Bucalyptus camaldulensis), Leucaena (Leucaena

leucocephala) y Madero negro (Gliricidia sepium) para
proteger el Area agricola, pecuaria y a los animales de los

vientos fuertes.

7. Es8 necesario el establecimiento de bancos forrajeros con
Leucaena (Leucaena leucocephala) vy Guécimo de ternero
{ Guazuma uimifolila) para la obtencibén de suplemento
alimenticio para las ovejas Pelibuey, esto garantizarid un

buen desarrollo v por ende la obtencidén de carne y cuero.

8. Los tres sistemas agroforestales propuestos: Cercas vivas,
Cortinas rompevientos v Bancos de forraje, no deben
coneiderarse como una receta con la cual =se obtienen
resultados mecdénicos, sino como sistemas que van a Dbrindar
diversos productos para sustentar a las familias de escasos
recursos y ademds beneficiardn a los cultivos, animales y el
medio ambiente, con esto se logrard una mayor diversificacion
en las fincas y un aumento en las oportunidades de consumo, a

la vez se generardédn empleos temporales.
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9. Los costos de establecimiento son 7,368B.30; 1,786.00;
1,760.00; y 13,015.10 c6rdobas para cercas vivas, cortinas
rompevientos, banco de Leucaena, y banco de Guacimo de

ternero, respectivamente.

10. Los costos de mantenimiento para los primeros dos afios
son 1,265.34; 537.29; 654.24; 754.34 codrdobas para las cercas
vivas, cortinas rompevientos, banco de Leucaena y banco de

Guacimo de ternero, respectivamente.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Dado que el Centro de Desarrollo Agroecoldgico del Tropico
Seco (CETROSECO) es de caracter demostrativo con miras de
ayudar al campesino de escasos recursos Yy con interés de
elevar la productividad, conservar los suelos, las aguas y la
vegetacién de la =zona, se recomienda realizar Extensién vy
Capacitacién Forestal y Agroforestal a los productores de
cada finca c¢con el objetive que adguieran los conocimientos
técnicos que les garantizardn la seguridad alimenticia de sus

familias.

2. Crear un banco de semilla por parte del CESADE para
disminuir los costos de establecimiento de los GSistemas

Agroforestales.

3. Capacitar a los productores de cada finca en técnicas para

el establecimiento y manejo de viverocos forestales.

4. Realizar investigaciones para evaluar la potencialidad de
especies v variedades de Leucaena y Guacimo como suplemento

alimenticio de las ovejas Pelibuey.
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5. Enriquecer los pequefios nucleos boscosos de cada finca con
arboles de mayor valor econtémico tales como: Caoba (Swietenia
humilis)y, Laurel (Cordia alliodora) y Pochote (Bombacopsis

gquinatum) .

6. Evaluar pistemdticamente la productividad de los Sistemas

Agroforestales propuestos.

7. Llevar a cabo una campafia de reforestacién en la zona con
el objetivo de disminuir el grado de deterioro gue han

sufrido los recursos suelos, vegetaciodn y fuentes de aguas.

8. Sembrar leguminosas herbaceas fijadoras de Nitrogeno como
el Gandul (Cajanus cajan) y frijol terciopelo (Mucuna sp.) en.
el 4drea agricola del CETROSECO para elevar la cantidad de
este elemento en los suelos; incorporar el abono verde
después de la cosecha mediante el arado y dejar en barbecho
por lo menos 2 afios. para mejorar la fertilidad del suelo vy
asi lograr un mayor rendimiento de los diversos cultivos.
También esto es recomendsable para las fincas vecinas con

suelos que presentan el mismo problema.
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9. Realizar un estudio fisico del suelo principalmente en el
Area agricola para determinar el espesor y textura de la
capa de talpetate ya que se encuentra aproximadamente solo a
50 cm del suelo, lo que posiblemente limita la productividad

de los mismos.

10. Establecer una estacidn de metereologia en &1 CETROSECO,

para obtener datos directos del centro.
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Cuadro 1A.

Especiegs arbdéreas del bosgue de galeria del
CETROSECO, 1994.

88

1 1 Caoba del pacifico Sxieté;ia hawilis 1. Meliaceae
1 Guanacaste blanco | Albizzia caribaea U, Himnsacoss
i Muieco Lordia bicolor AN, Boraginaceae
: - — - —
3 ! Sudcimo de ternerc | Suazuma wlnifeliaz Lan, Sterculiaceae I
2 Espinn negro Pisonia aculeata i, ' Nyetapinaceae
2 Palanca Sapranthus nicaraguersis 5. | Annonaceae
! Larafs Bursera graveoleas T, Burseraceae
4 | Budriso de iuehea candida N y 1. Tiliaceae
solenilis
i- Corté: Tabebuia chrysantha J. Bignoniaceae
l f Kurecn Cordia bicolor A.JC, Boraginaceas
I 3 i Jifracuabo Bursera sivarouba J, Burserateae !
l 2 Gudcino de ternero | fuazesa wlaifolia lan, Sterculiaceas
i Jocote de venaap Spondiz purpurea L. Anacardiaceas
1 Muneco Cordia bicolor ADC, Boraginaceae
i Laure) (ordia alliadora R y P, Boraginaceae l
8 - - - -
? 4 Pisjillia fupaniy guatesalensis R, Sapindaceae
i Panamd Sterculia apetals J, Sterculiaczae
g 1 Gaiiigiiste Karwinskia calderonii §. Rhamraceas
2 1 Lachito Stesnadeniz ohovala H‘v A, Bpocynaceas
1 Huneco Cordia bicolor ADL. Roraginaceas
i 1 Chaperno | tonchocarpus Fabareae
phaseolifolius B.
10 1 Jifiotuabe Bursera sinaroubda J. Burseraceae
2 Gudcino de ternerc | Guazuma uinifolis las, Sterguliacear
1 Fiojille Cupania gquatesalensis K. Sapindacese




-

-

-

cont. Cuadro 1A

89

i Gudciao de lyehes candida A y 1. Tiliaceae
sclenills

1 Tiguilote Cordia dentatas P, Boraginaceae
i1 1 Igeilote Piscidia Srandffiara J. | Fabateae

1 Talalate Gyrocarpus asentanus J, | Hermandiaceae

i Budcimo de ternerc | Guazums wlaifolis laa, Sterculizceae
12 i Guebracho Lysilosa spp. B. | #inosaceae

H Jagua Genipa carute H.B.K, Rubiareae
13 - - - -
14 2 Alaendro de rio #adifa inernis 0L, tequminospae ~

Papiionateas

1 dicarn Crescentia alats R.BLK, Rignoniaceae

1 Jifocuabo Bursers sinaroubs J, Burseraceae
15 1 Piojiilo {upania guatenalensis R. | Sapindacear

1 Sudcien de ternero | Guazuma wleifolia Lae. Sterculiaceae

i Chaperno Lenchocarpus Fabaceas

- phaseplifolius B.
Z budcino de luehea candida Ny 1. Tiliaceae
aolenille

! Soncava Annona purpurea K y S, Annonaceae

i Paig de leche Sapius sacrocarpun KA. Euphorbiaceas

H Sardinillo Tecona stams L, Bignoniaceae
1 1 Gudcien de terpero | Guazuma wlxifoli law, Sterruliaceae

2 Layural {ordia alliadora &8 y P. | Boraginaceae

H Cortéz Tabeduia chrysanthe J. Bicnoniaceas
17 1 Laurel Cordia 2llioders R v P, Boraginagaae

1 Gudcimo de ternero | Guazumz wlaifolia lan. Sterculiaceas
18 - - - -
19 ! Capulin Nuntingia calabura L. Elaeorarpaceae

i Budcimo de ternero | Swvazumg wleifelia {av. Gterculiacear




cont. Cuadro 1A

- m o

90

1 Eorté: Tabebuia chysantha J. Bignoniaceae I
20 1 Lorté: Tabebuia chysanths . Bignoniaceae
1 Gudriap de ternero | feazuma-ulwifelia lLavw, Sterculiaceae
21 i Larao Lassia grandis L.f Caesalpiniaceae
1 Budcino de ternerc | fuazusa ulaifelia law, Sterculiaceas
i Cachito Stesnadenia obovata K v A. | Aoocynaceae
z Chaperno Lonchocarpus Fabaceae
phaseolifplius B.
22 1 Pioiillo Lupania quatewalensis R, Sapindacese
1 Hoja dura Licania arborea S, Chrysobalanaceae I
2 Jocote de venado Spondias purpurea L. fpacardiaceas l
23 i Gudcimo de fuehes candida By 2. Tiliacese I
_ malenille
l 1 Genizaro Pithecelebiuw sanan J. Mimnsaceas l

Nota: Clasificador de lss especies, J.B. Salas, 19%4.
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ANEXO 1. Descripcion de Gliricidia sepium como especie de

uso maltiple en América Central.

Ecologia.

Segin CATIE (1991), en su ambito de distribuci6én natural
prevalece un c¢lima sub-~himedo y relativamente uniforme, con
precipitaciones que wvan de 500 a 1500 mm y cinco meses de
reriodo seco, desde diciembre hasta abril. Tolera una gran
variedad de suelos, menos aguellos con mal drenaje interno;
inclusive c¢rece bien en suelos calcdreos.

En zonas con una estacién seca pronunciada, el arbol
pierde casi completamente las hojas cuando florece. En
américa Central, la época de floracidén se da durante la época

seca, de Diciembre a Marzo.

Nombres comunes.

A esta especie ge le conoce comunmente como “'madreado”
en Honduras, “madero negro” en Costa Rica y Nicaragua,
"madrecacao” en Guatemala, "mata ratén” en Colombia vy
"cocoite” en México. Otros nombres utilizados en la regidn
son: bala, balo, cacaonance, canté, palo de hierro, madero,

sangre de drago, madrial y otros.

Caracteristicas de la especie.
Gliricidia sepium (Jacq) Steud, es un arbol de porte

pequefic a mediano, alcanza de 10 a 15 m de altura vy
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generalmente 40 cm o menos de diametro.

Hay 8000 semillas por kilogramo, aunque puede variar de
4500 a 11000. La germinacidén es alta vy uniforme, generalmente
mayor del 90X%.

La corteza es delgada, lisa y blancuzca y de copa ancha
a veces estrecha. La forma del arbol es variasble, desde
erecta hasta retorcida y muy ramificada. El1 tronco es de Dbase
recta, de fuste normalmente torcido, con tallos miltiples
originados cerca de la base. El numero de tallos decrece con
la edad debido a la autopoda.

El sistema radicular de las plantas provenientes de
semillas es profundo, con una raiz pivotante vy raices
laterales en angulos agudos respecto a la raiz principal,
mientras gque en plantas provenientes de estacas las raices
son superficiales. En las raices secundarias superficiales
vive en simbiosis la Dbacteria Rhizobium, gque fija el
nitrdégeno (N) del aire y aumenta el crecimiento y valor de
esta egpecile.

Sus hoJjas son compuestas, imparipinadas, alternas vy
decliduas. Con 7 a 17 hojuelas, ovadas a elipticas u oblongo-
lanceoladas, de 3 a 7 cm de largo, opuestas en el raquis y de
color gris claro en el envés.

Las flores son zigomorfas, papilionadas, en forma de
guisantes, de 2 a 2,5 cm de largo; caliz en forma de campana,
verde claro con matices rojos; corola en forma de mariposa,

con cinco pétalos rosado blancuzcos, nueve unidos en un tubo
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¥ uno separado; un pistilo, ovario rojo y un estilo blancuzco
torcido.

Les frutos son vainas dehiscentes, aplanadas, verde
amarillentas cuando nuevas y oscuras al madurar; de tallo
corto en la base y punta corta en el dpice. Las vainas tienen
de 10 a 15 cm de longitud, de 12 a 20 mm de ancho y contienen
de 3 a B semillas planas y elipticas, brillantes, de 1 cm de
longitud, de color céfé oscuro cuando maduran.

La madera es dura, pesada y fuerte, con la albura vy el
duramen bien definidos. El durdmen es de c¢olor que va desde
amarillo a tonos café, con marcas finas, pdalidamente
coloreadas que le dan a las superficies planas de la madera
aserrada una apariencia decorativa. Tiene una textura
moderadamente fina y un grano entrelazado, €l cual tiene una
direccién tipicamente irregular.

Posee una gravedad especifica de 0,67 g/cm3 {muy
pesada), su coeficiente de elasticidad y su resistencia
longitudinal son muy buenos. Su contraccidén radial total es
de 5,28%, contraccidn tangencial total de 6,05% y una
contraccién volumétrica de 10,98%, el valor calorifico es de
78400 kj/kg. Es altamente resistente a las termitas y a la
pudricién. La madersa es lenta para secar al aire libre, pero
dimensionalmente estable. En cuanto a su trabajabilidad es
dificil de aserrar por su dureza; sungue el Ltorneado y

acabado son satisfsctorios.
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Origen. distribucion.

La especie tiene una distribucidén natural gue va desde
72 30 de latitud norte en Panamd, hasta 250 30 latitud
norte en Mexico. Es nativa de las zonas bajas de México y
América Central, con una estacién seca bien definida. Ha sido
introducida en muchas zonas tropicales v naturalizesda en el
norte de América del Sur, hasta Brazil, El Caribe, Hawaili, en
el oeste de Africa, 1India, Sri Lanka, sureste de Asia
incluyendo Tailandia, Filipinas, Indonesia y Australia. En
México y América Central es una especie que se encuentra en
adreasg bajo los 1500 metros de elevacidén, pero principalmente
bajo los 500 msnm. Se presenta en rodales naturales en Costa

Rica, Nicaragua, Honduras, El Salvador, Guatemala y Panam&.

Taxonomia.

G. pepiumes una especie gque pertenece a la familia
Leguminoseae y a la subfamilia Faboideae o Papilionoideae.

Ademds de Gliricidila sepium (Jacq) Steud, se reconocen
dos especies del género Gliricidia. que son menos utilizadas:
G. maculatay G. guatemalensis. La primera especie es nativa
de la Penineula de Yucatdn, México, distinguiendose de G.
sepium por sus flores blancas y por sus vainas y semillas mas
pequefias. G. guatemalensip es una especie de zonas altas
entre los 1500 y 2000 m de altitud. Es un arbustce pequefic de
hasta tres metros de altura, con flores rojo-purpura y hojas

pequefias redondeadas.
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Reguerimientos ambientales.

Factores climaticos.

Fuera de su ambito natural Gliricidia ha sido plantada
exitosamente en climas con precipitaciones entre los 785 vy
3500 mm anuales, preferiblemente con una estacidn seca

definida.

Factores eddficos.

Gliricidia tolera una gran variedad de suelos, menos
aquellos con mal drenaje interno; inclusive crece bien en
suelos calcdéreos. Esta variedad de suelos incluye desde
arenas puras, regosoles pedregosos no estratificados, hasta
vertisoles negros profundos en su rango natural vy ha sido
cultivado en suelos desde arcillosos hasta franco arenosos.

La fertilidad natural no es un factor limitante para
esta especie, pues se desarrolla bien en suelos pobres.
Prefiere suelos con una profundidad efectiva mayor de 30 om,
aunque se le encuentra en suelos rocosos sin estratos
definidos. La especie no crece bien en suelos con poca
retencién de humedad; aparentemente su crecimiento se ve
afectado en sitios con con mas de ocho meses de déficit
hidrico, en suelos sobrepastoreados (compactados) o con
problemas de inundaciones periddicas, debido al mal drenaje

(CATIE, 1991).
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Ugos.

Sistemas Agroforestales:

Segin Mendieta (1988), @Gliricidia sepium es una especie
versdtil con respectc a sus funciones y productos, con muchas
caracteristicas convenientes para su integracién en sistemas
mixtos, aungue también se han reportado gque algunos
agricultores no la usan porque es hospedera de plagas del

maiz y frijol.

— Cultivo en callejones

Gliricidia puede ser asociada tanto a cultivos anuales
como  perennes, proporcionando una serie de beneficios
protectivos; mejora el nitrogeno del suelo y el contenido de
materia orginica, a través de la fijacién de nitrégeno y
calida de hojas respectivamente; como soporte de cultive en
vainilla (Vainilla fragans), pimiento negro (Piper nigrum) y
fiame (Dioscorea spp). En Costa Rica, es utilizado como
proteccidén para maiz, yuca, frijol, plantas aromdticas y
medicinales.

En los trépicos es importante como abono verdé en
plantacionese de café, té y cacao. Puede ser cultivada con la
intensidén especifica de cosehar el follaje para abono verde,
ror eJjemplo como mulch para arboles frutales o como

fertilizante para uso en arroz de inundaciodn.
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- Sombra
Cacao, café y té crecen comunmente bajo su cubierta
arbérea, la especie también es usada para proporcionar sombra

a pléantulas y flores de banano.

- Cercas y barreras vivas

Esta leguminosa por su facil propagacidn por estacas es
utilizada para produccion de postes para cercas vivas
especialmente en fincas ganaderas en donde se ha plantado por

estacas largas de mas de 2 metros (Mendiets, 1889).

-Produccion de forraje.

Seguin CATIE (1991), G.sepium es usada extensivamente en
los trépicos como  una planta para ramonec y fuente de
forraje. Es utilizada como alimento para rumiantes, sin
embargo, es tdéxica para la mayoria de los no rumiantes.

Para producir forraje se puede wtilizar material
proveniente de cercas vivas, setos densos 0 a traves de
grupos de arboles plantados en los potreros como bancos de
forraje, los cuales sBe esgtablecen utilizando semilla o
estacas.

La produccién de forraje se optimiza al cosechar cada
tres meses. Pero es conveniente gque durante los primeros dos
0 treg afios despues del establecimiento, las plantas sean
cosechadas 86lo una o dos veces, para asegurar el buen

desarrcollo de la planta (CATIE, 1881).
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- Otros usos

Segin Mendieta (18889), en algunos paises las flores son
consumidas por los humanos, se cree que éstas no contienen
téoxicos. Considerando gque las floreg son cocidas antes de
comerlas, se cree que el toxico es inactivado por el calor.

En el Caribe es usada como un &arbol ornamental,

esto es indicado por uno de sus nombres comunes en Repiblica
Dominicana, palo de parque, y en Cuba, desnudo florecido

(Mendieta, 1989).
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ANEXO 2. Descripcion de Eucalyptus camaldulensis. Especie de

arbol de uso miltiple en América Central.

Ecologia.

Segun Martinez (19890), la especie crece bien en 2zonas
bajas, c¢on lluvias estacionalese y estacidén seca definida,
soporta suelos pobres, aungque suelos muy compactados,

celcareos o la presencia de malezas limitan el crecimiento.

Taxonomia Nombre botanico EKucalyptus camaldulensis Dehnh

Familia Myrtaceae

Nombres comunes

Internacionalmente se denomina Red River Gum, en América
Central se conoce como eucalipto camaldulensis, eucalipto o

"ocallito"”.

Caracterigticas de la especie.

Ee una especie siempreverde, de 24-40 m de altura, fuste
grueso de base recta y tronco generalmente torcido, de 60 cm
a 1.0 m de diametro, con copa ablerta e irregular, corteza
lisa, blanca, ligeramente grisdcea, desprendible en tiras
largas o en placas irregulares-que exponen capas internas de
corteza blanquecina.

Ramillas terminales rojizas, largas y delgadas que

cuelgan en angulos agudos. Hojas Jjuveniles opuestas vy
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rosteriormente alternas. Las hojas adultas son lanceoladas,
pecioladas, delgadas y pendientes, regurvadas, de borde liso{
glabras, de coleor verde opaco en el haz con enveés
ocasionalmente gris.

Floree blancas, en cabezuelas (umbelas), con botones
florales de forma aovada, de base semirredonda y cublerta
larga, cdHdnica, punteada. Frutos Q capsulas seminales
generalmente en ramilletes, al final de peciolos delgados, de
color ligeramente marrdén, con una tapa redondeada con 3-4
dientes prominentes de casi 2 mm de longitud, elevados ¥
curvados hacia adentro. Semillas numerosas Yy pequefias, de
color ligeramente marrén. Tiene aproximadamente de 110000 a
220000 semillas por kilogramo.

La madera es rojiza, de grano entrelazado ondulado; dura
y durable, resistente a las termitas. Tiene wuna densidad
basica de 0.591 gr/cm®; densidad anhidra de 0,874 gr/cm® vy
una densidad seca al aire de 0.706 gr/cm3.

Es de crecimiento rdpido, caracterizada por:

- Capacidad de prosperar y producir cosechas aceptables en
suelos relativamente pobres y sitios con estacidn seca
definida.

- Alta capacidad de rebrote por tocédn.

- Copa pequefia poco apta para suprimir rapidamente el
crecimiento de las hierbas, aungue esto le da una ventaja
para el asocio con cultivos durante la etapa de

establecimiento.
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- Produce madera dura, pesada, muy coloreada, que aungue no
puede emplearse para produccidén de pasta para papel, si es
de buena calidad para lefia y muebles de pequefias
dimensiones.

-~ Mala forma (torcido) y con bifurcaciones a diferentes
alturas que limitan su utilizacién como postes de
transmisidén eléctrica y telefénica, puede usarse para
prostes de cercas y plezas peguefias.

- El desarrollo de la especie se ve limitado en suelos muy
compactados, con horizontes calcidreos endurecidos y
superficiales o presencia de malezas durante las primeras

etapag de crecimiento.

Origen. distribucidn.

Eucalyptus camaldulensis es una especie ampliamente
distribuida en el territorio Australianco. Se distinguen dos
formas principales de la especie: meridional o© templada y una
forma tropical, entre la que se distinguen las procedencias

de Petford (la méds utilizada en América Central) y Katherine.

Reguerimientos Ambientales.
Temperatura: puede soportar temperaturas altas en verano

(29 - 3b2eC).

Precipitacidn: En su distribucidn natural en Australia, la

precipitacidn estd en el rango de 200 - 1500 mm anuales, pero
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en Nicaragua se ha plantado desde 620 - 1700 mm.

Altitud: Es una especie de zonas bajas, algunas procedencias
prueden plantarse en 2zonas altas hasta de 1400 msnm, en
America Central 1los mejores crecimientos se registran abajo

de los B850 msnm.

Suelos: Se adapta a wuna gama amplia de suelos desde muy
pobres hasta periddicamente inundados; sin embargo, en suelos
compactados © con poca humedad durante todo el afio los
crecimientos no son tan satisfactorios, tampoco prospera en

suelos calcéareos.

Vientos: Resiste muy bien los vientos por lo que se emplea en
la formacidén de cortinas rompevientos. En Nicaragua se
egtablecieron 1200 km de cortinas para controlar la erosiodn
edlica en las plantacioneg algodoneras de las zonas de Ledn vy
Chinandega, agsociadas con Leucaena leucocephala y Tecoma

gtans como segundo y tercer estrato respectivamente.

Usos.
Lefia: La madera completamente seca constituye un excelente
combustible. Tiene un poder calerifico de 20000 Kj/Kg (4800

Kecal/Kg), el carbdn es de excelente calidad.
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Madera de uso comercial y familiar: En australia se le
utiliza para construccion en general, por su durabilidad y
resistencia a las termitas. Se utiliza en la fabricacidn de
durmientes para ferrocarril, interiores, para pisos,

encofrados, construcciones rurales y como postes para cercas.

Otros usos: En zonass secas se planta con otras especies como
barreras rompevientos, c¢ercas vivas o0 a la orilla de caminos,
también se utiliza como ornamental, barreras protectoras ¢ en
peguefiag plantaciones comunales. Las flores producen miel de
excelente calidad y en algunos lugares las hojas son gquemadas
para controlar insectos.

Es facil de establecer, apta para combinaciones con
cultivos anuales limpios como maiz y frijol. Rebrota
vigorosamente y produce madera de dimensiones pequefias, lefia,

postes, varas para sostén de hortalizas.

Establecimiento.

La produccién de plantulas de K. camaldulensis en vivero
es fdécil, por el tamafic de la semilla se debe usar
germinadores con arena desinfectada, en los cuales la semilla
germina de 5 a 12 dias, alcanzando las condiciones para el
repique una a dos gemanasg después de la germinacidn

{Martinez, 1980)}.
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ANEXO 3. Descripcidn de Leucaena leucocephala como especie de

usc maltiple en América Central.

Caracteriaticas de la easpecie.

Segin CATIE (1991), de todas las leguminosas
principales, la leucaena es probablemente la gue ofrece la
mds amplia variedad de usos. En sus muchas variedades,
leucaens puede producir un nutritivo forraje, lefia, madera o
un rico fertilizante organico. La leucaena puede
desarrollarse como un 4drbol alto y esbeltoc gue alcanza
alturas hasta de 20 m o como un arbusto redondeado de mucho
ramaje con menos de 5 m de altura.

LLas hojas son compuestas, bipinnadas, alternas, de 9 a
25 cm de largo, con 3 a 10 pares de pinnas, opuestas, con 3 a
25 pares de hojuelas o més, opuestas, sésiles, lineares a
egtrechamente lanceoladas, de 2 a 5 mm de ancho por 4 x 20 mm
de largo, margen entere, apice agudo, base asimétrica, verde
grisaceas vy glabras en ambas caras. Hay una glandula cdoncava
a wveces a la mitad del pecioclo o entre el primer par de
pinnas y la otra glandula también concava entre el tltimo par
de pinnas.

Las flores son pequefiitas, blancas, suavemente
rerfumadas, en cabezuelas redondas solitarias o en pares, de
12 a 25 mm de di&metro, axilares, con pedunculos de 2 a 3 cm

de largo.

Los frutos son vainas aplanadas deshiscentes de 10 a 20
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cm de largo por 2.0 a 2.5 cm de didmetro, morenas brillantes,

glabas, con numerocosas semillas ovoides y moreno brillante.

Es originaria de las tierras del interior del sur de
México. En Nicaragua se encuntra en su mayoria en las
tierras de la regidn del pacifico y de la regién central en

altitudes comprendidas entre 5 y 1000 m.

Tazonowmia.
Nombre botédnice Leucaena leucocephala (Lam)

Familia Leguminosae (Mimosoideae).

R i mient bientales.

~Temperatura. La leucaena esta restringida a los trépiceos ¥y

subtropicos.

-Altitud. Esta es una especie para tierras bajas,
principalmente abajo de los 500 m, puede crecer en &a&reas mas

elevadas pero pierde su vigor.

-Precipitacioén. La especie crece mejor en Areas ocuya

precipitacién anual varia entre 800 y 1700 mm.

~-Suelos. Su sistema radicular le permite tolerar un amplio
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rango de suelos, desde rocosos hasta arcillosos pesados vy
coralinos. BSin ayuda prospera s6lo en suelos neutros o

alcalinos.

Usos.

~Forraje. El follaje de Leucaena es principalmente apropiado
para el ganado, bufalos y cabras y es muy apetitoso,
digestible y nutritivo. Tanto el ganado de carne como el de
leche prosperan con este alimento y pueden alimentarse
exclusivamente con forraje de leucaena mientras no ocurra
intoxicaciédn relacionada con la mimosina, esta pruede
eliminarse completamente suplementando la dieta con otros
forrajes. La robustez de la planta vy su tolerancia a la
sequia la convierten en una especie prometedora para
incrementar los suministros de leche y carne en todos los

tropicos secoe.

~Madera. La madera de Leucaena tiene potencial como fuente
importante de pulpa y papel, madera rolliza y materiales para

construccidn.

-Mejoramiento del suelo. La Leucaena fija el Nitrogeno del
aire vy por lo tanto ayuda a enrriguecer el suelo. Su follaje
iguala al estiércol en contenido de Nitrogeno y la calda

natural de sus hojas lo devuelve a3l suelo bhajo los arbustos.



107
Su agresivo sistema radicular puede romper las capas
impermeables del subsuelo, facilitando la penetracidn de

humedad y disminuyvendo la escorrentia superficial del suelo.

-~Reforestacidn. Su facilidad para prosperar en laderas
inclinadas, suelos marginales g areas con sequias
prrolongadas, la convierten en una especie importante para
establecer la cubierta forestal en cuencas, ladersas y

pastizales.

~Lefia. La madera de Leucaena es excelente para lefia vy carbdn.
Por ser un arbol de rapido crecimiento, la madera tiene un
peso especifico y wvalor calorifico muy altos. El vwvalor
calorifico es de 4200 a 4800 kecal/Kg. Debido a gque rebrota
facilmente, 1la planta podria convertirse en una fuente
renovable de energia en aguellas 4dreas apropladas a sgus

requerimientos agrondmicos.

~Cortinas rompevientosa. Como componente de cortinas
rompevientos, la lsucaena debe ser plantada como el

componente de porte medio con una distancia entre drbol de 2
m, de estas forma ayudara a cubrir la parte media de la
cortina y ayuda asi a reducir de forma mas efectiva la

velocidad del viento (CATIE, 1991).



108
ANEXO 4. Descripciodtn de Guazuma ulmifollia como especie de uso

miltiple en América Central

Ecologia.

Segin CATIE (1991), Guazuma ulmifolia es una especie
rionera, facil de establecer; crece y se adapta a sitios
abiertos, tanto en zonas secas como hamedas bajas,
prrinclpalmente en areas con estacidén seca definida. Se adapta
a varios tipos de suelos, desde texturas livianas hasta
pesadas y con drenaje deficiente; es maas frecuente en suelos
con pH superior a 5.5. Es comin ver crecer al gudcimo en
forma aislada en los potreros y en pequefioe rodales puros en
la planicie costera del pacifico en América Central y Panamia.

Estudios de procedencia indican gue usualmente la
variacidn genética esta concentrada principalmente entre
drboles, lo «que representaria un camino rapido para obtener
ganancias a través de la seleccidn individual.

Tiene buena capacidad de rebrote y este atributo, la
convierte en una especie ideal para ser manejada en los

potreros de la zona seca.

Bombres comuneg.
Cabeza de negrito, guarani. "Cambacau", palate negro,

caulote, gudcimo entre otros.



109

El gudcimo presenta ramas largas y muy extendidas,
horizontales o ligeramente colgantes, con hojas alternas en
dos hileras, arregladas en un plano. Las ramitas son
pubescentes, con pelos estrellados de color café herrumboso s
gEris claro. Los 4&rboles son siempre verdes, de tamafio pequefio
a medianc, de 10 a 20 m de alto y hasta 60 cm de diametro en
el tronco, con copa redondeada vy extendida, la forma del
arbol varia segin la regién donde se encuentre; en zonas de
elevada precipitacién, los arboles alcanzan mayor altura ¥y
menor ramificacidn.

La corteza exterior es de color gris a pardo, a menudo
gruesa, agrietada o acanalada, aspera o en tiras. La corteza
interior es de color café claro (color castafioc a marrdn
claro), fibrosa y ligeramente amarga.

Las hojas son alternas, cortamente pecioladas, de ovadas
a oblongo lanceoladas, aserradas, de 6 a 12 cm de largo, de
2.5 a 6 cm de ancho, de punta larga y acuminada, la base
obtusa o sub—-acorazonada.

Loe racimoe florales {paniculas) ramificadas en
pedinculos con vellosidades, tienen de 3 a8 5 cm de largo en
la base de las hojas y numerosas flores pequefias, ligeramente
fragantes de 1 cm de largo y 0.5 cm de ancho.

El fruto es una capsula subglobosa elipsoide, de 1.5 a 4
cm de largo vy de 1 a 1.5 cm de ancho, de aspecto verrugoso y

de color negro purpura en su madurez, densamente espinoso,
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formado por 5 carpelos penta loculares gque contiene una
reguefia pulpa dulce, gue se abre ror el aplice o
irregularmente por poros y contiene muchas semillas duras de
3 mm de largo.

En condicidn verde, la madera es de color gris
anaranjado amarillento y en condicidén seca, es gris
anaranjado. Grano recto, textura mediana y homogénea, lustre
regular, con figuras en reflejos plateados poco conspicuoe en
la superficie radial; el olor y sabor no caracteristicos. E1l
peso especifico es de 0,51 gm/cm3. La contraccién volumétrica
es de 14,1 %. El mdédulo de riaptura de flexidn estdtica para
el gudcimo es de 933 kg/cm en condicidén seca y de 590 kg/cm

an condicidn verde.

> -
-

Guazuma ulmifolia lLam., familia Sterculiaceae es una
especie ampliamente distribuida, ocurre, a lo largo de las
Antillas, desde Cuba hasta Trinidad y Tobago. También en el
resto de América continental, desde México hasta Ecuador,
Perii, norte de Argentina, Paraguay, Bolivia y parte

meridional de Bragil.

Tazxonomia.
Nombre botidnico Guazuma ulmifolia, Lam.

Familia Sterculiaceae,.
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Fenologia.

En America Central, en las zonas con estacidén seca
definida, la floracidén ocurre durante la época seca entre los
meseg de Enero y Marzo oon una segunda floracidén en la
canicula de Julio. La maduracién de los frutos ocurre
aproximadamente un afioc después. Los primeros frutos aparecen
al inicio de la época seca, de Noviembre a Diciembre, con
mayor productividad entre Febrero y Abril. Es frecuente
observar flores y frutos maduros e inmaduros en el mismo
arbol. La época de floracidn coincide con el desarrollo del

nuevo follaje.

Requerimientos ambientales.

Temperatura. Propias de zonas calidas cocon temperatura media
anual superior a 2492C, aungue ocasionalmente aparece en

zonas de hasta 2Z00C.

Precipitaciéon. El &rbol crece mejor cuando la precipitacién
es de 700 a 1500 mm. También, se le ha encontrado en zonas
con mas de 2500 mm anuales. El arbol se adapta tanto a

condiciones secas como & humedas.

Altitud. Crece desde el nivel del mar hasta cerca de los 1200
msnm. En Costa Rica se observan c¢on mayor frecuencia por

abajo de los 500 m de elevacion.
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Suelo. ©Ge adapta a varias clases de suelos, desde texturas
livianaes hasta pesados. Es més frecuente en suelos con pH
superior a 5,5. La planta es susceptible a la competencia de
malezas y no se desarrolla bien en suelos muy compactados o

con altos contenidos de arcilla.

Usos.

La madera es facil de trabajar, en Puertoc Rico se usa
principalmente para postes. En otros paises 8e usa para
carpinteria en general, interiores, construccidn, confeccidn
de muebles, duelas de barril, cajas y embalajes, mango de
herramientas y culatas de fueil, hormas de zapatos, viclines
¥y carbén para la fabricacidén de pdlvora. Para cercas es poco
durable cuando no tiene un tratamiento quimico previo.

En toda la regidn donde crece el gudacimo en forma
natural, la madera es utilizada como lefia ¢ carbdn por ser
congiderada como un combustible excelente, produce buena
brasa, escaso humo, alto poder calorifico y capacidad para
arder aun verde, ademds de que la ceniza blanca que origina,
favorece el pelado del maiz, alimento importante en la dieta
bédsica de los habitantes de esta regiodn.

El mucilago verde y los frutos son comestibles ya sean
cuando estan frescos, secos o cocinados. El mucilago que
suelta la corteza al ponerla en agua es alimenticio.

Los tallos jévenes son empleados en forma limitada para

hacer cuerdas. En algunos sitios utllizan la corteza fibrosa
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fuerte y los tallos nuevos para fabricar sogas y cordeles.

En Costa Rica, los "trapicheros” que fabrican dulce a
base de cafia de azGcar. machacan la corteza y la dejan en
agua por algun tiempo, la baba gque suelta es utilizada para
separar las impurezas de los caldos de aztcar.

5S¢ ha informado también que beber el agua preparada c¢on
frutos de guacimo machacados y dejados en agua por 24 horas
alivia la cistitis, 1las hojas y frutes se‘emplean en la
medlicina casera para desarreglos estomacales.

Esta especie forestal se wutiliza en forma maltiple,
principalmente para madera ¥y lefia; también como forraje para
animales domésticos vy silvestres; para sombra en potreros y

adicionalmente como melifera, (industrial y medicinal).

Usos en sistemas agroforestales.

Dentro de los 4 grupos de combinaciones agroforestales
posibles en los sistemas de fincas de pequeiios y medianos
agricultores gque ha desarrollado el proyecto MADELEfA (Cuadro
2A), de acuerdo con las caracteristicas de las especles
asociadas, los intereses del finguero y los productos o
servicios gue pusdan obtenerse de los darboles, a G. ulmifolia
se la menciona como componente en:
a.~ Cultivos secuenciales,

b.- Bancos de forraje.
c.- Cercos vivos.

d.— Arboles en potrero.
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Cuadro 2A. Combinaciones Agroforestales posibles en los
sistemas de finca de peguefios y medianos

agricultores.

Grupo 1.
Arboles con Cultivos

Dispersos
Intercalados
Sombra inicial
Sombra permanente
k¥ Cultivos secuen-
clales
En callejones
Lineas alternas
Arboles nodriza
Sistema Taungya

Grupo 2.
Arboles para Proteccidn

¥%x% Cercos vivos

Cortinas rompevientos
Arboles en contorno
Barreras vivas
Estabilizacién/Recu-
peracion de suelos
Proteccidn de cauces
vy nacimientos

Grupo 3.
Arboles en Rodales
Compactos

Bosques de produccidn

de madera

Bosques energéticos
*%% Bancos de forraje

Huertos caseros

Grupo 4.
Arboles en Potreros

*%k% Arboles dispersos
xk¥ Arboles en grupos

*%x Combinaciones agroforestales en que participa G.

ulmifolia Lam.

En el sistema de arboles con cultivos,

el gudcimo ez mas

utilizado en el sistema denominado "Arboles intercalados”

para cultivos secuenciales.

Esta forma de sasoclacidén se

asemeja a la agricultura migratoria tradicional, con 1la

diferencia de la

definidos, durante el periocdo

sistema Taungya.
Dentro del sistema de

gudcimo es utilizado en el

inclusién de

de

cuidado de

drboles con propésitos

cultive, al estilo del
arboles para protecciodn, el
las propiedades como
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cercoeg vivos. Esta es una prdctica ampliamente utilizada en
log trépicos, cuvo objetivo bésico em la delimitacioén vy
proteccidén de terrenos, aungue se pueden tener otros
beneficios como produccidén de lefia, estacas para otras cercas‘
vivas o, con algunas especies, postes y madera para otros
usos, produccidén de forraje, abono verde, flores comestibles
u otros productos.

Los bancos de forraje son rodales plantados a densidades
altas, con alta produccién de biomasa, para alimentar ganado.
Hay dos formas principales de aprovechamiento de estos
rodales: corta para entregar a log animales fuera de la
rlantacidén y pastoreo directo.

Quizds uno de los wusos mas importantes del gudcimo sea
como componente en potreros, ya sea en forma dispersa o en
grupoe. La presencia de este drbol para proporcionar sombra y
refugio al ganado obteniendo adicionalmente lefila y en algunos
casos forraje, se ha vuelto muy comin en el A&rea de América

Central (CATIE, 1881).

Valor nutritivo del follaje y frutos de Guazuma ulmifolia

El follade del gudcimo, asi como de sus frutos, son muy
apetecidos por el ganado; su valor nutritivo ha sido
determinado. En el cuadro 3A, - se indican los resultados del
andlisis aproximado de las hojas tiernas, hojas maduras y
frutos maduros del gudcimo, en comparacidén con el valor

nutritivo de algunos pastos de la regidén tropical.
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Al comparar estos resultados con datos del ambito de la

compogicion quimica de

con edades que van desde los 21 a 28 dias,
usan para

proteina cruda del

hodjas.

El extracto etéreo se presenta normal para las tres partes
la planta
se presentan moderadamente suficiente para
tiernas

extracto libre de Nitrogeno se

Ccomo

analizada,

pastoreo,

encuentra

sobre todo

maduras y media para

para las tres clases de muestras.

Cuadro 3A.

gudacimo son abundantes,

que

los

los pastos de las regiocnes

contenidos

Las fibras crudas son bajas y 6ptimas para los

para los frutos.

los

Valor nutritiveo de las hojas tiernas,
maduras y frutos maduros de G.
provenientes de Hojancha,

tropicales

que son los gque

las hojas,

frutos maduros.

hojas

ulmifolia,
Costa Rica.

se

de

sobre todo en las

frutos.

de

lLas cenizas

tanto

El

presenta en un nivel aburidante

Hojas
Tiernas 93.3 15.7 26.4 1.5 8.5 4.8
Hojas I
Maduras 951 16.1 28.1 1.3 B.& 43.5
Frutos
aaduros 92.5 5.8 40,3 21 5.5 55.4
l UNPE - 1-14% 25-40% 0.3-1.9% 1.0-9.5) 10402
*x/VNP: Valor nutritivo de algunos pastos de la

tropical. Tomado de CATIE,

1991.

region
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ESCUELA DE CIENCIAS FORESTALES

ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE AREAS
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Encuestador Fecha
Hora de inicio Hora de término
IDENTIFICACION

Nombre del agricultor

Nombre o direccitdn de la finca

Departamento

Municipio

Localidad

ASPECTOS GENERALES DE LA FINCA

1. Cusl es el a&rea de su finca? manzanas.

2. Cuantos afios tiene de vivir en la finca afios.
3. Forma de tenencia

Propisa
Alguilada
Pregtada
Medieria
Otro

4. Pertenece Usted a alguna cooperativa?

51
NO (Pase a pregunta B)

5. A cual cooperativa pertenece?




10.

11.

12.

13.

14.
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Cuantos miembros de la familia viven actualmente en la finca?

Hombres
Mujeres

Cuantog trabajan tiempo completo en la finca en labores
agricolas? ___ hombres mujeres

Cuantos trabajan temporalmente en la finca?
hombres mujeres

Ademas del trabajo de su finca, tiene usted otro trabajo?
SI
NO (Pase a pregunta 11)

Qué tipo de trabajo es?

Tiene Ud. peones permanentes en su finca?
sl Cuantos
NO

Contrata Ud. peones temporales?

SI

e NO

En qué meses del afio hay mas trabajo en la finca?

Ene____ Feb Mar Abr Mavo Jun

Jul Ago Set Oct Nov Dic

Qué trabajos hace durante esos meses y en qué cultivos?

Mes o© periodo Cultivo Tarea Contrata

peones

1. i. SI/NO
2. 2. SI/NO
3. 3. SI/NO
i. 1. SI/NO
2. 2. SI/NO
3. 3 SI/NO
1. 1. SI/NO
2. 2. SI/RO
3. 3 SI/NO
1. 1. SI/NO
2. 2. SI/NO
3. 3. S1/H0
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¥ 51 contrata peones haga la pregunta 15 de lo contrario pase a
la pregunta 17.

15. Tiene Ud. problemas para contratar peones durante esos meses?

- ) |
NO (Pase a pregunta 17)

16. Qué tipo de problema?

INFORMACION SOBRE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

17. Qué cultivos anuales siembra Ud4d?

18. Qué cultivos perennes tiene Ugd?
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19. Qué tipo de animales tiene Ud?

NIVEL TECNOIOGICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

20. Utiliza Ud. c¢con frecuencia alguno de los eaiguientes
productos?

21. COémo realiza la preparacidn del terrenc?

1= Manual

2= Mecanizada

3= Traccldén animal
4= No hace

5= Otra

]

Especifigue

22. COémo realiza la siembra?
1= Manual
2= Mecanizada
3= Otro ____ Especifigue

|




23.

24.
25.

26.

27.

28.

29’
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Acostumbra Ud. hacer rotacién de cultivos?

51
N (Pase a pregunta 26)

Gue cultivos rota?

Cada cuanto hace la.rotacion?

Acostumbra Ud. dar periodos de descanso al suelo?

81
NO {Pase a pregunta 28)

De cudnto tiempo es el periopdo de descansp?

SOLO SI TIENE PASTOS

Realiza Ud. rotacion de potreros?
51
NO (Pase a pregunta 30)

Cada cuénto tiempo? dias.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ARBOREO

30.

Tiene Ud. arboles en su finca? Cudles y que usos les da?

31.

Tiene Ud. cercas vivas en su finca?

51 De qué son

NGO (Pase a pregunta 33)



32.
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Para qué las usa?

Forraje para animales

Lefia

Delimitacién de sreas
Proteccidén de la propiedad
Para postes

]

Otro

Especifigue
33. Tiene Ud. en esta finca algin bosgquete?

— 51

______ NO (Pase a pregunta 35)
34. Qué proveche obtiene de ege?
35. Tiene Ud. un huerto casero en esta finca?

S1

____ NO (Pase a pregunta 37)
368. Qué cultivos y drboles tiene en ese?
37. Qué opina Ud. de sembrar y mantener arboles dentro de sus
cultivos?
38. Considera Ud. que los Arboles benefician a los cultivos?
39. Qué usan en la casa para cocinar los alimentos?

Especifique

i= Gae

2= Lefia

3= Carbbn

4= Electricidad
5= Otro
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40. SI USA LERA: Cudnta lefia consumen por mes? (Especifique
unidades)

41. Donde la obtiene?

1= La compra e
2= La recolecta de los alrededores
3= La produce la finca

ACTIVOS DE LA FINCA

42. Podria darnos alguna informacién sobre el equipo,
construcciones y materiales que Ud. posee en la finca

ASPECTOS INSTITUCIONALES
43. Recibe Ud. Asistencia Técnica?

SI
————— NO

44. Qué institucién {(es) se la brindan?

45. Con qué frecuencia la recibe?

468, Como considera Ud. la asistencia técnica recibida?

1= Buena
2= Regular
3= Mala Porqgué
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47. Utiliza Ud. el crédito?
1= Frecuentemente

2= Pocsass veces
3= Nunca

e
tr———

48. Qué institucidén (es) le brinda el crédito?

49. Para qué cultivo o actividad solicita crédito?

50. A quién vende sus productos?

51. En qué traslada sus productos al centro de venta?

52. Que problemas ha tenido Ud. en la comercilalizacién de sus
productos?

ASPECTOS FISICOS DE LA FINCA

53. Cuénta ares de su finca es...

Plana _____Mz. La dedica a
Ondulada Mz. La dedica a
Quebrada ____ Mz. La dedica a

54. Qué efectos perjudiciales ha notado Ud. que provocan las
lluvias en los suelos de esta finca?

i= Lavado de tierra
2= Formacidn de sanzones
3= Inundaciones

55. Qué efectos tiene el viento en su finca?

1= Produce polvaredas
2= Doblamiento de cultivos
3= Caids de flores y frutos
4= QOtros. Especifiqgue




125
56. Cémo considera Ud. los suelos de su finca®?

1= Buenos
2=z Regulares
3= Malos

Porqgué

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

57. Como ha sido la produccién de los cultivos a través del
tiempo?

1= No ha wvariado
2= Ha disminuido
3= Ha aumentado ____

58. Caal considera Ud. que es la causa de esa...
{de acuerdo a respuesta anterior}?

59. Cudles son los principales problemas que afectan su finca?

INFORMACION FINANCIERA DE LA FINCA

60. De los cultivos o actividades agricolas de la finca cudl o
cudles son las mds rentables?

61. Durante qué meses tiene mayor disponibilidad de dinero?

62. Puede Ud. enfrentar los gastos basicos de su familia con lo
gue produce la finca?

63. Ademdas de las actividades agricolas, gque otras fuentes de
ingreso tiene Ud?
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ANEXO 6. ANALTSIS QUIMICOS DE SUELOS.

Cuadro 4A. Andlieis quimicos de suelos del Area Agricola del
CETROSECO, 1994.

I AR, 6.3 2.3 0.12 3 1.4 18.0 7 94
Ah 8.3 2.8 0.14 9 2.17 20.5 7 108
Aha 6.3 3.4 6.17 12 1,61 20.0 7 93
Ay 6.2 2.8 0.14 2 0.43 20.0 g 533
RAs 6.3 2.8 0.14 3 1.76 20,5 f 163

¥ Area fgricola

Cuadro BA. Anadlisie quimicos de suelos del Area Pecuaria del
CETROSECO, 1984.

1 APy b4 £.3 0.22 3 0.5¢ 29.0 8.0 106
P2 6.4 4.3 0.22 3 .55 9.0 9.0 106
APa 6.3 46 0.73 7 134 3.0 1.9 122
AP 8.3 L 0.23 7 1.34 23.0 7.0 122
APy 6.5 LS 0.20 3 6.97 1.0 8.0 106
APs 6,3 3.7 0.1% H 1.20 6.3 | 10,0 A
APy b4 2.3 0.12 ¢.57 1.20 0.0 | 10.0 99
APy 6.2 2.0 0.10 ¢.57 t.4t 25.0 8.0 91
APy 6.3 4.2 0.21 i 1.82 1.0 | 10.0 i14
APsa 6.7 3.2 0.26 0.57 .89 2.6 | 13.0 166

t Ares Pecuaria
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ANEXO 7. ANALISIS FISICOS DE SUELOS.

Cuadro 6A. Andlisis fisicos de suelos del Area Agricola del
CETROSECO, 1894.

¥ AR &5 75 10 Arciiloso
Ay 35 30 13 Arcilloso
.1 50 0 2 Arcilloso
ARy 70 0 10 frcilicse
Afdp 45 25 it frcilloso

3 Area Agricola

Cuadro 7. Analisig fisicos de suelos del Area Pecuaria del
CETROSECO, 1994.

1 AP, 30 &0 3o Franco frcilioso
L 10 1] 30 Franco frcilloso
APy 33 40 2 Franco Arcitloso
AP, 33 40 25 Franco Arcillose
AP s 0 40 30 Franco Areillpso
AP, 35 35 ki franca Arcilloso
10 30 30 20 frcilloso
APa 43 35 20 frcilloss
APy 50 25 25 Arciilose
APyo 15 35 30 Franco Areilloss

1 Area Pecuaria
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