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RESUMEN

El estudio se realiz6 en las instalaciones del Invernadero del Departamento de Proteccion
Agricola y Forestal (DPAF) de la Universidad Nacional Agraria (UNA), ubicada en el Km 12
Y2 Carretera Norte, Managua, Nicaragua en el periodo comprendido entre Mayo 2004 y Agosto
2004, con el objetivo de determinar el efecto de grupos de tratamientos de diferentes
porcentajes de Lombrihumus y suelo, utilizado como sustratos en la produccion de posturas de
chiltoma para trasplante, variedad criolla tres cantos.

El ensayo establecido fue un disefio completamente al Azar (DCA) con cinco tratamientos y
cuatro repetictones cada uno, en arreglo unifactorial.

Las variables evaluadas fueron: Altura de planta (cm), Didmetro del tallo (mm), Numero de
hojas por planta, Peso seco de la parte aérea y parte radical (g) y Area foliar (cm?), a los datos
obtenidos se les realiz6 analisis de varianza y separacion de medias por Tukey con a al 5 %,
por cada una de las variables evaluadas.

Los resultados muestran que el tratamiento T4 donde se utiliz6 100% Lombrihumus promueve
una mayor Altura con 15.515 ¢cm. Diametro del tallo con 2.245 mm, Numero de hojas 9.20,
Peso seco total de 0.74 g y aumento en el area foliar de las posturas con 29.42 cm?, promedios
del tratamiento.

Los tratamientos que presentaron el menor costo cuando las posturas alcanzaron las mejores
condiciones agrondmicas para el trasplante fueron: 100% suelo y 100% Lombrihumus, siendo
el costo unitario de C$ 1.79y C$ 1.80 por posturas respectivamente.

El tratamiento T4 supero a los demas tratamientos al presentar los mejores resultados en todas
las variables estudiadas y el segundo a mas bajo costo de produccion por postura, asi mismo los
tratamientos T1 y T5 que poseen la mayor cantidad de suelo representan los porcentajes mas

bajos del experimento y en el caso del TS él mas bajo costo de produccion por postura.
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I INTRODUCCION

El pimiento dulce o chiltoma pertenece a la familia Solandceas, esta formada por mas de 80
géneros. Las especies mas cultivadas son: Capsicum annum L (chiltoma) siendo la mas
utilizada en el mundo debido a su importancia y a sus variados usos y Capsicum frutescens L
(chile). INTA (1998).

La chiltoma es originaria de las zonas tropicales de América. La chiltoma se ha convertido
en uno de los productos perecederos de mayor uso en la preparacion de los alimentos y
aunque no es una hortaliza de mayor importancia, es muy apreciada por su valor nutritivo y
sabor agradable, como por su alto contenido de vitamina C, encontrandose en los frutos

maduros la mayor cantidad de esta vitamina.

Laguna T. (2003) Afirma que, las variedades mas cultivadas actualmente en nuestro pais son las
siguientes: California Wonder, True Heart, Yolo Wonder y Criolla (Tres cantos), esta ultima
variedad es originada en nuestro pais y presenta una alta adaptabilidad a las condiciones
climaticas de nuestra region. Es una planta de porte mediano con buena ramificacion; Los frutos
son pequefios, conicos y con tres aristas poco definidas. En Nicaragua la chiltoma es cultivada
principalmente por medianos y pequeiios productores, quienes siembran parcelas desde un cuarto
de manzana, hasta areas de 4 o 5 manzanas en un sistema de monocultivo, los que no disponen de
recursos economicos suficientes para lograr una produccion tecnificada y de mejor calidad, por lo
que su produccion obtenida es limitada. Actualmente, el area sembrada en el afio (2003) es de 400
y 500 manzanas aproximadamente, con rendimiento de 350 sacos de 70 Ib cada uno equivalentes

a 245 qq /mz, lo que representa el 50% de su potencial de rendimiento.

El uso de Lombrihumus como sustrato es debido a su equilibrio nutricional y que posee
propiedades fisico - quimicas que permiten el buen desarrollo de posturas de hortalizas,
sumado esto al creciente uso de bandejas, que brinda la facilidad de transportar y manejar

las bandejas con las posturas en el campo.

Estas ventajas del sistema de produccion de posturas en bandejas con la utilizacion de
Lombrihumus es lo que nos motivo a la realizacion de este estudio, ademas, de todos es
conocido que en nuestro pais, actualmente se impulsa la produccion organica y las hortalizas

no son la excepcion. Pero, no existen estudios registrados y publicados, que limiten el uso de



abonos organicos en cantidad alguna; También no existen datos sobre la produccién de

posturas de chiltomas para la siembra del cultivo a escala comercial.

El propésito de esta investigacion es comparar los efectos que producen diferentes
porcentajes de Lombrihumus y suelo, mas el uso de un testigo absoluto de cada sustrato en la
produccion de posturas de chiltoma para trasplante.

Esta investigacion es motivada por la falta de informacién cientifica que permita a los
productores contar con datos reales que les indiquen la cantidad adecuada de sustrato

Lombrihumus que se recomienda usar para el buen desarrollo de las posturas.



II.  OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el efecto de diferentes porcentajes de sustrato Lombrihumus y suelo que definan las
mejores caracteristicas agronémicas y economicas en la produccion de posturas de chiltoma

en bandejas para trasplante.

Objetivos especificos

¢ Calcular la cantidad O6ptima en porcentaje de Lombrihumus, que permita mejores

cualidades agronomicas en la produccion de posturas de chiltoma para trasplante.

¢ Determinar los costos unitarios de cada uno de los tratamientos, para identificar cual

de estos minimiza los costos de produccion.



Il REVISION DE LITERATURA

3.1 Importancia del Cultivo
Estudios realizados por Pérez (2001) Op. cit. biblioteca de la Agricultura, Espafia, Tomo 3,
(2001) afirman que dentro de la produccion mundial de hortalizas, el cultivo de chiltoma
ocupa el quinto lugar en areas sembradas y el octavo lugar en produccién, incrementandose
esta en los Gltimos afios en un 30% con tan solo un aumento del 15% del irea sembrada,

superada solamente por los cultivos de: Tomate, Cebolla, Sandia y Coles.

A las chiltomas se les han dado diferentes usos, de acuerdo con las costumbres de cada pais.
Se consumen frescas, crudos en ensaladas, azadas, rellenos, como sazonador de comidas,
para la elaboracion de encurtidos y conservas. Hay variedades menos jugosas que poseen
mas solidos y que al deshidratarse constituyen el pimenton dulce o picante, utilizado para
los embutidos. Aunque no es una hortaliza de mayor importancia, es muy apreciada por su
valor nutritivo y merece sin embargo, un uso mas amplio tanto por su color y sabor
agradable, como por su alto contenido de vitamina C en los frutos maduros, que contienen
la mayor cantidad (73-342 mg), vitamina A, hierro y vitaminas del grupo B. Loaisiga
(2002)

Las chiltomas son ricas en caroteno, encontrandose en mayor cantidad en los frutos rojos,
sus contenidos oscilan entre 0.5 y 12.6 mg. Los frutos rojos contienen abundante cantidad de
vitamina B1, carbohidratos, calcio, hierro, fosforo, etc. La cantidad de sélidos oscila entre el
5.5y el 22%. (INTA, POS; OMS; (2002))

3.1.1 Importancia de la etapa del Semillero

El cultivo de chiltoma se puede establecer por siembra directa o por trasplante, pero en
nuestro pais el método que mas se utiliza es el de trasplante. De acuerdo a las condiciones
que garanticemos para el trasplante y el cumplimiento de las normas, lograremos un area
uniforme y un cultivo que nos dara alto rendimiento. Esto se debe que al trasplantar la
postura, se rompe el equilibrio fisiologico de la planta, siempre se produce muerte y

pérdidas parciales del sistema radical. Loaisiga (2002)



3.1.2 Ventajas del sistema de germinacion en bandejas con la utilizaciéon de

abonos organicos

Por estar las posturas en areas pequefias, se reduce la utilizacion de mano de obra,
ademas, se le puede proporcionar las condiciones mas favorables ya que muchas de

las labores que se realizan son manuales.

Facilidad para controlar las condiciones de germinacion de la semilla que se desee

cultivar.

Mayor aprovechamiento del nimero de semillas por cultivo, disminuyendo los gastos

econdémicos.
Germinacion de plantas sanas y nutricionalmente equilibradas.

Ciclos vegetativos mas cortos, incrementandose el numero de cosechas por area

cultivada.

Mejora el indice de la relacion entre el mimero de plantas trasplantadas y el nimero

de plantas cosechadas.
Facilidad para transportar y manejar las bandejas con las plantulas en el campo.

El sistema de almacigos en bandejas permite escalonar, seleccionar y programar de
forma eficiente los cultivos que se quieran cosechar en una determinada época del

afio.

Para los agricultores con poca disponibilidad de tierra, la produccion de almacigos en
bandejas se constituyen en una opcion econdmica, porque los mismos pueden ser

vendidos por encomienda entre agricultores de una determinada zona o regién rural.

Finalmente, los almacigos en bandejas permiten desarrollar rapidos ensayos de campo,

a fin de probar la eficiencia y la calidad de los abonos organicos. Restrepo (1998)



3.1.3 Caracteristicas de un buen semillero

Ubicarlo en un lugar cercano a fuente de agua y con buena iluminacion.

Protegido de animales domésticos.

Si la época es lluviosa debe tener una altura de 20-25 cm.

Si la época es seca se hace a ras del suelo.

El suelo se desinfecta con Furadan (8 onzas por 20 m? de semillero) para las plagas.
Aplicar Terraclor (10 cc/2 gl de agua para 20 m?) para el control de enfermedades.
1 Tarro de bromuro de metilo por cantero, se tapa con plastico y se deja por 5 dias.
Después se deja airear el semillero durante 4 — 5 dias.

Se siembra a chorrillo a una distancia entre surco de 10 cm y 2.5 cm entre planta.
Después de la siembra se riega.

Después del riego se tapa con zacate, hojas de palma, chagiiite, secos.

Se riega 1 o 2 veces al dia.

Se establecen cultivos trampas mas trampas amarillas.

Después de germinada la semilla se quita la cobertura.

A los 7 dias después de la germinacion se fertiliza con completo (50 g/m?).

A los 18 dds se ralea si es necesario y debe permanecer limpio.

Se suspende el riego 3 dias antes del transplante.

vV V. VWV WV VWV VvV V ¥V V¥V VvV ¥V V VWV V V V¥V VvV V¥

Se necesita 6 semilleros de 1 m de ancho por 20 m de largo por manzana.

Escorcia (2003)
3.1.4 Almacigos

Se pueden realizar en camas o platabandas, en bandejas y vasos plasticos o en conos
elaborados de papel, colocados siempre al interior de los invernaderos o en sitios adecuados
para proteger a las plantulas de las condiciones ambientales adversas. Los recipientes de los
almacigos se llenaran con un sustrato a base de humus de lombriz 0 compost y una parte de
suelo. Las semillas se colocaran en la platabanda en pequefios surcos espaciados a 15 cm
entre si cada semilla se colocara a 2,5, o en el centro de cada receptaculo del almacigo se
colocara una semilla por sitio, se tapa y se riega periddicamente hasta que germinen. Las

plantulas deberan permanecer en el almacigo hasta que tengan 4 -6 hojas verdaderas.



Debemos conocer el nimero de plantas que necesitamos por unidad de area a cultivar y de
acuerdo a esto lo que se debe producir en el semillero tomando en cuenta desde luego un
margen de posturas de reserva por cualquier problema, tendremos en cuenta también la
norma de semilla por metro cuadrado, la distancia de siembra, el nimero de postura, asi

como el area necesaria de semillero a sembrar en un area determinada. Loaisiga (2002)

3.1.5 Manejo de postura

Bajo el invernadero el cultivo requiere se controle la temperatura la luminosidad y la
ventilacion. La temperatura no debe exceder de 30° C, ni bajar de 10° C, pues se corre el
riesgo de que se detenga el crecimiento, se caigan las flores y frutos o no hay una buena
polinizacion. Si la temperatura sube debe humedecerse el suelo el dia anterior, abrirse las
cortinas, para facilitar ademas una buena ventilacion y en casos extremos mojar las paredes
exteriores del invernadero. Cuando hay excesos de temperatura, nunca debe humedecerse el
interior del invernadero, porque se corre el riesgo de que aparezcan enfermedades fungosas.

La luminosidad igualmente no debe faltar al interior del invernadero a fin de facilitar un

buen proceso fotosintético.

Cuando la temperatura baja sensiblemente, es necesario calentar el interior del invernadero,
para el efecto construya quemadores a base de tanques de hierro sobre los que debe

encenderse carbon de lefia durante la noche para generar energia.

3.1 Importancia de los sustratos

El termino sustrato se aplica en la horticultura a todo material, natural o sintético, que se
puede utilizar para el desarrollo del sistema radical aislado del suelo, desempefiando un
papel de soporte para la planta y que pueda intervenir o no en el proceso de nutricion. Las
propiedades del sustrato condicionan sus posibles usos, el manejo y las practicas de cultivos
que se deben aplicar, para proporcionar a la planta las condiciones adecuadas para su

desarrollo (Martinez, 1989, Op. cit. Pérez, 2000).

Los cultivos fuera del suelo en contenedores se caracterizan por la puesta a disposicion del

sistema radical de la planta de un reducido volumen de sustrato inferior al espacio que



tendria a su disposicion en plena tierra. De ahi la importancia de la eleccion de sustratos y de
sus cualidades fisicas, para asegurar el crecimiento y desarrollo optimo de los cultivos.
Foucard (1997), Op. cit. Chavarria (2001)

3.2.1 Saustrato suelo

La sociedad americana de ciencia del suelo: Lo definen como material mineral consolidado
sobre la superficie de la tierra, que sirve como medio natural para el crecimiento de las
plantas y que esta influenciado por factores genéticos y del medio ambiente que son: Materia
parietal, Clima (humedad, Temperatura), Organismo, Topografia. Que en un periodo de
tiempo origind un producto (suelo) que difiere del cual se deriva en muchas propiedades y
caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas y morfologicas. El Suelo es el medio
fundamental é imprescindible de la produccion agropecuaria, suministra a las plantas agua y
elementos nutritivos, del suelo depende el crecimiento y desarrollo de las plantas y por
consiguiente los rendimientos, y la calidad de las cosechas. Para aumentar su fertilidad es
necesario un estudio sistematico y una adecuada utilizacion; Las medidas agrotécnicas de

mejoramiento deben realizarse de acuerdo a la particularidad del suelo. Nuiiez J. (1985)

La chiltoma se puede cultivar en diferentes tipos de suelo, sin embargo es exigente a la
buena estructura y fertilidad de estos, por esta razon los mayores rendimientos se obtienen en
suelos con caracteristicas fisicas adecuadas, especialmente con buen drenaje, siendo los
suelos arenosos y areno arcillosos los mas adecuados, los suelos pesados no son
recomendables, debido a la poca aireacion lo que afecta el sistema radical que es débil y
superficial. El pH del suelo para el cultivo de chiltoma oscila en un rango de 5.5 a 6.8.
Loaisiga (2002)



3.2.2 Sustrato Lombrihumus

Los abonos organicos son de gran importancia para los cultivos, debido a que mejoran las
condiciones fisico, quimicas, biologicas del suelo, su capacidad de absorber el aire y el
balance de humedad. Todo lo cual es importante para los cultivos y de mayor importancia es
para las hortalizas por ejemplo las chiltomas, que poseen un sistema radicular relativamente
débil y con poca capacidad de extraccion.

El uso de abonos organicos se ve limitado en muchos casos, por la falta de informacion de
las instituciones, hacia los pequefios y medianos productores, quienes pagan altos costos por
los fertilizantes sintéticos, los abonos organicos son una alternativa econémica y viable para
terminar paulatinamente con la dependencia de los abonos sintéticos, Galeano, (2001)
Dentro de los abonos organicos, la Lombricultura merece especial atencion, debido a que: Es
el mejor abono organico que existe, completo, equilibrado y de facil manejo, concentra
macro (NPK) y micronutrientes (Ca, Mg, Fe, Cu. Zn, Mn) y su carga microbiana es
1,000,000 de veces superior al del estiércol. Taylor (1948) Op. cit. Chavarria Et. al. (2001.

3.3 CARACTERISTICAS DEL HUMUS
Chavarria Et. al. (2001), afirma que; La lombriz es conocida desde tiempos remotos como
el animal ecolégico por excelencia. El humus de lombriz o lombricompuesto, el cual es el
producto final de su digestion y constituye un excelente regenerador orgénico del suelo. Es

un mejorador de las caracteristicas fisico - quimicas y biologica del suelo.



3.3.1 En las propiedades quimicas del suelo

- Incrementando la Capacidad de Intercambio Cationico (CIC)

- Incrementando la disponibilidad de N, P, S fundamentalmente del N a través del
lento proceso de mineralizacion

- Incrementa la eficiencia de la fertilizacion, particularmente nitrogenada

- Inactiva los residuos de plaguicidas, debido a su capacidad de absorcion.

3.3.2 En cuanto a las propiedades fisicas del suelo

- Mejora la estructura, dando soltura a los suelos pesados y compactos, ligazon a los
suelos sueltos y arenosos. Por consiguiente mejora la porosidad.

- Mejora la permeabilidad y aireacion

- Incrementa la capacidad retentiva y aireacion

- Confiere un color oscuro al suelo, ayudando a retener la energia calorifica.

3.3.3 En cuanto a las propiedades bioldgicas del suelo

- La materia organica constituye el sustrato y es fuente de energia para la actividad
microbiana.

- Con las condiciones Optimas de aireacion, permeabilidad, pH y otros se incrementa y

diversifica la flora microbiana.

Debido a sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas, permite recuperar suelos
agotados, areas verdes en las ciudades, suelos demasiado arenosos y de bosques degradados.
Con el uso de humus se obtiene una produccion fruticola, horticola y floricola de alta calidad
contribuyendo al logro de productos denominados organicos. El humus estimula el

crecimiento y desarrollo de las plantas y las torna mas resistentes a plagas y enfermedades.

Estudios realizados en México por Rodriguez Et. al. (2000), utilizando lombricomposta
como fuente de nitrogeno en la germinacion de frijol (Phaseolus Vulgaris) en charolas, en
concentraciones de 100%, 80%, 50%, 25% y 0% mas sustrato suelo encontrd que la
Lombricomposta en concentraciones pequefias (25% y 50%) fueron los que presentaron
mejores resultados para el crecimiento y desarrollo de las plantulas y que el uso directo en el
suelo trae consigo un beneficio directo en la porosidad, cantidad de materia organica y

aumentando la cantidad de nutrientes en el sustrato del cultivo.
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La Agencia de Desarrollo de Recursos Asistenciales Adventistas (ADRA), en Quilali,
Nicaragua, (2003), investigo el comportamiento del sustrato sintético Peat Moss comparado
con Lombrihumus, en la produccién de chiltomas en bandejas para trasplante y encontrd
que, el Peat Moss comparado con el Lombrihumus, retenia menos agua, el sistema radicular
crecia mas rapido, es mas exigente en cuanto a riegos y se observo una mejor coloracion,
crecimiento y grosor del tallo, Las plantulas con Lombrihumus se observaron saludables y
desarrolladas, aunque en menor escala que con el fertilizante sintético Peat Moss. En cuanto
a la relacion Beneficio/ Costo, encontraron que con Lombrihumus obtenian un buen
resultado a un menor costo, pues, el quintal de Lombrihumus lo adquirian a C$ 80.00
cordobas y la paca de 3.8 pie cubico de Peat Moss a $20.00 US dolares, Por lo cual
recomendaban para los productores de la zona de Quilali, el uso de Lombrihumus. (Sin

especificar dosis).

En Leon, Nicaragua Sampson, (2003) realizo estudios no publicados de diferentes dosis de
Lombrihumus en la produccion de chiltoma en bandejas y Obtuvo que, el mejor sustrato fue
el usado con una concentracién de 50% Lombrihumus y 50% suelo. También encontraron
que a mayores cantidades de Lombrihumus, el sustrato se compactaba demasiado, resultando
un gran problema al momento del trasplante, ya que se vuelve impermeable y peligra asfixia

en el sistema radicular, entre otros inconvenientes.

La fertilizacion inorganica y el uso de otros productos sintéticos, aunque sean bien
manejados, siempre producen efectos negativos sobre las propiedades del suelo y los
microorganismos nativos. Sin embargo, los efectos positivos y los efectos agregados de la
agricultura organica, como: la recuperacion y conservacion de suelos, la no contaminacion
de las aguas, También producen una gran cantidad de sustancias biologicamente activas
como: vitaminas, enzimas, aminoacidos y algunas hormonas que estimularan el crecimiento

y desarrollo del cultivo.

Los productores manejan los problemas de fertilizacion y fito-sanitarios con productos
sintéticos, sin basarse en umbrales de accion ni muestreo. El cultivo esta en manos de
pequefios y medianos productores, con escasos recursos econémicos y una casi nula

asistencia técnica, que afectan el rendimiento y la calidad final del producto.
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El uso de abonos organicos se ve limitado en muchos casos, por la falta de informacion de
las instituciones, hacia los pequefios y medianos productores, quienes pagan altos costos por
los fertilizantes sintéticos, los abonos organicos son una alternativa economica y viable para

terminar paulatinamente con la dependencia de los abonos sintéticos. Galeano, (2001)

El constante incremento del costo de fertilizantes sintéticos, el alto nivel de degradacion,
erosion y envenenamiento que presentan nuestros suelos, sumados a la gigantesca cantidad
de desechos organicos que hoy se pierden o sé mal usan, nos obliga a una actitud
diametralmente distinta a la adoptada hoy y que nos permita cambiar esta situacion pensando
en el futuro. La Lombricultura es una respuesta simple, racional y econdmica a este
problema. Siendo una biotecnologia que utiliza a la lombriz de tierra como una herramienta
de trabajo, permite reciclar todo recurso organico y transformarlo en un fertilizador de

primer orden que es el humus y condicionalmente obtener una fuente de proteinas.
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IV  HIPOTESIS

Ho: Los porcentajes de Lombrihumus utilizadas en los tratamientos tienen similares

comportamientos sobre las variables del cultivo del chiltoma en bandeja para trasplantes.

Ha: Al menos uno de los tratamientos difiere entre si, sobre las variables del cultivo del

chiltoma en bandeja para trasplante.
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V ~ MATERIALES Y METODOS

3.1.1 Descripcion del sitio experimental

El experimento se establecio en las instalaciones del invernadero del Departamento de
Proteccion Agricola y Forestal (DPAF) de la Universidad Nacional Agraria (UNA.), Km 12
Y% Carretera Norte, Managua, Nicaragua. La zona del ensayo se encuentra ubicada, a una
altura de 56 msnm. Entre las Coordenadas geograficas: 12° 08’ 36> LN y 86° 09’ 49’
LO. Esta zona se caracteriza por recibir 1200 mm de precipitacion por afio y una temperatura
que oscila entre 28° C a 30° C en condiciones climatologicas normales (inviernos regulares)

(INETER, 2004)

El trabajo de campo se realizo del 1 de Julio al 4 de Agosto del 2004

E |l Jun
s =i Jul
S
2 ol Jul
y-4 o Jul
8 Wl Ago
o Wil Ago
Decenas
INETER (2004)
Figura 1 Precipitacion media durante la etapa del proyecto
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3.2 Descripcion del experimento:

5.2.1 Tratamientos
Los tratamientos consisten en diferentes porcentajes de Lombrihumus y suelo el la
produccion de posturas de chiltoma en bandejas para trasplante. Quedando distribuidos los

tratamientos evaluados, de la siguiente manera. (Cuadro 1)

Cuadro 1 Descripcién de los tratamientos objeto de estudio.

TRATAMIENTOS | PORCENTAJE DE SUSTRATIO
LOMBRIHUMUS SUELO
T1 25% 75%
T2 S50% 50%
T3 75% 25%
T4 100% 0
TS 0 100%

5.2.2 Adquisicion de los sustratos

El sustrato Lombrihumus fue adquirido de las instalaciones de la finca “La Concepcion de

Maria” Propiedad del Ing. Ricardo Somarriba, ubicada en la peninsula de Chiltepe, comarca
los Brasiles, Municipio de Mateare; Lugar donde actualmente se impulsa la Lombricultura
en Nicaragua. (Cuadro 2)

Cuadro 2 Andlisis quimico de Lombrihumus, producido con sustrato de estiércol
vacuno.

ANALISIS UM RESULTADOS
pH - 7.30
Humedad % 64.74
Nitrégeno (N) % 2.40
Fosforo (P) % 1.30
Potasio (K) % 1.51
Materia Organica % 60.81
Cenizas % 39.19

Laboratorios Quimicos S. A. (LAQUISA, ) Carretera Leén, Managua Km 83. (2003)
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El sustrato Suelo que se utilizo en el ensayo, provino de un sitio no agricola (“virgen”) de la

finca Don Tito, ubicada en el Municipio de Sabana Grande. Se tomdé una muestra
representativa de suelo y se envio al laboratorio de suelos y agua de la UNA, Managua, para

efectuar analisis quimico y fisico del suelo. (Cuadro 3)

Cuadro 3 Analisis de suelo

RUTINA BASE ]
pH MO % |N % |P (ppm) |CE pS/cm | K disp. {Mg me/100gS |CIC |
7.31 2.21 0.11 |54.48 69.00 1.63 16.33 30.30
Micros Particulas Textura
Fe Cu Zn [(Mn Arcilla Limo Arena

25.00 2.00 6.00 |11.00 13 34 53 Franco

Laboratorio de Suelos y Agua, UNA, 2004. (Cod # 1984)

El material genético utilizado fue la variedad tres cantos de muy buena aceptacion por los

productores y fue adquirida en El Centro Experimental del Valle de Sébaco (CEVAS),

ubicado en el municipio de San Isidro, Matagalpa.

Mezcla de sustratos

Se determiné el volumen total por cada tratamiento y se procedio de la siguiente manera:
Para el caso del tratamiento Uno, se peso el 75% del volumen total del sustrato suelo y el

25% del sustrato Lombrihumus.

Pesados los sustratos por separados, se procedié a homogenizar la mezcla en bolsas plasticas

con capacidad para un quintal ¢ bien sea, sacos de nylon.

Seguidamente se procedié al llenado de las bandejas correspondientes al tratamiento uno.
De igual manera se procedid con el pesado, mezclado, homogenizado y llenado de las
bandejas, para cada tratamiento, de acuerdo a los porcentajes que les correspondian,

presentados en el Cuadro 1.

16



3.2.3 Diseiio experimental

El experimento se establecié en un disefio completamente al Azar (D.C.A.), con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones cada uno, en arreglo unifactorial. Cada repeticion de

Los tratamientos fueron distribuidos de acuerdo al sorteo de azarizacion de un DCA con

cuatro repeticiones.

524 Variables Evaluadas

Para los datos de las variables: Altura de planta, Diametro del tallo, promedio de numero de
hojas por planta evaluada, se procedi6 a tomar 20 plantas al azar, de cada tratamiento,
iniciando a los 16 dds con intervalos de tres dias, hasta que las plantas estuvieron listas para

el trasplante (35 dds).

a) Altura de plantula, se midi6 en centimetros, desde la base del tallo al nivel de la

superficie del suelo, hasta la yema apical del mismo.

b) Diametro del tallo, se midi6 en milimetros, a una altura de 1 a 2 cm. de la superficie del

suelo (base del tallo).

¢) Nuamero de hoja, se contd el nimero de hojas totales por planta evaluada, a partir de la

primera hoja verdadera, anotando el nimero de hojas dafiadas y nimero de hojas sanas;

asi, como los tallos sanos, dafiados y el color de las hojas.

Las variables Peso seco v Area foliar a los 35 dds, se tomaron 20 plantas al azar de cada
tratamiento y se les analizo de acuerdo a las variables en estudio.

d) Peso seco total, se pesd por separado la parte aérea y la parte subterranea, para luego

someterlos a secado a una temperatura de 70° C por 72 horas en un horno eléctrico,
Posteriormente se tomo el peso seco en gramos por separado. Para obtener los pesos
totales.

¢) Area foliar, se medié al final del ensayo, usando una hoja punteada para fotogrametria y

fotointerpretacion (para €l calculo de area) y tomando medidas de 20 posturas por

tratamiento a la cual se les medio el area foliar.
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f) Anélisis estadistico: Los datos obtenidos se sometieron al analisis de varianza

(ANDEVA); Considerando significativo (*) el 5% y también sé realizaron las Pruebas
de Rangos Multiples de Tukey al 5% de significancia estadistica.
Yij = p + Bi + Eij
Donde:
Yij = Es cada una de las observaciones medidas en los distintos tratamientos.
p=  Esel efecto de la media poblacional.
Bi= Es el efecto del i-esimo tratamiento ( 1,2..5 sustratos)

€ij = Es el error experimental.

g) Analisis econdmico: Los resultados de los tratamientos se sometieron al analisis de
costos por tratamiento, para la obtencion del costo unitario por plantula producida y

Evaluar el costo comparativo de cada uno, ver Cuadro 9.

53 Manejo experimental

Para iniciar esta investigacion, se procedi6 a la limpieza y desinfeccion con agua, jabén y
cloro a las bandejas, herramientas y bancos donde se coloco el experimento, asi, mismo a la
esterilizacion del sustrato suelo a través del sometimiento a altas temperaturas, utilizando un

horno eléctrico.

Para el llenado de las bandejas se utilizo la cantidad de diez libras de sustrato por bandeja,
debido a que una bandeja llena de sustrato suelo es de 8.25 libras y con sustrato
Lombrihumus es de 5.25 libras. A partir del peso base se calculo los porcentajes de cada
sustrato, que se necesitan para llenar cada bandeja y a la vez cada tratamiento. Pesado los

porcentajes de cada sustrato fueron depositados en sacos para su homogenizacion.

Se distribuyeron las bandejas de acuerdo a la azarizacion, continuando con el llenado de estas
segun el tratamiento para esto se llevo un orden iniciando por el T1, hasta llenar el T5, con
sus debidas repeticiones, Después del llenado de las bandejas con el sustrato correspondiente,
se realizé un riego de humedecimiento de forma asperjada, utilizando 'z galdén de agua por

repeticion, a continuacion utilizando como medida la cabeza de un perno de 3” se abrieron
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orificios en el centro de cada alveolo, a una profundidad de 5 mm, para depositar en ellos dos

semillas con el fin de asegurar un méaximo de germinacion.

Después de depositar las semillas, se cubrid con el sustrato correspondiente y se presiond
muy suavemente con la yema del dedo, para permitir un contacto directo de la semilla y
sustrato, seguidamente se cubrieron las bandejas con zacate Aleman seco, para evitar que el
salpique del riego ponga al descubierto las semillas y queden expuestas a las hormigas.
También para garantizar una buena humedad y que las semillas germinen con mayor rapidez,
se le aplico el segundo riego utilizando dos galones de agua por repeticion, para asegurar que

la cobertura vegetal quedara completamente hiimeda.

Durante cinco dias después de la siembra, se mantuvo un riego diario utilizando un galon de
agua por repeticion y observando que no hubiese presencia de hormigas, que pudieran dafiar
las semillas.

A los seis dias después de siembra se retird la cobertura vegetal para evitar que las plantulas
se doblen produciéndoles el llamado cuello de ganso; También se realizo un conteo de
plantas germinadas por tratamiento. Llevando este conteo diariamente hasta los 13 dds
(ANEXOQ 1, Figura 8) a partir de este dia se aplico dos riegos diarios utilizando 2 galon de

agua por repeticion de forma asperjada.

A los 8 dds se observo la llegada al experimento de Mosca blanca, pero sin consecuencias
debido a que cercano a este experimento, existian otros de frijol, tomate y chile, los cuales
servian como cultivos trampas; Al noveno dds se observo que los tratamientos poseian lama

a excepcion del T4 y que las posturas ya presentaban su primer par de hojas bien definidas.

A partir de los 11dds, se incremento la presencia de mosca blanca, por lo que decidimos
hacer un conteo para determinar si aplicAbamos un producto 6 no, para esto tomamos como
parametro por bandeja lo siguiente: Bajo (1-5), Medio (6-10), Alto (11 6 mas), este dia
realizamos conteo de malezas, tomando muestras de ellas para su posterior identificacion y

retirando manualmente el resto de cada bandeja. ver ANEXO II
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El nivel de Mosca blanca encontrada, nos permiti6 aplicar una taza de leche (1/4 de litro)
por galon de agua en todo el experimento, notando de inmediato que a las moscas que le caia
directamente la leche, se precipitaban y morian, no asi, aquellas que llegaban después de la
aplicacion, pero se pudo observar el efecto positivo de la aplicacion, durante los dos dias
siguientes. A los 15 dds se observo un incremento en la poblacion de mosca blanca por lo
que se le aplico detergente “Ganex” en dosis de 20 g/gln de agua, utilizando un litro de esta
mezcla repeticion y de inmediato se observo que si hacia efecto directo en aquellas que les
caia lo aplicado, para esta fecha aproximadamente el 90% de las posturas presentan dos

pares de hojas bien definidas.

Alos 18 dds se observo nuevamente la presencia de mosca blanca, lo que significa que el
efecto del detergente al igual que la leche se mantuvieron por dos dias, ademas, este
incremento parece ser debido a que algunos hospederos, como: Tomate, chile y frijol de
otros ensayos dentro del invernadero presentan resequedad del follaje y las pagas se

trasladan a nuestro experimento.

A los 19 dds se aplico agua en la que se le diluyo jabon de lavar ropa, para controlar la
mosca blanca, mostrando de inmediato efectos positivos y similares a las anteriores.

El dia 21 se observo la presencia de mosca blanca, lo que nos indica que el efecto de la
aplicacion dura dos dias igual que las anteriores, ademas, se colocaron tres trampas amarillas
impregnadas de aceite W-50, por cada banco y por la tarde observamos gran cantidad de
moscas blancas atrapadas en las trampas, en el recuento que se realizo se pudo observar 22

plantas con dafios de defoliacion, no encontrando al causante de la misma.

A los 25 dds, se pudo observar que las posturas poseen 7 hojas bien definidas, la presencia
de mosca blanca ha llegado al nivel mas alto (mas de 10/ bandeja) y se observan posturas
con sintomas de virosis (13), por lo que se realizo una nueva aplicacion de agua jabonosa y

una nueva aplicacion de aceite W-50 en las trampas amarillas.

A'los 27 dds, se encontrd 24 plantas con sintomas de virosis y un incremento en la poblacion

de mosca blanca, decidimos aplicar Decis a razén de lcc por litro de agua y por la tarde
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realizamos recuento de plagas, observando que la poblacion bajo drasticamente.

Para el dia 30 se encontraron muertas varias larvas de Spodopteras spp. causante de las
defoliaciones en las posturas; También hay que hacer notar la ausencia de mosca blanca,
reafirmando el efecto mortal de la aplicacion de Decis, muchas posturas extendian sus raices
por el orificio de drenaje de las bandejas, para esta fecha ya las posturas presentaban cuatro
pares de hojas bien definidas y en algunos casos ya se observaban la presencia del siguiente
par de hojas. A los 35 dds se procedié de acuerdo a la azarizacion a extraer de las bandejas
aquellas posturas que se les medirian todas las variables por ultima vez, ya que esta es la

fecha designada para el trasplante de postura en la cual finaliza este experimento.

21



VI RESULTADOS Y DISCUSION

6.1  Altura de plantas

La altura de plantas esta influenciada por los efectos ambientales y genéticos, habria que
esperar comportamientos diferenciales, cuando los tratamientos del ensayo son establecidos
en otras condiciones ambientales. Gardner, (1990) Op. Cit. Galeano (2002)

El ANDEVA realizado para la variable altura de planta en siete tomas de datos, demuestra
con un 95% de confianza, que existe efecto en los tratamientos, es decir, que al menos un par
de los cinco tratamientos evaluados de Lombrihumus combinado con suelo, muestran
diferencias reales en cuanto a la capacidad de generar mayor altura en las posturas.

De acuerdo a la prueba de rango multiple de Tukey, realizada con un & = 5% indica que el

conjunto de tratamientos evaluados se agrupa de la siguiente manera: Cuadro 4

Cuadro 4 Separacion de medias para la variable altura de planta (cm)

Tratamiento (16dds {19dds (22 dds 25 dds 28 dds |31 dds 35 dds
T1 3.195 4.15 531b 724 ¢ 8415b [934c¢ 11.775b
T2 3.355 4.36 55450 7.585bc [9.49 a 11.105b 13.16 b
T3 347 4.855 6.81 a 8495ab [9.765a [10935D 13.405b
T4 3.64 4.58 6.555 a 8.80 a 9.98 a 13.045a [15.515a
TS 3.19 4.53 521b 7.884 abc [9.065ab |10.805bc |12.705b
Significancia |NS NS * * * * *

CV 7.63% 9.84% 10.31% 8.47% 6.5% 9.14 % 9.66 %
F = 2.2085 1.4082 5.9885 3.5852 4.1812 6.8454 4.6011
GL 4, 15 4. 15 4, 15 4,15 4, 15 4,15 4, 15
P>F 0.117 0.278 0.005 0.030 0.018 0.003 0.013
DMS - - 09146 1.0216 0.9157 1.5216 1.9386
Nota: Tratamientos con igunal letra no difieren estadisticamente; NS = no significativo,

DDS = Dias Después de Siembra. LH = Lombrihumus S = Sustrato Suelo

El conjunto de tratamientos evaluados en las primeras dos tomas de datos, se presenta como
un solo grupo que son estadisticamente iguales entre si, en cuanto a la altura de las posturas
que poseen. A partir de la tercera toma de datos hasta la séptima a los 35 dds, el ANDEVA

realizado para la variable altura de planta, demuestra con un 95 % de confianza que existe
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efecto de los tratamientos, es decir, que al menos un par de los cinco tratamientos evaluados,

muestran diferencias reales en cuanto a generar mayor altura en las posturas.

De acuerdo a la prueba de rangos miltiples de Tukey, realizada con un & = 5% indica que el
conjunto de tratamientos evaluados la tercera, cuarta, quinta y sexta fecha se destaca al
tratamiento T4 en primer lugar y el resto de tratamientos varian sus posiciones entre una
fecha y otra, no asi, para la ultima toma de datos donde el conjunto de los tratamientos
evaluados se pueden separar en dos categorias estadisticas.

En primer lugar el T4, que representa la maxima altura de posturas con 15.515 cm en
segundo lugar los tratamientos T3, T2, TS y T1 con 13.405cm, 13.16cm, 12.705cm,
11.775cm, respectivamente, siendo el tratamiento T1 quien representa la menor altura de los

tratamientos evaluados.

EIINTA (1997) asegura que la altura optima para el trasplante de las posturas de chiltoma es
entre los 10 y 15 cm y permaneceran en el semillero entre 35-40 dias, igual criterio comparte
Favaro et al (2002).En nuestro experimento, a los 31 dds las posturas presentaban mas de 10
cm de altura y presentando a los 35 dds el tratamiento T4 una altura promedio de 15.515 cm,
0 sea mayor que la recomendada en esta etapa. Lo que comprueba que usando el sustrato
Lombrihumus las posturas permaneceran un menor tiempo en la etapa de invernadero y

minimiza los costos de produccion.
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Figura2 Altura de plantas (cm) por tratamientos en siete toma de datos
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62 DIAMETRO DEL TALLO

De acuerdo a la ANDEVA realizada a la variable diametro del tallo en siete diferentes tomas
de datos, demuestra en un 95% de confianza que los tratamientos evaluados a los 16, 19, 22
y 28 dds determino que no existieron diferencias reales entre si, por lo tanto, no hubo un
efecto significativo, sobre los diferentes porcentajes de Lombrihumus en la produccion de

posturas en cuanto al diametro del tallo se refiere.

En cuanto a la toma de datos efectuada a los 25, 31 y 35 dds se demuestra en un 95% de
confianza que existe efecto de tratamiento, es decir, que al menos un par de tratamientos de
estas tomas de datos evaluadas inducen a las posturas a aumentar el diametro del tallo.

Cuadro 5

Cuadro 5 Separacion de medias para la variable diametro de tallo (mm)

|Tratamiento 16 dds 19 dds 22 dds 25dds [28dds [31dds |35 dds
Tl 1.3525 1.6025 1.6425 1.7075 b |1.75 1.875b |2.1075¢
T2 1.47 1.56 1.6675 1.8675 b |1.9375 |1.985b |2.2325b
T3 1.3975 1.6525 1.76 1.9075 ab{1.9550 [2.015b [2.2225bc¢
T4 1.3225 1.64 1.7725 2.1025a (1.9250 [2.210a [2.4450a
T5 1.3525 1.5675 1.6475 1775 b |1.8025 {1.9225b |2.200 bc
Significancia  [NS NS NS * NS * *

Cv 6 % 8.15% 6.32% 760% 6.10% {525 % [|3.59%
F = 1.9308 0.4045 1.3858 44872 [2.5808 [5.9948 19.5024
GL 4, 15 4,15 4, 15 4, 15 4, 15 4,15 4,15
P>F 0.157 0.804 0.286 0.014 0.079 1.005 0.001
DMS - 0.2144 0.1583  |0.1213

Nota: Tratamientos con igual letra no difieren estadisticamente; NS = no significativo,

DDS = Dias Después de Siembra. LH = Lombrihumus S = Sustrato Suelo

La prueba de rangos multiples de Tukey, realizada con un & = 5% indica que el conjunto de
tratamientos evaluados se pueden ordenar de la siguiente manera: En primer lugar T4, que
predomina sobre los demas tratamientos, siendo su maximo didmetro a los 35 dds de

2.445mm, y en altimo lugar el T1 con 2.1075mm.
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Figura 3 Diimetro del tallo (mm) durante el periodo evaluado (dias)

6.3  Numero de hojas

Segln, Villee (1997) Cada hoja es un 6rgano de nutricion especializado, cuyo papel es la
fotosintesis, proceso que requiere un suministro continuo de agua, energia radiante y bioxido

de carbono.

De acuerdo al ANDEVA realizada en siete momentos diferentes de toma de muestras, se
determino que existe significancia estadistica en un 95 % de confianza en al menos, cinco
diferentes tomas de datos, (16, 19, 25, 31 y 35 dds) o sea, que existen efectos de los
tratamientos, es decir, al menos un par de los tratamientos muestran diferencias reales entre
si, en cuanto a la variable numero de hojas por planta evaluada, no asi en las fechas 22y 28
dds donde se determino que no existieron significativas, es decir, no hubo un efecto
significativo, sobre los diferentes porcentajes de Lombrihumus en el niimero de hojas de las

posturas.
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Cuadro 6 Separacion de medias para la variable niamero de hojas por tratamientos.

Tratamiento 16 dds |19 dds 22dds [25dds [28 dds |31 dds |35dds
Tl 380ab 4.90bc 5.85 6.40b (72 755b 850D
T2 4.05 a 4.60 ¢ 5.75 6.55b |7.55 7.50b (845D
T3 4,00 a 5.10 ab 6.2 6.80b |7.35 790b [835b
T4 4.10 a S.45a 6.3 7.55a |7.6 8.75a [9.20a
TS 3.50b 5.00 bc 5.45 6.60b [7.15 745b [825b
Significancia * * INS * INS * *
Ccv 5.75% 5.33% 6.73% [4.14% [4.66% [4.86% [4.32%
F = 0.3369 5.3553 3.0189 [10.4604 |1.3813 |0.5731 [0.5571
GL 4,15 4 15 4 15 4 15 4 15 4,15 4 15
P>F 0.011 0.07 0.051 0.000 0.287 10.001 0.019
DMS 0.3369 0.4024 - 0.4227 |- 0.5731 ]0.5571
Nota: Tratamientos con igual letra no difieren estadisticamente; NS = no significativo,
DDS = Dias Después de Siembra. LH = Lombrihumus S = Sustrato Suelo

De acuerdo a la prueba de rango multiple de Tukey, realizada con un & = 5% indica que el
conjunto de tratamientos evaluados en la primera, segunda, cuarta y sexta fecha se destaca al
tratamiento T4 en primer lugar y el resto de tratamientos varian sus posiciones entre una
fecha y otra, no asi, para la ultima toma de datos donde el conjunto de los tratamientos
evaluados se puede separar en dos categorias estadisticas: En primer lugar T4 que presento a
lo largo del experimento el mayor numero de hojas finalizando a los 35dds con un promedio
de 9.20 hojas por planta, superando al resto de los tratamientos evaluados, en segundo lugar
los tratamientos: T1 (8.50), T2 (8.45), T3 (8.35)y finalmente TS (8.25) que posee el

promedio de numero de hojas mas bajo.

El INTA ( 1997) recomienda que las plantulas permaneceran en el semillero entre 35-40
dias y que al momento del trasplante, la planta presentara de 4-6 hojas, lo que en nuestro
experimento, ya a los 25 dds en general presentaban seis hojas y a los 35 dds el tratamiento
T4 presentaba un promedio de 9.20 hojas por planta.

Lo que demuestra que con el sustrato Lombrihumus al 100% las posturas permaneceran un
menor tiempo en la etapa de invernadero, presentando posturas con un mejor follaje lo cual

minimiza los costos de produccion en esta etapa.
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Figura 4 Nuimero de hojas por tratamientos

6.4 Peso seco

El ANDEVA realizada, demuestra con un 95 % de confianza, que existe efectos de los

tratamientos, es decir, al menos un par de las cinco combinaciones evaluadas

Lombrihumus y suelo para la produccion de posturas, muestran diferencias reales entre si, en

cuanto a la produccion de biomasa. Esto quiere decir, que al menos un par de los

tratamientos evaluados inducen a producir diferente cantidad de biomasa. Cuadro 7

Cuadro 7 Separacion de medias para la variable peso seco (g) por plantas

Tratamientos MEDIA GRUPO
T4 0.74 a
T5 0.7275 a
T3 0.5375 b
T2 0.3075 c
T1 0.2850 c
Significancia *

CvV 11.84 %

F = 50.8089

GL 4, 15

P>F 0.000

DMS 0.927

Nota: Tratamientos con igual letra no difieren estadisticamente;
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La prueba de Rango Multiple de Tukey, realizada con & = 5% indica que el conjunto de
tratamientos comparados se pueden separar en tres categorias estadisticas diferentes: En
primer lugar los tratamientos T4 (0.74 g) y T5 (0.7275 g) que presentan el mayor peso seco;
Siendo, por lo tanto estadisticamente iguales entre si. En segundo lugar el tratamiento T3
(0.5375g) y en tercer lugar, con el menor peso seco se encuentran los tratamientos T2

(0.3075g) y T1 (0.2850g) respectivamente. Siendo a su vez estadisticamente iguales entre si.

G mT1
9 a2
] aT3
2 OT4
4 mT5

Tratamientos

Figura § Peso seco (g) por tratamientos

6.5 Area foliar

Villee (1997) afirma que, por lo general, las hojas son anchas y planas, para presentar la
maxima superficie a la luz solar y para que sirva de intercambio de gases, oxigeno, bioxido
de carbono y vapor de agua. El desarrollo foliaceo es factor de la actividad meristematica

que asegura el nacimiento de las hojas y los procesos celulares que aseguran su crecimiento.

El ANDEVA realizada, demuestra en un 95 % de confianza, que existe efectos de los
tratamientos, es decir, al menos un par de las cinco combinaciones de Lombrihumus y suelo

para la produccion de posturas de chiltomas en bandejas para trasplante, muestran
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diferencias reales entre si. Esto quiere decir, que los tratamientos inducen a las posturas a

producir diferencias en el tamafio de las hojas. Cuadro 8

Cuadro 8 separacion de medias para la variable drea foliar por planta

Tratamientos MEDIA GRUPO
T4 29.42 a
T2 24.75 ab
T3 21.625 b ¢
T1 20.105 b ¢
T5 19.38 c
Significancia *

CV 13.80 %

F = 6.6853

GL 4, 15

P>F 0.03

DMS 479

Nota: Tratamientos con igual letra no difieren estadisticamente.

La prueba de Rango Multiple de Tukey, realizada con & = 5% indica que el conjunto de
tratamientos comparados se pueden separar en dos categorias estadisticas diferentes: En
primer lugar los tratamientos T4 (29.42cm) que presenta la mayor area foliar y T2 (24.75cm)
la segunda categoria le corresponde al T3 (21.625cm) T1 (20.105cm) y TS (19.378cm) que

poseen las areas foliares mas bajas, siendo estadisticamente iguales entre si.
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6.6  Costos unitarios por postura de cada uno de los tratamiento

Betancourt (2004), recomienda realizar el analisis del costo unitario por postura producida,
debido a que al realizar un presupuesto parcial, implica hacer un comparativo con otro
modelo de produccion de posturas; pero en Nicaragua, no existen antecedentes registrados y
publicados de los costos unitarios en la produccion de estas, los productores, hacen el
manejo hasta posturas de forma artesanal y sus costos lo hacen en total para todo el cultivo,
cabe mencionar que ellos no incluyen los costos indirectos y costos de oportunidad que no

contabilizan en sus costos reales de produccion.



Cuadro 9

Analisis econémico del costo unitario (C$) por postura

DESCRIPCION TOTAL
ACTIVIDAD T1 T2 T3 T4 |T5 |PLANTA COSTO
POSTURAS POR TRATAMIENTO 512 512 512 512 512 [2560

COSTO FIJO

D/H (Jornal) 210 210 210 210 [210 1050
TECNICO 400 400 400  [400 |400 2000
TRANSPORTE 108 {108 108 108 {108 540
ALQUILER DE BANDEJAS 20 20 20 20 {20 100
AGUA, 2 BARRILES 14 14 14 14 [14 70
SEMILLA 10 10 10 10 {10 50
INSUMOS 13 13 13 13 13 65

Total de Costo Fijo 715 (775  |[77§ 778 775 3875
COSTOS QUE VARIAN

SUSTRATO LOMBRIHUMUS 12 24 36 48 |0 120
SUSTRATO SUELO 15 10 5 0 20 50
ANALISIS DE SUELO 120|120 120 |0 120 480
ANALISIS DE LOMBRIHUMUS 100 {100 100 100 |0 400
Total de Costos que Varian 247 254 261 148 140 1050
TOTAL DE COSTOS 1022 (1029 1036 1923 915 4925
COSTO UNITARIO CS (POSTURA) 199 201 202 18 1.79 1.92

Los menores costos unitarios pertenecieron a los tratamientos T5 y T4 con un costo unitario

de 1.79 y 1.80 cordobas respectivamente, el costo promedio general por postura producida

es de C$ 1.92, Siendo este un costo realizado a escala experimental, si un productor desea

llevar al campo este resultado a escala mayor, los costos unitarios se le veran drasticamente

reducidos y en el segundo afio se veran aun mas reducidos, porque, no incluirian costos tales

como. Andlisis de laboratorio y materiales, insumos y equipos adquiridos el primer afio.

Figura 7
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Costo Unitario C$

Tratamiento

Figura 7. Costo unitario de postura por tratamientos a los 35 dds

6.7  Analisis de los costos de produccion de posturas de las variables evaluadas a
los 35 dds

En el Cuadro 10, se muestra el costo unitario de produccion de posturas de chiltoma en
bandejas, la altura que obtuvo, su diametro, numero de hojas, peso seco y area foliar, asi
como el grado de significancia por tratamiento que presento el experimento a los 35 dds en
donde predominé el tratamiento T4 sobre el resto de los tratamientos con relacion a las

variables evaluadas.



Cuadro 10  Costos unitario de produccion de posturas por sustrato a los 35 ddsen
Relacion a las variables evaluadas y su grado de significancia.

Trat. ||Costo C$ ’ {Alt. cm || SIG |Dia. cm [SIG. |# hojas |SIG |Psecog |SIG |Areaf. |[SIG |
Tt |1.99 11.775 |b 2.107 c 85 b 0.2850 |c 20.105 |bc

T2 |2.01 13.16 |b 22325 |c 8.45 b 0.3075 2475 ab

™ (202 13.405 |b 22225 ib 835 b 0.5375 |b 21.625 |bc

T4 |1.80 15.515 |a 22450 |a 9.20 a 0.74 a 29.42 a

™S |1.79 12.705 |b 2.200 c 825 b 0.7275 |c 19.38 c

Nota: Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente. Tukey (5%)

SIG. =significancia, Alt. = Altura, Dia. = Diametro, Area f. = Area foliar
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VII CONCLUSIONES

De acuerdo a las variables evaluadas y los resultados obtenidos, se concluye:

> La mayor altura de planta, se obtuvo en el tratamiento T4(15.515 cm) y seguido por
el T3 (13.405).

» El mayor diametro del tallo se obtuvo con el tratamiento T4 con 2.2450 mm.

» El mayor nimero de hojas, se obtuvo con los tratamientos que contenian mayores

porcentajes de Lombrihumus T4 (9.20) y T1 (8.5)

> El peso seco mas alto se consiguié con el tratamiento T4 con 0.74 g, seguido del T35
(0.7275 g) con100% suelo.

> El sustrato que mostrd el mayor promedio en érea foliar, fue el T4,(% Lombrihumus)
con 29.42 cm”. seguido del T2 (50% suelo y 50% Lombrihumus) con 24.75 cm® y en

ultimo lugar el tratamiento TS con 19.38 cm? (100 % suelo)



VIII RECOMENDACIONES

> Utilizar para la produccion de posturas de Chiltoma la mezcla del sustrato

Lombrihumus 100 %.

»  Evaluar los porcentajes de los sustratos estudiados en condiciones de campo, para

determinar su efecto sobre las posturas y su calidad.

> Promocionar la produccion de abonos organicos y Lombrihumus como una

alternativa economicamente viable en la produccion de posturas de Chiltoma.

> Promover y motivar a las y los futuros Ingenieros a la realizacion de tesis de

investigacion con sustratos organicos.
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ANEXO 1 Germinacioén de los seis a los trece dias después de la siembra
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Figura 8 Porcentaje de germinacion por tratamientos

de los seis a los trece dds
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ANEXO I Malezas encontradas en el experimento

Se encontré malezas de hojas anchas en un 80% y gramineas en un 20%, de estas las
que mas predominaron fueron:

Boerhavia Erecta (Hierba blanca, pata de paloma)

Amaranthus Spinosus (Bledo Espinoso)
Sida acuta (malva, escobilla, escoba lisa)

T T2 T3 T4 T5
Tratamientos

Figura 9 Cantidad de Malezas encontradas en los Tratamientos

ANEXO III Bandejas utilizadas en el ensayo.
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ANEXO IV Toma de datos de las variables evaluadas
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