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RESUMEN

El trabajo inicié con un diagndstico para conocer la problematica de los
productores de la Meseta de los pueblos y Ticuantepe, con énfasis en la
induccion floral, para tener un conocimiento real de las practicas de campo y
una fase experimental, los objetivos ffueron: conocer los antecedentes y
practicas actuales del uso de los productos hormonales (Carburo de calcio y
ethrell) para la induccion floral en el cultivo de la pifia {Ananas comosus (L.}
Merrt) y evaluar el efecto de dos productos hormonales (Carburo de calcio y
ethrell} y la combinacion de ambos en las variedades Cayena lisa y Monte
lirio en los meses Diciembre de 1999 a Febrero del 2000, en la finca San
Esteban del Municipio de San Marcos Carazo, el disefio experimental fue un
bifactorial en blogques completo al azar {BCA} con 12 tratamientos y 3
repeticiones. Los tratamientos fueron carburo de calcio con 4 niveles al igual
que el ethrell y la combinacién de ambos, los niveles fueron de 30, 40, 50 y
60 cc. El area de las parcelas experimentales para cada variedad fue de
446.40 m? con una poblacion de 1,706 plantas en Cayena lisa y 1,754 en
Monte lirio. Los resultados del diagnOstico en la Meseta de los Pueblos
muestran que el 60% de los productores utilizan carburo de calcio y en
Ticuantepe la combinacién de los productos ¢l 80%. No existe uniformidad
en la preparacion de la solucién. En las dos localidades, el 80 y 95% utilizan
el método por aspersién y la frecuencia de aplicacién es de dos veces con
dosis de 7, 20, 30, 40, 50,75 cc. El mayor porcentaje de plantas florecidas en
Cayena lisa y Monte lirio se obtuvo con la combinaciéon carburo de calcio mas
ethrell de los 22 a los 43 dias. El resultade fue similar para ambas
variedades, de los 50 a los 64 dias. Las dlosis dptimas en las que se alcanzé el
100% de plantas florecidas fueron de 50 y 60 cc en Cayena lisa y 60 cc para
Monte lirio. El tratamiento con la mejor efectividad y el menor costo es el
carburo de calcio en dosis de 50 cc. En el ANDEVA realizadoe no se muestran

diferencias significativas en productos y dosis.
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I. INTRODUCCION

La Pifia {Ananas comosus (L) Merr} es una planta herbacea bianual o
perenne, raiz superficial, produce de 25 a 50 hojas, el tallo lo forma una
sucesion de entrenudos muy proximo unos a otros, los rendimientos de
produccion a los 18 meses alcanza 65 toneladas por hectarea [OCEANO,
CENTRUM.S.F. Enciclopedia practica de la agricultura y la ganaderia}.

El Cultivo de la Pifia {Ananas comosus {L.)] Merr} se introduce en
Nicaragua, en ¢l afio 1950 y se establece en el municipio de Ticuantepe
depértamenta de Managua {CENADE, 2000).

El 90% de la produccién nacional se concentra en el Municipio de
Ticuantepe, que actualmente registra un area de aproximadamente
1,400 ha, el resto corresponde a la Meseta de los Pueblos, principalmente
en San Marcos, Masatepe, Niquinohomo y Diriomo donde existen
aproximadamente 155 ha {APRONOT, 2000).

La produccion promedio anual se registra en 18-20 millones de
unidades, lo que genera un valor bruto de 45.0-50.0 millones de
cordobas (CENADE, 2000). Esto determina el grado de importancia de

este rubro dentro del mercado nacional.

La variedad Monte liric ha sido la mas difundida, por su rusticidad y
adaptabilidad a las condiciones agroclimaticas de las zonas productoras
de pifia. La variedad Cayena lisa se cultiva comercialmente desde 1990,
esta tiene preferencia en el mercado de exportacion principalmente Costa
Rica, por sus caracteristicas organolépticas y mas adaptable a los
procesos de industrializacion (APRONOT, 2000).

Se sabe de la introduccién de la variedad Champaka procedente de Costa

Rica, que se encuentra a nivel de validacion en el municipio de



Ticuantepe, a través de un Proyecto que ejecuta CENADE (Centro Accion y

Apoyo al Desarrolic Rural).

Se ha observado que la produccion de pifia enfrenta problemas que reducen
sus rendimientos y se deben al manejo agrondmico inadecuado que se

brinda a las plantaciones, entre los que podemos mencionar:

Induccién floral {productos, dosis y formas de aplicacién de Ilos
inductoresy,

Manejo de malezas, plagas v enfermedades.

Analisis de fertilidad de los suclos, formas y momentos de fertilizacion,

Densidad de siembra, entre otros.

De estos problemas, el principal es la induccién floral por su importancia en
la planificacién de la produccién conforme a las demandas internas y
externas de mercado.

La experiencia observada en los iltimos aiios ha sido que la época principal
de floracion natural ha ocurrido a finales de Diciembre e inicios de Enero,
esto se debe a la influencia del acortamiento de horas luz por dia, lo que
provoca bajas temperaturas por la noche. El resultado ha sido mayor indice
de produccion en los meses de Junio y Julio, provocando mayor oferta en el
mercado, afectando drasticamente los precios (CEE-ALA 86/30, INRA 1994).

Como alternativa de solucidon los agricultores han recurrido al uso de
inductores hormonales como el carburo de calcio y ethrell aplicados en
soluciones individuales y de forma combinada con dosis variables probadas

empiricamente, sin medir las ventajas y desventajas econdémicas.



Una de las ventajas es poder adelantar el periodo de produccién, ademas que
permite que todas las plantas florezcan al mismo tiempo. También se puede
planificar la salida de la cosecha y poder penetrar al mercado en momentos
oportunos, es decir cuando hay menor oferta, mayor demanda y como

consecuencia mejores precios (Weaver,1976.)

Otra ventaja importante es que podemos egjercer un mejor manejo
fitosanitario y lograr la calidad deseada {CHANDLER,1975.)

Para conocer la situacion de los productores fue necesaria la realizacion de
un diagnoéstico en la Meseta de los Pueblos y Ticuantepe con énfasis en las
practicas de la induccién floral en el cultivo de la pifia. Posteriormente, en
base a los resultados del diagndstico, se efectud la fase de experimentacion
en el campo para evaluar la efectividad de los dos productos inductores
{carburo de calcio v ethrell} y su combinacién, en cuatro diferentes dosis.

Con el fin de ofrecer recomendaciones a los productores acerca de la
efectividad de los productos y alternativas econdmicas se procedié a la
ejecucion de este trabajo de investigacion planteando objetivos promisorios

sobre el tema de la induccion floral en el cultivo de la pifia.

Los objetivos de este trabajo son los siguientes:
Objetivos generales

< Conocer los antecedentes y practicas actuales del uso de los productos
hormonales {carburo de calcio y ethrell] para la induccién floral en el
cultivo de la pifia (Ananas comosus {L.} Merxr }jen la zona de la Meseta de

los Pueblos y Ticuantepe.

% Evaluar el efecto de dos productos hormonales {carburo de calcio y



ethrell] y la combinacién de ambos para la induccién floral en el cultivo

de la pifia en las variedades Cayena lisa y Monte lirio.

Objetivos especificos

L
0.0

L
"

L)
”"s

Identificar los problemas de induccion floral en pifia existentes en las

zonas de la Meseta de los pueblos y Ticuantepe.

Conocer los métodos, dosis, momentos de aplicacion y la efectividad de los
productos hormonales para la induccién floral en pifia que utilizan los

productores.

Evaluar la efectividad de dos productos hormonales {carbure de calcio y
ethrell}] y la combinacién de ambos en las variedades Cayena lisa y

Monte lirio.

Determinar la dosis de aplicacion de los inductores de la floracion
{carburo de calcio, ethrell y combinacién de ambos).

Realizar analisis econémico, para dar recomendaciones confiables a
medianos y pequefios productores, en cuanto a la efectividad de las dosis
de los productos inductores.



II. MARCO TEORICO

La induccion floral de la pifia consiste en que las plantas florezcan y
produzcan fruto en el momento deseado. Con la induccién floral
adelantar el periodo de produccion de pifia, que todas las plantas florezcan al
mismo tiempo, tener mejor aprovechamiento de mercado, control del tamano
y peso del fruto, mejor control de plagas y enfermedades (CEE-ALA 86/30
INRA, 1994).

Los productos mas utilizados en Nicaragua para hacer la induccién floral es
el carburo de calcio combinado con urea al 46% y ethrell en dosis de 200 cc.
en 1350 litros de agua, se utilizan 2.9 litros de ethrell por hectarea

(CEE-ALA 86/30, INRA 1994).

El forzado quimico de la floracién brinda varias ventajas. En primer lugar, los
frutos se encuentran al mismo tiempo listos para su cosecha eliminandose
asi la necesidad de varias cosechas. En segundo lugar las aspersiones
pueden distribuirse en el tiempo, de tal modo que los campos estén listos
para la cosecha en momentos distintos. Finalmente pueden obtenerse
rendimientos mas altos por area ya que muchas plantas no producen flores

en condiciones normales (Weaver, 1976).

La induccion floral es mas efectiva realizarla antes de la siete de la manana,
o bien al atardecer. No se debe aplicar en las horas del dia cuando hay
abundante luz solar, por las caracteristicas del producto y no se lograria la
efectividad de las aplicaciones {CEE-ALA 86/30, INRA 1994).

Para provocar la iniciacion floral, las dos condiciones mas importante son las



bajas temperaturas y un margen especifico de iluminacién (Weaver, 1976).
Ciertas plantas que son sujetas a bajas temperaturas durante un periodo
especifico, principalmente en estado de floracién, y posteriormente reciben
condiciones mas favorables de iluminacién y temperatura, pueden ser

inducidas experimentalmente a florecer en cualquier época del afio (Weaver,

1976.)



III. HIPOTESIS

0

El porcentaje de floracion con los productos carburo de calcio, ethrell y
la combinacién de ambos y las dosis aplicadas en las variedades Cayena

lisa y Monte lirio es de un 70% de plantas florecidas.

El porcentaje de floracién con los productos carburo de calcio, ethrell y
la combinacién de ambos vy las dosis aplicadas en las variedades Cayena
lisa y Monte liric es superior al 70% de plantas florecidas.



II1. HIPOTESIS

u El porcentaje de floraciéon con los productos carbure de calcio, ethrell y
la combinacion de ambos y las dosis aplicadas en las variedades Cayena
lisa y Monte lirio es de un 70% de plantas florecidas.

a El porcentaje de floracion con los productos carburo de caicio, ethrell y
la combinacién de ambos y las dosis aplicadas en las variedades Cayena

lisa y Monte'lirio es superior al 70% de plantas florecidas.



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Descripcion del lugar y experimento

Se realizé un diagnéstico en las zonas de la Meseta de los Pueblos y
Ticuantepe para obtener informacion general y aspectos técnicos
relacionados al cultivo de la pifia con énfasis en las practicas de induccién
floral, producto, dosis, métodos y momentos de aplicacién.

La encuesta se realizd en el mes de Octubre del afio 1999, El analisis de los
datos se facilité a través de cuadros de salidas con informacién clasificada y
ordenada.

Se encuesté a un total de 40 productores en las dos zonas, veinte (20) para
cada zona, representando el ocho porciento (8%) y trece porciento {13%)
respectivamente {método de muestra sistematico} relacionando el total de
productores de pifia de cada zona {Case, 1992).

El ensayo se establecié en Diciembre de 1999 con una duraciéon de tres meses
(Diciembre 99-Febrero del 2000} en el departamento de Carazo, municipio de
San Marcos, en la finca San Esteban, cuyas coordenadas son 11°3600” de
latitud Norte y 86°14°00” de longitud QOeste, altura es de 480 m.s.n.m., con
temperatura entre 24° y 30°C, con una pluviosidad media anual de 1,500 mm.
y la humedad relativa del 80% (INETER, 2000). La textura del suelo
predominante es de franco a franco arenoso, perteneciente al orden de los
Alfisoles, de una fertilidad natural considerada alta {Sanchez, 1981). La
topografia es de plana a semiplana.



uggar del

cExperimento

Foto Ne 1. Mapa del lugar donde se establecit el experimento.

Tabla 1. Condiciones climatologicas durante el experimento 1999- 2000.

' Temperatura Precipitaciones  H.R.  Insolacién

" MesyAfio © Min Max Med = - mm - % - - Horas
Diciembre-1999 192 266 224 40 8 83

. Enero-2000 - 187 245 225 © 38 .78 96

Pebrero-2000 - 18.4 227 22.6 . 3.2 74 103

(Fuente: INETER-Campos Azules).
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Ei disefio utilizado fue un bifactorial en Bloque Completo al Azar (BCA} con 12
tratamientos v 3 repeticiones. La distribucion de los tralamientos en el campo

se efectud a traves del método aleatorio {(Pedroza, 1993 )

Las dimensiones de cada unidad experimental fue de 1.24 m. de ancho por
10 m. de largo para un arca de 124 m?, con una poblacion media de 47
plantas para Cavena lisa v 49 para Monte lirio, el sistema de siembra fue en
surcos dobles, con distancias de 84 cm. de calle, 40 cm. entre surcos v 30 ¢m.

cutre plantas,

Para efectos de determinar la parcela Gtil de cada ensayo, se tomaron dos

surcos en la parte central.

51 area de cada blogue fue de 148.80 m? con una poblacion de 569 plantas
para Cavena lisa v 585 para Monte lirio, el darea de cada experimento para
cada variedad fue de 446.40 m® con una poblacion de 1,706 plantas en

Cayena lisa v 1,754 en Monte lirio.

Foto Ne 2, Pinas listas para ser inducidas.,

if:



Se evaluaron dos factores, que son productos inductores {carburo de calcio v
ethrell} y combinacion de ambos, ademas de la dosis de aplicacion de éstos.
En el caso del carburo se prepard en solucién con urea al 46%. La relacion fue
4 g. de carburo de calcio mas 20 g. de urea al 46% por litro de agua.

Con el ethrell Gnicamente se utilizo el producto diluido en agua a razén de 1.5
cc. por litro de agua.

En la combinacion de ethrell + carburo, la preparacion de la solucién, se hizo
primero carburo + agua y 5 minutos después se adicioné el ethrell y no se
utilizé urea, 1a relacion es 4 g. de carburo + 0.5 cc de ethrell por litro de agua.
Para la éplicacién de las soluciones inductoras mencionadas se usaron {rascos
con medidas de 30, 40, 50 y 60 cc. se aplicé una sola vez de forma directa al

cogollo y se gjecutd en horas de menor insolacion para evitar interferencia en

la efectividad.

Foto No 3. Materiales utilizados para la aplicacion de los productos inductores.

1}



Tabla 2. Descripcion de los tratamientos en estudio.

Producto{A) Dosis cc/pta (B} Tratamiento
Carburo de Calcio 30 albl
40 alb2
50 alb3
60 alb4
Ethrell 30 ' az2bl
| 40 aZb2
50 aZ2b3
60 a2b4
Carburo+Ethrell 30 a3bl
40 a3b2
S50 a3b3
60 a3b4
Variables evaluadas

Porcentaje de floracién: Se realizd el recuento del nimero de plantas

florecidas y se determiné el porcentaje, a partir de los 22 dias después de la

induccion floral hasta los 64 dias con frecuencia de 7 dias.

Fitotoxicidad: Se realizaron observaciones cada 7 dias por un periodo de 64

dias después de la induccién floral siguiendo una escala de 0-5:

0:
1:

Sin afectacion aparente.
Con afectaciones poco distribuidas en la planta sin causar dafos

severos en los organos,

: Moderado, las afectaciones en mayor grado pueden ocasionar perjuicios

hasta en un 25% del tejido.
Afectaciones mayores del 25% hasta el 50% del tejido.
Dafo superior al 50%.

Planta danada severamente, inutilizada.
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Analisis estadistico

a El analisis para la variable % de plantas florecidas fue descriptivo a través

de graficos con los valores promedios.

a Se realizé analisis de varianza (ANDEVA) con los promedios de plantas

florecidas obtenidos en cada una de las observaciones.

0 Separacion de medias por Duncan con un alfa del 5% para cada uno de

los factores en estudio y la interaccion.

o El programa estadistico utilizado fue el Sistema Estadistico Americano
(S.A.S)

Analisis economico

Se realizd un analisis econémico con el objetivo de obtener informacion
concreta y poder aportar recomendaciones confiables a los medianos y
pequeiios productores en cuanto a la efectividad de las dosis de los productos
inductores florales utilizados, para ello se siguidé la metodologia elaborada por
el CIMMYT (1988), realizando un analisis de presupuesto parcial y analisis de

dominancia para cada tratamiento,
4.2 Manejo agronomico del cultivo

La siembra se realizd del 15 al 20 de Noviembre de 1998, siguiendo las
medidas de preparaciéon del suelo, bajo el sistema de labranza convencional,
seleccion y desinfeccién del material vegetativo. Se realizd un control de
malezas con herbicidas a los 20 dias de finalizada la siembra. Posteriormente
a los 40 dias se realizd una fertilizaciéon edafica con fertilizante completo 10-

30-10. Se hicieron 5 deshierbas manuales en bandas a partir del tercer mes de
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aplicado los herbicidas. Se efectuaron 6 aplicaciones fitosanitarias dirigidas a
cochinillas y proteccion de enfermedades fungosas, de la misma forma se
fertilizo por via foliar con urea 46% y triple 20 cada 22 dias en los meses de

Febrerce, Marzo, Abril, Mayo y Junio de 1999,

Los cultivares de pifia presentaban comportamientos similares en cuanto a la

edad {12 meses), buen crecimiento y desarrollo.

La induccién floral se realizo 2 meses después de la ultima aplicacién de

fertilizante foliar.

A partir de los 30 dias después de la induccion floral s¢ hicieron 3 aplicaciones
cada 15 dias con una mezcla de 300 cc. de Malathion y 150cc. de Captafol en
un barril de agua {200 1.} con el objetivo de proteger la floracion del ataque de

broca y enfermedades fungosas.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Diagnostico sobre los antecedentes y practicas actuales
que realizan los productores de la Meseta de los Pueblos y
Ticuantepe en la induccion floral en pifia.

5.1.1 Porcentaje de productores que cultivan pifia en la Meseta

de los Pueblos y Ticuantepe

En el diagnostico realizado, de los 40 productores encuestados en la Meseta de
los Pueblos y Ticuantepe, los resultados reflgjan en la figura 1 y 2, que el
(cuarenta y cinco y un treinta y cinco porciento) {45 y 35%) de estos
productores siembran la variedad Monte lirio, el diez y cuarenta porciento (10
y 40%) Cayena lisa, el cuarenta y cinco y veinticinco porciento {45 y 25%)

ambas variedades.

1_” T

Meseta de los Puehlos Ticuantepe

Dos ' |; Dos

i |

. variedad _ [ L variedad [
4;:‘. \ ‘ es Monte |
Monte ‘ | 5% Lie ;
Mo | W
45% \
Cayena : i Cayena ‘

Lisa | Lisa

10% | | 40%

Figuras 1 y 2: Porcentaje de productores que cultivan pifna en la Meseta de los

Pueblos y Ticuantepe.
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5.1.2 Areas de fincas y de produccion por hectarea del cultivo

de pifia en la Meseta de los Pueblos y Ticuantepe

Las areas totales de las fincas, oscilan entre 2.1-17.5 hectareas.
Las areas destinadas al cultivo de la pifia oscilan entre 0.35-2.8 hectareas.
La distribucion de las areas cultivadas de las dos variedades en ambas

localidades estan comprendidas entre 0.35-5.6 hectareas {Tabla 3)

Tabla 3. Areas.de fincas y de producciéon por hectarea de pifia en la Meseta

de los Pueblos y Ticuantepe.

Meseta de los Puneblos Ticunantepe
Areas Totales de las Fincas 2.8-14 2.1-17.5
Area cultivada de pifia 0.35-2.8 1.4-2.8
Area Cayena lisa 0.35-1.4 0.7-1.4
Area Monte lirio 0.35-2.1 0.7-5.6

5.1.3 Factores que influyen en la preferencia de las variedades

cultivadas en la Meseta de los Pueblos y Ticuantepe

De los cuarenta (40) productores encuestados en las dos zonas, treinta (30)
productores tienen preferencia por la variedad Monte lirio y 11 productores
por la variedad Cayena lisa. Uno de los productores prefiere las dos

variedades.

Los factores que se atribuyen en la preferencia de la variedad Monte lirio en la

Meseta de los Pueblos y Ticuantepe es que la variedad se adapta a las
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condiciones agroclimaticas de la zona, mayor ciclo de vida, resistencia a las

plagas y enfermedades, mayor demanda, Unica variedad cultivada. Las

razones por las que no prefieren la variedad Cayena lisa es porque requiere

mayor tecnificacion y tienen poca experiencia en su manejo (Tabla 4).

Tabla 4. Factores que influyen en la preferencia de las variedades cultivadas
en la Meseta de los Pueblos y Ticuantepe.

L.a Meseta
Ticuantepe

Total

La Meseta

Ticuantepe

Nimeros de productores segun las Variedades que prefieren

Monte lirio. Cayena lisa.
12 9
18 2
30 L
Factores
Adapta mejor a todas |las condiciones Unica variedad cultivada

Mayor ciclo de vida
Resistencia a las plagas

Mayor demanda en el mercado

Adapta mejor a todas las condiciones Unica variedad cultivada.
Mayor ciclo de vida Reqi.niere buena fertilidad de suelo.
Resistencia a las plagas Requiere mayor tecnificacion.
Bajo costo de produccion Existe poca experiencia en el cultivo,

Mayor demanda en el mercado
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5.1.4 Porcentaje de productores que utilizan carburo de calcio,
ethrell y la combinacion de carburo de calcio, mas ethrell en
la Meseta de los Pueblos y Ticuantepe

En el diagnéstico realizado en la Meseta de los Pueblos v Ticuantepe de los 40
productores encuestados, el sesenta y quince por ciento (60 y 15%) usan
carburo de calcio, el quince v el cinco por ciento (15 y 5%) ethrell, el veinte y
cinco y ochenta por ciento {25 y 80%) preparan mezclas de carburo de calcio

mas ethrell, (Figuras 3y 4).

Meseta de los puebios | Ticwrtepe E

¢ CAldo i
i
}

15%
Efrved!
%
Carbxro

i
de

E

| cddomas
i Etrvel

| 0%

Figura 3 y 4. Porcentaje de productores que utilizan carburo de calcio,
Ethrell y la combinacién de ambos en la meseta de los
Pueblos y ticuantepe.

5.1.5 Preparacion de la solucion inductora de la floracién en la

Meseta de los Pueblos y Ticuantepe

La preparacion de la soluciéon inductora de la floracion de pifia es un proceso
que los productores realizan a partir de sus posibilidades en relacion a los
equipos que usan y a las formas que éstos acostumbran. En la Meseta de los

Pueblos y Ticuantepe usan barriles metalicos o plasticos y bidones plasticos
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lavados o directamente en la bomba asperjadora, en los cuales vierten primero
agua a un medio {1/2), tres cuartos {3/4 de su capacidad, posteriormente se
adicionan los productos, se agita la mezcla, se da un tiempo de espera de 5 a

60 minutos y luego pueden ser aplicados {Tabla 5).

Tabla 5. Preparacidn de la solucién inductora de la floracidén en la Meseta de

tos Pueblos y Ticuantepe.

La Meseta de los Pueblos Ticuantepe
Cuando Usan Barril Cuando Usan Barril
Un barri] metdlico o plastico bien lavado, Lin barril de 200 litros lavado.
Vierte agua hasta la mitad ,otros hasta 3/4 Vierte agua hasta ¥ de su capacidad.
Agrega 50,200 o 250 ¢c. de sthrell, Diluye el carbure de calcio con urea, después adiciona
el sthreli,
Puede agregar 454 - 808 gramos de carburo de caicio

mas
2,270, F724, 3,632 gramos de urea,

Posteriormente se agita por ¢inco minutos, hasta que Lo remueve por cinco minutos.
deja de burbujear.

Se viefte mas agua hasta la capacidad del barril,

Cinco o diez minutos después se aplica. Una hora después lo aplica.
‘Cuando usa Biddn Cuando usa bidén

Bidon piastico o la bomba de 20 litros. Un bidon de 20 litros lavado
“Sevierte agua hasts fa-mitad. Sevigrie agua hasta s mited.

Se agrega 28:.gramos. de carbuio de calcio, 112 Luego pasa: esta mezcla a la bomba y agrega 3 cc.

gramos de urea y 5-cc: de ethrell. de athreil

Se remusve la mezcla oon una vara: R spada de la bomba'y lo rellena con
mids agua hasta: completar los 20 litros.

Se deja reposar por die minutos vy despuds o aplica. Diéz niinlilos despusés lo aplica.
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5.1.6 Porcentaje de productores que utilizan métodos directo y
por aspersion para la aplicacion de los productos inductores de

floracién en piiia en la Meseta de los Pueblos y Ticuantepe

La aplicacion de los productos inductores es un factor importante para
determinar econémicamente los gastos del trabajo y su efectividad en el campo,
esto depende de los recursos que el productor tenga disponible y del avance
tecnolégico que éste tenga.

Las figuras 5 y 6 reflejan que el {ochenta y noventa y cinco porciento) (80 y
95%j de los productores de la Meseta de los pueblos y Ticuantepe tiene
preferencia para la utilizacion del método por aspersion los restantes veinte y el
cinco por ciento {20 y 5 %) usan el método directo.

Meseta de los Pueblos ‘ Ticuaniepe }
I |
Directo l Directo
26m% 5%

Aeperside i Feiprnicm
" 3 i ; B5%

/'
L

Figuras 3 y 6. Porcentaje de productores que utilizan método directo y por
aspersion para la aplicacién de los productos inductores de floracién

en la Meseta de los Pueblos y Ticuantepe.
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5.1.7 Dosis, frecuencia y momentos de aplicacion de los

productos inductores

Las dosis, frecuencias y momentos de aplicacién que utilizan los productores
segiin los resultados del diagnostico, muestran que el cincuenta por ciento
(50%) de los productores de la Meseta de los pueblos realizan una sola
aplicacion en dosis de 20, 30 y 40 cc, el otro cincuenta porciento {50%) realiza
dos aplicaciones con dosis de 30 a 50 cc. en esta misma zona el setenta y cinco
por ciento (75%,) realizan la practica en horas de la mafiana (6:00 a.m a 12:00
p.m) y el veinte y cinco porciento {25%) lo hace desde las 6:00 a.m a 6:00
p-m. En Ticuantepe €l noventa y cinco porciento (95%) aplican una sola vez en
dosis que oscilan de 7 a 40 cc. mientras que el cinco porciento (5%) realizan
dos aplicaciones con dosis de 75 cc. La practica en esta zona la realizan un
ochenta por ciento (80%) por la mafiana (6:00 am a 12:00 pm) un cinco
porciento (5%j) aplican por la tarde {4:00 pm a 6:00 pm) y el quince porciento
(15%) lo hace de de 6:00 am a 6:00 pm. Similar que en la Meseta (Tabla 6).

Tabla 6. Deosis, frecuencia y momento de aplicacion de los productos

inductores.
Mesetadelos  No Prod. %  Ticuantepe No'Prod. Y
Pueblos

Dosis y Frecuencia 1 20-30-40cc 10 50 7-40cc 19 95

Dosis y Frecuencia 2 30-50cc 10 50 75¢c 1 5
Total 20 100 20 100
Mafiana (6 am -12 m) 15 75 16 80

Tarde {4 - 6-pm) 0 0 1} 5
Mafiana/ Tarde(6am-6 3 25 3 15

pay)

Total 20 100 20 100
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5.1.8 Dias a floracion después de la induccién floral

En ambas localidades {Meseta de los Pueblos y Ticuantepe} el comportamiento
en cuanto a los dias a floracion, se pudo determinar que existen pequenas
diferencias con relacién al rango de iniciacion y finalizacion de la floracién, en
el porcentaje de floracion y dias en la floraciéon completa se comportaron igual
{tabla 7}.

Tabla 7. Dias a floracion, porcentaje de floracién y dias a floracién completa.

Meseta de los Pucblos Ticuantepe
Dias a Floracion 25-45 dias 30-40 dias
Porcentaje de 50-90 % 50-90 %
Floracion
Floracion completa 30-50 dias 30-50 dias

5.1.9 Criterios que los productores utilizan para efectuar la

induccion floral

En ambas localidades {Meseta de los Pueblos y Ticuantepe) el criterio que
utilizan los productores para determinar el momento de inducir floracién es
edad y vigor de las plantas representando el cincuenta y cinco porciento (55%)
del total de los productores, seguidos por el criteric edad-vigor-nGmero de
hojas con el veinte y siete y medio porciento {27.5%), siendo los criterios menos
utilizados  vigor-numero de hojas, edad y vigor 125, 5.0%
respectivamente(Tabla 8).

Los criterios seleccionados, se deben porque es en estos momentos que los
productores logran alcanzar la calidad y uniformidad de los frutos para poder

competir en el mercado nacional.
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Tabla 8. Criterios que los productores utilizan para efectuar la

induccion floral.

Niimeros de Productores

" Criterios Meseta de los Poeblos  Ticusntepe Total %
Edad 2 0 5
Vigor 0 0 O
Nimero de hojas 0 0 4]
Edad-Vigor 8 14 22 55
Vigor-Nitmero de hojas 4 i ] 12.5
Edad-Vigor-Ntumero de hojas 6 5 11 27.5
Total 20 20 40 100

5.1.10 Instituciones que brindan asistencia técnica y
porcentaje de productores de piifia que la reciben en la meseta

de los Pueblos y Ticuantepe

En la Meseta de los Pueblos, de cinco instituciones que brindan asistencia
técnica en el cultive de la pifia, la que sobresale es el INTA, que atiende al
treinta y cinco por ciento {35%) de los productores, en orden descendente
INPRHU, APRONOT, CLUSA y ADP con el 25, 10, 5 y 5% respectivamente, ¢l
veinte por ciento (20%j) no recibe ninguna asistencia técnica.

En Ticuantepe, siete instituciones son las que brindan asistencia técnica a los
productores de pina, de las cuales el CENADE cubre el treinta por ciento
(30%], seguido por INTA y FACS con el diez por ciento (10%) cada una, vy
FAMA, VISION MUNDIAL, AGRODERSA y CIETS con el cinco por ciento {5%)

cada una, el treinta por ciento (30%) no recibe asistencia técnica (Tabla 9J.



Tabla 9. Instituciones que brindan asistencia técnica y porcentaje de

productores de pifia que atienden en la Meseta de los pueblos y

Ticuantepe.
Meseta de los puchlos Ticuantepe.
INSTITUCIONES PORCENTAJE % INSTITIIC!OHES PORCENTAJE ¥
INTA 35 ‘ "CENADE 30
INPRHU 25 INTA ' 10
APRONOT 10 FACS 10
CLUSA 5 FAMA 5
ADP 5 - VISION MUNDIAL S5
NO RECIBEN 20 AGRODERSA 5
' | CITES 5
NO RECIBEN 30

5.1.11 Porcentaje de productores que reciben asistencia

técnica y calidad de la misma

De 20 productores encuestados en la Meseta de los Pueblos el cincuenta por
ciento (50%) recibe asistencia técnica, el cuarenta y cinco por ciento {45%) la
consideran de buena calidad y €l cinco por ciento (5%) la valora regular. El otro
cincuenta por ciento (50%) no recibe asistencia técnica (Tabla 10). De 20
productores encuestados en Ticuantepe el cuarenta y cinco por ciento (45%j
recibe asistencia técnica y la califican como buena. El cincuenta y cinco por
ciento {55%) no recibe (Tabla 10}). Los factores que influyen para calificar la
asistencia técnica como buena y regular, se debe a que los productores han
adoptado técnicas de produccidn en el manejo del cultivo de la pifia, la
consideran regular porgue no ofrecen nuevas alternativas de producciéon. Se
puede concluir que en ambas localidades de los 40 productores entrevistados

el cuarenta y siete y medio por ciento (47.5%) reciben asistencia técnica, el
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cincuenta y dos y medio por ciento (52.5%) no recibe. De los productores que

reciben asistencia técnica el cuarenta y cinco por ciento (45%) la valoran como

buena y el dos y medio por ciento (2.5%)] regular.

Tabla 10. Porcentaje de productores que reciben asistencia técnica y
calificacion de la misma.

Meseta de los pueblos Ticunantepe

Recibe asistencia técnica Prod. Yo Prod. %
Si 10 50 9 45
No 10 50 11 55
Calidad de asistencia técnica
Buena g 45 9 45
Regular 1 5 - ~
Ninguna 10 50 11 35

5.2 Fase Experimental
5.2.1 Porcentaje de plantas florecidas después de la aplicacion

de los productos inductores en pifia

Comprende el nimero de plantas inducidas, con brote floral relacionadas con
el total de plantas tratadas en determinadas areas, en periodos de tiempo,

observacién y recuento.

La iniciacidon floral, al igual que otros procesos fisiologicos, se determina
mediante el genotipo, mientras que en otras plantas este factor parece ser el
Onico determinante, en otras el genotipo puede interactuar con condiciones
ambientales especificas para provocar la iniciacion floral (Weaver, 1976).

Una vez que la planta alcanza la etapa fisiolégica en que esta lista para la
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iniciacién floral, el primer cambic morfolégico notable que indica la transicién
de un meristemo vegetativo a otro reproductivo, es el aumento de la division
celular en la zona central inmediatamente inferior a la parte apical del
meristemo vegetativo. Dicha divisién da por resultado un grupo de células
parenquimaticas no diferenciadas, rodeado de las células meristematicas que a

su vez dan origen a los primordios florales (Weaver, 1976).

5.2.1.1 Factor A (productos) en Variedad Cayena lisa y Monte
lirio-
Los productos hormonales que se utilizan para la induccion floral en pifia, son
carburo de calcio, ethrell y la combinacién de ambos, la mezcla preparada
debe ser aplicada al cogollo o roseta de cada planta de pifia para provocar la
iniciacion floral.
Durante las primeras evaluaciones realizadas, desde los 22 hasta los 43 dias,
el porcentaje de plantas florecidas en la variedad Cayena lisa fue mayor
con la combinacion de los productos carburo de calcio mas ethreli. A partir de
los 50 — 64 dias después de la induccién floral el comportamiento fue similar
con los diferentes productos (Figura 7).
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Figura 7. Porcentaje de floracién en la variedad Cayena lisa con la aplicacion

de diferentes productes hormonales.
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En la figura 8, se muestran los resultados obtenidos en la variedad Monte
lirio, la combinacion de carburo de calcio mas ethrell presentd los mejores
resultados de los 22 a los 43 dias, alcanzando rangos del 3-79% de plantas
florecidas. De los 50-64 dias después de la induccion floral, los productos
carburo de calcio, ethrell y la combinacion de ambos tuvieron un efecto

similar con un 93 y 99% de plantas florecidas.

‘ . B Carburo de calcio H Ethrell O Carburo +ethrell }

100
80 -

"

Moente Lirio

L4

% floracion

22 29 36 43 S50 S7 64

Dias después de la induccion floral

Figura 8. Porcentaje de floracién en la variedad Monte lirio con la

aplicacion de diferentes productos hormonales.

En el ANDEVA realizado se encontrarcn diferencias significativas a los 57 y
64 dias en cuanto al nimero de plantas florecidas con la combinacion carburo
de calcio mas ethrell (Anexo 3).

De los 50 hasta los 64 dias en las dos variedades hubo un incremento en el
porcentaje de plantas florecidas con el producto carburo de calcio, seguido por
ethrel 1, sin mostrar diferencias significativas (Anexo 2 y 3)

El comportamiento de los productos hormonales carburo de calcio y ethrell
fue similar en las dos variedades, de los 54-64 dias después de la induccidon

floral. La reacciéon fue lenta inicialmente en la variedad Monte lirio,
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observandose que esta se aceleré en las evaluaciones subsiguientes hasta

superar a la variedad Cayena lisa {anexo 2, 3)
5.2.1.2 Factor B {Dosis) Variedad Cayena lisa y Monte lirio

Los resultados del diagnostico realizado en la Meseta de los Pueblos, el 50%
de los productores realizan una sola aplicacién con dosis de 20, 30, 40 cc y el
otro 50% dosis de 30-50 cc. En Ticuantepe realizan una sola aplicacion, el
noventa y cincq.por ciento {95%]con dosis de 7-40 cc y €l cinco por ciento(5%}
75 cc.

La figura 9, muestra que en la variedad Cayena lisa, de los 22 a los 36 dias la
dosis de 40 cc. presentd los mejores resultados con porcentajes de 21-55% de
plantas florecidas, a los 43 dias la floracion oscilo entre un 84-89 % la dosis
con mayor porcentaje de floracion fue la de 50cc. a los 57 dias la dosis de 60cc.
presentd el 100% de plantas floreadas, seguido por la dosis de 50 cc con el
97%, a los 64 dias la dosis de 50 cc. alcanz6é 100%, las dosis de 30 y 40 cc el
99%.
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Figura 9. Porcentaje de floracion a diferentes dosis de los productos inductores

en la variedad Cayena lisa.
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El ANDEVA realizado para las diferentes dosis en la variedad Cayena lisa
demuestra que no hay diferencias significativas en todos los tratamientos
{Anexo 2).

En la variedad Monte liric, en el periodo comprendido de los 22-36 dias la
dosis de 40 cc. mostré mejores resultados con porcentajes de plantas
floreadas del 5-27%; a los 43 dias la dosis de 50 cc. alcanzd el 80%; alos S0y
57 dias la dosis de 60 cc. fue la mejor con el 96-98%, a los 64 dias las dosis de
60 cc. alcanzo el 100% de plantas florecidas y las de 50 cc. el 99% (figura 10).

Monte lirio E B30 B0 |

% floracion

22 29 36 43 50 57 64
Dias después de la induccion fioral

Figura 10, Porcentaje de floracion a diferentes dosis de los productos
inductores en la variedad Monte lirio.

En el ANDEVA realizado para las dosis en Monte lirio muestra que no

hubieron diferencias significativas en todos los tratamientos (Anexo 3).

5.2.1.3 Interaccién Producto * Dosis en Cayena lisa (A*B)

En la figura 11, a los 22 v 29 dias los mayores porcentajes se obtuvieron en
ethrell a 40 cc. con 34.14% y 43.04%. A los 36 y 43 dias los mayores
porcentajes fueron 59.77% y 92.84%, correpondientes al tratamiento carburo
de calcio + ethrell a 30 cc. A los 50 y 57 dias con 98.03% y 99.65% obtenidos
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con carburo de calcio a 60 cc. A los 64 dias los tratamientos carburo de calcio
a 50 cc., carburo de calcio a 60 cc., ethrell a 60 cc., carburo de calcio + ethrell
a 50 cc. y carburo de calcio + ethrell a 60 cc. alcanzaron el 100% de plantas

florecidas.

'Batbl @alb2 Oalb3 Oatbd @ a2b1 @a2b2|
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22 2 35 43 80 57 64
Dias después de la induccion floral

Figura 11. Porcentaje de floracion obtenidos en la interaccion producto* dosis

en la variedad Cayena lisa.

En el ANDEVA se observa que a los 22, 29, 50 y 64 dias no se encontré
diferencias significativas por efecto de los tratamientos. A los 36, 43 y 57 dias
hay diferencia estadistica significativas con los tratamientos carburo de calcio
a 30cc., ethrell a 30 cc. v la combinacién carburo de calcio + ethrell a 40 cc.
en el orden respectivo {Anexos 2).

5.2.1.4 Interaccion Producto * Dosis en Monte lirio (A*B)

De los 22 a los 36 dias los porcentajes mayores fueron 11.35%, 18.44% y
36.88% correspondientes al tratamiento ethrell a 40 cc. A los 43 dias el

tratamiento carburo de calcio mas ethrell a 30 cc. resultd ser el mejor con
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86.21%. A los 50 dias el mayor valor fue el 95.30% obtenido con el tratamiento
carburo de calcio a 50 cc. A los 57 dias el carburo de calcio a 60 cc. alcanzé el
mayor porcentaje con el 99.33%. A los 64 dias los tratamientos que
alcanzaron el 100% fueron el carburo de calcio a 50 y 60 cc., el ethrell a 30,
50, 60 cc., carburo de calcio mas ethrell a 50 y a 60 cc. (figura 12).

[Baibi malb2 D alb3 Oatbd @a2bi @ a2b2
| a2b3 [Ja2b4 Wa3bl Ha3b2 [1a3b3 M adb4|

Monte Lirio

LAY

% floracion

ERTFFATIRTEERERT

[
E
-
-
>
-
-
-
W
*-
P

Dias después de la induccion floral

Figura 12. Porcentaje de floracién obtenidos en la interaccién producto* dosis
en la variedad Monte lirio

En el ANDEVA hubo diferencias significativas a los 22, 29, 36, 43 y 57 dias
anexo 3. A los 22 dias con los tratamientos carburo de calcio a 30y 50 cc., y
con ethrell en dosis de 30, 50 y 60 cc. A los 29 y 36 dias unicamente con el
tratamiento ethrell a 30 cc. A los 43 dias fue con el carburo de calcio a 30 cc.
A los 57 dias con el tratamiento carburc de calcio méas ethrell a 40 cc. A los 50
y 64 dias no hubieron diferencias significativas en todos los tratamientos
(Anexo 3}.

Se concluye que la reaccidon de las plantas ante el efecto de los tratamientos fue

similar en el comportamiento, sin embargo fue notorio que en la variedad

Monte lirio la reaccion fue lenta de los 22 a los 36 dias v mas uniforme de los
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43 a los 64 dias, situacién contraria se observd en la variedad Cayena lisa,
aunque al final en las dos variedades se alcanzd del 98-100% de plantas
florecidas. Weaver, 1976 afirma que la iniciacién floral, al igual que otros
procesos fisiologicos, se determina mediante el genotipo, mientras que en otras
plantas este factor parece ser el GUnico determinante, en otras el genotipo puede
interactuar con condiciones ambientales especificas para provocar la iniciacion
floral.

5.2.1.5 Fitotoxicidad causada por la aplicacion de los

productos inductores de la floracion en pifia

Este término se refiere a las afectaciones que se causan al tejido vegetal
producidas por aplicaciones de compuestos quimicos, que bien pueden ser

quemas o alteraciones fisiologicas no desieadas.

Si se aplica en grandes cantidades acetileno o etileno no hay que temer

ningin accidente que se ocasione a la planta (Py,1968).

En este estudio se establecié una escala de dafos desde cero a cinco, segin el
grado de afectaciéon en la planta por posibles efectos toxicos de los productos
inductores. En los tratamientos no ocurrieron dafios por efecto de los
productos hormonales, es posible que los niveles de dosis utilizados no se

excedieron para causar darnos negativos en la planta.
5.3 Analisis Econémico

Los pequeiios v medianos productores de pifia tienen como principal interés el

retorno econdmico que genera su actividad productiva.
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Cuando se le presentan diferentes alternativas, se pueden considerar los
costos de cambiar de una practica a otra v los beneficios econdmicos que

resultan de dicho cambio.

Para poder dar recomendaciones adecuadas es preciso hacer un anéalisis
econémico de los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion que

determine las posibles opciones para los agricultores.

En los resultados finales de efectividad de los tratamientos en el analisis

estadistico no se presentaron diferencias significativas.

Para valorar hasta donde las diferencias producian aumento considerable en
cuanto al beneficio neto, se realizé un analisis econdmico, tomando como
parametro de evaluaciéon el presupuesto parcial v un analisis de dominancia

para determinar los tratamientos con mejores beneficios netos.

En la tabla 11 se presentan los resultados obtenidos en el presupuesto parcial
para cada tratamiento. Como se nota los beneficios netos para los
tratamientos de carburo de cailcio a 30, 40, 50, 60cc. en el orden
correspondiente superan al resto de los tratamientos. Es decir los tratamientos
de carburo de calcio + ethrell y de forma consecutiva los tratamientos con
ethrell.

En el incremento de los costos que varian, los elementos que influyeron en los
tratamientos fueron la cantidad de agua y de productos, el costo que de forma

paralela varia se debe por las dosis aplicadas de solucién.

Al analizar los costos que varian de los diferentes tratamientos, el mayor valor
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se obtuvo con el ethrell a 60cc. el menor valor se obtuvo con ¢l carburo de
calcio a 30 cc. Eso no indica que el que tiene los menores costos tenga la
mejor efectividad como se explica anteriormente en el analisis estadistico, de
tal manera que lo preciso es obtener el tratamiento con mejor efectividad, con
el menor costo y por ende con mayores beneficios econémicos, que para tal

efecto resulta ser el carbure de calcio a 50 ce.(Tabla 11)

Tabla 11. Costo y beneficio de los productos inductores utilizados en los

tratamientos

27280

TH60
0060 B0 BODG 10008 12000 60.00 5000 WG 12000

Mane de Obra C$/ha 3/O0 3200 32500 3PS00 3200 /OO 2SO0 B0 FBO0 /OO I/O0 3500

Total costo Gue varian C$/ha 6730 78144 BOSS6 100087  TMO0 226300 237506 32700 107800 132000 158000 18319
Bengficio nete de C$/ha MG DiaERLL GABAME IRMGH A0 JESVH0  BYSE  2B0M0 RTINS0 TEm 7450
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De los 40 productores encuestados en el diagnostico realizado en la Meseta
de los Pueblos y Ticuantepe, el mayor porcentaje de productores que utiliza
carburo de calcio es en la Meseta de los Pueblos con el 60 % y el 25% en
Ticuantepe. El 25% utilizan ethrell en la Meseta de los Pueblos y el 5% en
Ticuantepe. En la combinacién carburc de calcio mas ethrell el mayor
porcentaje lo utilizan en Ticuantepe en un 80% y en menor porcentaje en la

Meseta de los Pueblos con un 25%.

En la preparacion de la solucion inductora de la floracion en la Meseta de
los Pueblos y Ticuantepe no existe uniformidad en cuanto al preparado de
la premezcla {cantidad de agua y producto).

En las dos localidades encuestadas el 80 y 95% utilizan el método por

aspersion v el 20 y el 5% el método directo.

Las frecuencias de aplicacion de los productos inductores en las dos
localidades es de dos veces. En la primera frecuencia utilizan dosis de 20,30
y 40 cc. en la Meseta de los Pueblos y en Ticuantepe 7 a 40 cc. En la
segunda frecuencia de aplicacién en la Meseta de los Pueblos aplican dosis

de 30 v 50 cc. y en Ticuantepe 75 cc.

El momento de aplicacién de los productos inductores en las dos
localidades es por la mafiana. El 5 - 75 y el 80 % de los productores de
Ticuantepe lo realizan por la tarde. el 15% y 25% de los productores lo

aplican Por la mafiana y por la tarde.
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En el comportamiento de los dias a floracién hay ligeras diferencias en la
Meseta de los Pueblos y Ticuantepe, lograndose a los 50 dias la floracion

completa.

El criterio que los productores utilizan para determinar el momento de
realizar la induccion floral en el cuitivo de la pina en la Meseta de los
pueblos v Ticuantepe es edad y vigor de las plantas, representado el 55%,
seguido por edad, vigor y nimero de hojas con ¢l 27.5%.

» De los 22 a los 43 dias el porcentaje de plantas florecidas en Cayena lisa y

Monte lirio fue mayor en la combinacién carburo de calcio més ethrell. De
los 50 a los 64 dias el comportamiento en cuanto al porcentaje de plantas

florecidas fue similar en todoes los productos utilizados.

La variedad Cayena lisa presento el 100% de plantas florecidas con dosis de
50 y 60 cc; la variedad Monte lirio con la dosis de 60 cc.

El efecto de los tratamientos inductores {interaccién producto * dosis) en las
variedades de pina Cayena lisa y Monte lirio fue similar en el
comportamiento ascendente de la aparicién floral, aunque inicialmente en
la variedad Monte lirio se not6é una reaccion lenta en relacion a la
variedad Cayena Lisa, posteriormente se logran uniformar y finalmente se
alcanza el 98 —-100% de efectividad.

<% No se encontro casos de fitotoxicidad en los tratamientos aplicados esto se

debe a que las cantidades aplicadas fueron las adecuadas.
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< Econdmicamente el tratamiento que tiene la mejor efectividad y el menor

costo es el carburo de calcio a 50 cc.



VII. RECOMENDACIONES
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Es importante tomar en cuenta el estado fisiologico de la planta y las
condiciones ambientales para que los productos inductores tengan mejores

efectos.

No es necesario hacer mezclas de productos inductores de la floracion para

obtener buenos resultados

Resulta efectiva y mdas econémica para los pequefios y medianos
productores realizar la induccion floral en pifia con carburo de calcio con

una dosis dptima de 50 cc.

Para evitar riesgos de fitotoxicidad es conveniente no usar dosis excesivas.
Es importante que en otros experimentos se realicen andlisis bromatolégico

v alcanzar informacioén confiable al respecto.

Es necesario proponer a los productores una uniformidad en cuanto al
preparado de la premezcla.

Es necesario que se realicen otros trabajos de investigacion sobre induccion
floral y producciéon de frutos teniendo un patréon como testigo y poder

comparar resultados.

Se recomienda buscar mas bibliografia en otros trabajos, para documentar

mejor sobre el problema de la induccion floral en el cultivo de la Pifia.
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IX. ANEXOS
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Anexo-1

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE DESARROLLO RURAL

FICHA DE ENCUESTA DEL DIAGNOSTICO DE LAS APLICACIONES DE
INDUCTORES A LA FLORACION EN EL CULTIVO DE PINA.

I- INFORMACION GENERAL

1.1- Nombie de la Finca:
1.2- Departamento Municipio__ Comarca
1.3- Area total de la finca____mz. Area de pifia_ mz
1.4- Variedades sembradas.

Cavenalisa______mz. Monte lirio____maz. Otros
1.5- Variedades cultivadas en la cual ha visto mejores resultados
1.6 - A que factores atribuye

1. INFORMACION TECNICA

2.1- Realiza induccion floral en el cultivo. Si 110
2.2- Si realiza que productos utiliza.
Carburo Ethrell Otros
2.3 - Cuanto tiempo tiene de utilizar el producto____arios.
2.3- Explique los pasos que realiza para preparar la solucion del producto

(recipientes, equipos, cantidad de agua, cantidad de urea, cantidad de
producto, tiempo de preparacion antes de aplicar la solucionj.

Paso 1:

Paso 2.
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Paso 3:

Paso 4.

Paso 5:
Paso O:
Paso 7:
Paso 8:

2.5- Explica los pasos que realiza para la aplicacion de la solucion del
producto en ¢l cultivo.

‘Comp hace la aplicacion: Por aspersion _ directa

Dosis aplicada por planta

Frecuencia de aplicacién: Una aplicacién________ dos aplicaciones

Hora del dia que aplica la solucion:

2.6- A los cuantos dias obtiene las primeras flores

2.7- Que porcentaje estima de floracion obtenida

2.8- A los cuantos dias todas las plantas han floreados

2.9- Después de la aplicacion de la solucién, a observado quema en el cogollo
St No

2.10- Si la repuesta es afirmativa, a los cuantos dias le ha ocurrido ____ i

2.11- Describa los dafios de la quema:

2.12- Criterios utilizados para determinar el momento de la aplicacion :

Edad { meses}, Vigor # hojas {cantidad__

}

42



III: ASPECTO SOCIAL:

3.1- Recibe asistencia técnica: Si No

3.2- St la repuesta es afirmativa, de quien recibe la asistencia técnica

ONG , Organismo del gobierno , Cooperativas
Empresas privadas
3.3- Como considera la asistencia técnica recibida:

Buena , regular , mala

3.4- A que aduce la repuesta anterior:

3.5- Observaciones:
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Anexo-2 Andeva realizado al nimero de plantas florecidas en la variedad
Cayena lisa

Factor A. {Producto)

22 - 29 36 . 43

50 57

64

Cairisuro;del Calcio 1.356.a 2.269 a 3.471ab 588l a 6.876 a 69769a 7.0709a

Ethrell .

Carburo + Ethrell
ANDEVA

CV. %

Facter B {Dosis)
30. CC

40.CC

50.€C

60.cC |

1.491 a 2.21 .a 3.333 b 6.094 a’ 6.7832 a 6.8754 ab 6.9591 ab

1.737 a 2.3893 3818 a 6.161 a 66882 a 6.7990h 68726 b

NS NS NS NS
4198 - 2797 14.84 8.68

1464 a 2,172 a 3.405 a 5968 a 6.741
1.774 a 2.470 a 3.823 a 5.850 a 6.721

1.508 a 2282 a 3.531 a 6.029 a 6.817 a

2797 14.84

. 41.08

a ab 5.5 6,86

1.171 a 1.761 a 3.706 b 6.204 ab 6.835
2.353 2 2.966 a 4.129 a 5949 ab 6.744
1.095 a 1.932 a 3.242 ab 6.454 a 6.740
1.344 a 2.181 a 3.253 ab 5.768 ab 6.813
1932 a 2647 a 4.171 a 6479 a 6.661
1.544 a 2.320:a 3871 a 6.051 ab 6.553
1.904 a 2,591 a 3.744 a 6.129 ab 6.863
1.566 a 1.998 a 3.486 ab 5.986 ab 6.676

346 .. 264

290 a 2.108 2 3.336 ab 5223 b 6.728

1095 4 21181 a 3.224ab 6.416 a 6916
11613 a 2667 a 3.853 & 6.334 a 6961

3.46 2.64

2.86

a 68504 a 69450 a
a 68300 a 6.8801 a
1.365 a 2.235 a 3.403. a 6.333 a 6.840 a 6.8897 a 7.0717 a

Ng - NS

b 7.068

7.081
7.101
6.931
6.794
7.128
6.982
6.836

Bog o opop P oD DR R

7.005
a 6.837 sb 6.837

6812

®  p o P oo oPop B EH

6.9650 a 6.9733 a

- 2.86

a

NS NS * ® . NS * o NS

4198 2797 14.84 8.68
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Anexo-3 Andeva realizado al nitmero de plantas florecidas en la variedad
Monte lirio

Factor A. (Producto)
* Carburo del Caléio

Ethreil

Carburo + Ethrelf

C V Y%
Factor B (Dos;s}

30, CC
40. CC

50. CC

ANDEVA

EV %

Interaccin (AXB)
Adhi

Aibﬁ

A1B3
A1b4
Azb1

A2b2

AZb3

A3b1
A2
A3b3
A3bé
ANDEVA
cV%

1.

22

1.750 a
2167 a
2833 a

888

1.88% a
3222 a

1.778 a

. 211t a

NS

88.8

H}{}i}b

f'2 66? ab
'1‘000 b.

5333 a
1.000 b

2,333 ab

3333 ab

2.333 ab

88.8

1333 b
3333 ab

2

28

. 5,000 a

4.750 a

- 5,750 a

5516

4 556 3
8222 a

4.667 a

5222 a

NS
- 55.18

4333780
7.000 @b

8867 a
3.333 ab

4333 ab

6.667 ab
5667 ab -
6.333 ab
4.333 ab

55.16

3

36

11.750 a .

11.250 a

3324

11.667 a

14,889 a
11.333 a
12.333 a

NS
33.24

10.000 ab

14,687 ab
2667 b

7000 b
17.333 a
10.333 ab

10.333 ab

- 17.331 &

‘!5 5&? a
13 B87 ab

12.000 ab

33.24

4

43
34,500 a
37.00C a
38,000 &

16.87

35.556 a
34.333 8

39.889 a

38.222.a

NS
16.67

30,667 a
38.000 ab
35.667 ab
41333 a

33.000 ab

41867 a

38687 ab: :

37.667 ab’

36.000 ab

*

16.67

a
a
a
45.000 a
a
-46.000-a

a8

5 ]

50 - 87

46,750 a - 48250 a
45583 a 46.833 ab

44417 2 45833 b

6.8 5.31

45.111 a 46556 a

44778 a
46.333 a 47.000 a
46.111 2 48111 a

NS
88

NS

b 45000 8 47.000:ab.
) 468687 a 48667 ab.

40667 a  47.333

47.867 ab
49.867 a
47.333 ab
45.667 ab
46.000 ab

48.000
46,333

45.000

44, 006

42 SS? a
46667 a 47.333 ab
44.333 a
NS .t

6.8 . - 531

48.222 a

48.333 ab
45,333 ab

44333 b 48.000

46.333 ab_

7

84

, 49:.583‘ a
48.000 ab
45833 b

576

47.889 a
46,889 a

48 5568 &
48222 a
.. NS
576
49,6687
"48.000
49 8687
50,000
47 667
45687
50.333
'48'.333
'46.333

B4 oo oD oS 8 8

48.667
146333
NS

5.76
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Anexo-4
Momento en que se deja caer el producto inductor en el cogollo de la planta.




Anexo-5

Momentos en que se esta aplicando los productos inductores en el cultivo de la
pifia.

TEPRERS




Anexo-6
Fase inicial de la cabeza floral en el cultivo de la pifia.




Anexo-7
Desarrollo de la cabeza floral en las diferentes variedades




Anexo-8
Estado avanzado de la floracion, e iniciacion de la formacion de la fruta.
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