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RESUMEN

En agosto de 1998 en la comunidad El Rodeo, Departamento de Granada se realizo prueba de
avanzada de rendimiento en el cultivo de Arroz Oryza sativa L. El objetivo fue identificar
alternativas adecuadas al ecosistema de secano favorecido de las familias productoras.

El disefio utilizado en el experimento fue ¢l de Blogques Completos Al Azar (BCA) con cuatro
repeticiones. Segiin analisis realizado, los materiales CT-8553-31-MI-MC (4,898 kg/ha) y CT
8837-3C-1C-MC (4,642 kg/ha) superaron en rendimiento de grano o granza al testigo local
Belle Pantna (4,020 kg/ha) e INTA N-1 (4,149 kg/ha). En relacion a precocidad se destacan
los materiales Lagrue, Cypress, Belle Pantna que presentaron los mejores valores para esta
caracteristica. En cuanto a altura de planta, todos los materiales genéticos estudiados, a
excepcion del testigo del agricultor Belle Pantna (124 cm) presentaron caracteristicas de
plantas semienanas (altura inferior a 100 cm), de igual manera mostraron tallos fuertes
tolerantes al acame. En cuanto al desgrane, estos se comportaron como intermedios, excepto
CT 12249-1P-1P que fue resistente. Debido a las condiciones climatica muy particulares que
se presentaron durante el experimento se recomienda continuar evaluando los materiales

precoces Lagrue y Cypress.
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L. INTRODUCCION

Se cree que el arroz se origino en el sureste de Asia y se extendid a China y la India desde hace
5000 afios (Phoelman, 1973). CIAT (1985) sefiala que los holandeses v los portugueses a finales
del siglo XVII introdujeron el arroz a Ameérica, especificamente a América del Norte.

Actualmente, el arroz es el cuarto cereal mas importante a nivel mundial y desde el punto de vista
productivo, ocupa el segundo lugar después del trigo. Estudios del IRRI en 1996 refleja que el
continente asiatico aporta el 62% de la produccién mundial.

Debido a la importancia del cultivo se ha realizado en diferentes paises un proceso de
mejoramiento sistematico, sin embargo, el CIAT-PNUD (1985) concluye que América Latina
tiene los mas bajos rendimientos del mundo por consiguiente, aun tiene la capacidad de
incrementarlos sustancialmente con nuevas tecnologias.

El cultivo de arroz es manejado bajo condiciones de riego y secano. El sistema de produccion de
arroz predominante en América Central es el de secano, equivalente al 87% del area total
cultivada de la region (CIAT- PNUD, 1985).

En Nicaragua, el arroz ocupa el segundo grano de mayor consumo, y se siembran
aproximadamente 65000 manzanas con un rendimiento promedio de 30 quintales por manzana
(INTA,1999).

Durante muchos afios los principales esfuerzos tecnologicos en el cultivo de arroz (Oryza sativa
L.) se han limitado para condiciones de riego, donde la produccion esta dominada por grandes

productores con recursos e infraestructuras adecuadas para producir areas extensas (Tercero,
1993).

Sin embargo, el 60% del area es sembrada bajo condiciones de secano y esta en manos de los
pequefios y medianos productores (MAG, 1996). El INTA, (1999) sefiala que la produccion de
arroz no satisface la demanda nacional por lo que anualmente se importan 1000,000 de quintales,
lo que en términos economicos significan 26 millones de ddlares.

Gorres (Citado por Salgado y Granja, 1998) refleja que la problemitica que afecta a la
produccion de los pequefios y medianos productores de Nicaragua, ha sido la falta de un buen
material genético que se adapte a las condiciones edafoclimaticas del pais, debido a que las
existentes tienen bajos rendimientos productivos y son susceptibles a plagas y enfermedades. Uno



de los problemas que enfrenta este rubro, es que se utilizan variedades que tienen 10 a 12 afios de
estar en produccion. Castafieda (1992) indica que con el tiempo se produce un detenoro genético
de las variedades de arroz y se vuelven mas susceptibles a las diferentes enfermedades. Una de
las enfermedades que ataca el arroz, quizas la mas importante es la conocida como piriculana o
quemazon, causada por el hongo Pyricularia oryzae. Montepeque et al., (1993) sefialan que los
esfuerzos tecnologicos han estado dirigidos al sistema de produccion de arroz bajo riego, y que a
partir de 1a década del 70 con la revolucion verde se originaron variedades mejoradas que
respondian a nuevas tecnologias de manejo del cultivo. Sin embargo, la mayoria de estas
variedades no han sido evaluadas bajo condiciones de secano. El CIAT-PNUD (1985), indica que
las variedades de arroz se comportan en forma diferente en los distintos sistemas de produccion.
Variedades apropiadas para riego con pocas excepciones no se adaptan bien en condiciones de
secano, de igual manera una variedad de secano de un pais no tendria valor de secano en otro pais
por el factor “ecosistema que determina la adaptabilidad y utilidad de una variedad. Ademas,
refiere que en comparacion con el arroz de riego, el cultivo en secano es mas dificil debido que es
mas atacado por patogenos, es mas inestable y su mejoramiento es mas dificil por las limitantes y
variabilidad de los ecosistemas.

También es importante considerar otras limitantes en el cultivo de arroz de secano como el
deficiente manejo agronomico y fitosanitario practicado por los pequefios y medianos
productores, debido en parte a la escasez de recursos economicos y poco conocimiento técnico
del cultivo.

Actualmente se realizan ensayos regionales con el objetivo de identificar germoplasma muestre
rendimientos satisfactorios. Pasos et al., (1992), recomiendan que dentro de las estrategias para
aumentar la productividad v produccion de arroz, esta el mejoramiento varietal a través de la
introduccion, evaluacion y seleccion de germoplasma diverso para generar lineas y variedades
con alto potencial de rendimiento y amplia adaptacion.

En Nicaragua, a partir de 1989 se inicio el mejoramiento genético de arroz de secano,
obteniéndose algunos resultados como la difusion de la varniedad Quirigua en el municipio de
Cardenas. El Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), tiene como mision
generar y transfenr tecnologias agroeconomicamente viables, que consideren la preservacion de
los recursos naturales con la participacion de las familias productoras. Ante la problematica del
uso de vanedades de bajo potencial genético sumado al deficiente manejo agronomico, considera
de importancia realizar evaluaciones de lineas provenientes de viveros o lineas avanzadas, de

manera que permitan la identificacion y seleccion de materiales promisorios.



Vanegas (1998), menciona que las variedades de arroz cultivadas por productores tanto de
sistema secano como de riego presentan un rendimiento entre 20 y 60 quintales por manzana
obteméndose una produccion total de 1,740.000 quintales granza a nivel nacional. Al usar
vanedades mejoradas generadas por el Programa de Arroz del INTA se estima un incremento de
la produccion hasta en un 12%. Lo anterior indica la gran importancia para el pais y en especial

para los productores de arroz, que se realicen trabajos de generacion y adaptacion de variedades
mejoradas.



IL. OBJETIVOS
2.1. General

+ Contribuir al mejoramiento de la produccion y productividad del cultivo de arroz en
condiciones de secano.

2.2 Especificos

¢ Determinar las caracteristicas agronomicas de los materiales en estudio.

+ [Identificar materiales promisorios de alto rendimiento en condiciones de secano.

2.3 Grupos Beneficiarios

Los mejores materiales genéticos de arroz identificados en este trabajo de investigacion son una
alternativa tecnoldgica principalmente para los pequefios y medianos productores {as) de arroz de
secano en sus diferentes métodos de siembra.

2.4 hipatesis

Demostrar que al menos uno de los materiales de arroz evaluados sea superior en rendimiento de
grano y otras caracteristicas agronémicas en comparacion al testigo local.



ITL. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién del experimento

El ensayo se establecio en agosto de 1998, en la comunidad de El Rodeo, municipio de Diriomo,
Granada en finca del productor Juan Fulgencio Flores Gonzilez. Los suelos de esta localidad
estan clasificados como vertisoles presentan textura franca a franca arcillosa, buena a mediana

capacidad de retencion de agua y pH de 6.5 - 7.5. La temperatura promedio anual oscila entre 28°

y 32°C.

3.2 Material genético

Se evaluaron 11 genotipos de arroz incluyendo los testigos INTA N-1 Y Belle Pantna (variedad
acriollada del productor), los otros fueron seleccionados por el Programa Nacional de Arroz. En

el Cuadro 1 se indica el origen de los materiales utilizados en el presente estudio.

Cuadro 1. Origen de los materiales de arroz. Diriomo, Granada. 1998

Nombre o designacion

Origen

Belle Pantna
Oryzica 1

CT 8837-3C-1C-MC
CT 12249-1P-1P
IR 57301-1-1

IR 57301-1-2

IR 60819-3-2

CT 8553-31-MI-MC
Ciprés

Lagrue

INTA N-1

Testigo del agricultor, USA
Colombia

CIAT, Colombia
CIAT, Colombhia
IRRI, Filipinas
IRRI, Filipinas
IRRI, Filipinas
CIAT Colombia
USA

USA

Cuba




3.3 Diseiio Experimental

El experimento fue unifactorial, disefio utilizado fue Bloque Completo al AZAR (BCA), con
cuatro repeticiones. La parcela experimental estuvo conformada por cuatro hileras de cinco
metros de longitud, considerando :

a) Area de Parcela = 8 mts’
b) Area til = 8 mts’
¢) Area del bloque = 88 mts®
d) Area total del ensayo = 500 mts’
Tratamiento Descripcion de orden de materiales/tratamiento
1 Lagrue, Belle Pantna, Cypress,IR57301-1-1, IR§7301-1-2, CT12249-1P-1P
CT8553-31-MI-MC, CT8837-3C-MC, Oryzica-1, JR60819-3-2, INTA N-1
2 IR57301-1-2, IR60819-3-2, INTA N-1, CT8837-3C-1C-MC, Cypress,
Lagrue, IR57301-1-1, Oryzica-1, CT12249-1P-1P, CT8553-31-MI-MC,
Belle Pantna.
3 CT12249-1P-1P, IR57301-1-1, CT8553-31-MI-MC, [R60819-3-2,
IR57301-1-2,INTA N-1, Belle Pantna, Cypress, Oryzica 1, CT8837-3C-1C-MC
4 IR60819-3-2 IR57301-1-2, Oryzica-1, CT12249-1P-1P, IR-57301-1-1, Lagrue
Belle Pantna, CT8553-31-MI-MC, CT8837-3C-1C-MC, INTA N-1, Cypres
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3.4 Manejo del experimento

La preparacion de suelo consistié en roza, limpia del terreno y pases de arado con traccion
animal, posteriormente raya de siembra. La siembra se efectud el 21 de agosto de 1998 a una
distancia de 40 cm entre hileras y en forma de chorrillo. La cantidad de semilla utilizada fue
equivalente a 65 kg/ha. La fertilizacion utilizada fue 130 kg/ha de la formula 12-30-10 al
momento de la siembra, posteriormente se aplico 130 kg/ha de urea al 46% en dos aplicaciones a
los 20 y 45 dias después de la emergencia.

Las malezas predominantes en el ensayo fueron zacate invasor (Sorghum halapense) y
Cyperaceas, predominando el coyolillo (Cyperus rotundus), las que fueron controladas con dos
deshierbas manuales y un pase de azadon. Para el control de plagas del suelo se aplico Curater
3G en dosis de 22 kg/ha. En el manejo de plagas del follaje se considero el umbral econdmico de
dafios por lo que fue necesario a los 15 dias después de emergido aplicar Decis a razon de 500 cc
ha dirigido al control de Sogatodes oryzicola. Una dosis igual de este producto se aplico en
estado lechoso del ensayo para el control de chinches (Nezara viridula y Alkindus atracus) y asi
evitar vaneo o manchado del grano.

3.5 Variables evalnadas

La evaluacion de cada variable (caracter especifico) se registrd considerando el estado fenologico
de la planta, la cual se indica al final de cada variable con un codigo entre paréntesis. El codigo y

la etapa del cultivo se describe a continuacion, esto con base a la evaluacion standard definida por
CIAT (1983).

Codigo Etapa
00 Germinacion
01 Plantula
02 Ahijamiento
03 Elonginacion det tallo
04 Cambio de primordic
05 Panzoneo, desarrollo de la panicula
06 Floracion
07 Estado lechoso del grano
08 Estado pastoso del grano
09 Maduracion fisiologica/madurez de cosecha.




Habilidad de macollamiento (HM)

Las condiciones ambientales tienen una fuerte influencia en el grado de macollamiento, esta
evaluacién se realizo entre el ahijamiento y floracion (Etapa 2-6). Se califico utilizando la escala

siguiente:
Calificacién Categorias

1 > 25 Muy bueno

3 20-25 Bueno

5 10-19 Mediano

7 5-9 Débl

9 < 5§ escasa
Floracién (DAF)

Se registro el namero de dias desde la siembra hasta que el 50% de las plantas florecieron.

Vigor (Vg)

El vigor vegetativo esta influenciado por varios factores como aptitud de macollamiento, altura

de planta entre otros. La evaluacion se realizo en floracién o estado pastoso del grano (Etapa 6-
8).

Calificacion Categorias
1 Muy vigorosa
3 Vigorosa
5 Plantas intermedias o normales
7 Plantas menos vigorosas que lo normal
9 Plantas muy débiles y pequefias.




Reaccion a enfermedades (RE)

Se evaluo la reaccion varietal entre la floracion y madurez fisiologica (Etapa 6-9). La reaccion de
los materiales se evalud de acuerdo a la siguiente escala:

Calificaciéon % de Area foliar afectada
0 Ninguna lesion
1 Menos 1
3 1-5
5 6-25
7 26-50
9 51-100

Aceptabilidad fenotipica (AF)

Esta variable se evalud de forma visual en estado lechoso y pastoso del grano (Etapa 7-9).

Calificacion Categorias
1 Excelente
3 Bueno
5 Regular
7 Malo
9 Inaceptable

Altura de la planta (AP)

Se registro la longitud de la planta (¢m) desde Ia superficie del suelo hasta la punta de la panicula
mas alta (excluyendo la arista). La medicion se realizd en estado lechoso o pastoso del grano

(Etapa 7-8).



Acame (A)

El mismo se midi6 en la etapa de crecimiento 8-9 para lo cual se utilizé la siguiente escala.

Calificacién Categoria
1 Tallos fuertes, sin volcamiento.
3 Tallos moderamente fuertes: la mayoria de las plantas (mas del

50%) presentan tendencia al volcamiento.

5 Tallos moderamente débiles: la mayoria de las plantas
moderamente volcadas

7 Tallos débiles: 1a mayoria de las plantas casi caidas.
9 Tallos muy débiles: todas las plantas en el suelo.
Desgrane (Des)

Se determind empuiiando firmemente la panicula por la parte media y se estimé la proporcion de
granos desprendidos. Se evalud en madurez fisioldgica (9).

Calificacion Categorias Descripcion
1 Muy resistente Menos del 1%
3 Resistente ' Hasta 5%
5 Intermedio 5-25%
7 Susceptible 25 - 50%
9 Muy susceptible Mas del 50%

Longitud de panicula (LP)

Para determinar este caracter se tomaron 10 paniculas y se midi¢ desde el nudo ciliar hasta el
ultimo grano (cm).

10



Granos por panicula

El conteo de granos se realizo en 10 paniculas tomadas al azar, el total fue dividido entre 10,
obteniendo el promedio.

Tallos por metro cuadrado

En los dos surcos centrales de cada parcela se delimitaron dos estaciones de 1.25 metros lineales,
considerando la distancia entre hilera (40 cm).

Panicula por metro cuadrado

El control de panicula se efectud en las mismas estaciones donde se determino el mimero de
tallos por metro cuadrado.

Fertilidad de las espiguillas

El conteo de granos formados y vanos se realizo en diez espiguillas tomadas al azar, esto para
determinar el porcentaje de granos fértiles.

Dias a madurez fisiologica (DAM)

Para evaluar esta variable se consideré el mimero de dias transcurridos desde la emergencia hasta
que la planta entera estuvo fisiologicamente madura, cuando el 90% de los granos mostraron un
color amarillo pajizo.

Rendimiento de grano (Rdto)

El rendimiento se determind en cascara o paddy y se expreso en kg/ha al 14% de humedad.

Andlisis estadistico

A los datos recopilados se les realizo al analisis de varianza y separacion de medias mediante la
prueba de Tukey (o= 0.05).

it



CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD MOLINERA DE MATERIALES DE ARROZ

32

MATERIAL % GRANOS| % GRANOS | ARROZ ARROZ % %
o | ENTEROS |QUEBRADOS| INTEGRAL | ORO PULIDO | CASCARA | SEMOLINA
Oryzica-1 93 a 7f 77b 72 23 a 5
IR-57301-1-1 92 a 8f 80 ab 70 20 ab 9
CT-12249-1P 91 ab 9 ef 80 ab 74 20 ab 6
IR-57301-1-2 88 a 12 cd 79 ab 72 21 ab 7
‘|Belle Pantna 85 cd 15 ¢d 82 a 74 19b 7
CT-8837-3C 84 cd 16 cd 78 ab 72 22 ab B
IR-60819 83d 17 ¢ /7 ab 71 23 ab 6
Cyprés 82d ‘18 ¢ 82 a 72 19 b 9
INTA N-1 76 e 24 b 80 ab 72 20 ab 7
CT-8553 70f 30 a ~ 81 ab 74 20 ab 6
Lagrue 66 f 34 a 78 ab 69 22 ab 9




IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Caracteristicas Agronomicas
4.1.1 Habilidad de macollamiento

La capacidad de macollamiento de las lineas y variedades evaluadas fue débil (5 a 9 macollas
por planta), no apreciandose diferencias estadisticas entre los diferentes materiales genéticos
(Cuadre 2). En los programas de mejoramiento se desean plantas con una buena habilidad de
macollamiento, esto asegura una cantidad adecuada de hijos y es el factor més importante para
obtener altos rendimientos, ya que determina el numerc de paniculas para lograr una
productividad maxima con poblaciones moderadas y_densas (Martinez, 1985). Aunque no se
tienen evidencias cientificas se argumemnta que la siembra directa actia en contra de un buen
macollamiento y posiblemente esto influyé en los materiales estudiados al mostrar un débil de
macollamiento.

Cuadro 2. Habilidad de macollamiento de los materiales de arroz. Diriome, Granada. 1998,

Materiales Macollas/planta

Lagrue i) a} *
Belle Pantna S5a -
Cypress 6a
IR 57301-1-1 ba
IR 57301-1-2 | 6a
CT 12249-1P-1P ba
CT 8553-3I-MI-MC Oa
CT 8837-3C-1C-MC 6a
Oryzica 1 5a
IR 60819-3-2 S5a
INTA N-1 S5a
CV. 17.0

12



4.1.2 Dias a floracion

En cuanto a floracion los materiales genéticos evaluados mostraron un rango de 60 a 90 dias.
Lagrue, Belle Pantna, Cypress, [R-57301-1-1, IR-57301-1-2, CT-12249-1P-1P y CT-8553-31-Ml
son considerados precoces (60 a 75 DAF) y el resto intermedios (81 a 90 DAF). La variacion
observada en dias a la floracion depende en parte de las condiciones ambientales que
predominaron durante el desarrollo del ensayo vy de los genotipos, ambos aspectos abordados por
Balladares y Espinoza {1995).

100 +

Dias a floracién

Material genético

Grifica 1. Dias a floracion de los materiales de arroz. Diriomo, Granada. 1998.
4.1.3 Vigor

En cuanto a vigor cuatro de las lineas estudiadas (Orysica 1, IR 60819, CT 12249-1P-1P, CT
8837-3C-1C-MC) y el testigo INTA N-1, mostraron un desarrollo vigoroso (valores de 3),
mientras que las lineas Lagrue, Cypress y CT 8553-31-MI-MC presentaron un vigor normal o
intermedio. Por otro lado el testigo del agricultor, Belle Pantna, IR 57301-1-2 ¢ IR 57301-1-1
fueron calificados como menos vigorosos que lo normal. Vale la pena mencionar la linea CT-
12249-1P-1P que sobresalio en cuanto a vigor entre los materiales mas precoces.
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Esta caracteristica tiene una gran importancia sobre todo en siembras directas y de transplante ya
que disminuye la competencia de malezas, compensa las pérdidas de plantas y las bajas
densidades de siembra y contribuye a que el cultivo obtenga su area foliar critica a la floracion
{Jennings ef al, 1985}.

Escala

«'{ﬂ’@'{’\ & ¢ ¢

A, A
O Material gen&ico

Grafica 2. Vigor de los materiales de arroz. Diriomo, Granada. 1998
4.1.4 Reaccion a enfermedades

En el Cuadro 3 se observa que la afeccidn por cercospora en la mayoria de las lineas y variedades
evaluadas fue menor del 1% del area foliar, Unicamente las lineas CT-8553-31-MI, Oryzica 1 e
IR-60819-3-2 mostraron una incidencia de la enfermedad mayor de uno porciento {(entre 1-5%).
Este comportamiento de los materiales se puede calificar como bueno, es decir resistente a la
enfermedad. Sin embargo, esta observacion debe tomarse con cautela puesto que lo anterior
también pudo ser debido a que las condiciones en campo durante la ejecucion del ensayo no
fueron las adecuadas para el desarrollo y dispersion del inoculo. Es caso de que requiera tener
mayor certeza con relacidbn a esta caracteristica se recomienda la realizacion de ensayos
controlados, en los que por un lado se asegure la presencia y cantidad del indculo en las plantas y
ademas se establezcan las condiciones adecuadas para el desarrollo del mismo.
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Cuadro 3. Incidencia de cercospora en los materiales de arroz. Diriomo, Granada. 1998,

Materiales RC
Lagrue 1.0
Belle Panina 1.0
Cypress 1.0
IR 57301-1-1 1.0
IR 57301-1-2 1.0
CT 12249-1P-1P 1.0
CT 8553-3I-MI-MC 30
CT 8837-3C-1C-MC 1.0
Oryzica | 2.0
IR 60819-3-2 3.0
INTA N-1 1.0

4.1.5 Aceptabilidad fenotipica

De los 11 materiales genéticos evaluados, solamente cinco mostraron una aceptabilidad
fenotipica buena (INTA N-1, IR 60819-3-2, Oryzica 1, CT 8837-3C-1C-MC y CT 8553-31-MI-
MC), el resto {6 materiales) se clasificé de regular a pobre para la caracteristica en mencion.

|

+
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Grafica 3. Aceptabilidad fenotipica de los materiales de arroz. Diriomo, Granada. 1998.
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4.1.6 Altura de planta

El mejoramiento genético de los cultivos con relacion a esta variable esta dirigido a la obtencion
de variedades de tallos cortos y fuertes y mas que ninguin otro caracter determina la resistencia al
volcamiento o acame. Por otro lado las variedades altas son mas competitivas con las malezas y
mas adaptadas a areas de secano (CIAT, 1985). Con base a los resultados que se aprecian en la
Grafica 5, se puede decir que todos los materiales genéticos estudiados con excepcion del testigo
del agricultor Belle Pantna que en el presente estudio alcanzd una altura promedio de 124 ¢m
presentaron caracteristicas de plantas semienanas (altura inferior a 100 c¢m). Tomando en
consideracton o expresado al inicio del parrafo merecen especial atencion las lineas IR-57301-1-
2y CT-8837-3C-1C-MC

por presentar tallos cortos y fuertes.

140 |

Altura de planta {cm)

material genético

Grafica 4. Altura de planta de los materiales de arroz. Diriomo, Granada. 1998.

4,1.7 Acame

Jenning et al., (1981), afirman que los tallos cortos, fuertes y flexibles mas que ningun otro
caracter condiciona la resistencia de la planta al volcamiento. Aunque la resistencia al
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volcamiento esta relacionada principalmente con la poca altura, depende también de otros
caracteres incluyendo el diametro de tallo, el espesor de las paredes del tallo y el grado hasta el
cual la vaina de las hojas se adhiere a los entrenudos.

Cuadro 4. Reaccion de acame ¢ volcamiento de materiales de arroz. Diriomo,
Granada 1998.

Materiales Escala

—

Lagrue

Belle Pantna
Cypress

IR 57301-1-1

IR 57301-1-2

CT 12249-1P-1P
CT 8553-31-MI-MC
CT 8837-3C-1C-MC
Oryzica 1

IR 60819-3-2

INTA N-1

S VI VO e S A Sy

Con relacion a esta variable todos los matenales estudiados mostraron un comportamiento
similar, clasificando todos como de tallo fuerte.

4.1.8 Desgrane

Segin el CIAT (1986), el desgrane o caida del grano es otro caracter de gran importancia por
cuanto de €l depende la magnitud de perdida en el campo ya sea por variedades que se acamen ¢
por el desprendimiento del grano por pedicelo suave o por efectos de vientos fuertes que
producen pérdidas, o por el mismo sistema prevaleciente de recolecta y desgrane; es asi que se
demuestra la importancia para la seleccion de materiales que presentan buena resistencia al
desgrane, lo cual permite una trilia mas efectiva con menos pérdidas de grano.

Con relacion a esta variable, todos los materiales mostraron un desgrane intermedio, excepto CT
12249-1P-1P que fue resistente.
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Cuadro 3. Evaluacion de desgrane en los materiales de arroz. Diriomo, Granada

1998.
Materiales Calficacion
Lagrue Intermedia
Belle Pantna Intermedia
Cypress Intermedia
IR 57301-1-1 Intermedia
IR 57301-1-2 Intermedia
CT 12249-1P-1P Resistente
CT 8553-31-M1-MC Intermedia
CT 8837-3C-1C-MC Intermedia
Oryzica 1 Intermedia
IR 60819-3-2 Intermedia
INTA N-1 Intermedia

4.1.9 Dias a madurez

En el tropico calido los granos alcanzan el estado de madurez a los 30 dias después de la
floracion; en areas mas frescas el proceso se retarda con ganancia en el llenado y peso de los
granos. La planta esta fisiologicamente madura cuando el 90% de los granos han madurado y
muestran un color amarillo pajizo (CIAT, 1985). Con relacién a esta variable, los materiales
genéticos evaluados mostraron un rango de 89-114 dias 'a madurez, caracteristica que los
clasifican de ciclo precoz a intermedio. En la literatura se menciona que la mayor parte de las
variedades comerciales son de maduracion intermedia y que usualmente rinden mas que aquellas
que maduran mas pronto o mas tarde, bajo la mayoria de las condiciones agronomicas favorables
(Jennings et al, 1985). A medida que los materiales mostraron mayor dias de madurez la
tendencia general de los rendimientos se incremento.
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Grafica 5. Dias a madurez fisiologica de los materiales de Arroz. Diriomo, Granada. 1998,
4,2, Componentes de rendimiento

4.2.1 Longitud de panicula

La Grafica 6, refleja que las lineas y variedades estudiadas mostraron una longitud de panicula
entre 16 y 25 cm. El testigo utilizado por el productor (Belle Pantna) superé a todos los

materiales evaluados. Sin embargo a pesar de medirse rutinariamente esta caracteristica como un
criterio de seleccion no es determinante en el rendimiento (Jennings ef al., 1985).
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Griafica 6. Longitud de panicula de los materiales de Arroz. Diriomo, Granada. 1998.

4.2.2 Fertilidad de la espiguilla

Jennings et al, (1985) indican que es normal una esterilidad entre 10-15%, un porcentaje mas
alto de esterilidad puede ser debido a temperaturas extremas, volcamiento, esterilidad hibrida o
incompatibilidad genética, entre otros. Lagrue, Cypress, IR-57301-1-1, CT-12249, [P-IP, IR-
57301-1-2 fueron clasificados como fértiles (75-89%);, el resto de materiales se considerd como
altamente fértil (> 91%). Posiblemente la altas precipitaciones provocadas por el huracan Mitch
afectaron la fecundacion de la flor en los materiales clasificados como fértil, especialmente en el

materal genético Lagrue que fue la que mostrod el valor mas bajo de fertilidad de espiguilla
(75%).
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Grifica 7. Porcentaje de fertilidad de la espiguilla de los materiales de Arroz.
Diriomo, Granada 1998.

4.2.3 Tallos por metro cuadrado

El nimero de hijos tiene una correlacion positiva o negativa con la produccion de grano;
dependiendo del ambiente en que se desarrolla el cultivo (Poehlman, 1973).

Cuadro 6. Nimero de tallos por metro cuadrade de los materiales de Arroz. Diriomo,

Granada, 1998,

Materiales Tallos/m”
Lagrue 218D d
Belle Pantna 210D @
Cypress 279 CD
IR 57301-1-1 418 A &
IR 57301-1-2 338 abc
CT 12249-1P-1P 325 abe
CT 8553-3[-MI-MC 383 ab
CT 8837-3C-1C-MC 386 ab
Oryzica 1 277 cd
IR 60819-3-2 274 ¢d
INTA N-1 304 bed
C.V.(%) 11,2
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El numero de tallos por metro cuadrado vario entre 210 y 418 tallos, pudiéndose observar que las
lineas IR-57301-1-1, CT-8837-3-1C-MC y CT-8553-31-MI-MC mostraron el mayor mimero de
tallos por metro cuadrado con 418, 386 y 383, respectivamente. Por otro lado, Lagrue y el testigo
del agricultor presentaron los valores mas bajos.

Somarriba (1998) indica que el ahijamiento es una caracteristicas que depende de la variedad y
que el estado del mimero maximo de hijos es muy importante porque tiene estrecha relacion con
¢l manejo del cultivo y las practicas agronomicas.

4.2.4 Paniculas poer metro cuadrado

Poehlman {1973), establece que el nimero de paniculas por unidad de éareas y el niimero de
granos por panicula son las variables que estin mas consistentemente correlacionadas con el

rendimiento.

Cuadro 7. Paniculas por metro cuadrado de los materiales de arroz. Diriomo, Granada.

1998.
Materiales Paniculas/m”

Lagrue 177 ef
Belle Pantna ">158f
Cypress 227 def
IR 57301-1-1 >337a
iR 57301-1-2 279 abcd
CT 12249-1P-1P 268 abed
CT 8553-31-MI-MC 333 abe
CT 8837-3C-1C-MC 333 ab
Oryzica 1 252 bede
IR 60819-3-2 237 def
INTA N-1 249 cde

El niimero de paniculas por metro cuadrado, vari6 entre 337 y 158 presentando el mayor ndmero
el material IR-57301-1-1 seguido de CT-8837-3C-1C-MC y CT-8553-31-MI-MC con 337, 333 y
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332 paniculas, respectivamente. El testigo local Belle Pantna mostré la menor cantidad de espigas
por metro cuadrado con 157.

4.2.5 Granos por panicula

En el cuadro que se describe a continuacion se muestran los resultados de la vanable granos por
panicula

Cuadro 8. Granos por panicula de los materiales de arroz. Diriomo, Granada, 1998.

Materiales Granos/P
Lagrue 179 ab
Belle Pantna ¢ = 230 a
Cypress 169b
IR 57301-1-1 95¢
IR 57301-1-2 i0l ¢
CT 12249-1P-1P 9% c
CT 8553-31-MI-MC 102 ¢
CT 8837-3C-1C-MC B6¢C
Oryzica 1 103 ¢
OIR 60819-3-2 107 ¢
INTA N-1 101 ¢
C.V.(%) 16,3

En el Cuadro 8 se aprecia que el mimero de granos por panicula vario entre 230 y 85 granos,
Belle pantna obtuvo el mayor nimero de granos (230), seguido por Lagrue y Cypress, con 178 y
169 respectivamente. Estos resultados se deben a que estos materiales genéticos presentaron las
mejores longitudes de panicula, la linea CT-8837-3C-1C-MC fue la que presentd el menor
numero de grano.

El mimero de granos llenos por panicula, se ve influenciado por la cantidad de nutrientes
disponibles para la planta y por otros factores ambientales como: la intensidad de luz y la
temperatura. Lo que es afirmado por Lozano (1993) quien sefiala que la disponibilidad de
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nutrientes y el nimero de granos por panicula tiene una correlacion positiva, también afirma que
la actividad fotosintética durante los estados de floracion hasta la maduracion tienen una gran

influencia.
4.2.6 Rendimiento de grano

El andlisis de varianza mostr¢ diferencias significativas entre las lineas y variedades estudiadas;
CT-8553-31-MI-MC y CT-8837-3C-1C-MC, presentaron los mayores rendimientos de arroz en
cascara o Paddy con 4898 y 4692 kg/ha, respectivamente; en cambio, Oryzica 1, obtuvo el menor
rendimiento con 3242 kg/ha .

En el resto de materiales si bien se observaron diferencias numeéricas, estas no fueron
estadisticamente significativas. Con respecto al testigo del agricultor o Belle Pantna y el
comercial INTA N-1, estos no difieren en cuanto a rendimiento (4020 y 4149 kg/ha), sin
embargo, el testigo del agricultor es mas precoz con relacion al testigo comercial lo que

determina su superioridad.
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Grifica 8. Rendimiento de grano de los materiales de arroz. Diriomo, Granada.
1998,
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El objetivo final de una buena variedad es tener un alto potencial de rendimiento, la capacidad de
una linea para producir es un criterio muy severo de seleccion en el cual los materiales evaluados
y los candidatos a seleccion deben rendir mas que de los testigos comerciales o en su defecto
igual al rendimiento de la variedad testigo (Martinez, 1985).

Existen cuatro componentes o factores que contribuyen significativamente al rendimiento de

Arroz en grano: el nimero de paniculas por umdad de areas, el mimero de espiguillas o granos
por panicula, el porcentaje de granos llenos y el peso de los granos (CIAT, 1986).
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V. CONCLUSIONES

Sobre la base de los resultados obtenidos y bajo las condiciones que prevalecieron en ¢l presente
trabajo se llego a las conclusiones siguientes:

1. Todos los materiales evaluados mostraron una habilidad de macollamiento débil.

2. Con relacion a dias a floracion los materiales genéticos mostraron un rango enire 60 y 90
dias sobresaliendo entre los precoses Lagrue, Belle PantnaCypress, IR 57301-1-1, TR
57301-1-2, CT 12249-1P-1P y CT 8553-31-MI-MC.

3. El unico material precoz que mostro un excelente vigor fue CT 12249-1P-1P; el resto de
materiales presento un vigor de intermedio a normal y en algunos casos, menos que lo
normal (Belle Pantna, IR 57301-1-1 e IR 57301-1-2).

4. Para la variable altura de planta, todos los materiales genéticos estudiados, a excepcion
del testigo del agricultor Belle Pantna (124 c¢m) presentaron caracteristicas de plantas
semienanas (altura inferior a 100 ¢m), de igual manera mostraron tallos fuertes tolerantes
al acame. En cuanto al desgrane, estos se comportaron como intermedios, excepto CT
12249-1P-1P que fue resistente.

5. En lo referente a los componentes del rendimiento tal y como se describe en la literatura
se pudo apreciar una compensacion entre ellos ya que en algunos casos unos matenales
mostraron un alto niimero de paniculas por metro cuadrado y bajo nimero de granos por
panicula v viceversa. Cabe destacar las condiciones climaticas muy particulares que se
aprectaron durante el desarrollo del experimento debido al huracan mitch y que pudieron
haber tenido influencia en alguno de los componentes de rendimiento que se determinan
en la fase reproductiva y de maduracion.

6. CT-8553-31-MI-MC (4898 kg/ha) y CT-8837-3C-1C-MC (4642 kgtha) superaron en
rendimiento a los testigos Belle Pantna (4020 kg/ha) e INTA N-1 (4149 kg/ha) ambas
lineas son de ciclo intermedio en relacion a Belle Pantna o testigo del agricultor que es de
ciclo corto.
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VI. RECOMENDACIONES

Debido a las condiciones climaticas muy particulares que se presentaron durante el
experimento ocasionado por el huracan Mitch, se recomienda continuar evaiuando los
materiales precoces Lagrue y Cypress, los que fueron afectados en los rendimientos por este
fendémeno.

Validar los materiales CT-8553-31-MI-MC y CT-8837-3C-1C-MC, en distintas condiciones
ya que estos dos materiales se destacaron en las caracteristicas agronomicas evaluadas.
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Figura 1. Distribucion de la precipitacion durante el desarrollo del
X- cultivo de arraz. Estacion Campos Azules. 1998
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TEMPERATURAS MINIMAS Y MAXIMAS REGISTRADAS DURANTE EL PERIODO AGOSTO - DICIEMBRE EN
DIRIOMO - GRANADA, 1998

MESES TEMPERATURA MEDIA MENSUAL °c
MINIMAS MAXIMAS
Agosto 21.7 290
Septiembre 209 285
Octubre 214 27.0
Noviembre 21.0 27.3
Diciembre 202 26.9
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