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precipitaciones que promedian de 1206 a 1500 mi. anuales con uma altura de 200
msnm. En las fincas de 32 productores, propietarios de gallinas raza Shaver, con el
objetivo de evaluar parametros productives, segin las diferentes dietas suministradas
de concentrado casero, estas dietas se prepararon con los siguientes ingredientes
Carag (Sorchum hicolar T Maiz (Zeag maiz L S(}}ra {Glveine mavy, Friial A\',Iungo

RN AR RIS ASANSL Ade Fy L& Ko Fu ] Asirno gy o7 agia

(Vigna sinensis), Hojas de Tigililote (Cordia dentata).

-

Se realiz0 con 320 aves, § iraiamienios con 4 repeiiciones v i aves en cada
uno. Por cada 10 aves y se registraba diario segtin alimento ofrecido v rechazado. Asi
conio ia produccion de huevos diario. £l estudio tuvo una duracitn de tres meses. Las
tratamientos consistieron con diferentes porcentajes de inclusion de energia.
protcinas ¥ vitaminas. Sec numeraren del T1 al T8, E! tratamicento 1 {tostigs) consta
de un solo ingrediente, (sorgo), T2 Sorgo mas Sova, T3 Sorgo + Sova + Mungo T4
Sorgo + Munge + Hejas de Tigililote, TS Maiz, T6é Meiz+Soya, T7 Maiz+ Sova+ Mungo
+H. de Tigiiiiote, T§ Alaiz + Mungo+ Hojas de Tigiiiiote.

Las variables evaluadas fueron, consume, produccién de huevos v peso vive seghn la
dieta administrada. Estos resuttados se sometieron a un analisis de varianza,

Se utilizo un D.C.A. con su Modelo Aditivo Lineal (YLJ= U + Bij +Ti + Eif)
1

La respuesta de ias aves fue segin consumeo de ias diferentes dietas v se
observd que la ganancia de produccién de huevos influve directamente los
ingredientes, asi como fos niveles de pruicinas contenidos en cads una de las dietas,
por consiguiente el cansumo diario de las mismas.

Vi



Las dieta que arroja mejor resultado fue el T2 (Sorgo + Sova), obtenlendo una
postura promedio diario de 0.44 huevos por dia, ohservindose que esto dependid de
los ingredientes de la dietas. Asi como la palatabilidad y digestibilidad de la misma,
segun los niveles de fibra cruda, cenizas y proteinas contenidas en las mezcias,
determinando asi el consume de las dietas.

El tratamiento que mejor se comporta en la Ganancia Media Diaria, fue el T2
(Surgu + Suya) con respecto al testigo con 3.13 gms/dia v 0.68 gmyidia
respectivamente .

Los mejores resultados en peso vivo al finalizar el estudio fue el T2 con
respects al testigo on una 132%, ¥a que ol testigo obtiive un peso promedio de 1,48
Kilos ¥ 1a formula (Sorgo + Sova) finaiizo con un pese promedio de 2.05 kiios.

La dieta mas rentabie resulto ser el T2 (Sorgo + Soya) por haberse obtenido

mejores ganancias va que suos ingredientes son de menor ensta v facil accesibilidad en
1 . E
ia finca,
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L-INTRODUCCION

La crianza de aves es una explotacion tradicional, de Ia familia campesina, que ha faciiitado
de una forma u otra. una mejora en la dieta alimenticia v ademds se ha utilizado como un recurso
complementario en la obtencion de recursos econdmicos para la realizacidn de actividades agricolas
{Maiz- Sorgo), por medio do la adquisicion de insumos {Fertilizantes. Scmillas, Agroquimicos) v
bicnes necesanos pard la sobrevivencia humana como Medicinas, Vesivano, cic. Sin embargo fa cris
de aves en el area rural. no ha sido muy productiva v se¢ calcula que la produccion de huevos por

gallina adulta en el afio es de 60-80 v la produccion de carne es muv tardia, necesitandose hasta 5-6

meses de edad para lograr un peso de 2.5 -3 Ibe en lag aves destinadas a la matanza, Esta situacion
1.~ PR PR U . Y wncdn n 1 PR F YA | FER PR W P P
OOCULLT @ U 18 Givia auinciiinag sSuminstrasa & 1as aves o8 100% a basc dc Maiz & Sun:ﬁ granios

que son deficitarios en proteinas necesarias para producir mavor caniidad de huevos v aicanzar

rendimientos optimos de peso en menor Hempo.

ias necesidades de Lnergia v
funcionamiento de Grganos internos, meiabolismo basal, enire oiros), produccion {huevos, carnes,

grasas, etc. }, reproduccion v ¢recimiento (Inta, 1997).

Los alimentos balanceados para aves de patio gue fabrican en las  procesadoras de alimenios
son costosos debido a que generalmente ios productos que se proporcionan a estas son granos
comestibles que tienen una demanda elevada para el consumo humano. Otre factor que afecta el
valor de un alimente incluve la aceptabilidad de este por ¢l an'imal {caso del Maiz, Sorge v Soya) v

las propicdades de manipulacion del producto {Church v Pond, 1990).

Fl pequeio agriculfor rural generalmente tiene a su disposicion granos de haiz, Sorgo,
Avena, Cebada v aun Trige que puede senvir 2 sus aves. dejandolas ademas, en libertad. para que

cllas compicicn su dicta. Sin cmbargo adn sc Ios rccomicnda of uso de mezelas alimenticias complotas.

(Salcedo, 1980)



Para dar respuesia a esia problemdtica en la zona de occidente se han identificado alzunos
recursos alimentarios disponibles v accesibles en las fincas de familias productoras para que estas la
incluvan en las raciones a suministrar a sus aves de patio, ingredientes nroducidos en estas fincas va

menes coste. Existe upa gran diversidad de materias primas de usc potencial en ponedoras, degde un

Sova). (Blas v Mateos, 1991).

Dichos nutrientes los podemos encontrar en las leguminosas como Sova (Glycine max),
Mungo (Vigha simencis), Alacin { Vigna ungicuiaia ), Ganddl (Cajanus cajan), las Vitaminas en
Hojas de Tigtilote (Cordia dentata), Leucaena (Leucaena ieucocephala) hoja de Mango (MMangifera
indica) ¥ los requerimientos energéticos los encontramos en granos como Maiz (Zeas maiz L. 1,

Sorgo (Sorghum bicolor L) insumos que podemos encontrar en las fincas. (inta, 1997),

Muchos de los alimentos que aparecen en las formulas de piensos redactadas en climas
mederados también se producen en climas tropicales. No ohstante, frecuentemente pueden hacerse
aconsejables sustitucione alimentos locales cuvo valor nutritivo en ocasiones s¢ desconoce. Los
alimentos para Ias aves sucien agruparse generalmente segiin Jos principios nuiritivos de imporiancia

gue proporcionan a las raciones,

obtener un buen rendimientc con una variedad de diferentes alimentos

1 ¢

A adLias L AR

a Qku\_n:w a napn’:

siempie v cuando esios csién apropiadamente balanccados. (Shaver-579, 1599} ).



1.1 OBJETIVOS

GENERALES:
** Evaluar parameiros produciivos en diferentes dieias de concentrado casero de insumos

disponibies en la finca.

Conin a3 Oetierar alieritaiivae e alirret qomthen o gunee do cnadl o oo I g 4
o Londrioun a gctiﬁld} ANCITRNIVAS A¢ aurmentacion & aves ac¢ Panu i nncas ae laimiiras

productoras con recursos disponibies en ia zona,

&

% Fvaluar el consumao diario de gallinas raza Shaver conforme 1a dieta suministrada.

%+ Evajuar la produccion de huevos de Gallinas raza Shaver, alimeniadas con diferenies
niveles de mclusion de Sorgo, Maiz, Soya, Mungo, Hojas de Tigiilote en las diferentes
raciones.

. . . . .
¢ Evaluar ¢f peso vivo final de aves alimentadas con diferentes formulaciones.

“ Evaluar financicramenic Jas disiintas formulaciones experimeniaics.



IL- REVISION DE LITERATURA

GENERALIDADES:

. AVES RAZA SHAVER - 579

Caracteristicas:

Aves de Plumaje calor rojo, cuello en forma de "S", cresta sencilla, sus patas son de color amariflento,
peso corporal liviano que oscila desde 1.82 a 2.0 Kilos (inicio y final de Postura, respectivamente).

Originarias del Canadd, Ponedoras de IIuevo Color Rojo, Genéticamente Superior

La Shaver es capaz de obtener un buen rendimiento con una variedad de diferentes alimentos siempre v

cuando estos estén apropiadamente balanceados. (Shaver-579, 1999)

Desde la semana 36 hasta ¢l fin de postura, ¢l peso corporal debera permanecer relativamente constante,
de 1.90 a 2. 00 Kg. unicamente con un ligero aumento. Se debe investigar cualquier reduccion en el
peso corporal. Si la causa no es corregida, esta podra conducir a una reduccién en la produccién de

huevos.(Shaver,1999).



CUADRO No.1 PESO CORPORAL ESTIPULADO PARA AVES RAZA SHAVER £79
{PONEDORAS) DURANTE EL PERIODO ADULTO,

EDAD EN SEMANAS | LIBRAS KILOS
B 60 | 4.31 1.96
65 ‘ 4.33 . 1.97
70 4.38 ; 1.98
75 ! 4.37 1.99
| 80 4.38 2.00

{Shaver ,1999)



2.2 ALIMENTACION:

Las aves de corral, excepto los pollos jovenes, pueden utilizar todo grano eficientemente. Por esto un
método comin de alimentacion para las gallinas ponedoras es suministrandole todos los granos en adicion a

una masa preparada de proteina, mineraies y suplementos vitaminicos.

Lot requenimientos de proteinas v aminodcidos son mayores desde el comienzo de la produccién hasta el
nivel pico de la masa durante este periodo, ¢l peso corporal, el peso del huevo, y Ia produccion van
autnentando. Es necesanc aumentar 15 o 20gr de proteina/ave/dia mieniras que la produccion se mantonga

sobre ¢l 85%.{Shaver-579, 1999)

2.2.1. REQUERIMIENTOS NUTRITIVQS

Las aves alimentadas con raciones de alta energia, las cuales son discutidas posteriormente, necesitan
un ligero alto porcentaje de proteinas que hacen que esas raciones de alimentos contengan mas fibras. Esto es
por un poco menos de alimento ¢s usualmente consumido en una alta racidn de energia. Para las aves aduitas
necesita asegurar la cantidad conveniente de proteinas por dia, este porceniaje debe ser ligeramente alto,
(Morrison, 1961)

Puesto que las proteinas son el constituyente mas importante de todos los tejidos en formacidn, las
unidades de desarrollo come son los pollitos v las unidades en produccién de huevos, necesitan mayores
aportaciones de proteinas en sus raciones. Un escaso volumen de las proteinas excedentes dentro de una
aiimentacion con alios niveles energéticos es convertido en tejidos grasos, En cuanto a los excedentes
proteicos. estos son arrojados junto con los productos de la desasimilacion por la orina v en las
devecciones.(Salceda 1980),

Las mayores fuentes de proteina en las raciones de las aves son los granos, que una racion resulte con
un valor energético elevado, medio o bajo depende fundamentalmente del cereal escogido como base, El

maiz ¥ ¢l Sorgo son los granos de valor energético mas alto.



Entre las principalcs fucaics do origen vopetal, sc cucntan ¢f gluten d¢ las gramincas; las
semilias de las leguminosas alin después de suftir tratamientos indusiiaies. el forraje seco de ias hojas

v tallos de las leguminosas. (Salceda 1980).

.

nlen Al — S, A PHE UV e
picCisa &1 OTZanisino para tomar de ella los am

iwacitos imprescindibles paia la siniesis de los tejidos
corporales v de fos huevos. Las proieinas aportan fundamentalmente los aminoacidos necesarios para
el mantenimiento del organismo v la sintesis de los teridos nuevos. La eficiencia con que una proteina
cubre los requerimientos en aminodcidos denende de como se adapte su composicion en este aspecto

a las necesidades del animal, {Esain, 1064

energia. En ias raciones de ave e corral es compleio. como unporianic tencr proteina de buena
calidad. Ast como tener una cantidad suficiente de esta. EXisten raciones en las cuales los productos
dan pobres resultados debido a la pobre calidad de proteinas aun & hav amplio suplemento de
vitaminas ¥ minerales. La leche y productos lacteos migajas de came o grasa y comida a base de
pescado son mwy cficicntes en corregir las deficiencias en Ia proteina de los granos v productos a base
de jos mismos.  Parie del alto valor para aves de corral de suplemenios proteinivos de origen animat
¢s debido a su nigueza en calcio ¥ fosforo, también a su contenido de vitaminas. Por esta razén
cuando los suplementos proteinicos a base de plantas reemplazan una parte considerable de los

suplementos de proteina animal en las raciones de ave d

2wk A AR L - - b1 1 adaS LAt Lo oV =

corral, s¢ debe tomar cwdade para adherir
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cualquict suplemento vitaminico o mincral que pucda sor nccosario. Si ol cuidado os tomarlo para
suplir 1a cantidad propia de vitaminas v mineraies, razonablemente buena produccion de huevo v
erecimiento de los pollos pueden ser obtenidos con frijoles de Sova (Glveine max) que reemplazan

tados los suplementos de nroteina animat.



Harina de aceite de mani con harina de Sova, como un suplemento sustituto de proteina animal,
harina de maiz gluten y granos secos de maiz destilados son satisfacforiamente sustitutos para una mitad de
los fragmentos de carne en las raciones de aves de corral, pero no debe ser usado como suplemento
proteinico principal, ya que la proteina no es de alta calidad. Para los mejores resuitados las masas iniciales
para pollo deben tener generalmente al menos de 5 a 7% de suplemento proteinico animal. 1.a masa completa
para pollos de crecimiento v gallinas echadas deben contener no menos de 3 at 4% de suplemento proteinico
animal. La masa para alimentos con granos a los pollos de crecimiento y gallinas echadas es de 52 7% v la

masa para alitentar a la raza de gallina creadoras de pollo es de 7 a 10% (Morrison, 1961).
2.2.3.- Aminoacidos Esenciales:

{Estos son espectficamente los que ¢l organismo de las aves no tienen capacidad para sintetizarlo por
lo que debe ser suministrado en 1a dicta. El valor biologico de los aminoacidos esta dado por su esencialidad

v su funcion en crecimiento, desarrollo v manteniriento det organismo.

Dentre de este grupo se encuentran: Asginina, Lisina, Histidina, Leucina, Tsoleucina, Valina, Metionina,
Treonina, Triptéfano, Feonilanina. (11aynes, 1996 )

2.2..4. Metabolismo v Digestion:

Los distintos hidratos de carbono son metabolizados en el organismo, produciendo la energia necesaria para
atender a las funciones corporales esenciales. Los productos finales del metabolismo de los hidratos de
carbono son el anhidrido carbonico y ¢l agua Iiberados después de una larga serie de procesos catalizados
por enzimas tisulares. Una circunstancia importante en relacion con el metabolismo de los hidratos de
aarbono es que los mencionados sistemas enzimaticos requieren la presencia de determinadas vitaminas ¥
sales minerales, Como activadores cuando en la composicion de las enzimas entran aminoacidos.
Fisiologivamente una racion de elevado contenido graso proporciona la nisma clase de calorias que los
almidones & azucares del maiz y Sorgo 6 gue la proleina de una racion pobre en energia y rica en protidos.
(Esain. 1964)



(UADRO No. 2 TABLA DE PARAMETROS NUTRICIONALES DE LOS PIENSOS AVICOLAS
Y/O REQUERIMIENTOS, GALLINAS RAZA SHAVER-579. (Porcentaje de
requerimiento de energia, proteinas, aminoacidos, vitaminas y minerales para

gallinas ponedoras).

%

DESCRIPCION Min a Max.
Materia seca 85
Proteina 16
Grasa Total 2
Fibra 0-6
Energia Metabolizable, M cal/Kg. ! 2.60 a 2.80
Calcio ;i 3.80a4.0
Fosforo Total { G a 090
Fosforo Asimilable 1 0.4520.50
iMctionina II 0.35
Cistina | 0.59
Lisina | 0.69
Triptdfano 0.15
“Ireonina 0.59

“Acosta, 1983,
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IMENTOS USADOS EN AVES

Maiz: Especiaimenie ei Amariiio es el alimento Basico de ios pianicies Americanos. pues tiene
escasas fibras. ¢s barato digestible en un 80% y sus almidones son fuentes rigiuusimas de nutrientes, su
contenido en proteinas es relabvamente bajo, razon por la gue solo intervendra en las raciones en
volumenes nuncs superiores a un 40% del total. E] Maiz Amarille es rice en carcteno v el Maiz rojo
influse en la pigmeniacion de la vema. £ maiz blanco crisialing es menos digestible v siempre debe

darse trinrado o molido.

Sorga: En eus diversas clases generalmente es mas duro v menos graso que el Maiz pero en todo lo
demas tiene valor nutritivo v digestible parecidos a este por lo gue aquel es amphiamente usado en

alimeniacion de las parvadas de ios planieies. siiios en que lugares cii que & M

preferentemente al consumo Humano. {Salcedo 1980).

e contiene los mas elevados indices proteinicos de su reino. Sin
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Seya:
smbargo en la Sova cruda sstan presentes algunos principtos toxicos que impiden su consumo natural,
tras la exiraccion del acerie, la Sova convertida en torta ¢ en harma. debe ser "Tostada” a
Temperatura moderada para que desaparezcan los prncipios toxicos. Las proteinas a la temperatura
que se tuesta la Sova no sufren dafios por el contravio el calentamiento rompe los "factores
limitantes” que impedican la  asimilacion organica de algunos aminocdacidos esenciales. La torta ¢
hanna de Sova contiene entre un 41 a un 46% de Protcinags, sumamente digestible, poro sus
contenidos mineral ¢s bajo ¢n las raciones para aves, 1a Sova debe suministrarse en proporciones del 5

al 25%9 del volumen total. (Salcedo 1980).

Leguminosas: El avicultor procurara que Ia harina este intearada por gemillas de alounas leguminosas
vomo Gandul, Alacin, Mungo on proporciones del 3 al 30% dependicndo de la cantidad de proicinas

conicnidas en cada uno de esios ingredientes. (Salcedo 1980).

Complementos Vitaminicos: Cuando es necesano reforrar las dosis de vitaminas del compleio B..
generalmente se adicionan al alimente Aceites de Higade de Pescade, para suplir deficiencias de
vitaimina A & D.. se emplean productos lacteos, harina de alfalfa ¢ gluten de maiz amarillo, pero sin
oividar que también existen otros preparados de Las fuentes naturaies como io son Hojas Verdes.
entre esas tenemos El Tigiilote. Leucaena, Mango. Marango. previamente secadas a la sombra para
eliminar algunos principios toxicos de estas. (Salceda 1980),
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2.4. IMPORTANCIA DE LAS AVES EN LA ECONOMIA CAMPESINA

Actualmente la explotacion de aves en los patios de las familias campesinas esta aicanzando
importancia economica y representa una alternativa para el mejoramiento de la alimentacion del hogar,
mediante el consumo de carne y huevo como fuente de proteina; lo mismoe que un incremento importante de
un ingreso econdmico. Es por cso que a esta actividad s le debe prestar atencidn especial, suministrando los
requeritnientos nutricionales, necesarios para mantenss uha buena produccion de huevos y came.
Generalmente la familia campesina, (Pequefios y medianos Productores) con poco v €scasos recursos
econdmicos estan acostumbrados a suministrarle granos de Maiz ¢ Sorgo (que es lo que producen en las
fincas) no midiendo la cantidad suministrada. Con esta alimentacion solamente se mantienen con una
postura promedio de un huevo cada dos dias y tienden a encluecarse despuds de una fase de postura de diez
4 quince huevos. En algunos casos se engordan segin la cantidad consumida (Viaiz, Sorgo, armoz). Esto ¢s

por la cantidad de energia consurnida el cual se encuentra en Jos granos antes mencionado. (INTA, 1997).

Sin embargo necesitamos garantizar Ia alimentacidn que contenga la proteina, energia, vitaminas v
miricralcs, con productos quc cstas familias campcesinas produzean cn la finca. Las legwminosas son una
parte importanie para la elaboracion de los concenirados v en estas encontramos un aito contenido de

proteinas. Ejemplo Frijoles, Sova, Mungo. Gandul. Caupi. Ekn las hojas verdes encontramos ¢l contenido de
| vilamiias pars cubrir los requerimientos necesarios, Tighilote, Ieucaena, Madero negro, Guacimo. (INTA,
1999),

11



1.5- EXPERIENCIA DE GALLINAS DE PATIO

La cria de aves en ef patio de la finca, siempre ha sido de mucha importancia, ya gue las aves ademas
de producir huevos ¥ came para las familias producioras generan ingresos economicos considerables. Istas
familias alimentan las aves, dandoles granos de maiz o sorgo, regandolo en el suelo. Ademas estas comen io
que encueniran dentro v alrededor de la casa. Con esta alimentacion estas se mantienen gordas v producen

en promedio un huevo cada dos dias v no prieden producir més, debido 2 que no satisfacen su requerimiento,

Sin embargo cuando se garantiza una alimeniacion que contenga la proigina, encigia, minerales v
vilaminas necesanias, se puede esperar un crecimiento mas rapido de los pollitos y mayor produccion de
huevos en las galtinas. Ademas los animales bien alimentados tienen mds resistencias contra cualguier
enfermedad.

Seghn la experiencia de os mistnos productores quienes han realizado concentrado casero con
insumo producidoe en la misma finca, han podido comprobar que sus niveles de produccion han aumentado
en un 30% adicional en lo que respecta a produccion de huevos v un 40% en cames. Algunos de estos
productores, expresan desconocer de }os requerimientos nutricionales de las aves. Asi, del contenido de los
‘nutricntes de cada ingrediente Maiz(Zeas maiz), Sorgo(Sorghum bicolor) ., Soya(Glycine max) ,
Alacin(Vigna), Gandul (Cajanus cajan), Mungo(Vigna sinensis) , Harina de hueso, Sal coman y Hojas
verdes, (INTA, 1999).



2.6 ESTRES CALORICO, OTRO PROBLEMA QUE AFECTA LA PRODUCCION DE
" HUEVOS Y CARNE EN AVES.

Uno de los términos mas frecuentemente empleados en las explotaciones avicolas para
explicar el menor rendimiento productivo es Ia tension por calor, términc comanmente conocido
tambien como Stress por calor. Muy pocas personas conocen el profundo alcance que encierra
origen al presentarse este fendmeno. Literalmonte, estrds significa tension 6 esfuerzo, siendo una
condicion peligrosa que es consecuencia de la incapacidad del animal para mantener las funciones
normales de su organismo. Esta incapacidad se debe a la presencia de un choque nervioso que puede
onginar la muerte por fallas respiratorias v paro cardiaco, siendo 1a tensién el proceso de adaptacion
mediante ¢l cual el animal trata de preservar su estructura corporal v su funcionariento en un
ambiente organico donde hay cambio constante. E! grado de afeccidn gue sufren los animales
pucden variar considerablemenie, segin sca la resisioncia, liempo v ia soveridad del facior causanic
de ia tension. Cualquiera que sea ¢l origen, el factor primario es {a severa depresion que se presenta
v por consecuencia los efectos negativos en los parametros productivos. Independientemente de los
desdrdenes estructurales y funcionales en diversos sistemas importantes del organismo que se
presentan durante ¢} iompo quo dura 1a tension, $sta actia como un factor quc predisponc ol ataquc
de varias enfermedades infecciosas y metabélicas. Un factor importante ¥ por e cual la avicultura
sufre grandes pérdidas. es ¢l hecho de que la tension por calor muchas veces pasa desapercibida v el

tinico efecto aparente es una reduccion en el ritmo promedio de crecimiento, en la_eficiencia de

gonversion de alimente o en la preduccién de huevo, Sila tensidn por calor es demasiado fuerte y no

s elimina ¢l agente causal, los mecanismos de defensa del ave no seran lo suficientemente poderosos
para evitar la muerte. Es importante promover €l consumo de alimento en los periodos cuando se
tienen temperaturas ambientales bajas, como son las primeras horas de la mafiana. En ocasiones serd
necesario proporcionar el alimento durante el atardecer v tas primeras horas de ia noche, requiriendo

para elle de un programa de Huminacién, (Asociacion Americana de Soya, 1995y,



CUADRO No. 3 TEMPERATURA PROMEDIO, PERIODO ENERO-ABRIL/2000

(MUNICIPIO CHINANDEGA).
0.C. ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL
Semanas 2da. | 3era. | 4ta. |ler.|2da| 3er | 4ta |ler.[2da| 3er | dta| ler. | 2da.
29 X | X X X
3 X XI1xIx X | X
31 | X X
32 X
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26.1

Consideraciones Nutricionales

La mayor proporcion de pérdidas sconémicas asociadas a la tensién por calor esta relacionada
al bajo consumo de alimento. S¢ ha llegado a establecer una relacion entre 1a nutiicion. &l equilibric
acido base y el rendimiento de Ias aves durante la tension por calor. Como se menciono
anteriormente, ¢l jadeo (Respiracion anhelosa) durante la tension caunsa alcalosis respiratoria, lo cual
trastorna el balance Acido-base, que a su vez deprime el apetito v allera el metabolismo de los
clementos nutrittvos. Los avicultores pueden compensar parcialmente los efectos del calor a traves de
algunas practicas alimentarias, mdependienternente la aplicacién de los recursos va mencionados.  EJ

aumento del contenido de proteina, calcio, fosforo, vitaminas v minerales, asi como de energia para

compensar la reduccion del consumo de alimento es un método que se recomienda frecuentemente

durante la tension por calor. Se puede mejorar mas ain utilizando la grasa como fuente de energia y
asegurando un perfil cquilibrado de aminoécidos, svitando desequilibrios. En temperaturas clevadas,
¢l exceso de calor meiabolico {incremenio de calor gue se origina  por la deficiencia de uiifizacion
del organismo), producido durante el metabolismo del nitrogeno v de los carbohidratos, ¢s una carga
de energia mayor cuando se proporcionan dietas altas en carbohidratos, bajas en grasas v pobres en

’

proteina. La eliminacion de este calor, ademas de agravar la tensidn, requiere de energia gue de otra

mancra qucdaria disponibic para ol crecimicnio.

Se¢ ha reportado una produccion de calor corporal mas baja en pollos alimentados con dietas
que contenian mas grasas en lugar de carhohidratos, observando también un mejor crecimiento.

2

stas observaciones fueron Uevadas a la prictica en el Estade de Verasmz, México, encontrande que
a medida que se sustinsye 1a energla proporcionada por carbohidratos por la proporcionada por grasa,
la ganancia de peso ¥ conversion alimenticia se mejora. Ademas, sé vio que no existian diferencias
entre lincas de pollos en su adaptacion a la tension por calor. El perfil de aminoacidos en la dieta es
muy importante, sin embargo, los incrementos en log niveles de protefna v aminoacidos por ¢ solos
no pueden compensar la reduccion en consumeo de alimento que se observa en temperaturas altas. La
adicion de lisina ¥ aminoacidos azufrados v 1a resiriccion de excesos de otros al incrementar la energia
metabolizable durante ia tension por calor mejora ¢l desempefio v ia eficiencia.  (Asociacion

Americana de Sova. 1995).



3.1.- UBICACION

. . 0 .
Chinandega : 132 km de la ciudad de Managua, a 12 38' de lafitud norte y

oI . : SY METODOS

A_.1 A1

(Jesie del meridiano de Greenwich.
T° Oscilan entre 28° Y 32°. C.
Humedad relativa 80%;,

recipitaciones promedian 1200 a 1500 mm. anuales.

Altura sobie ef nivel del mar 260 mits.

3.2. DURACION DEL EAPERIMENTO

INICIO
FINALIZACION

3.3. DESCRIPCION

Tratamiento 1:
Tratamiento 2:
Tratamiento 3:
Tralamicnio 4.
Tratamiento 3:
Tratamiento 6:
Tratamiento 7.

Tratamicnito 8:

: 10 DE Enero 2000

0 10 de Abnil 2000

DEL EXPERIMENTO
Sorgo (100%) testigo.

(75%) Sova (23%)

o= 0
a7

30" de longitud

Sorgo {70%;) Sova {12.5%) Mungo (12.5%) y Hojas de Tiguilote (59)

-~

Sorgo (65%) Mungo (30%) Hojas de Tighiloie (5%)
Maiz {100%) testigo.
Maiz (75%) Sova (25%)

Maiz (70%) Sova (12.5%) Mungo (12.5%) +H. de Tigiiilote.(5%)

Maiz {65%) Mungo (30%) Hojas de Tighilote {5%)

Ver anexo Pag. No. 42
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3.4 METODOLOGIA

3.4.1.- MANEJO Y SUMINISTRO DE ALIMENTO EN LAS AVES

MANEJC GENERAL

% El presente estudio se Hevo a cabo con 320 Aves. Se adiniristrd 8 tratanientos v 4 repeticiones
en cada uno de ellos, Se micto e esmudio con Aves de 66 semanas aproximadamente 16 meses
de edad. Cada productor mangjaba 10 gallinas por tratamiento, el suministro de alimento se nicio
a partir del dia 10 de Encro del 2000 en ¢l Municipio de Chinandsga, se utilizaron 10 Aves por
tratamicnio.

INSTALACIONES

<+ Cada gallinero se le dotd de un comedero de madera aproximadamente de 1 metro de largo. asi
como dos bebederos. Dichas Aves se mansjaron en gallinercs misticos generalments con medidas
de 3 X 3 meiros v la ubicacion de estos era de Lsic a Ossic.. los nidales s¢ realizaron

generaimenie con cajones de madera v de carion v se ubicaron a 1 meiro del piso.

MANEJO SANITARIO
<+ El piso no tenia ninguna cobertura adicional, cada unidad experimental, se limpiaban todos los

11’

dlas por los productores, ¢l agua se camibnaba dos veces ai

AL TMENTACION

< Las raciones 2,3,4,67.Y % fueron sometidas a molienda, mezcla v almacenado en sacos de 100
libras las guc fucron trasladadas a las fincas do productores scloccionados. Bl suministro do
aiimento molido fue de 0.142 Kg/dia, lo que eguivaic a 1.42 Kg dia por 10 aves. Esie atimenio
se proporcionaba dos veces al dia (mafiana v tarde).

** Para evitar que las aves hicieran seleccion de alimentos v lograr que ingieran todos los nutrientes,
el total de los mmgredientes constituventes de la racion se redujeron a formas de harina v se

mezclaron hasia homogeneizar €l compuesto.

“* Se controld lo consumido v lo rechazado, recogiendo por las mafianas. el rechazo antes del
surpinistro diario; segiin las raciones en estudic, se controlé el peso cada 15 dias por cada 10 aves

¥ por traiamicntc.



342 -VARTARLES EVALUADAS

]
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CONSUMOQ: (Alimenio ofrecido - Alimenio rechazado), se regisiro a diario iotalizando ¢l
consumo total por tratamiento al final del estudio. Este nos di6 las pautas para damos cuenta cual

es la dieta mas palatable, de mayor consumo vy con mejores rendimientos.

GANANCIA MEDIA DIARIA: Se tomd el peso vivo final menos ef peso inicial entre el
numero de dias, esio dependio de ia dieta suministrada. de Jos niveies de incinsion de los

ingredientes v del consumo de esta,

CANTIDAD EVOS PRODUCIDOS: A dianoe se revisaba 1z canfidad de huevos por
cada 10 aves, ioializando y promediando al finai del estudio por dicia, wralainiento u observacion.

para analizar cual de ias dietas mejoro la produccion de huevos.

ESO VIVD LAS AVES: Se tomo en cuenta peso vivo imcial v final del estudio,

analizando asi; cual de las dictas arrojd el mejor pesc de las aves al finalizar ¢l estudic.

ANALISIS FINANCIERO: En la determinacion de la dicta que presento los resuitados
econdmicos mas favorable se realizé el siguiente analisis:

- INGRESOQOS: Totalizar v Promediar la produccion de huevos de las repeticiones en cada
tratamiento, multiplicando por el valor vendido de cada huevo. obteniendo de este proceso la
utilidad bruia de las dietas en esiudio.

- EGRESOS: En ¢l costo total de cada fratamiento se considero el costo de cada ingrediente.
Para determinar el costo unitario de las dietas. Se promedio el consumeo en las repeticiones de
cada tratamiento, logrando obtener la cantidad consumida v valonizar con el costo los niveles de
inclusion de los ingredicntes. Con cste resultado procedimos a promcdiar la utitidad ncta de cada

tratamiento v obtener vaiores exactos v positivos de unas de ias dieias en esmdio.

- UTILIDAD NETA: Aplicacién de formula matematica Ingresos menos egresns.
Asi misme se realizo un andlisis comparativo con presupuestos parciales, tomando en cuenta los
Costos reducidos con &l testigo 1 cosios aumentados con las diferentes dictas. Esto ¢s para

observar ia utilidad obtenida en base af tratamiento testigo v ios otros iratamientos.



34.3. DISERO EXPERIMENTAL

Disefic Completamente Aleatorizado (D.C.A.)

‘Donde se evaluaran 8 tratamientos con 4 repeticiones cada uno.

MAL (Modclo Aditive Lincal)
Y=U+Ti +Eij.

CLAVES:

1. Yij= La J-esima Observacion del i-esimo tratamiento.

1. U = Es la media poblacional a estimar a partir de los datos del experimento.
3. Ti = Efecto del iesimo tratamiento,

4 1 =12345, 6,7y § Tratamientos,
5§ =1,2,3, 4. Observaciones (repeticiones)

6. Eij= Efecto aleatoric de variacion. (Pedroza,93)

Este modelo asume: Ho. = Kti = O ; Si Ho. es Cierta.
Donde E = Al total de los sfectos a evaluarse para determinar, cual es la mejor dieta en los diferentes
tratamientos (ti).

Ha=ETi=0

Esto es el efecto positivo, basado en las variables evaluadag, encontrado en el Ti.. tratamiento.
Eatonces:

‘La Hipotesis Nula sera: Tadas tas medias son iguales.

' La Hipétesis Alternativa sera: No todas las medias son iguales.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.- CONSUMO

Las diferentes formulaciones fuvieron una buena a regular aceptacion en lo que respecta al
consurno de las aves v se puede notar que en algunos tratamientos se obfuvo vanantes. El consumo
promedio en 90 dias que durd el periode de estudio fue 0.135 Kg rAveDiaen el T3
{Sorgo i Sova ' Mungo ¢ Hojas de Tigiiilotc), scguido dol T2 (Soigo ¢ Soya) con un promodio do
0.134 Kg./Ave/Dia y el mds bajo fue ef T7 (Maiz ~ Sova + Mungo + Hojas de Tigiilloie) con 0.05
kg.'Ave‘Dia en todo el periodo de estudio a diferencia de los tratammientos 11 (sorgo) v 14 (Sorgo
- Mungo — Hojas de Tiglilole) couyo consumo es de (.12 Kg' Ave/Tha v los tratamientos T5 (Maiz),
T6 (Maiz + Soya + Mungo + Hojas de Tigiiflote} y T8 (Maiz ~ Munge + Hejas de Tigtilote), cuvo

promedio es de 0.10 Kg./Ave/Dia.

CUADRO No.4 CONSUMO PROMEDIO EN KG POR AVE DE TODO EL PERIODO
POR TRATAMIENTO Y/OQ OBSERVACION

, E Observaciones T Totales

| Tratamiento i , : : | :

| 1 @ 2 g 3 | 4 | Yi Xi
; ! L1187 1 3063 L1135 T 1646 | 4431 11.08
| 2 L1218 1 1275 1175 1 1155 4823 | 1206
i 3 L1225 1238 0 iZi% | 1220 4381 | 1220
t 4 tigs I 1% | 118 | 888 | 4446 1112
i 3 848 | 794 | 913 1 dl3 | 3468 | 867
1 6 I iess b 1035 | 756 7.56 3602 | 2.0
| 7 i 931 | 924 659 1 728 | 3242 811
I L%t 941 1 o4l | 941 | 3764 | 9.4

' LRIl | R43A 7983 ' 7647 | 32657 81 A5

(Lorio, Lopez,2000),
Por lo antes expuesto se observa que el T3 v T2, fueron los tratamientos gue mejor

accptacién y consumo presentarcn  ¢on un promedio de 8,13 Kg por ave/dia, Las dictas
iiechias a base de Sorge tienen mayor delnanda por las aves en estudio. Por su palatabilidad v
digestibilidad con respecto a las formulaciones hechas a base de Maiz. Asi como las dietas con
niveles de inclusion de Mungo + Tigiiilote, esto se debe a altos porcentajes de Fibra Cruda y
Cenizas contenidas en estas ultimas, (Ver anexo No. 47....82) .

Calculundo fa cuntidad de Fibra Brula, se conocera la purcion indigestibie de una racion
0 una sustancia alimenticia, con lo que, aiin de manera poca exacta, se mide la digestibilidad o

valor energético de Ia dieta. (Esain, 1964}



Entre los factores que influyen on ¢l consumno volunitario toncmos los siguicntes:

a) Nivel de Energia de 1a Racion: El nivel de energia de 1a dicta es uno de los aspectos que mas
influven sobre et consumo, una dieta con un alto contenido en energia provoca un consuma menor
gue una dieta con bajo contenido energgtice. Es por ello que al caleular los volimenes de piensc 2
procesar debe tenerse en cuenia &l nivel de energia en la dista, gue de ser bajo debera fabricarse una
mavor canfidad para garantizar e] posibie mcremenio en el consumo. El ave debe satisfacer su
requenimiento energetico v a traves del aimento consumido tratar de alcanzar la energia necesaria,
cuanto mas concentrado sea el valor energetico por unidad dz peso del alimento menor gera el
consume alimenticio del ave todo estd dentro de Hmites que no sobre pasan las posthilidades de

ingestidn o capacidad fisica de alimentacion. {Acosta, 1988).

b) Otro factor que influve sobre ¢l consumo es precisamente el nivel de proteinas v amincacidos en
ta dicta. Blas y Mateos 1991,

Las pallinas también s¢ deyan influir por la estacion del afio al iegular su consuimo de energia
va que las cifras mas aitas de consumo corresponde al tiempo frio v las inferiores a los meses
calurosas. El estado de la fibra en el alimento (separada de la porcion digestible ¢ intimamente
distribuida de esta), asf como la naturaleza quimica de la fraccion indigestible, condicionan de manera

extraordinaria la utikizacion del alimento. (Esain, 1964)

El grano de Sorgo por su composicion v valor nutrifivo s pobre en fibra v rico en pnncipios
nutritivos digestibles fotales, cuando se le asocia a un buen suplemento proteinico, el grano de sorgo

sustifuye al Maiz o] cual es un inprediente de consumo humane.  La composicion de las distas es la

th

ienitc variacion mds importantc cnire los cnsavos. La dicta mas simplec ¢s aquclla compucsta
¢xciusivamentie por un ingrediente. su uso. sin embargo, tiene el inconvenienie de que aigunos
alimentos son muy poco apetecibles por las aves, v utilizados asiduamente pueden provocar
deficiencias nutritivas. Dietas desequilibradas provocan carencias nutritivas en las aves v por lo tanto
una reduccion del consume voluntario, lo que da lugar a alteraciones en el contemde de energia

mietabolizable dei alimenio estudiado. Sibbald v Slinger, 1963.



Son muchos los factores que determinan ¢l consumo. Uno de estos es la temperatura. Asi entre 25 y
34°. C. el consumo baja entre 1.4 y 3.7 gramos por grado de incremento y por encima de 35 0. C. la
disminucion es todavia mayor. Con todo son muchos los factores que regulan e intervienen en el consumo
como es la tendencia a consumir alimento en funcion de sefiales que recibe ¢l cerebro sobre concentraciones
plasmaticas de nutrientes {glucosa, aminoacidos), con relacion al nivel de grasa corporal, estimulos

sensoriales, etc. (Blas y Matcos 1991.)

Influven en gran parte las deficiencias o excesos de ciertos aminoacidos esenciales que disminuyen la
ingestion de] alimento, debido a que ejercen influencia en las Areas cerebrales que controlan a misma. Como
resultade de la falta de algiin nutriente por ejemplo proteinas (lo que hace que las aves coman mds tratando
de obtener el nutniente necesario ¢ menos por la poca digestibilidad del alimento. (Haynes, 1990).

Esto nos indica que el consumo depende de muchas variables vy en nuestro caso son los niveles
de inclusion de los ingredientes, el nivel energético y proteico contenidos en cada una de las dietas. Asi
romo la palatabilidad y digestibilidad. El cual depende de los niveles de Fibra cruda y cenizas

contenidas en las mismas.



Figura No. 1
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4.2. GANANCIA MEDIA DIARIA

Tos tratamientos en estudio tuvieron diferencias significatrvas en cuanto a ganancia
media diaria y 1a mejor la obtuve el T2 con respecte al testigo con 3,13 gmse/dia v 0.68
gms./dia respectivamente por lo que podemos afirmar que la dicta Sorgo méas Soya tiene
mejor digestibilidad, comparado con ios iratamientos mezclados con Mungo + Tigiilote. Se
pudo observar que se obtuvo pérdidas de peso en el TS (Maiz), tomando en cuenta que fue
una de las gue presentd menos consumo,

Asi misino s¢ observa que las dietas hechas a base de Soya, obiuvieron raavores
ganancias de peso diaria comparadas con Ias preparadas con Mungo, caso del T4 y ias
preparadas con Maiz las cuales presentaron menos consumno Esto se dio por la digestibilidad

de las mismas.

CUADRO Npo.§ GANANCIA MEDIA DIARIA DEL PESO VIVQ PERIODO (ENERO —

ABRIL)GMS.
| {
f T i Observaciones Totales
;o Yratamients _ : _ '
| i 2 i 3 4 Yi Xi
f 1 2.55 (2.22) 1.33 (1.22) 0.44 0.11
Sz | 285 [ 255 | 499 | 2.42 12351 313
| 3 [ 255 | on 0.11 0 2.77 0.69
4 1.22 1.22 12 -1 55 111 | 028
5 (2.22) 0.55 (0.89) | (0.89) (3.45) (0.86)
| 6 0.89 0.67 0.67 | 067 | 090 0.73
| 7 (1.55) (133) | (3 (277 | (8.65) (2.16)
| 8 2.55 255 | (0.78) (0.78) 3.54 0.89
| Toiai 8.55 410 | 3.63 (5.12) i1.18 2.30

Lorio, Lopez, 2000)

Las proteinas dei maiz son de calidad inferior porque son escasas en dos de los aminoacidos

esenciaies el tripiofano y la lisina. (Arguelio, 1968).




1.a mayoria de los alimentos individualcs carceon do uno ¢ mas aminoécidos de los que
necesitan fos animales en crecimienio, como por ejemplo ei Maiz carece principaimente de lisina y
triptéfano vy le brinda apoyo al crecimiento en una forma muy lenta. Sin embargo al suministrar
harina de Sova que tiene una gran cantidad de los nutrientes antes descritos se obtiene un equilibrio
adecuado de aminoacidos. La deficiencia de algunes amincacidos produce lesionss especificas por

. 1a de treonina © ¢ metionina

.

gjempio la deficiencia de wnipidfano produce cataratas en los ojos
produce un higado graso, ia deficiencia de lisina en ias aves produce un piumaje anormai v carente.

{Church v Pond,1990).

Desde ¢l punto de vista nutricional, las proteinas tienen caracteristicas particulares de
digestibilidad v absorbilidad. (Hidrolisis de proteina en el aparato digestivo v la absorcion subsigniente

de los aminoacidos). Las proteinas distéticas que no contienen la proporcidn correcta de aminoacidos

indispensable para Henar las necesidades del aniimai no pueden uiilizarse eficazimente para la siniesis

de proteinas a nivel usular, (Church v Pond,1990).

1]



FIGURA No. 2
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4.3. -PRODUCCION DE HUEVOS

Segun los resultados arrojados en el D.C.A., se observa que los mejores resultados de postura es el
T2 (Sorgo + soya) con un aumento del 280 %. con un margen promedio por tratamiento de 40 huevos en 90
dias. con respecto al testigo el cual promedio, 14 huevos en este periodo. Estos resultados nos dan un 70%
de 1a produccion de huevos comparado con ¢l optimo de produccion de {a Linea Shaver, ¢l cual es de 58
huevos en el periodo de la semana 66 a fa TR. (Shaver, £79,1997),

Esto es en base al T2, el cual fue Ia dieta que mejores rendimientos presento.

CUADRO No. 6 POSTURA PROMEDIO POR AVES TRATAMIENTO/OBSERVACION EN

TODO EL PERIODO DE ESTUDIO. ‘
!¥ Observaciones ;
i : , : i Totales
| # Tralumien(os | | | ;
! 1 | 2 | 3 ! 4
| ; Yi Xi
T T
[ T 16 154 | 141 11 56.5 14.13
T 503 | 473 . 383 247 15865 | 3966
Ts ; 31.8 26.18 26.18 19.10 103.26 25.82
T
Ta 333 333 333 225 122 4 30.60
Ts 308 24.3 224 . 22. 9990 2498
Ts 237 | 24386 21.65 2165 93.87 23.47
T 30140 28 10 26.22 2433 108.05 27.26
Ts 36.25 36.2 ; 347 347 1 1419 35.48
Total 254,56 235.69 214.85 " 180.38 885 48 221.37
E} i
(Lorie, Lopez, 2000}

Las mejores fuentes de proteinas son los subproductas animates v los concentrados de Soya.
{Asociacion Americana de Soya,1995).

Son numerosas las experiencias que demusstian que €l consumo de pienso disminuye al incluir
niveles de aminoacidos superiores a los Optimos para Ja maxima produccién de huevos. Blas y Mateos 1991.

Sin embargo la produccién se ve afectada por las altas temperaturas que se dan entre los meses de

Febrero a Abril (Periodo en que se realizo el estudio).



5S¢ basa ¢n ¢l hecho de que a medida que subce la temporatura, ©f consumo disminuye por las
menores necesidades energéticas de mantenimiento dei ave, pero las necesidades iotales de
aminodcidos s¢ mantienen. Y por encima de aproximadamente 25 °. C.. el ave tiene problemas
para eliminar el exceso de calor (Cubierta de plumas, carencia de glandulas sudoriparas. alto ritmo
metabolico) ¥ por encima de esta temperatura hay un consume de energia inferior al necesaric para
una produccion normal y por tanto el nivel de produccion cac.

Cabe sefialar que ¢n ¢l perfodo en que se realizo el estudio{Encro-Abril) ia To. oscilaron
29¢ -31°.C.

Es de suponer que en diferentes circunstancias climaticas, la produccion de huevos puede

vanar, (Esain, 1964)

Segun la Asociacion Americana de Sova, 1995. Un factor imponante v por el cual ia
avicultura sufre grandes pérdidas, es el hecho de que la tension por calor muchas veces pasa
desapercibida y él nico efecto aparente es una reduccion en el ritmo promedio de crecimiento, en la

sficiencia de conversién de alimento ¢ en la produccion de huevo.

Los efectos de las altas temperaturas sobre aves producioras de huevos varian a partir de los
28° C. va que comienzan a notarse los efectos del calor. Sin embargo los efectos sobre la
produceién en si, no se hacen notar hasta temperaturas mas elevadae de 20 2 21° . C. en los cuales log
sfectos son manificstos.La produccion de huevo sc incrementa un POST 5i 56 PrOPOTCIOna MAS
proicina (Haynes, 1990).Podemos planicar que Ia eficiencia con que 1a energia metabolizabic es
utilizada para fines de produccion depende de ia capacidad con que el anima sintetiza las grasas y
proteinas contenidas en estos
productos a partir de los nutrientes absorbidos en los alimentos. Las aves pesadas utilizan mas

LT e i, [ G et e Tt LT o T T R PP AP, U I ORI P Iy
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4.4.- PESO VIVO

La dieta que mejores resultados en peso vivo al tinalizar el estudio fue el T; con respecto al
testigo en un 139% mds, va que el festigo obhivo un peso promedio de 1.48 kilos (3,26 Lhayvia
férmula (Sorge + Soya) finalizé con un peso promedic de 2.05 kilos (4.51 libras), tratamiento que

mayor consumo presentd. (Ver figura 1y 3). Comparado con el peso corporal optimo estipulad

i

para las Aves raza Shaver 379 a las 80 semanas, el cual debe ser de 2.00 Kilos etapa en que finalizo

¢l estudio,

CUADRO No.7 PESO VIVO AL FINALIZAR EL ESTUDIC POR TRAT AMIENTO/
OBSERVACTON (78 Semanas de Fdad) en Kg.

i : Observaciones Totales
Tratamientoi ; ; 1 i

' |J 1 : 2 E 3 ; 4 | Yi 5 Xij

1 15 | 139 159 | 136 1 593 1 148
2285w, o227 204 318 | 2.08
E ; 1.82 2,05 , 205 | 18y 7.51 KT
o f 1,70 170 | 170 1 | 669 167
| 5 147 | 49 3 1.32 ' 1.32 5,60 1.40
s 1 e fouse 1S | 1se T em 1.5
| 7 i 1.42 ; 1.44 | 1.45 E 1.45 5.76 | 1.44 '
:_ 8 f 1.66 166 | 157 3 1.57 646 | 16

| 1329 | 1803 1355 1250 | 5245 B

(Loriv, Lopes, 2000)

Fl peso vivo del animal afecta de forma significativa a las necesidades nitrogenadas de 1a
gallina ponedora al determinar las necesidades de mantenimiento, Bl pese vivo es el principal
estimador de estas necesidades que se suponen alredodor del 25 - 30% de las necesidades
nitrogenadas totaies, aunque hav autores como Lewis (1983) que sefiaian valores tan bajos como el
10% para gallinas de alto nivel de produccion en relacion al peso. De este modo. segiin qué
ingrc:dicntes havan sido utilizados para la formulacion de las dietas, las distintas experiencias de

sterminacion de las necesidades de aminodcides de las gallinas ponedoras obtendran resultados gue
pucdeii ser distintos a iguaidad de los demas factores. De hecho Jensen ¥ Col. (1574) va schalaron
que las necesidades de Lisina para ponedoras eran mayores en dietas a base de tngo que cuando gran

a base de Maiz v Sorgo. (Blas ¥ Mateos. 1991},

W,
14



trabajo indicaron que un aporte del 0.55% de Lysina era suficiente para maximizar la produccién en
todas las cstirpos. Sin ombargo cstos autorcs feconocicron Gue cxiston poqueiias diferencias pcio
reales, en cuanto a la eficacia de uidlicacion de Ja Lisina enire eslirpes ¥ que por tanto las necesidades
nitrogenadas de las ponedoras dependeran ademas del peso y del nivel de produccion del

genotipo del ave. De los resultados de las experiencias presentadas. se puede deducir que las

difersncias en cuanto a necesidades de aminodeidos expresadas en mg ave v dias debidas al genotipo
ol men amaanllo - ,.....h PRI T = uf . . P I
PUCach CApncaise generaunenic e Dase a ias dilerenclias en cuanio a P30 VIV Ol andliial v €0 Cuanio

a diferencias dei nivel de produccion, pudiendo concluirse que de este punto de vista Pracuco no €s

necesarto considerar el genotipo si se toman en cuentas  las necesidades primeramente mencionadas.

No toda la energia producida por los alimentos se destina 2! mantenimiento corporalcala
produccion de huevo. S¢ pierde algo de ciergia Ves a¢ 1as excretas. Cada nutrienic de una [acion
balanceada es utilizado por i organismo dei polio de manera precisa v algunas veces peculiar.
Muchos nutrientes son necesarias porgue hacen que otros nutrientes esenciales se vuelvan utilizables ¥
puedan ser asimilados por ¢l organismo. Fs imposible exagerar la importancia de una racion
balancoada. Por sfemplo se requicre la presencia de Vitaming D32 para que se absorba ¢l cakio de los
alimentos. si hay deficiencias de Vitamina D3, tatabién ocurre una deficiencia de Calcio. Una racion
balanceada unicamente s¢ obtiene al mezclar varios ingredientes que se complementan mutuamente.
Para el crecimiento v aumenté de peso comporal normal de cualquier raza la racién debe contener la
cantidad correcta de proteinas. Las proteinas estimulan lo antes mencionado, Fl sobrepeso de las
gallinas ¢s ocasionado principalmente por ¢f elevado nive! de las hormonas Hamadas cstrd SESNOSs ¥ Ul
exceso en &f consumo de energia tolal. Los strogenos son producidos por fa gatiing cuando
comienza la reproduccion y hacen qgue la grasa se deposite en forma natural v en ciertas areas dei
organtsmo. (Haynes, 1990).

Esto significa quc on osic ostudio o} poso vive de las aves pucde aumentar & disminuir,
dependiendo de ia cantidad de nutrientes esenciales v proteinas contenidas en ios aiimenios v €l nivel

de productividad de las mismas. Asi como la cantidad de alimento consumido.

Rl



FIGURA No.4
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4.5.- ANALISIS ECONOMICO

Segun el anilisis economico, se puede observar que los mejores resultados  obtenidos,
tomando en cuenta ingresos por la venta de hueves producidos, menos los Egresos basados en el
costo de los ingredientes de cada dieta. Dichio Estudio financiero se pudo comprobar gue 1z dicta mas
rentable es la que fiene menos costo ¥ mavor produccién, T2 (Sorgo + Sova), por haber obienido
mejores ganancias en la venta de huevos va que los costos de produccion son menores v de  facil
accesibilidad en fa finca, el cual resulta tener el 219% de ganancia con respecto al testioo el cual nos

presenta resultados negatrvos,

CUADRO No. 8 ANALISIS FINANCIERO
o I b4
[ SR S S O ¥ i Ts e | T 13
i 4 1L : :
| INGRESTS i | | ] }
: Promedio de 11 141.30 | 396.60 E 258.20 ; 306.00 ! 249.80 | 234,70 | 272.60 | 354.R0
Huevos/Bolson x C$ ; | , ! i ;j
i EGRESOS \ | | | | | ;
Costos Totales i 193.00 i 278.08 I 230.56 P 387.38 | 132.5%9 | 218.20G | 233.58 | 333.98
, {Consumo Total) 5 i i | i
! I : ! |
l uss.?e}‘; 117.92 | 2764 gqsz.sg)f 97.91 l 1650 | 2902 | 2082

(Loriv, Lipez, 2000).

El anaiisis realizado mediante ia técnica de presupuestos parciales al comparar los
tratamientos 2.3.4,5,6,7.y 8. con el T1- tratamiento testigo, (Sorgo). El T2 (Sorgo + Sova), fue el

fque generd mejores resnltados comparados con este. cuadro %17,
g % P
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CUADRO No.9 CONSUMO PROMEDIO TOTAL POR TRATAMIENTO

EN KILOS.
Ingredientes T1 T2 T3 T4 15 16 17
Sorgo 110.80 1 9045 | 85.40 7228 | - - -
{ Maiz . - | - | 80.70 | 67. 56.77
Sova - 30,15 | 15325 * 22. 10.14
| Munge - - | 1325 33.36 - 10.14
‘Hojas de - - 1 61 ] 556 - 4.08
| Tigiiilote @ E g
| Totales 110.80 | 120601 122 | 11120 | 8670 ! 90 $1.10
CUADRO No.16 CONSUMO PROMEDIO TOTAL POR TRATAMIENTO
EN LIBRAS. ‘
| ] i ‘ ; |
Ingredienies | ; | Ts i Ts T
H H 1 L i
; :' ! T
Sorgo 76 | 19899 | 187.88 | L - -
} 3 i
Maiz | f f | 190.74 | 148.50 | 124.50
; j ; _‘r |
© Soya 6633 | 3355 | - 4950 | 22.30
L
i | ] | !
} Mungo | 3355 | | - . 22,30
e e S IR S
| H. Tigitilote I 1342 - - 8.92
| I ] 3
| Totales | 76 | 25632 | 26840 | 24464 | '190.74 198 78.42
! ! -j -?
iLorio, Lopez, 2000),
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CUADRO No.11  COSTO DE CADA UNO DE LOS INGREDIENTE
EN EL MUNICIPIO DE CHINANDEGA.

DESCRIPCION ~‘ COSTO/KILO | COSTO/Q)
Maiz 1.76 80.00
 Sorgo 176! 80.00/
‘Sova 2641 20.00
‘Munge ] 6.6 300.00:
CUADRO Nu.12 COSTO TOTAL SEGUN EL CONSUMG PROMEDICO DE CADA
TRATAMIENTO.
. ! i ! { ! ! !
' Ingredientes T, ; Ts f LE T4 ; Ts b Te | T- i Ts
_— i ; {
: | E ] = l

Sorgo 195.00 i 15912 | 15030 | 127.21 . i - -
a
CoMaz L. - 152,59 | 11880 | 99.92 | 107.6%
| ‘ . j
' Sova - 79.56 402 | - 1 5040 1 2676 -
H i 1
[ ‘! ! ! f
| Mungo | - - 10065 ) 22017 0 - 1 - ¢ 6690 | 18633
5 | } | L | |
= ; j ] ] 7 i
| Sub-Towml | 195.00 | 238.68 | 190.56 | 347.38 | 15259 | 17820 | 193.58 | 293.98
1 | : ; ; ?
| Molienda | - | 4000 | 4000 | 4000 | - 3000 | 4000 | 40.00
: ! H ! ! : i
i ' i | ; ‘
. Touies ! 195.00 ' 278.68 } 23050 | 387.38 | 15259 | 21820 | 33.5% | 333.98
i a { j |

(Lorfe, Lopez, 2000).



CUADRO No.

13 ANALISIS DE PRESUPLUESTO CON 10 AVES, ALTMENTADAS CON LAS DIFERENTES DIETAS
EN 3 MESES DE ESTUDIQ.

U= (IT2 + CT1)- (CT2+IT1)

17 = Litilidad

1T1= Ingresos Reducidos
CT1= Costos Reducidos
1T2 = Nuevos Ingresos
CT2= Nuevos Egreses.
(Lorio, Lopez, 2000).

Descripcion Beneficios C$ Costos C$ Utilidad Analisis
I ) L C8 .
Ttvs. T2 < Nuevo Ingreso 196.60 Ingresos Reducidos 141.30 S« acepta ef cambio del trat. testigo Sorgo
Por ¢l T2, que corresponde a la
* Costo: Reducidos 195.00 %+  Nuevos Egresos 278.68 formulacién de Sorgo + Seya, ya que se
591.60 41998 171.62 obtiene un incremento en los ingresos de
_ ____1C%171.62 en relacién al testigo.
Tivs. T3 | % Nuevolngreso 258.20 % Ingreses Reducidos 141.30 Se acepta el cambie del trat. testigo Sorgo
Por el T3, que corresponde ala
3 Costos Reducidos 19500 | +<* Nuevos Egresos 230.56 formutacién de Sorgo + Soya, + Mungo + H.
453.20 371.86 831.M4 de T. ya que se obtiene un incrementc ¢h
los Ingresos de C381.34 en relacidén al
__ L testigs, ]
T1vs. T4 < Nueve Ingreso 306.00 4 Ingresos Reducidos 141.30 No se ncepta el cambio del fratamiente
testige Sorgo por el T4, formulacién Sorgo
“* Costos Reducidos 195.00 +* Nuevos Egresos 387.38 + Mumge + H, de T. en vista que resulta ser
X £01.00 528.68 (27.68) | mayor ¢l costo que su utilidad, N
T1vs. TS % Nueva Ingreso 249.50 % Ingresos Reducidos 141.30 Se acepta el cambio del trat. testige Sorgo
Por el TS Maiz , ya que se obtiene un
“}* Costos Reducidos 195.00 +* Nuevos Egresos 159.59 Incremente de C$143.91 en relacion al
B 444.80 B 300.89 14391 |testigo. o
Tt vs. T6 | % Nuevo Ingreso 234.70 %  Ingresos Reducidos 141.30 S¢ acepta el cambio del trat. testigo Sorgo
Por el T6, que corresponde ala
o+ Costor Reducidos 195.00 +* Nuevos Egresos 218.20 formuladién de Maiz + Soya , ¥a que se
429.70 350.50 70.20 obticne un incremento en los ingresos de
- R . C$70.20 ex relacion al testige |
Tivs. T7 | % NueveIngreso 272.60 % Ingresos Reducidos 141.30 Se¢ acepta el cambio del trat. testigo Sorgo
Por el T7, que corresponde a la
“* Costos Reducidos 195.00 | %+ Nuevos Egresos 233.58 formulacién de Sorgo+ Seya+ Munge +H.
467.60 374.88 92.72 de 1., ¥a que se obtiene un incremento en
los ingresos de C$92.72 en relacidn al
- - e _|testige _ _
Tivs. T8 |% NuoevolIngreso 354.30 $+  Ingresos Reducidos 141.30 Se acepta el camblo del trat. testigo Sorgo
Por el T%, que corresponde a la
% Costos Reducidos 195.60 +* Nuevos Egresos 333.98 formulacién de Maiz +Mungo+H. de T.,
549.80 475.28 74.52 ya que se obtiene un incremento en los

ingresos de C$74.52. en relacion al testigo |




CONCLUSIONES

En hase a los resultados antes expuestos el tratamienta que tuva un mavar copsuma fue el T3
{Sorgo + Sova + Munge + Hojas de Tigiiilote) con 0,135 Kg/Ave/Dig, seguido del T2 (Sorgo +

Sova) con ©.134 Kg/Ave/di

Ei tratamiento que obtuvo mejor Ganancia haria fue ei T2, presentando un promedio de 3.13

gms./dia.

Poctura promedia fue 2l T2 {(Sorgo + Sova) con u

.

indice productivo del 70% con relacion al éptimo de produccién de hucevos de la Linea Shaver-
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estigo en un periodo de tres meses. Ver analisis financiero
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Visto lo cual concluimos que €] T2 (Sorgo + Soya). es el que mejor se comporto en cuanto a
Ganancia media diaria por consiguiente mejor pesn viva. Asi camo mavor produccion de

huevos, generande asi ingreses satisfactorios para los productores.



RECOMENDACIONES

2 Implementar el uso de concentrado casero, formuacion (Sorgo + Soya) en fas familias campesinas.

2 Capacitar a las familias productoras a través de programas del Gobierno y/o ONG’S sobre el uso ¥
elaboracion del concentrado casero con producios de su finca.
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CUADRO No. 14 DESCRIFCION DE LOS INGREDIENTES (ANALISIS BROMATOLOGICO
DE LOS COMPONENTES EN LAS FORMULACIONES ESTUDIADAS)

Fuente: LAQUISA, 9.

[ Mucsira % Y Y% % %
Inprediewtes | Tratamiento_ | Proteimas |  Cenizas I'ibra Cruda Calclo Fésforo |
Sorpo A
Sorgoe (100%) ] T 548 | 227 | 33 |04} 0.26
Sorgoe B 7
| Sorgo(75%), Seya (25%) 15 16.6¢ 250 | 31 0.06 039 |
Sorge C
Sorpo(70%y+Seya (12.5%) Ty 13.71 J.44 4.25 0.17 0.35
| H.Tiguilote (5%) B L o
Sorgo(65%)+Mungo (30% 1. Sorgo D
| Tiguilote (5%} T 15,00 3.68 5.07 0.18 0.37
i o N B N N L L
Maiz B
Maiz (75%)+Soya (25%) e T 1813 47 | 478 | 006 040 |
Maiz C
Maiz(70.% )+ {12.5%) + 17 392 5.70 0.15 038
| Munge (12.5% yHLTig (5%) 1592 I ]
Mafr (65%)+Munge(30%)+h, Maiz D
| Tiguilote (5%). e Te 14.80 365 | 604 032 0.29




TADRO No. 15 PESGO VIVO DE LAS AVES AL INICIO DEL ESTUDIO (En Kg).

TRATAMIENTOS/OBSERYACIONES 1 2 3 4
T1 1.36 1.59 1.47 1.47
T2 1.82 1.59 1.82 1.82
T 1.59 2.04 2.04 1.59
T4 1.59 1.59 1.59 1.82
TS 1.67 1.44 1.40 1.40
Té 1.50 1.52 1.52 1.52
T7 1.56 1.56 1.72 1.70
T8 1.43 1.43 1.64 1.64

orio, Lopez.2000)




CUADRO No. 16 ANALISIS DE VARIANZA BASADO EN EL CONSUMO PROMEDIO EN KG
DE TODO EL PERIODO POR TRATAMIENTOQ Y OBSERVACION

| I;';f;‘:;g: s GL Cm Fe F5% F1%
| Traum 71.40 7 10.20 10.30 2.43 3.50
i Lrror 23.87 24 0.99

! Total 31

CUADRO No. 17 ANALISIS DE VARIANZA BASADO EN LA CANANCIA MEDIA DIARIA
DEL PESO VIVO DE LAS AVES AL FINALIZAR EL ESTUDIO

T

| Fuemtede | o1 gL Cm Fc F5% F1%
] Variacion |

Tratamiento 33.54 7 4,79 g 4.59 2.43 3.50
| Error i 25.26 24 1.05

TOTAL 31




CUADRO No. 18

POR TRATAMIENTO Y OBSERVACION.

ANALISIS DE VARTANZA BASADO EN LA PRODUCCION DE HUEVO

?Fuente de Variacion Sc GL Cm Fe Fa% 1%

i

| | |

| Tratamiento | 1,704.05 7 243.44 | 872 243 | 330
}

‘; ‘4 |

!

'Error 670.13 24 27.92

—

@Total 31

i

CUADRO No. 19

AL FINALIZAR EL ESTUDIO POR TRATAMIENTO/OBSERVACION

ANALISIS DE VARIANZA BASADO EN EL PESO VIVO

a
!

Fuente de

Variacié Sc GL Cm Fc F&5% Fi%
ariacion
Tratamiento | 1.3% 7 0.20 14.29 2.43 3.50
[
Error 0.34 24 0.014
Total 3 !
L {




CUADRO No. 20 AMINOACIDOS Y VITAMINAS CONTENIDOS EN ALGUNOS ALIMENTOS

" Alimento

Lisina

Triptofano | Metionina

Arginina Acido Acido Riboflamina
| ! | Nicotinico | Pantoténico mg/Kg.
L | my/Kg. mg/Kg.
| Maiz 6.2 0.10 01.36 22. 872 1.10
' Surgo 0.3 0.12 6.31 28.60 11.0 0.88
Sova 3.2 3.6 | 0.674 1.57 26.40 14.52 330

!

CUADRO NQO. 21

NECESIDADES MINIMAS DE AMINOACIDOS ESENCIALES DE

GALLINAS PONEDORAS NECESARIOS EN LA PATABILIDAD Y
DIGESTIBILIDAD EN LOS ALIMENTOS.

@ DESCRIPCION %
) Lisina 3.3
‘. Triptofano 1.0

46
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LABORATORIOS QUIMICOS, S. A.
LAQUISA

IS O I 2 I a0 O e o S O DL 0 M I o

PRI RRRR XXX AL ARN,
LAQUISA
Tel (0311) 5B23

Ledn, Enero 05 de 2000,

Sentores
INTA
Leon. Nic.

Estimados sefores:

Por este medio remito a ustedes Informe de Analisis en muestra de Sorgo B. recepcionada
por nuestro Laboratorio el dia 03 de enero de 2000

Al-001-2000

ANALISIS RESULTADOS
% Humedad 980
%a Proteina (6.25) 16.60
% (rasa i 8.44
%e Cenizas % 250
%o Carbohidratos L 62 .66
%o Fibra Cruda | 310
% Calcio 0.06
%o Fosfoaro 0.39

Sin otro particular a que hacer referencia. me syscribo de ustedes.

Atentamente,

Carretera Ledn - Managua Km. B3
Apartado 154 .
Ledn, Nicaragua
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LABORATORIOS QUIMICOS, S. A
LAQUISA

P S R I o o A R ST I R I H R R, SRS IR IR A M XA XX R

LAQUISA
Tel. (0311} 5623

L.eon. Enero 05 de 2000.

Sefiores
INTA
Leon. Nic.

Estmados sefiores:

Por este medio remito a ustedes Informe de Analisis en muestra de Sorgo C. recepcionada
por nuestro Laboratono ¢l dia 03 de enero de 2000

Al-002-2000
ANALISIS RESULTADOS

% Humedad 11.30

2% Proteina (6.25) 13.71

% (rasa ’ 2.90

- % Cenizas 3.44
% Carbohidratos 68.65

% Fibra Croda 4.25

%o Calcio 0.17

2o Fosforo (.35

Sin otro particular a que hacer referencia. me suscribo de ustedes.

Carretera Ledn - Managua Km. 83
) Apartado 154
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LABORATORIOS QUIMICGS, S. A.
LAQUISA

B TS I R RO A ISR T IR IS SRR I ST I N

LAQUISA
Tel. (0311) 5623

Leon. Enero 05 de 2000.

Sefiores
INTA
Leon. Nic.

Estimados sefiores:

Por este medio remito a ustedes Informe de Analisis en muestra de Sorge D. recepcionada
por nuestro Laboratorio el dia 03 de enero de 2000.

Al-003-2000

ANALISIS RESULTADOS
%0 Humedad 10.59
%% Proteina (6.25) 15.00
% Grasa ’ 5.50
% Cenizas 3,68
%o Carbohidralos £5.23
% Fibra Cruda 5.07
% Calcio 0.18
% Fosforo 037

Sin otro particular a que hacer referencia me suscribo de ustedes.

Atentamente,

Carretera Letn - Managua Km. 83
_Apartado 154



DA

LABORATORIOS QUIMICOS, S. A.
LAQUISA

B R R R R R R R R R KRR A IR S IR 2 D AR A A S R

LAQUISA Leon. Enero 05 de 20040,
Tel. {0311) 5623

Sefiores
INTA
1eon. Nic.

Estimados sehores:

Por este medio remito a ustedes Informe de Analisis en muestra de Maiz B, recepcionada
por nuestro Laboratono el dia 03 de enero de 2000.

Al-004-2000

ANALISIS RESULTADOS
% Humedad 9 B8
%% Proteing (6.25) 1813
%% (rasa j ' 9.13
% Cenizas 2.47
%o Carbohidratos 60.39
% Fibra Cruda 4,75
2% Calcio (.06
%0 Fosforo i 0.40

Sin otro particular a que hacer referencia. me suscribo de ustedes.

Atentamente,

Carretera Leon - Managua Km. 83
Apartado 154
Ledn, Nicaragua
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LABORATORIOS QUIMICOS, S. A
LAQUISA

R R A TS o S W A IR N K R R IR KKK K KAR N KIS I KINN

LAQUISA
Tel. (0311) 5623

Leon. Enero 05 de 2000.

Sefiores
INTA
Leon. Nic.

Estimados sefiores:

Por este medio remito a ustedes Informe de Andlisis en muestra de Maiz C. recepcionada
por nuestro Laboratonio et dia 03 de enero de 2000

Al-0058-2000
ANALISIS RESULTADOS
% Humedad 10.69
2o Proteina (6.25) : 15.92
% Grasa I’ 5.75
% Cemzas 3N
% Carbohmdratos 63.72
% Fibra Cruda 5.70
% Calcio 0.15
% Fosforo 0.38

Sin otro particular a que hacer referencia. me suscribo de ustedes.

Atentamente,

Carretera Leén - Managua Km. 83
Apartado 154
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LABORATORIOS QUIMICOS, . A,
LAQUISA

CaTeeTeee

L.eon. Enero 05 de 2000,

LAQUISA
Tel. (0311) 5623

Sefiores
INTA
Leon. Nic

Estimados sefiores:

Por este medio remite a ustedes informe de Analisis en muestra de Maiz D, recepcionada
por nuestro Laboratorio el dia 03 de enero de 2000

Al-006-2000

ANALISIS RESULTADOS
% Humedad 12.27
% Proteina (6.25) 14 .80
% Grasa ’ 3.01
% Cenizas 3.65
9% Carbohidratos 6627
% Fibra Cruda 6.04
% Calcio 012
% Fosforo 029

Sin otro particular a que hacer referencia. me suscribo de ustedes.

Atentamente.

Carretera Letn - Managua Kin. 83
Apartado 154
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