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RESUMEN

El presente estudio tuvo como finalidad evaluar la prevalencia de parasitos gastrointestinales
en ovinos de la finca Santa Rosa, Direccion Especifica de Ciencia Animal, durante febrero y
marzo del afio 2024. La investigacion se justifica por la importancia de la sanidad en la
produccion ovina, dado que las parasitosis gastrointestinales son una de las principales
limitantes a nivel mundial. Se evaluaron dos tratamientos antiparasitarios: Fenbendazol 25%
+ Cobalto e Ivermectina, en 12 ovejas divididas en dos grupos. Los resultados se analizaron
mediante exdmenes coprologicos, mostrando una reduccion significativa de parasitos en uno
de los grupos que se sometieron a estudio (Fenbendazol 25% + Cobalto). La investigacion
dirige la necesidad de planes zoohigiénicos efectivos para mejorar la salud y productividad
de los ovinos. El tratamiento con el desparasitante Fenbendazol 25% + Cobalto eliminé el
100% de los parasitos inicialmente presentes y resultd en una ganancia de peso promedio de
1.9 kg por oveja. El tratamiento con Ivermectina redujo los parasitos, pero elimind los
parasitos ya que existe una resistencia a la molécula del desparasitante, por lo que la ganancia
de peso promedio obtenido en este grupo fue de 0.4 kg. Trichostrongylus spp fue encontrado
en ambos grupos post-tratamiento, pero fue eliminado con Fenbendazol 25% + Cobalto, en
muestreos posteriores. Haemonchus spp aparecid en el grupo tratado con 5x1 Evolution
debido a la interaccion con animales no tratados. En el estudio, Fenbendazol 25% + Cobalto,
redujo significativamente los parasitos en ovejas, encontrando Haemonchus (1-2 x campo) y
Trichostrongylus (0-1 x campo) en muestreos finales. Ivermectina mostré6 menor eficacia,
con presencia persistente de Nematodirus y Trichostrongylus (1-2 x campo). 5x1 Evolution
fue mas efectivo que Ivermectina.

Palabras Claves: parasitos, desparasitante, tratamiento, planes zoohigiénicos, examenes
coprologicos.
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ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the prevalence of gastrointestinal parasites in sheep at
Santa Rosa farm, Specific Directorate of Animal Science, during February and March of
2024. The research is justified by the importance of health in sheep production, as
gastrointestinal parasitosis is one of the main global limitations. Two antiparasitic treatments
were evaluated: Fenbendazol 25% + Cobalt, and Ivermectin, in 12 sheep divided into two
groups. The results were analyzed through coprological exams, showing a significant
reduction of parasites in one of the groups under study (Fenbendazol 25% + Cobalt). The
research highlights the need for effective zoo hygienic plans to improve the health and
productivity of sheep. The treatment with the antiparasitic Fenbendazol 25% + Cobalt
eliminated 100% of the initially present parasites and resulted in an average weight gain of
1.9 kg per sheep. The treatment with Ivermectin reduced the parasites but did not eliminate
them entirely due to resistance to the antiparasitic molecule, resulting in an average weight
gain of 0.4 kg in this group. Trichostrongylus spp was found in both groups post-treatment
but was eliminated with Fenbendazol 25% + Cobalt in subsequent samples. Haemonchus spp
appeared in the group treated with Fenbendazol 25% + Cobalt due to interaction with
untreated animals. In the study, Fenbendazol 25% + Cobalt significantly reduced parasites in
sheep, with Haemonchus (1-2 x field) and Trichostrongylus (0-1 x field) found in final
samplings. Ivermectin showed lower efficacy, with persistent presence of Nematodirus and
Trichostrongylus (1-2 x field). Fenbendazol 25% + Cobalt was more effective than
Ivermectin.

Keywords: parasites, antiparasitic, treatment, zoo hygienic plans, coprological exams.
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I. INTRODUCCION

Desde la década de los 80, la introduccion gradual de ovinos en Nicaragua ha despertado el
interés en diversos sectores ganaderos. Este fendémeno ha sido impulsado por productores
que, aprovechando condiciones concesionarias otorgadas por organismos, buscan
diversificar sus actividades productivas. Otros, atraidos por la reputacion de la deliciosa carne

ovina, ven en la cria de ovinos una oportunidad atractiva. (Mayorga, 2004)

No obstante, las enfermedades en ovinos pueden tener consecuencias devastadoras,
generando descensos notables en la produccion y cuantiosas bajas en los censos de ganado
ovino. La rentabilidad de estos animales esté intrinsecamente ligada a una vigilancia sanitaria

constante, responsabilidad fundamental del propio ganadero. (Lopez, 1998)

El cuidado sanitario de los ovinos cobra especial importancia, ya que son susceptibles a
enfermedades de relevancia epidemioldgica. Ademas, desempenan un papel crucial en la
supervivencia y diseminacion de agentes virales, bacterianos y parasitarios. En particular, las
parasitosis gastrointestinales son reconocidas como una de las principales limitantes para el
éxito de la ganaderia ovina a nivel mundial, afectando de manera significativa el desarrollo

y la productividad de estos pequefios rumiantes. (Saenz, 2007)

La produccion de pequefios rumiantes sigue siendo una contribucion valiosa a la seguridad
alimentaria al ofrecer una combinacion Unica de adaptabilidad, eficiencia en la conversion
de alimentos y generacion de recursos econémicos. La promocion y el desarrollo sostenible
de esta forma de ganaderia pueden desempefiar un papel significativo en el abordaje de

desafios alimentarios globales. (Lubroth, 2014)

Este estudio se presenta como una herramienta informativa y de concientizacion dirigida a
médicos veterinarios, personal docente de carreras relacionadas y productores de ganaderias
de ovinos y caprinos en el pais. Su objetivo es destacar los perjuicios ocasionados por los
parasitos gastrointestinales y resaltar la importancia crucial de implementar un plan

zoohigiénico efectivo para controlar y prevenir estos parasitos.



En esta investigacion, se llevo a cabo una evaluacion exhaustiva de los diferentes parasitos
gastrointestinales presentes en ovinos, en la CAFOP de la Finca Santa Rosa. A través de este
estudio, se busco subrayar la relevancia de la aplicacion de tratamientos efectivos, para la
erradicacion de los parasitos gastrointestinales en estos rebanos. Este enfoque integral tiene
como objetivo mejorar la salud y productividad de los ovinos y caprinos, contribuyendo asi

al éxito sostenible de la ganaderia en esta especie.



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general:

Determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales en ovinos de la CAFOP ovinos-

caprinos en finca Santa Rosa en los meses de febrero y marzo 2024.

2.2.0bjetivos especificos:

1. - Identificar los parasitos gastrointestinales por medio del examen laboratorial

coprologico en la CAFOP ovino-caprino.

2. - Mencionar los factores predisponentes que influyen en la prevalencia de parésitos

gastrointestinales.

3. - Comparar la eficacia de los desparasitantes que serdn utilizados en los animales en

estudio Fenbendazol 25% + Cobalto e Ivermectina al 1%.



III. MARCO DE REFERENCIA

1.1. Generalidades de los Ovinos

Los ovinos son animales rumiantes de pequefio tamafio que tienen la habilidad de convertir
una variedad de forrajes, incluso aquellos de baja calidad como la paja de cereales, desechos
y subproductos de la huerta que, de lo contrario, se descartarian. Debido a su notable
adaptabilidad, los ovinos pueden ser criados en diversas condiciones climaticas. Sin
embargo, es fundamental seleccionar la raza o tipo de animal mas apropiado para la region

especifica en la que se pretende criarlos. (Sdenz, 2007)

1.2.  Generalidades de los parasitos gastrointestinales

Para Pulido et al., (2014) Los parasitos intestinales son:

como nematodos, cestodos y protozoos, son organismos internos que se alimentan
dentro del sistema digestivo de perros y gatos, succionando sangre y nutrientes. Si no
se tratan adecuadamente, pueden causar dafio interno a las mascotas y tienen el
potencial de transmitirse a los humanos, lo que se conoce como zoonosis. Estas
parasitosis gastrointestinales son de gran importancia a nivel mundial, especialmente
en paises tropicales y subtropicales, donde la prevalencia puede ser mas elevada. Las
infecciones, principalmente por nematodos intestinales, representan una amenaza
constante para las explotaciones de ovinos y caprinos. Es esencial abordar y tratar
estas infecciones de manera efectiva para preservar la salud de los animales y prevenir

la propagacion de enfermedades a nivel humano. (p.9)

1.3.  Parasitos gastrointestinales mas comunes en ovinos.

Las parasitosis gastrointestinales (PGI) se reconocen como uno de los problemas sanitarios
mas significativos en los sistemas de produccion de ovinos y caprinos. Estas afectan la salud
y el bienestar de estos animales, asi como también la de los bovinos, manifestandose a través
de sintomas como diarrea, pérdida de apetito, anemia que puede variar de leve a severa, e

incluso ocasionar mortandades.



A pesar de que los signos clinicos son evidentes, las infecciones subclinicas (infecciones
leves pero persistentes) son igualmente relevantes, ya que pueden ocasionar pérdidas
economicas significativas. Estas pérdidas pueden deberse a dafios en la produccion, como la
disminucién en la produccion de carne, lana y leche, entre otros, asi como al aumento de

costos asociados con su control.

En los sistemas pastoriles de climas templados, las especies predominantes de PGI son
principalmente el Haemonchus contortus (gusano del cuajo), Trichostrongylus colubriformis,
Trichostrongylus axei y Teladorsagia circumcincta (anteriormente llamada Ostertagia
circumcincta). Algunas de las especies mas comunes incluyen Ostertagia ostertagi, Cooperia

spp, Haemonchus placei y Trichostrongylus spp.

Es crucial abordar estas parasitosis de manera efectiva para preservar la salud animal y evitar

pérdidas econdémicas en la produccion ganadera. (Mederos y Banchero, 2013)

3.3.1. Coccidios
Para Quiroz, (1990) La Coccidios de ovinos es una enfermedad infecciosa y contagiosa.
Generalmente se presenta en animales jovenes en forma aguda, mientras que en los adultos
es cronica. Son de ciclo directo y la transmision se realiza por el suelo por medio de alimentos

contaminados. (Citado Cano y Palacios, 2017, p.14)

Segin Smith y Johnson (2020), "la coccidiosis es una parasitosis intestinal causada por

protozoarios del género Eimeria".

"En ovinos, se han identificado 18 especies de este género, cada una con diferentes niveles
de patogenicidad" (Smith y Johnson, 2020, p. 125). Estas especies tienen la capacidad de
causar enfermedades que pueden afectar la salud y productividad de los animales. Parte del
ciclo de vida de Eimeria ocurre en el entorno, lo que hace que la infeccion sea practicamente

inevitable en los rebafios.

Las crias son particularmente susceptibles a la coccidios debido a su sistema inmunologico
inmaduro. A medida que los ovinos se exponen a Eimeria, desarrollan una inmunidad
especifica para cada especie, pero esta inmunidad no erradica completamente el parasito del
tracto gastrointestinal. En lugar de ello, regula la poblacion de coccidios, manteniéndolos

bajo control.



"En ovinos, se han identificado 18 especies de este género, cada una con diferentes niveles

de patogenicidad" (Smith y Johnson, 2020).
sintomas

Los animales de cualquier edad pueden infectarse, pero los corderos son mas susceptibles
entre la segunda y cuarta semana de vida, presentando signos clinicos a partir de la cuarta
hasta la octava semana. El sintoma mas distintivo es la diarrea, manifestada por heces blandas
y malolientes de color gris verdoso, que pueden llegar a ser sanguinolentas. Otros signos
incluyen la disminuciéon del apetito, anemia, pérdida de peso, mal estado general,
deshidratacion y debilidad, que progresivamente puede llevar a la muerte de los animales

mas afectados.

El diagnostico se establece a través de los signos clinicos observados, la informacion
epidemioldgica, los datos de necropsias y, principalmente, mediante el examen coproldgico,
que permite la identificacion de los ooquistes del parasito. Este enfoque integral es crucial
para una deteccion temprana y un tratamiento adecuado de la coccidiosis en los animales,

especialmente en los corderos mas jovenes y vulnerables.
prevencion y control

La prevencion de la coccidiosis implica la implementacion de medidas de control sanitario,

manejo y tratamiento terapéutico. (Guevara y Mendoza, 2015)

Para ello, es crucial separar a los animales infectados y colocarlos en areas secas y limpias.
También se recomienda la separacion por edades, la supervision de la alimentacion, asegurar
el consumo de calostro y controlar la entrada de nuevos animales mediante cuarentenas y

rehidratacion.

Mantener la limpieza del suelo, paredes de corrales y areas de paricion, asi como de
comederos y bebederos, es esencial para inactivar los ooquistes presentes. En algunas
explotaciones, se administran coccidiostaticos durante 15-30 dias a partir de la tercera o
cuarta semana de vida. Sin embargo, es importante tener en cuenta que, aunque estos
medicamentos previenen la infeccion, también pueden interferir con el desarrollo del sistema
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inmunolégico y el microbiota ruminal, lo que podria provocar brotes clinicos de la

enfermedad y afectar la ganancia de peso debido a la disbiosis ruminal.

Dada la posibilidad de efectos adversos de los coccidiostaticos, se han desarrollado
alternativas que permiten controlar, prevenir y tratar la coccidiosis en rebafios ovinos sin los
impactos negativos asociados a ciertos productos quimicos. Estas alternativas ofrecen

opciones mas seguras y efectivas para mantener la salud del ganado ovino.

3.3.2. Moniezia
Segun Quiroz (1990), la Infestacion parasitaria causada por especies del género Moniezia en
ovinos. Se realiza mediante la ingesta de pasturas contaminadas con acaros coprofagos

infestados con cisticerco. (Citado por Cano y Palacio, 2017 p,15)

Las infecciones por cestodos en los rumiantes generalmente no tienen un impacto productivo
significativo, excepto en el caso de corderos y ovejas. En estos animales, los cestodos pueden
causar trastornos relacionados con el peristaltismo intestinal y la obstruccion de la luz
intestinal debido a la acumulacion significativa de parasitos. Este efecto mecénico puede

generar problemas, incluida la acumulacion excesiva de gases.

La acumulacién de gases contribuye a la proliferacion de bacterias anaerobias, como
Clostridium spp, que a través de sus toxinas pueden provocar la muerte de los animales
afectados. Por lo tanto, a pesar de que las infecciones por cestodos no suelen afectar
gravemente la produccién en rumiantes en general, es importante estar alerta a posibles
complicaciones en corderos y ovejas debido a los efectos mecénicos y a la posible
proliferacion de bacterias perjudiciales en el intestino. El monitoreo y el tratamiento

adecuado son clave para prevenir problemas severos en estos casos. (Steffan ef al., 2018)
etiologia

Pocas veces Trichostrongylus son patdégenos primarios en areas templadas, pero con
frecuencia participan en la etiologia de las gastroenteritis parasitarias de los rumiantes. (Cano

y Palacios, 2017)



Las parasitosis conocidas como teniasis en bovinos y ovinos son causadas por cestodos del
género Moniezia. En ovinos, la especie Moniezia expansa es comun y puede alcanzar hasta

10 metros de longitud en el intestino.

Adicionalmente, en ovinos se encuentra Thysanosoma actinoides, conocida como la "tenia
festoneada del higado". Esta especie puede medir hasta 30 centimetros y se localiza en el
conducto colédoco del higado. Su escolex (cabeza) es estrecho, con tan solo 0,6 a 1 mm de
ancho, y presenta cuatro ventosas que utiliza para adherirse firmemente al tejido del

hospedador.

Es importante monitorear y controlar estas parasitosis en el ganado, ya que la presencia de
tenias puede tener efectos adversos en la salud y el rendimiento de los animales afectados.

(Steffan et al., 2018)
ciclo de vida

El ciclo de vida de Thysanosoma actinoides, conocida como la "tenia festoneada del higado",
es indirecto y depende de la participacion de acaros copréfagos de la familia Oribatidae como
hospedadores intermediarios. Estos é4caros albergan a las larvas de la tenia, llamadas
cisticercoides, las cuales alcanzan su madurez infectiva en aproximadamente 3 meses dentro

del acaro. (Steffan et al., 2018)

Los rumiantes ingieren estos acaros coprofagos durante el pastoreo, liberando las larvas para
iniciar su evolucion hacia el estudio adulto. Este proceso culmina a las 6 semanas después de
la ingestion de los acaros. A partir de este momento, se inicia la produccion de proglotides
con huevos fértiles, que se extiende por aproximadamente 5 meses. Este periodo de patencia

coincide con la vida media de los cestodos adultos en el intestino del hospedador.

Thysanosoma actinoides puede medir hasta 30 cm de longitud, y su escélex es algo mas
grande que los anteriores, con 1,5 mm de ancho. Los segmentos se presentan desflecados en
su borde posterior, lo que le otorga el nombre de "tenia festoneada del higado". Se encuentra
localizada en el colédoco, canaliculos biliares, duodeno (cerca de la desembocadura del

colédoco) y conducto pancreatico. (Steffan et al., 2018)



A pesar de que esta tenia no suele causar manifestaciones clinicas importantes, altas cargas
parasitarias, especialmente en verano, se asocian con brotes de hepatitis necrética. El ciclo
de vida de Thysanosoma actinoides es similar al de las Moniezias, pero sus hospedadores
intermediarios son pequefios insectos del polvo, en los cuales se desarrolla un pequefio
cisticercoide. El desarrollo a cestodo adulto en ovinos demora de 2 a 4 meses. (Steffan et al.,

2018)
sintomas

Los sintomas digestivos y la apariencia deteriorada de los animales no son indicativos por si
solos de la presencia de cestodos, ya que otros parasitos como los nemétodos pueden ser mas
determinantes en dicho sindrome. La sospecha de la presencia de cestodos se confirma al
observar los proglotidos, que son segmentos reproductivos de las tenias y tienen la apariencia
de granos de arroz. Esta observacion es especialmente notoria en las heces de los pequefios
rumiantes, cuando los animales se activan después del descanso y durante la defecacion se

pueden apreciar los proglotidos siendo expulsados.

Es importante destacar que la coprologia, que es el anélisis de las heces para detectar los
huevos, tiene una baja sensibilidad en el caso de cestodos. Por lo tanto, la identificacion
directa de proglotidos en las heces es un método mas efectivo para confirmar la presencia de

cestodos en los animales. (Steffan et al., 2018)
tratamiento

Los tratamientos contra cestodos en rumiantes incluyen diferentes medicamentos. Algunas

opciones y sus respectivas dosis son:
Niclosamida: Dosis de 100 a 150 mg/kg de peso corporal.
Praziquantel: Dosis de 5 a 15 mg/kg de peso corporal.

Albendazol: Es efectivo en dosis utilizadas para nematodos gastrointestinales, aunque la

dosis especifica no se proporciona.



Es crucial considerar el momento mas adecuado para el tratamiento, teniendo en cuenta la
contaminacion del pasto y la posible infeccion de acaros. Se recomienda evitar que las heces
de los animales tratados lleguen al pasto en las 24 horas posteriores al tratamiento para
reducir los riesgos asociados. Este enfoque contribuird a una gestion mas efectiva y a la

prevencion de la reinfestacion.
prevencion y control

El momento de inicio del pastoreo diario juega un papel crucial en la prevencion de la
infeccion de los rumiantes por cestodos. Es recomendable sacar los animales a pastar después
de que el rocio haya desaparecido y el sol comience a calentar, ya que esto reduce las
poblaciones de d4caros disponibles en la superficie del suelo, disminuyendo asi su
accesibilidad en las plantas. Es importante evitar el pastoreo en dias nublados y lluviosos, ya
que estas condiciones son propicias para una mayor infestacion de acaros, que se encuentran

en niveles superficiales en las plantas durante estos periodos.

Otra medida preventiva es evitar que los animales adultos y jovenes pasten juntos, ya que los
adultos tienden a ser mas resistentes a la infestacion, mientras que las categorias jovenes son

mas susceptibles.

En caso de que las poblaciones de acaros en los pastos se extiendan debido a la humedad,
una opcion es arar y sembrar nuevamente los pastizales. Sin embargo, se debe evitar el uso
de quimicos para fumigar, ya que esto puede tener efectos negativos en el medio ambiente y
en la salud de los animales. En su lugar, se deben buscar métodos alternativos y mas
sostenibles para controlar las poblaciones de dcaros y prevenir la infestacion en los rumiantes.

(Steffan et al., 2018)

3.3.3. Bunostomum
Bunostomum es un tipo de nematodo que afecta a rumiantes y camélidos, tanto domesticados
como salvajes, y se encuentra en todo el mundo, con mayor frecuencia en areas calidas y
himedas, incluso en Europa. Cominmente, estos nematodos coexisten con otros parasitos

gastrointestinales en infecciones combinadas. (Junquera, 2022)

La fuente de infestacion proviene de animales parasitados que contaminan los pastos con sus

heces. La transmision se lleva a cabo a través del suelo, siendo la infestacion posible tanto
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por via cutdnea como oral. Para Reyes, (2008) Los huevos tienen dimensiones de 85-105 por

45-60 um y contienen menos de 16 células embrionarias.
bunostomum trigonocephalum

Para Reyes, (2008), afirma que se trata de un anciléstomo que se encuentra en el intestino
delgado (ileon y yeyuno) de ovejas y cabras en diversas regiones del mundo, asi como en el

venado de Escocia.

Aunque se ha registrado en ganado vacuno, la veracidad de esta informacion es algo
cuestionable. Los machos tienen una longitud de 12 a 12 mm, mientras que las hembras

miden entre 19 y 26 mm.

La parte delantera de este parasito muestra una curvatura hacia la direccion dorsal, lo que
provoca que la cépsula bucal se abra en la parte frontal y dorsal. La capsula bucal es
relativamente ancha y presenta un par de placas quitinosas en su borde ventral. Cerca de su
base, se encuentran un par de pequefias lancetas subventrales. El tunel dorsal, que alberga el
conducto de la glandula esofagica dorsal, culmina en un cono dorsal amplio que se proyecta

hacia el interior de la cavidad bucal. (Reyes, 2008)

La capsula bucal carece de dientes dorsales. En el macho, la bolsa copuladora esta bien
desarrollada y presenta un lobulo dorsal asimétrico. El radio externo dorsal derecho se origina
a un nivel mas alto que el tronco dorsal y es més largo que el izquierdo, el cual nace cerca de
la bifurcacién del radio dorsal, que esta dividido en dos ramas tridigitadas. Las espiculas son
delgadas, aladas y tienen una longitud de 0.6-0.64 mm. Los huevos tienen dimensiones de

79-97 por 47-50 micras. (Reyes, 2008)
ciclo de vida

El ciclo de vida de este pardsito sigue un desarrollo directo. La infestacion del hospedador
puede ocurrir por via oral o a través de la piel. Después de la penetracion, la larva viaja hacia
el pulmon, donde experimenta la tercera muda. El cuarto estado larvario, que presenta una
capsula bucal, regresa al intestino después de once dias. Los primeros huevos aparecen en

las heces aproximadamente entre los dias 30 y 56 después de la infestacion.
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Este paréasito es mas comun en climas calidos que en climas frios. Por lo general, la
infestacion ocurre en conjunto con otros estrongilidos intestinales, contribuyendo los
ancilostomidos a los efectos generales del parasitismo. Similar a la ancilostomosis, los

adultos se fijan a la mucosa intestinal y se alimentan de sangre. (Reyes, 2008)
sintomas

Los principales signos clinicos de esta nematodosis incluyen anemia progresiva con cambios
asociados en el perfil hemético, hidremia y la aparicion de edema, especialmente en la region
intermandibular (papada). La diarrea es un sintoma frecuente, y las heces pueden adquirir un

color oscuro debido a la presencia de pigmentos hematicos alterados.
Como lo establece Reyes, (2008) que:

El indicador mas significativo de esta enfermedad parasitaria es la anemia, que puede
progresar a problemas neuroldgicos, manifestdndose inicialmente como debilidad en la
parte posterior del cuerpo y eventualmente resultar en paresia, con la incapacidad del

animal para mantenerse en posicion cuadrapeda. (p.3)

3.3.4. Cooperia
Las especies pertenecientes al género Cooperia, como C. curticei, C. pectinata y C. puntata,
causan enteritis en ovinos, aunque raramente afectan a pequefios rumiantes. Esta enfermedad
es comun en terneros jovenes, ya que la invasion en animales mayores de 4 meses implica

un nimero reducido de nematodos y no les ocasiona grandes dafios.

Para Quiroz (1990) La infestacion se realiza mediante la ingestion de larvas por animales
susceptibles. La fuente de infestacion estd representada por los animales parasitados que

eliminan huevos en sus heces. (Citado por Cano y Palacios, 2017,p.15)

Cooperia es un género de nematodos que parasitan principalmente a rumiantes domésticos y
salvajes, con distribucion global, siendo mds frecuentes en regiones tropicales y

subtropicales.

La infestacion ocurre cuando animales susceptibles ingieren larvas, siendo la fuente de

infestacion los animales parasitados que eliminan huevos en sus heces. Los huevos de
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Cooperia tienen dimensiones de 70-83 x 32-36 um, con polos iguales y redondeados, paredes

paralelas y entre 16-32 células. (Mederos y Banchero, 2013)
ciclo de vida

Los gusanos del género Cooperia siguen un ciclo vital directo caracteristico de los
nematodos. Los huevos expulsados en las heces eclosionan en un plazo de 24 horas, y en el

entorno se transforman en larvas L3 infecciosas en aproximadamente 4 dias. (Valcarcel,

2016)

Estas larvas infecciosas pueden mantenerse viables durante 5 a 12 meses en el medio
ambiente y tienen la capacidad de hibernar. La infeccion del hospedador final ocurre cuando
este pasta en areas contaminadas. El periodo de prepatencia, antes de que los gusanos
alcancen la madurez sexual, es de 2 a 3 semanas, pero las larvas L4 inhibidas pueden
permanecer en el hospedador final hasta 5 meses antes de completar su desarrollo hasta la

madurez sexual (Valcarcel, 2016)
sintomas

Los primeros sintomas clinicos suelen manifestarse a principios del verano, principalmente
en forma de diarrea acuosa de tonalidad verde oscura o negra. Esta condicion progresa hacia

la deshidratacion y pérdida de peso debido al escaso aprovechamiento de los alimentos.

También puede observarse hipoproteinemia, indicando una escasez de proteinas en la sangre.
Otros sintomas caracteristicos incluyen apatia, falta de apetito, crecimiento reducido y bajo
rendimiento, sintomas comunes en numerosas infecciones por gusanos gastrointestinales.
Infecciones masivas pueden afectar de manera severa a animales jovenes, llevandolos a

padecer anemia.
prevencion y control no quimicos de infecciones de cooperia

Los gusanos pertenecientes a este género no son particularmente perjudiciales por si solos,
pero tienden a aparecer junto a otros que si lo son y que presentan comportamientos similares.
Por lo tanto, las practicas de manejo destinadas a prevenir o reducir las infecciones por

gusanos gastrointestinales también contribuiran al control de helmintos del género Cooperia.
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Es crucial tener en cuenta que estos gusanos son especialmente dificiles de eliminar de los
pastos, ya que muestran una notable resistencia a las condiciones ambientales adversas.
Pueden entrar en estado de hibernacion en pastizales de regiones frias, asegurando asi la
reinfeccion del ganado en la primavera siguiente. Las larvas inhibidas también pueden
sobrevivir durante el invierno en hospedadores infectados. A medida que el ganado adulto se
desarrolla, tiende a adquirir inmunidad a estos gusanos si ha estado expuesto previamente a

ellos. (Valcarcel, 2016)

3.3.5. Trichostrongylus
La tricoestrongilosis es una enfermedad parasitaria del sistema gastroentérico, mas
comunmente una enteritis, causada por nematodos del género Trichostrongylus. Las especies
responsables de esta enfermedad son 7. colubriformis y T. axei en el ganado bovino, y T.
vitrinus en ovinos. Estos nematodos se caracterizan por provocar una enteritis tipo catarral y

debilidad general.

En particular, el Trichostrongylus axei, que se encuentra en la regién abdominal de los
rumiantes, presenta dimorfismo sexual. Los machos tienen un tamafio de 2.4 a 6 mm de largo
y 50 a 74 micras de ancho, con un color pardo amarillento, una espina en su borde interno y
excrecencias en la porcion distal. Las hembras miden entre 4.5 y 8 mm de largo y tienen un

ancho de 53 a 75 micras. (Pardo, 2007)

Los huevos de Trichostrongylus axei son estrechos, con dimensiones de 35 a 63 micras de
ancho y 70 a 112 micras de largo. Durante la puesta, presentan mas de 16 células blastomeros.
Estos nematodos son notablemente delgados y representan una de las especies mas pequefias
del género. El periodo de prepatencia, que es el tiempo entre la infeccion y la aparicion de
los primeros huevos, se sitia en el rango de 17 a 30 dias, y se estima que la longevidad de

estos parasitos es de tres a cuatro meses. (Pardo, 2007)
efecto sobre el hospedero

La infestacion por Trichostrongylus axei provoca un engrosamiento de la mucosa del
abomaso, que se caracteriza por una superficie finamente verrugosa, dando lugar a una

condicioén generalmente conocida como abomasitis. Los animales afectados muestran una
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disminucioén en el peso corporal y una marcada hemoconcentracion. Se observa regularmente
un aumento en la concentracion de pepsina en el liquido del cuajo aproximadamente tres a

cuatro semanas después del inicio de las invasiones.

En el cuadro hematoldgico, los cambios son menos pronunciados en comparacion con la
hemuncosis, ya que los Trichostrongylus son menos hematéfagos que los hoemonchus.

(Pardo, 2007).
sintomas

Las manifestaciones clinicas de la enfermedad causada por Trichostrongylus axei son
generalmente leves y, en muchos casos, no presentan sintomas. Sin embargo, en casos graves,
los pacientes pueden experimentar dolor en el epigastrio, pérdida de apetito, nduseas, diarrea
persistente, anemia e inflamacion del colédoco y la vesicula debido a la obstruccion de la
apertura del sistema biliar. Algunos pacientes también pueden experimentar cefalea, mareo

y debilidad general. (Pardo, 2007)
prevencion y control
Para prevenir la infeccion por Trichostrongylus axei, se pueden seguir las siguientes medidas:

v Educacion de la poblaciéon: Brindar informacion detallada a la poblacién en zonas
endémicas sobre el ciclo de vida del parasito y promover practicas de higiene personal

adecuadas para reducir el riesgo de infeccion.

v Coccion adecuada de alimentos y agua: Hacer hincapié en la importancia de
cocinar adecuadamente los alimentos, especialmente aquellos que podrian estar
contaminados, y asegurar que el agua que se consume esté correctamente tratada para

eliminar posibles contaminantes, incluidos los parasitos.

v" Proteccién de alimentos y agua en zonas rurales o endémicas: Implementar
medidas para proteger los alimentos y el suministro de agua de la posible

contaminacion con excretas de los reservorios mencionados. (Pardo, 2007)
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3.3.6. Eimeria
La Eimeria ovina es una especie de distribuciéon mundial y probablemente sea la mas comin
en ovejas. Su desarrollo tiene lugar en el intestino delgado. Se ha observado que Eimeria
arloingi, previamente identificada como un coccidio de ovejas y cabras, resulta ser un

parasito especifico de cabras.

Como resultado de este hallazgo, la especie de oveja originalmente denominada Eimeria
arloingi fue rebautizada como Eimeria ovina. No se ha confirmado la posibilidad de
transmision entre hospederos de E. arlongi y E. ovina. Los ooquistes de Eimeria ovina son
ovoides o elipsoidales, miden entre 23 y 36 micras de longitud por 16 a 24 micras de ancho,

con una media de 27 micras por 20 micras. (Reyes, 2008)
ciclo biologico:
Para Matute y Rivas (2012) afirma que:

El periodo mas peligroso del ciclo biologico es aquel durante el cual los merozoitos
de la primera generacion se estdn transformando en esquizontes y originando
hiperplasia de las células infestadas volviéndolas activas y desprendiéndose de la
mucosa con extensivas hemorragias responsable de la muerte de las aves, estas

muertes tienen lugar de cinco a seis dias después de la infestacion con oocistos.

Después de la liberacion, los esporozoitos de Eimeria ovina pueden permanecer en la luz
intestinal durante varios dias. Posteriormente, penetran en la capa epitelial e ingresan en las
células endoteliales que limitan los conductos quiliferos centrales de las vellosidades

intestinales.

La reproduccion de este parasito implica solo una generacion de esquizontes, que maduran
aproximadamente entre los 13 y 21 dias después de la infeccion inicial. Los ooquistes
maduros alcanzan un didmetro de 122-146 micras y contienen varios millones de merozoitos,

cada uno con una longitud de aproximadamente 9 micras. (Reyes, 2008)

Los merozoitos de Eimeria ovina son liberados de los esquizontes gigantes aproximadamente
19 dias después de la infeccion y penetran en las células epiteliales del intestino delgado. En

casos de infeccion intensa, se observa la parasitacion de numerosas células epiteliales, y las
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vellosidades afectadas pueden mostrar una inflamacién significativa, dando lugar a una
formacion papilomatosa. Los macrogamontes presentan una marcada granulosidad y son la
forma predominante durante la infeccion. El periodo prepatente de Eimeria ovina varia entre

22 y 29 dias, con una media de 24 dias. (Reyes, 2008)
sintomas

"Los sintomas subclinicos de la coccidiosis en ovinos incluyen estrefiimiento, anorexia, falta
de crecimiento, disminucion de peso y materia fecal pastosa" (Smith y Johnson, 2020, p.
125). La sintomatologia clasica de esta enfermedad, conocida como sinologia clésica, se
manifiesta a través de diarrea liquida de tonalidad oscura, heces pastosas de color grisaceo o
gelatinosas con rastros de sangre. Los animales afectados muestran signos como
decaimiento, pérdida de apetito, adelgazamiento, deshidratacion, retraso en el crecimiento, y
en casos mas graves, postracion e incluso la muerte. Este problema puede surgir tanto en
condiciones de confinamiento como en pastoreo. Aunque es mas comun en animales jovenes

de 4-6 semanas, puede afectar a animales de cualquier edad expuestos a los ovocitos.

En el caso de animales adultos, pueden presentar infestaciones esporadicas que no son
aparentes, actuando como portadores resistentes a la enfermedad clinica. Estos animales
pueden contribuir a la propagacion de la enfermedad en instalaciones o 4reas de pastoreo
donde se encuentran animales mas jovenes. Ademas, es frecuente observar casos de esta
enfermedad después de reagrupamientos de animales o al introducir nuevos ejemplares al

pastoreo. (Reyes, 2008)
tratamiento
Para el especialista Reyes (2008) establece que:

El tratamiento de becerros con corticosteroides puede transformar una infeccion
subclinica en una forma clinica preaguda, sugiriendo que factores ambientales como
nutricion y manejo también pueden desencadenar la enfermedad clinica al actuar
como factores de estrés para el animal. Entre los diversos coccidiostatos disponibles
en el mercado, se recomienda el uso de toltrazuril, aplicando una dosis de 1 ml por

cada 2.5 kg de peso corporal (20 mg/kg).
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Ademas, se enfatiza la importancia de practicas de manejo, como la limpieza y desinfeccion
de comederos y bebederos, asi como el control de plagas que puedan actuar como portadoras

de la enfermedad.

3.3.7. Strongyloides
Para Reyes (2008), “El género Strongyloides incluye varias especies parasitas de animales
domésticos”. Las formas libres tienen un eséfago rhabditiforme, y la vulva se ubica cerca de
la zona media del cuerpo, con huevos escasos pero grandes y de cubierta fina. Esta generacion
no parasita da origen a una generacion parasita con esofago cilindrico sin bulbo posterior

(filariforme).

Los adultos parasitos se caracterizan por sus 0rganos reproductores femeninos y un eséfago

relativamente largo.

Una de las especies, S. papillosus, se encuentra en el intestino delgado de ovejas, cabras,
vacas, conejos y rumiantes salvajes. Tiene una longitud de 3.5 a 6 mm y un es6fago de 0.6 a
0.8 mm de ancho. Los huevos, presentes en las heces del hospedador, son romos y delgados,
midiendo entre 40 y 60 micras por 20 a 25 micras, con un embridon desarrollado. (Reyes,

2008)
ciclo vital

Las formas parasitas del género Strongyloides son partenogenéticas, y sus huevos pueden
generar larvas infestantes de otra generacion parasita fuera del hospedador, o dar lugar a una
generacion libre de machos y hembras. Las larvas infestantes de la generacion parasita tienen
la capacidad de atravesar la piel del hospedador, llegar a los pulmones a través de la

circulacion sanguinea, ascender por la traquea hacia la faringe y finalmente caer al intestino.

El ciclo vital de estos nematodos difiere de otros en que pueden presentar combinaciones de

ciclos completamente libres o parasitos. (Reyes, 2008)

La hembra partenogenética de Strongyloides se encuentra en la mucosa del intestino delgado,
siendo genéticamente triploide. Deposita huevos de céscara fina y transparente que son
expulsados con las heces del hospedador, excepto en el caso de S. stercolaris, donde los

huevos eclosionan en el intestino y las heces contienen larvas de primer estado. Estas larvas
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pueden seguir desarrollandose hasta convertirse en larvas infestantes de tercer estado (ciclo
homogonico) o transformarse en machos y hembras libres que generaran larvas infestantes
mas adelante (ciclo heterogoénico). En condiciones ambientales favorables, como calor

moderado y humedad, predomina el ciclo heterogonico. (Reyes, 2008)
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IV. MATERIALES Y METODOS

1.4.  Ubicacion del area de estudio

El estudio se llevd a cabo en la finca Santa Rosa,
propiedad de la Universidad Nacional Agraria (UNA)
en Managua, Nicaragua, especificamente en la
CAFOP ovino-caprina. La finca estd ubicada al norte
de la comunidad Sabana Grande, entre las
coordenadas geograficas 12° 08’ 15 de latitud Norte
y 86°09° 36” de longitud Oeste, con una elevacion de

56 metros sobre el nivel del mar. La zona ecoldgica

se clasifica como bosque tropical seco, con una

Figura 1: Ubicacion de la Finca Santa

temperatura media anual de 28°C, precipitacion R
osa.

historica de 1119.8 mm anuales y una humedad
relativa del 72%. Instituto Nicaragiiense de Estudios Fuente: Google maps 2024

Territoriales [INETER],( 2023).

1.5.  Caracteristicas de las instalaciones

Las instalaciones estdn comprendidas en dos galpones (uno para cada especie), los cuales
son: galpon norte y galpon sur; con techo de zinc, piso de concreto y divisiones internas de
malla metalica, que a su vez conforman cubiculos en donde se separan por especie y se
clasifican en reproductoras, desarrollo, descarte y lactantes. Cada cubiculo cuenta con su

comedero y bebedero de concreto.

1.6.  Duracion del estudio
El proyecto de investigacion se llevo a cabo en los meses de febrero y marzo del afio 2024,
para esta investigacion se realizaron visitas a la CAFOP ovino-caprina para realizar muestreo,

recopilar informacion del mismo y aplicacion del tratamiento para este estudio.

1.7. Tipo de estudio
Esta investigacion es de caracter experimental descriptiva. Donde se determind la prevalencia
de parasitos gastrointestinales en dos grupos de ovinos en, uno se tratdé con ivermectina al

1% y el otro grupo utilizando 5x1 Evolution®
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1.8. Disefio metodologico

Para llevar a cabo dicha investigacion se trabajé con 2 grupos de ovinos en edades de 3-6
meses, en categorias de desarrollo, cada grupo conformado por 6 ovinos. Estos fueron
seleccionados al azar, se ubicaron en cubiculos distintos y se les realizaron examenes

coprologicos para observar los parasitos gastrointestinales.

Una vez que se Identificaron los parésitos se inici6 el tratamiento en los dos grupos de estudio
de la siguiente manera. A un grupo se les aplico Ivermectina al 1%, y al otro grupo se le
aplico 5x1 Evolution®, cuya composicion es la siguiente: cada ml contiene, Albendazol
250mg y Sulfato de Cobalto 10mg. Cinco dias posteriores a cada aplicacion de tratamiento
se realizaron exdmenes coprologicos para observar la eficacia de los tratamientos y se

repitieron las dosis de estos farmacos.

Luego se analizaron muestras coproldgicas cada 15 dias durante el periodo de etapa de campo

realizando en total 4 muestreos.

» Examen Coprolégico
El anélisis coproldgico consta de la observacion directa, la evaluacion macroscopica y el
analisis quimico de la muestra de heces. Se utilizan diversas técnicas para llevar a cabo este
analisis, que incluyen el frotis fecal directo, la flotacion fecal y la centrifugacion de las heces.
Cada una de estas metodologias proporciona informacion valiosa para la deteccion y

evaluacion de posibles patogenos o anomalias en las heces. (Pulido et al.,2014)

» Frotis fecal directo
En el frotis fecal directo, el objetivo principal es la deteccion de bacterias y parasitos. Se
toma una pequeia porcion de las heces, preferiblemente del centro de la masa fecal, y se
mezcla con agua o solucion salina para lograr una capa delgada. Luego, se coloca un

cubreobjetos y se examina la muestra bajo el microscopio.

Aunque algunos parasitos pueden no ser visibles, esta técnica es esencial debido a su
simplicidad y rapidez, siendo fundamental para identificar ciertos parasitos que pueden pasar

desapercibidos con otras metodologias. (Pulido et al, 2014)

21



» Flotacion fecal
En la técnica de flotacion fecal, se mezcla una pequeiia cantidad de heces con una solucion
saturada de NaCl en un recipiente de plastico. Después de disgregar las heces y esperar un
tiempo determinado, se logra la concentracion de elementos de diseminacion (huevos, larvas

y quistes) debido a su menor densidad.

Posteriormente, se utiliza un microscopio para examinar los huevos, larvas y quistes que
puedan haber aparecido. Esta técnica es comunmente utilizada en laboratorios de

parasitologia. (Pulido et al, 2014)

» Centrifugacién en heces
La técnica de centrifugacion en heces es similar a la flotacion fecal. Se mezcla la muestra de
heces con una solucidén especial en un tubo de ensayo, pero en este caso, se utiliza una
centrifugadora para agitar rapidamente el tubo en circulos. Los huevos presentes en las heces
flotardn en la parte superior del tubo y podran ser recogidos y analizados posteriormente bajo

el microscopio. (Pulido et al,2014)

> Pasos para la obtencion de muestra de sangre. (Ramirez, 2007)

obtencion de muestra

. Se procede a limpiar con un algodon empapado de alcohol el area donde se tomari la

muestra (vena yugular)

. Se aplica un poco de presion proximalmente en la vena, al punto donde se procedera

a tomar la muestra.

. Primero se introduce la aguja y luego se jala el embolo de la jeringa, si la sangre no
fluye libremente hacia la jeringa se procede a reposicionar la aguja, y luego se contintia

halando, ejerciendo la menor accién de bombeo o aspiracion con el embolo.

. Luego, antes de pasar la sangre de la jeringa hacia el tubo de ensayo se quita la aguja,

pues al forzar a la sangre a pasar por la aguja puede ocurrir una lisis de los eritrocitos.

. También se pone en contacto la boquilla de la jeringa con el vidrio del tubo de ensayo,

liberando suavemente la sangre para evitar una hemolisis, por presion ejercida en el embolo.
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. Se tapa el tubo de ensayo, luego se agita suavemente, con el fin de que se mezcle

adecuadamente la sangre y el EDTA.

. Luego de obtenido el tubo de ensayo con la muestra se introduce en el termo para ser

llevado al laboratorio y procesarlo.

> Pasos para la obtencion de frotis fino.

realizacion del frotis

Se utiliza un portaobjetos nuevo, para su limpieza son sumergidos en alcohol al 95% y se

secan con toalla de papel o servilleta. (Ramirez, 2007)
. Se aplica la primer gota de sangre en un costado del portaobjeto limpio.

. Posteriormente, usando un portaobjeto, con uno de los bordes de estos se realiza un

frotis o extension de sangre.

. Para lo cual se utiliza otro portaobjeto que debe posicionarse en un angulo entre 30 a
45°, luego esperar que la gota de sangre quede esparcida a través del angulo que formaban

ambos portaobjetos.

. Luego el portaobjeto con el que se realiza la extension debe deslizarse suave y

rapidamente para lograr extender la gota de sangre.

. Solo debe pasarse el portaobjeto una vez, y debe ser de forma continua e
ininterrumpida.

. Las extensiones o frotis se secan al aire, debe ser lo mas rapidamente posible.

. La desecacion debe realizarse a temperatura ambiente, y nunca soplando o por calor,

la rapida desecacion de estos evita la deformacion de los globulos rojos.

> Pasos para la tincion con Giemsa.

tension con giemsa

. Primeramente se coloca el portaobjeto con la extension de sangre encima

del soporte de tinciones y debe estar sobre la bandeja (Ramirez, 2007).
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. Luego se deja caer sobre la extension unas gotas de metanol y luego dejar reposar por

5 minutos con lo que se logra conseguir el fijado.
. Posteriormente se escurre el alcohol y se deja secar la ldmina.

. Una vez seca la lamina, se aplica un poco de tincion Giemsa en toda la extension, se

deja actuar el colorante por unos 30 minutos, evitando la desecacion.

. La cantidad para la tincion es de 3 gotas de Giemsa por cada 1ml de agua.
. Se lava la preparacion con agua, hasta que ésta arrastre todo el colorante.
. Para finalizar se toma el portaobjeto por los cantos, luego se deja que se seque el

portaobjeto (a temperatura ambiente) dejandolo reclinado hasta que estuviera completamente

S€CO.

> Pasos para la obtencion del Hematocrito

determinacion del hematocrito y lectura del mismo.

. Se introduce un capilar en el tubo de ensayo, el cual es llenado de sangre y sellado.
. Se colocan los capilares, en la centrifuga por 5 minutos a 4,000 r.p.m.
. Luego se leen los valores en la tabla de hematocrito.

» Observaciones al microscopio

observacion al microscopio de las células parasitarias.

En el frotis sanguineo se logra observar con el objetivo de poco aumento para poder ver la
distribucion de las células y seleccionar la porcion del frotis mas delgado, donde los
eritrocitos no se sobrepongan unos a otros y donde la extension de los mismos esté bien

tefiiddos y no se han producido precipitados de los colorantes.

Cuando se observe una zona no apta, se deben recubrir con una delgada pelicula de aceite de
inmersion, ya que aplicando este se facilita la visualizacion de ciertos parasitos sanguineos

(Hemoparasitos).

En el campo del microscopio, se logran ver con un dominio predominante los globulos rojos,
tefiiddos en color rojo. No tienen ntcleo y estos se veran mas delgados por el centro que por
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lo bordes. Se establece que para su mejor compresion se realizan examen cualitativo que se
basa en la observacion de todas las caracteristicas morfoldgicas normales o patologicas que
proporcionan cualquier informacién diagnostica, ya que estos hallazgos anormales son

caracteristicas mas comunmente en presencia de hemoparasitos.

1.9. Poblacion

La poblacion que se evaluo fue de 12 animales comprendido en dos grupos de ovejas.

1.10. Variables a medir

» Tipos de parasitos

Se identificaron los parasitos presentes en la CAFOP mediante examenes coprologicos.

» Carga parasitaria

Se determind la carga parasitaria presente en los ovinos en estudio de la CAFOP

1.11. Recoleccion de datos

» Fase de campo
El trabajo de investigacion se llevé a cabo durante el mes de febrero — marzo 2024 teniendo
una duracion de 2 meses y se realizd en la CAFOP ovino-caprino en la finca Santa Rosa,

UNA Managua.

Para ello se realizaron 4 muestreos en total, se aplico el tratamiento a los grupos en estudio,
se anotaron los cambios que presentaron en cuanto a las infecciones por pardasitos

gastrointestinales.

1.12. Analisis de datos
Luego de realizar los muestreos a los grupos en estudio, los resultados obtenidos se
analizaron y organizaron mediante una base de datos de Excel para determinar la cantidad de

animales afectados por parasitos gastrointestinales en estudio.

1.13. Materiales y equipos

Los materiales y equipos a utilizar para la investigacion fueron:

» Tabla de campo
» Libreta

» Lapicero
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En este estudio evaluamos el efecto de dos antiparasitarios, los cuales fueron Fenbendazol
25% + Cobalto e Ivermectina, en ovejas afectadas por parasitos gastrointestinales.12 ovejas
fueron divididas en dos grupos de 6, un grupo recibid tratamiento de Fenbendazol 25% +

Cobalto, y otro grupo con Ivermectina.

Se obtuvieron los siguientes resultados representados en las siguientes Figuras:

Cantidad de ovejas con parasitos por tratamiento
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Figura 2. Cantidad de ovejas con parasitos por tratamiento.

En esta figura se observan los resultados de los 4 tratamientos y tomas de muestras que se
realizaron durante esta investigacion en los dos grupos de ovejas sometidas al estudio; en la
primer toma de muestra es donde se identifico todos los parasitos presentes en las muestras

coprologicas, es por ello que se miran reflejados en ambos grupos de estudio.

En particular, el estudio mostré que Fenbendazol 25% + Cobalto, eliminé completamente los
parésitos iniciales, aunque aparecieron nuevos parasitos como 7Trichostrongylus spp. Este
patron es similar al observado por (Steffan ef al. 2018), quienes encontraron que los
tratamientos de amplio espectro pueden eliminar eficazmente multiples especies de parasitos,
pero pueden ser menos efectivos contra nuevas infecciones debido a la rotacion de pastos y

el contacto con animales no tratados.
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La aparicion de Trichostrongylus spp. en ambos grupos después del tratamiento inicial
subraya la importancia de un enfoque integral para el control de parasitos. Segin (Pulido et
al. 2014), la reinfeccion es comun en sistemas de pastoreo abierto, y un control efectivo
requiere no solo tratamientos farmacoldgicos, sino también practicas de manejo que
minimicen la exposicion a fuentes de infeccion, como la rotacion de pastos y la cuarentena

de nuevos animales.

En el tercer muestreo se observa que después del tratamiento, en el grupo tratado con el
desparasitante Fenbendazol 25% + Cobalto, se logro eliminar Trichostrongylus spp, pero
vuelve a aparecer en las muestras coproldgicas Haemonchus spp debido a que estos animales
pastoreaban junto con el resto del hato de ovejas, sumado a los caprinos que no habian sido
tratados; y en el caso del grupo ivermectina al igual que el grupo anterior se volvio a observar

presencia de parasitos que en el muestreo anterior (Eimeria spp) no estaban presentes.

Con el ultimo muestreo se confirma la efectividad del producto ya que durante este estudio
y a pesar de que los animales estaban en contacto directo con otros animales que no habian
sido tratados, el Fenbendazol 25% + Cobalto, eliminé por completo los parasitos que se
obtuvieron en el primer muestreo; en comparacion con el desparasitante de Ivermectina que
durante todo el periodo fue reduciendo con dificultad gradualmente y en menor proporcion

la carga parasitaria.

28



Cantidad de ovejas por muestreoy cantidad de parasito

6 6 6 6 6 66 6 &6 6 6 6

Cantidad de ovejas
O r N W A OO O N

5
g
g
g
g

3-4
Cant_3-4 g

8

8

E

§

Cant_3-4 -g
§

Cant_1-2 ﬁ
8

Cant_0-1

Cant_3-4 é

Cant_1-2 é

Cant_0-1

Cant_1-2
Cant_2-3
Cant_2-3
Cant_0-1
Cant_1-2
Cant_2-3
Cant_0-1
Cant_2-3

Cant

1 2 3 4
Muestreo y cantidad de parasitos

MEimeria @Haemonchus [ Nematodirus [OOstertagia OTrichostrongylus

Figura 3. Cantidad de ovejas por muestreo y cantidad de parasitos.

En esta figura podemos observar la carga parasitaria de forma més detallada tal cual aparecen
reflejadas en los exdmenes coprologico, combinando los grupos en estudio y observandolo

de manera general durante los cuatro muestreos realizados.

En el primer muestreo se encontrd Nematodirus 0-1 x campo, Eimeria 1-2 x campo,

Ostertagia 2-3 x campo, Haemonchus 3-4 x campo.

Para el segundo muestreo después de la aplicacion de ambos tratamientos hubo una
disminucion de las cargas parasitarias, siendo las siguientes: Ostertagia 0-1 x campo,
Haemonchus 1-2 x campo y se presento la aparicion de Trichostrongylus 1-2 x campo para
el grupo tratado con Fenbendazol 25% + Cobalto, tal y como lo observamos en la Figura 2

fue el unico parasito presente del grupo en este segundo muestreo y Trichostrongylus 3-4 x

campo para el grupo ivermectina.
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En el tercer muestreo el tunico parasito presente en el grupo tratado Fenbendazol 25% +
Cobalto, fue Haemonchus que a como lo dice en la gréafica, estaba presente en cantidades 1-
2 x campo, y el resto de los parasitos encontrados pertenecen al grupo ivermectina, siendo

estos los siguientes: Nematodirus y Trichostrongylus en cantidades 1-2 x campo.

Mediante este analisis se hace cuantitativa la poca eficacia que tiene el uso de Ivermectina y
queda en evidencia que la mejor opcion es adoptar tratamientos mas efectivos como 5x1
Evolution, junto con la implementaciéon de planes de manejo sanitario que incluyan la
limpieza regular y la desinfeccion de las instalaciones. Este enfoque es congruente con las
recomendaciones de (Lopez Curado 1998) y (Mederos y Banchero 2013), quienes enfatizan
la importancia de practicas integradas de manejo sanitario para mantener la salud y

productividad del rebafo.

En el cuarto y ultimo muestreo solamente se encontrd en el grupo tratado con 5x1 Evolution

Trichostrongylus 0-1 x campo y en el grupo ivermectina Trichostrongylus 1-2 x campo.

Un aspecto critico es la resistencia a la Ivermectina observada en el grupo tratado con la
misma. La resistencia a los antiparasitarios es un fendmeno bien documentado, como lo
indican estudios de (Junquera 2022), que explican como el uso prolongado y frecuente de
ciertos farmacos puede llevar a una disminucion en su eficacia debido a la seleccion de
poblaciones de parasitos resistentes. Este problema resalta la necesidad de estrategias de
manejo que incluyan la rotacion de antiparasitarios y la integracion de medidas de control

para mitigar el desarrollo de resistencia.
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Figura 4: Peso por muestreo y tratamiento.

Durante la fase de campo de esta investigacion se elabor6 un cuadro (Cuadro 1) de datos con

los pesos de los animales en estudio, obteniendo los siguientes resultados:

Durante el primer y el segundo muestreo no hubo cambios en el peso de ambos grupos, el

grupo tratado con Fenbendazol 25% + Cobalto, mantuvo un peso promedio de 21.4 kg y el

grupo tratado con Ivermectina de igual manera se mantuvo con 16.3 kg de peso promedio,
luego en el tercer muestreo el grupo tratado Fenbendazol 25% + Cobalto, subid a 22.1 kg
promedio de peso y el grupo tratado con Ivermectina 16.7 kg, para el cuarto y ultimo
muestreo el grupo tratado con 5x1 Evolution obtuvo un peso final de 23.3 kg de peso
promedio y el grupo tratado con Ivermectina finaliz6 manteniendo su peso promedio en

16.7kg.

La ganancia de peso observada en las ovejas tratadas con Fenbendazol 25% + Cobalto (1.9
kg) es notablemente superior a la de aquellas tratadas con Ivermectina (0.4 kg). Este resultado
no solo indica una mejor eliminacion de parasitos, sino también un impacto positivo en la
salud general y la productividad del animal Este hallazgo esta respaldado por Larrazabal,
(2014) segun investigaciones que destacan la importancia de un control efectivo de parasitos

para mejorar la conversion alimenticia y la ganancia de peso en rumiantes.
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Cuadro 1: Datos de pesajes e identificacion de animales en estudio

Grupo Ivermectina 1%

No. De identificacion Sexo Peso (Kg) 08/02/24 Peso (Kg) 04/03/24 Peso (Kg) 13/03/24
439 M 15.55 15.1 15.1
441 M 13.9 15.3 15.3
466 H 16.85 17.8 17.8
468 H 20.15 20.35 20.9
435 M 14.4 15.3 14.5
480 H 17.15 16.3 16.6

Fenbendazol 25%
+
Cobalto

No. De identificacion Sexo Peso (Kg) 08/02/24 Peso (Kg) 04/03/24 Peso (Kg) 13/03/24
478 H 21.6 22.4 24.7
460 H 28.9 28.9 28.95
462 H 21.7 22 24
474 H 22.45 22.9 24.4
443 M 17.5 17.5 18
451 M 16.25 19 19.9
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En el Cuadro 1 se observan los datos de identificacion de los ovinos en estudio, asi como el
sexo de los integrantes de cada grupo de animales, y los pesajes que se realizaron con el fin
de aplicar el medicamento segun su peso y a su vez monitorear las ganancias de peso segun

las fechas reflejadas en el mismo.

La comparacion de la eficacia entre Fenbendazol 25% + Cobalto e Ivermectina muestra que
el desparasitante de quinta generacion Fenbendazol 25% + Cobalto tiene mejor efectividad
en cuanto la eliminacion de parasitos gastrointestinales en ovejas. La eliminacion completa
de parasitos observada en el grupo tratado con Fenbendazol 25% + Cobalto durante el
segundo y tercer muestreo sugiere que este tratamiento tiene un efecto mas sostenido y

efectivo en comparacion con la Ivermectina al 1%.

Este hallazgo estd alineado con estudios de (Taylor et al. 2009), que demuestran que los
tratamientos combinados, como Fenbendazol 25% + Cobalto, pueden ser mas efectivos

debido a la sinergia entre los distintos componentes antiparasitarios.

33



Cuadro 2: Fechas y dosis de aplicacion de tratamientos a grupos de ovinos en estudio.

Grupo Ivermectina 1% - Dosis: 0.20mg x Kg p.v

De identificacion Peso (Kg) 09/02/24 Peso (Kg) 14/03/24 Peso (Kg) 04/03/24 Peso (Kg) 013/03/24
439 15.55 15.55 15.1 15.1
441 13.9 13.9 15.3 15.3
466 16.85 16.85 17.8 17.8
468 20.15 20.15 20.9 20.9
435 14.4 14.4 14.5 14.5
480 17.15 17.15 16.6 16.6
Fenbendazol 25% + Cobalto - Dosis: 1mL cada 25 kg p.v
No. De identificacion Peso (Kg) 09/02/24 Peso (Kg) 14/03/24  Peso (Kg) 04/03/24 Peso (Kg) 13/03/24

478 21.6 21.6 22.4 24.7
460 28.9 28.9 28.9 28.95
462 21.7 21.7 22 24

474 22.45 22.45 22.9 24.4
443 17.5 17.5 17.5 18

451 16.25 16.25 19 19.9
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En el cuadro 2 se puede observar las fechas en las que fueron aplicados ambos tipos de

tratamiento (Ivermectina 1% y Fenbendazol 25% + Cobalto) con sus respectivas dosis.

El intervalo de tiempo entre la primera y segunda aplicacion de ambos desparasitantes fue de
5 dias (09/02/24 — 14/03/24). Esta decision se baso en el ciclo de vida de los parasitos
gastrointestinales que afectan a los ovinos. (Segin Smith y Sherman 2009), el ciclo de vida
de muchos nematodos gastrointestinales en ovinos puede ser tan corto como 21 dias, y una
segunda dosis administrada a los 5-7 dias puede ayudar a eliminar las larvas que eclosionan

después de la primera aplicacion.

La segunda aplicacion de los desparasitantes fue crucial para asegurar la eliminacion efectiva
de los parésitos a como sucedi6 con el desparasitante Fenbendazol 25% + Cobalto. Estudios
previos han demostrado que la repeticion de la dosis dentro de un corto intervalo es efectiva

para reducir la reinfeccion y mejorar los resultados del tratamiento (Krecek et al., 2004).

Posteriormente, las otras dos aplicaciones se realizaron de forma regular cada 15 dias. Este
esquema de tratamiento regular es consistente con las recomendaciones de varios estudios.
Ademas, una frecuencia de tratamiento de 15 dias es adecuada para interrumpir el ciclo de

vida de los parésitos y minimizar la reinfeccion (Taylor et al., 2016)
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VI. CONCLUCIONES

De acuerdo a los objetivos planteados en esta investigacion se llego6 a la conclusion de:

Se determindé por medio de examenes coprologicos parasitos prevalentes
gastrointestinales en la CAFOP ovino-caprino en la Finca Santa Rosa de la Direccion
de Ciencia Animal, los cuales fueron: Haemonchus spp, Nematodirus spp, Eimeria
spp y Ostertagia spp y Trichostrongylus spp.

Se identifico por medio de exdmenes laboratoriales coprologicos parasitos
gastrointestinales en las siguientes cantidades: Haemonchus spp (1-2, 3-4 x campo),
Nematodirus spp (0-1 x campo), Eimeria spp (1-2 x campo) y Ostertagia spp (0-1, 2-
3 x campo) y Trichostrongylus spp (0-1, 1-2, 2-3 x campo).

Durante el estudio se observaron factores que promueven la diseminacion de estos
parésitos gastrointestinales que influye la prevalencia de dichas unidades tales como:
la limpieza que Unicamente se realiza una vez al dia y sin ningun tipo de quimicos
para la desinfeccion, durante el pastoreo se mezclan los dos hatos ovinos y caprinos
con todas las categorias, el uso permanente de Ivermectina al 1%, reducido nlimero
de trabajadores ya que solo cuentan con dos, factor estrés al que estan sometido los
animales por la ubicacion de los galpones con respecto al sol, factores climaticos y

falta de pasto.

Durante el estudio que se realiz6 en los meses de febrero y marzo del afio 2024 se
metieron a estudio dos grupos para comparar la eficacia de los desparasitantes en el
cual se comprob6 que el desparasitante de quinta generacion Fenbendazol 25% +
Cobalto, tuvo una eficacia del 100% versus el desparasitante de ivermectina al 1%
donde durante el estudio se observd que la Ivermectina al 1% no disminuy6

satisfactoriamente la carga parasitaria.
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VII. RECOMENDACIONES

Aumentar la frecuencia con la que se realizan los exdmenes coprologicos cada mes y

medio a dos meses.

Promover la limpieza y desinfeccion de los galpones.

Utilizar quimicos de limpieza y desinfeccion dirigida a la estructura de especies en

produccion.

Sustituir la Ivermectina 1% ya que no tiene el efecto deseado en estos animales, por
lo que se recomienda desparasitar a todos los ovinos con el desparasitante

Fenbendazol 25% + Cobalto.

Utilizar desparasitantes de quinta generacion y rotarlos cada tres meses o al criterio

del médico veterinario de turno para evitar una resistencia parasitaria.
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IX. ANEXOS

Anexo 1: Resultado del examen coprologico subgrupo 1 de

ovinos tratado con 5x1 evolution 14/02/2024

PACIENTE: G
FECHA:

ESPECIE Owvino

Calor: Verds
Consistencia: Bianda

Olor: St Ganeris

Mucosidad:  Negativo

[EXAMEN MICROSCOPICO

No se observé parusitos gastrointestinales

Firma de anallstas N U;LEOVET

“Garantisands cafidad en of disgndstico veterinaria®

Anexo 2: Resultado del examen coprologico subgrupo 2 de

ovinos tratado con 5x1 Evolution 14/02/2024

PACIENTE:  Grupo A2
FECHA 14/02/2024
ESPECIE Ovino

Color: Verde
Consistencia: Blanda
Olor: Stu Ganaris
Mucosidad:  Megattvo

EXAMEN MICROSCOPICO

Se observé Trichostrongylus sp 0-1 x campo

Firma de analistas: N l;lCLEOVF_T

“Garantizands calidad en ef diagnistico veterinario”

Seomiforos dal guanacasie 25 a nane 112 arrba casa N° 1117 Tal 22503886

41



Anexo 3: Resultado del examen coprologico subgrupo 1 de

ovinos tratado con Ivermectina al 1% 14/02/2024

PACIENTE:  Grupo B1
FECHA 14/02/2024

ESPECIE: Ouvino

Color: Tirde
Consistencia: Blanda

Olor: Stu Genens

Mucosidad:  Negativo

EXAMEN MICROSCOPICO

Se observé Ostertagia sp 0-1 X campo

Firma de analistas: NUCLEOVET

“Garantizando calidad o of agndstico veterinanio®

Seméforos dal guanacasie 2C al nora 11/2C aniba cass MW" 117 Tel. 2250-358

Anexo 4: Resultado del examen coprologico subgrupo 2 de

ovinos de ovinos tratado con Ivermectina al 1% 14/02/2024

PACIENTE:
FECHA:

ESPECIE: Ovtne

Color: Verde
Consistencia: Blanda
Olor: Siu Genaris
Mucosidad:  Nigastvo
EXAMEN MICROSCOPICO

Se observé Trichostrongylus sp 1-2 X campo
Huemonchus sp 1-2 X campo

Firm de analistas N';lc.LE.QVET

“Garantizando cafidad en of diagnistico veterinario®

Semafcees del quanacasie 26 al rorie 1 12C arfha cosa H° 1117 Tek 22603698
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Anexo 5: Resultado de examen coprologico subgrupo 1 de ovinos

de ovinos tratado con Ivermectina al 1% 04/03/2024

PACIENTE Al
FECHA: 04/03/2024

ESPECIE: Ovtno

Color: Verde
Consistencia: §ofido

Olor: Fétido

Mucosidad: No Aplica

EXAMEN MICROSCOPICO

Se observé Eimeria spp 0-1 x campo
Trichostrongylus spp 0-1 x campo

Firma de analistas: N UCLEOVET

calidad en el

Semaforos del guanacaste 2C al norte 1 1/2C ariba casa N° 1117 Tek 2250-33%8

Anexo 6: Resultado de examen coproldgico subgrupo 2 de ovinos de

ovinos tratado con Ivermectina al 1% 04/03/2024

PACIENTE. Az
FECHA: 04/03/2024
ESPECIE: Outno

Color: Verde
Consistencia: 56/ido
Olor: Fétido

Mucosidad: No Aplica

EXAMEN MICROSCOPICO

Se observé Tiickostrongylus spp 0-1 x campo

Firma de analistas: N UCLEOVET

Ge calidad en ef

Semiforos del guanacaste 2C al none 11/2C ariba casa N° 1117 Tek 2250-3388
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Anexo 7: Resultado de examen coprologico subgrupo 1 de ovinos tratado con

5x1 Evolution 04/03/2024

PACIENTE B1
FECHA: 04/03/2024

ESFECIE: Outno

Color: Terde
Consistencia: S6/ido

Olor: Fétido

Mucosidad: No Aplea

EXAMEN MICROSCOPICO

Se observd Haemonchus spp 0-1 X campo

Firma de analistas: N UCLEOVET

Ge cafidad en el

Semaforos del guanazaste 2C al norte 1 1/2C aniba easa N° 1117 Tek 2260-3308

Anexo 8: Resultado de examen coproldgico subgrupo 2 de ovinos tratado con 5x1

Evolution 04/03/2024

PACIENTE: ]
FECHA: 04,03/2024
ESPECIE: Oving

Color: Verde
Consistencia: Sdlido
Olor: Fétido
Mucosidad: ~ No Aplica

EXAMEN MICROSCOPICO

Se observé Hasmonchus spp 0-1 x campo

Firma gs anallstas: N IJ(LEOVET

eafidad en of diag
Semforas del guanacaste 2 al naa | #2C arrlba casa N* 1117 Tal, 2250-3695
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Anexo 9: Resultado de examen coprologico subgrupo de ovinos 13/03/2024

PACIENTE:

A SEXO:
FECHA 1 24 EDAD
ESPECIE: v RAZA

Calor: erde oscuro
Consistencia: S6/ida

Olor: Jut genens
Mucosidad:  Negative

EXAMEN MIGROSCOPICO

Se observd Trichostrongy,

Firma ds anallstas: Rl UCLEOVET

fo calidad en of ding

616 2C a1 pors 1 1720 arriba casa N* 1117 Tek 2250-3806

PACIENTE
FECHA:

ESPECIE:

Calor: Verde oscuro
Consistencia: Jo/ida

Olor: Sut genens
Mucosidad: ~ DVgativo

EXAMEN MICROSCOPICO

2 b TrichosHronay
Se observd Trichostrong

Firma de analistas N UCLEOVET

“Garantizandd calidad en ef diggndstico veterinario®
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Anexo 11: Limpieza y desinfeccion de los galpones para los grupos de estudio

Anexo 12: Toma de muestra de coprologica en oveja




Anexo 13: Trichostrongylus observado bajo microscopio 100x durante

examen coproldgico

Anexo 14: Trichostrongylus observado 40x bajo microscopio durante

examen coproldgico
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