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RESUMEN

Los bosques son un componente clave aportando muchos beneficios a todos los seres vivos y
estan presentes en algunos ecosistemas. La presente investigacion se realizd con objetivo de
caracterizar la composicion floristica en el bosque de finca EI Campestre en Comarca el
Roblar del municipio de Camoapa, Boaco. La presente investigacion es de tipo descriptiva no
experimental cuyo proceso metodologico constd de 3 fases. Seleccion del sitio, disefio de
parcelas y recoleccion de datos y procesamiento de datos e analisis de datos. Se utilizd el
disefio de muestreo sistematico, estableciendo parcelas fijas. Se tomo la muestra del 6 % del
érea total (5.6 h™) del bosque, estableciendo 23 parcelas de 12 m por 12 m (144 m?). Para
definir los puntos de muestreos se trazaron lineas transversales cada 50 m, con una separacion
entre punto de 50 m. En cada parcela se contaron todos los arboles que quedaron dentro se les
midi6 el DAPAG Se evaluaron las siguientes variables. Composicion floristica, estructura
horizontal e indice de Shannon, a los datos se le aplicd anélisis estadistico descriptivo con la
ayuda de hoja de célculo de Excel 2016, Como resultado en composicion floristica se
identificaron 637 arboles distribuidos en 16 familias, 28 géneros y 32 especies predominando
la familia Fabaceae con 218 individuos, el género que presento mayor poblacion fue Lysiloma
con 175 individuos siendo también la especie mas predominante. Los resultados de estructura
horizontal se obtuvieron a partir de los datos levantados en las 23 parcelas. Donde se encontrd
una abundancia de 171 arboles, siendo Guazuma ulmifolia la especie que presento mayor
abundancia con 62 individuos, asi como también la especie con mas frecuencia relativa,
presentando un 21,74 %. De igual manera Guazuma ulmifolia es la especie de mayor densidad
relativa con de 54,94 %. La especie con mas dominancia fue Ficus insipida con un resultado
72.84 m? h''. La Finca ElI Campestre cuenta con un indice de diversidad segin Shannon-
Wiener con un rango de 2.21.

Palabras Clave: Ecosistema, abundancia, indice



ABSTRACT

Forests are a key component providing many benefits to all living beings and are present in
some ecosystems. The present investigation was carried out with the objective of
characterizing the floristic composition in the forest of the EI Campestre farm in the EI Roblar
region of the municipality of Camoapa, Boaco. The present investigation is of non-
experimental descriptive type whose methodological process consisted of 3 phases. Site
selection, plot design and data collection and data processing and data analysis. The
systematic sampling design was used, establishing fixed plots. The sample was taken at 6 % of
the total area (5.6 h-1) of the forest, establishing 23 plots of 12 m by 12 m (144m2). To define
the sampling points, transverse lines were drawn every 50m, with a separation between points
of 50 m. In each plot, all the trees that remained inside were counted and their DBH was
measured. The following variables were evaluated. Floristic composition, horizontal structure
and Shannon index. Descriptive statistical analysis was applied to the data with the help of an
Excel 2016 spreadsheet. As a result, 637 trees distributed in 16 families, 28 genera and 32
species were identified in floristic composition. The Fabaceae family with 218 individuals,
the genus with the highest population was Lysiloma with 175 individuals, also being the most
predominant species. The horizontal structure results were obtained from the data collected in
the 23 plots. Where an abundance of 171 trees Was found, Guazuma ulmifolia being the
species that presented the greatest abundance with 62 individuals, as well as the species with
the most relative frequency, presenting 21.74%. Similarly, Guazuma ulmifolia is the species
with the highest relative density with 54.94%. The most dominant species was Ficus insipida
with a result of 72.84 m, h-*. Finca EI Campestre has a diversity index according to Shannon-
Wiener with a range of 2.21.

Keywords: Ecosystem, abundance, index



I. INTRODUCCION

“Un bosque es un tipo de ecosistema en el que predominan los arboles y arbustos y que esta
presente en casi todos los ecosistemas y representa un tercio de la superficie del planeta

Tierra”. (Enciclopedia Concepto, 2021, parr.1)

La superficie total de bosques del mundo es de alrededor de 4,000 millones de hectareas, lo
que constituye aproximadamente un 30 por ciento de la superficie terrestre del planeta.
Aproximadamente 56 por ciento de estos bosques estan situados en zonas tropicales o

subtropicales. (Ministerio del Ambiente de Peru, s.f. parr. 4)

La conservacion del bosque es de prioridad mundial, porque la deforestacién amenaza su
existencia. “Para los conservacionistas implica proteccion y para los explotadores manejo de

las especies forestales”. (Palacios y Jaramillo, 2001, pag. 1)

“Los bosques nos brindan refugio, medio de vida, agua, alimentos. Todas estas actividades
involucran directa o indirectamente a los bosques. Algunos son faciles de enumerar: frutas,

papel, cosméticos y madera de los arboles y otros medicamentos”. (Romero, 2020, parr. 9)

La diversidad biol6gica forestal es un recurso fundamental, incluye las especies del mundo y
sus genes constitutivos, de los que depende la salud y la prosperidad de la humanidad, asi
como el buen orden del medio ambiente. La pérdida de ecosistemas, especies y genes es una

importante amenaza para la supervivencia humana y de otros organismos. (Burley, s.f, pag 2)

“En Nicaragua existen cuatro diferentes tipos de bosques: Latifoliados, coniferas, mixtos y de
manglar, estos a su vez se subclasifican de acuerdo con su funcion, desarrollo y abundancia de
especies que posee”. (MAGFOR E INAFOR, 2009, pag 7)

En objetivo de la presente investigacion es caracterizar la composicion floristica del bosque
de la Finca, EI Campestre en la Comarca El Roblar del municipio de Camoapa, con el
proposito de dar a conocer las especies arboéreas presentes, y aportar informacién a la

comunidad cientifica.



I1.OBJETIVO

2.1 Objetivo General

Caracterizar la composicion floristica en el bosque de Finca EI Campestre en la

Comarca El Roblar Camoapa, Noviembre 2021 a Febrero 2022.
2.2 Objetivos especificos

Identificar composicion floristica presente en el bosque de Finca EI Campestre en la

Comarca El Roblar Camoapa.

Determinar la estructura horizontal en el bosque de Finca ElI Campestre en la Comarca

El Roblar Camoapa.

Estimar la Biodiversidad de especies forestales en el bosque Finca EI Campestre en la

Comarca El Roblar Camoapa.



I11. MARCO DE REFERENCIA

3.1 Generalidades de los bosques
3.1.1 Arbol

Los arboles son esenciales en los sistemas agropecuarios, el sitio web Red de arboles (2019)

describe las caracteristicas de un arbol de la forma siguiente:

Un arbol es una planta lefiosa perenne que tipicamente tiene un solo tallo o tronco que
crece de una altura considerable y que tiene ramas laterales a cierta distancia del suelo.
Los arboles generalmente tienen al menos 13 pies de altura, tienen un tronco de al

menos tres pulgadas de didmetro y una corona definida. (parr. 1)

“Se define como Arbol a una planta que esta constituido por un Gnico tronco de apariencia
leflosa y que se extiende a cierta altura del suelo. Son capaces de producir ramas secundarias

afios tras afios” (Peréz, 2021, parr. 2).
3.1.2 .2 Bosque

“Los bosques nos referimos a un ecosistema en el que predomina la vegetacion frondosa y de
gran tamafo, por lo general extendida a lo largo de grandes terrenos, adaptados a distintos

tipos de clima, tierra y relieve” (Uriarte, 2020, pérr. 1).

“Bosque es un ecosistema natural complejo, dominado por especies arbdreas autdctonas
locales y vegetacion acompafante, animales, hongos y microorganismos del suelo. Estos
elementos establecen entre si interrelaciones perdurables en el tiempo, autoabasteciéndose sin

necesidad de la intervencion del ser humano” (Arba, s.f. parr. 10).
3.1.3 3 Biodiversidad

La biodiversidad es elemento importante en un ecosistema, al respecto el Ministerio de

Agricultura, Pesca y Alimentacion (2019), sefiala lo siguiente:



Es la cantidad, la variedad y variabilidad de organismos vivos. Incluye a todo tipo de
seres vivos. Desempefia un papel fundamental en el correcto funcionamiento de los
ecosistemas y en la multitud de bienes y servicios que generan ciclo de nutrientes y del
agua, la resistencia a las especies invasoras, la polinizacion de las plantas. (pag.1)

3.1.4 4 Clasificacién de los

bosques Bosque primario

Segun el sitio web BioEnciclopedia (s.f.): “son aquellos que no han tenido la intervencion

humana o es tan minima que no llega a afectar la biodiversidad”. (parr. 7)
Bosque secundario

Los bosques secundarios juegan un papel importante en la reconstruccion de los ecosistemas,

asi lo expresa Forestry and Climate Change Fund (s.f.):

Son bosques que se estan regenerando a través de un proceso de sucesion natural,
después de una perturbacion humana o natural muy significativa del bosque original.
Muestran grandes diferencias en estructura, composicion de especies y perfil de edad

en comparacién con un bosque que no ha sufrido tal trastorno. (parr. 1)

Los bosques naturales modificados

Segun Greenfacts (2021), los bosques naturales modificados “estan formados por especies
nativas de arboles que han reaparecido de forma natural en lugares en los que la actividad
humana ha dejado huellas” (parr. 5).

Los Habitats seminaturales

Los bosques son fundamentales para la vida de todos los seres vivos ya sean artificiales o

naturales, el documento de Ribeiro (s.f.) expresa lo siguiente:

Son habitats que, a pesar de estar influenciados por actividades humanas, no perdieron

su estructura original y son muy similares a los habitats naturales (por ejemplo, areas
4



reforestadas con especies autoctonas). Los habitats seminaturales también incluyen
habitats creados artificialmente, pero desnaturalizados y que se han dejado en gran
parte para que se desarrollen de forma natural en procesos ecoldgicos y hospedan

especies de plantas y animales autdctonos tipicos. (pag.3)
Bosques artificiales

“Bosque artificial, también conocido como bosques cultivados, son aquellos que establece el
hombre mediante procedimientos de plantacion, con especies nativas 0 exdticas” (Glosario

bosque Termino, 2015, pag.1).
3.1.5.5 Tipos de
bosques Latifoliados
Segun Instituto Nacional de Estadistica, (2017), los bosques latifoliados son:

Llamados también bosques tropicales himedos o selvas son formaciones forestales que
estan constituidas por diversas especies de arboles de hoja ancha. Estos bosques son
importantes para la alta diversidad de especies que los utiliza como habitat y fuente de
productos forestales para exportacion. Su papel en el suministro de servicios de

ecosistemas se resalta por ser los bosques que més captura de carbono realizan. (pag 3).
Mixtos
Segun Acosta (2020) los bosques mixtos son:

Un tipo de bosque, como su nombre indica, que trata de formaciones vegetales en que
predominan los arboles por encima de otros tipos de plantas. En el caso concreto del
mixto, los tipos de arboles predominantes son tanto gimnospermas como angiospermas,
por lo que en él se combinan los grandes arboles de hoja ancha, tupida y caduca, con las

coniferas de hoja perenne. (pag. 1)



Coniferas
Guerrero (2012), expresa lo siguiente:

Este tipo de bosques también se conocen como “Bosques frios” ya que son espacios
boscosos que se asocian con este clima. Se caracteriza por sus arboles de mucha altura,
como los pinos y abetos. Durante el invierno se puede ver esta area cubierta de nieves,

las coniferas son uno de los proveedores mas importantes de madera y celulosa. (parr. 1)

Manglar

Los bosques mangles crecen en condiciones especificas él Instituto Colombiano de Desarrollo
Rural (2017):

El manglar es un bosque que crece en agua salada a poca profundidad, en las orillas de
los lagos y las desembocaduras de los rios y estan adaptados para vivir en suelos con
agua salada, pobres en oxigeno y generalmente inestables, tienen la capacidad de
eliminar el exceso de sal a través de las hojas, mediante glandulas especializadas, Para

ocupar suelos pobres en oxigeno, desarrollaron poros respiratorios llamados lenticelas.

(pag 4)
3.1.6 Tipos de bosques segun su follaje

Uriarte (2020), sefiala, que “de acuerdo a la presencia o ausencia de hojas durante el otofio y la
llegada del frio en la mayoria de los arboles que componen un bosque, podemos clasificarlos

en base a dos categorias, caducifolios y perennifolio”. (parr. 8)

Bosques caducifolios

Segun Editorial Etecé (2021), “son aquellos bosques localizados en la region templada del
planeta. Estan compuestos por especies vegetales que pierden sus hojas durante el otofio, para

asi sobrevivir al invierno y retofiar durante la primavera”. (péarr. 1)



Bosques perennifolios

Segun Portillo (2016), “Los arboles que conservan el verdor de sus hojas sin importar los
cambios de estacion en los periodos de reposo vegetativo y forman una gran masa se le conoce

como bosque perennifolio”. (parr. 1)
3.1.7 7 Taxonomia

La taxonomia es una forma de identificar las especies vegetales y permite ordenar las plantas
de acuerdo a sus caracteristicas morfo botanicas, el sitio web Tknika (s.f.), describe la

taxonomia de la forma siguiente:

La clasificacion de las plantas puede hacerse utilizando la taxonomia boténica, es decir,
la opcion de agrupar las plantas por division, clase, orden, familia, género y especie.
(pérr. 3)

3.1.8 mportancia de conservacion de los bosques

La conservacion de los bosques es un aspecto importante para proteger el suelo y las fuentes

de agua, Gallo (1999), remarca la importancia de cuidar el bosque:

Para el manejo y la conservacion de los bosques a escala regional es necesario
caracterizar tipos de bosques por su composicion y contar con informacion acerca de
su distribucion en el area. Los bosques tropicales del mundo, debido a su amplia
distribucién, elevada diversidad y contribucién a funciones clave del planeta como la
regulacion climatica e hidrolégica proveen una serie de servicios ecosistémicos
criticos. (pag.1)

3.1.9 mportancia del bosque nativo

Segun Arriaza (2018), la existencia de bosque nativo:

Es muy importante para la biodiversidad porque en él conviven una serie de
especies forestales que dan vida a importantes ecosistemas. Actla como soporte

para la vida de especies, tanto animales como vegetaciones de menor tamafio, pero
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igualmente importantes para el cumplimiento de las diferentes funciones
ambientales que éstos entregan. Alberga ecosistemas Unicos en el mundo y que
han demorado miles de afios en su formacion, por lo que ahi radica la

importancia de su conservacion. (parr. 2)
3.1.10 10 Relevancia de los bosques
Segun Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2021):

Los bosques contribuyen al equilibrio del oxigeno, del dioxido de carbono y de humedad
en el aire. Un érbol libera 8-10 veces mas humedad en la atmdsfera que el &rea
equivalente en el océano. Los bosques protegen las cuencas hidrograficas que
suministran el agua dulce a los rios y hospedan mas del 80% de la biodiversidad

terrestre. (parr. 13)
3.1.11 Beneficio que recibimos de los bosques.

Los bosques son esenciales para la vida los seres vivos aportando inigualables beneficios, el

sitio Argentina Forestal.com (2018) expresa los siguientes beneficios:

Los bosques son de mucha importancia para los seres vivos de ellos se obtienen los
siguientes  beneficios: Alimentos (frutos), almacenan el carbono, limpiar
contaminantes del aire, protegen el suelo al reducir el riesgo de inundaciones y con su
sombra, bajar la temperatura ambiente, requiriendo menor uso de
acondiciona contribuyen a la reduccion de los riesgos relacionados con el agua tales
como deslizamientos, inundaciones locales y sequias y ayudan a prevenir la
desertificacion y la salinizacion, ofrecen hébitats muy diversos para las plantas, los

animales y los microorganismos. (parr. 1)
3.1.12 2 El valor de los bosques en términos ambientales, sociales y econémicos.

Los bosques inciden directamente en el entorno ambiental, social y econémico en las

comunidades, a si lo describe Daus (2020):



Los bosques son el sostén de muchas de las economias provinciales. Participan
activamente de la renovacion del aire, son el habitat de diversas especies de animales
ofrecen indirectamente proteccién para cuencas hidrograficas. Los bosques son
fundamentales para la subsistencia humana, sin embargo, en el transcurso del tiempo

espacios verdes han desaparecido como consecuencia de la deforestacion. (parr. 1)

3.1.13 mportancia de la ecologia

La ecologia es un aspecto importante porque mediante de ella se logra un equilibrio en el
agroecosistema, en el sitio web En Colombia, Pineda (s.f.), aborda la importancia de la

ecologia:

La ecologia juega un papel fundamental ante la degradacion y deterioro del medio
ambiente, donde ésta por medio del estudio cientifico de los seres vivos con su
entorno, permita lograr un equilibrio ecoldgico, entre el ser humano, la biodiversidad y
la naturaleza. La ecologia incluye la evolucion y relacion que existe entre la diversidad
de especie en el planeta con sus ambientes naturales, sino que también promueve el
cuidado, mantenimiento, proteccion y conservacion de todo el entorno socio

ambiental. (pérr. 7)

3.2 Sistemas agroforestales.

Segun EcuRed (2015), “un SAF es una serie de sistemas y tecnologias para el uso de la
tierra donde se combinan arboles con cultivos agricolas y pastos, en funcion del
tiempo y el espacio para incrementar y optimizar la produccion en forma sostenida”.

(pérr. 3)

3.2.1 1 Importancia de los Sistemas Agroforestales

Los SAF son importantes porque se obtienen diversos productos, asi lo sefiala la Academia
Mexicana de Ciencias (2007):

Los sistemas agroforestales son importantes por la obtencion de productos y

servicios. Ademas de los productos esperados de la cosecha de los cultivos establecidos,
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se pueden afadir la cosecha de los arboles multiusos destinados a ser aprovechados
como lefia, carbon, alimentos, forraje y para aprovechar sus frutos. También se pueden
agregar otros productos, como resinas, gomas, taninos, aceites esenciales y fibra.
(pérr.7)

3.2.2 2 Explotacion Forestal

A través de la explotacion forestal se obtiene muchos beneficios para la poblacion y segun el

sitio web Concepto definicion (2021), describe lo siguiente:

Es una actividad econémica del sector primario que consiste en la tala de arboles de
bosques y selvas naturales para obtener el maximo beneficio y aprovechamiento
economico de éstos. De los arboles conseguimos productos forestales principalmente a
la madera (fina, dura o blanda), materia prima para fabricar numerosos articulos. (parr.
1)

3.2.3 Usos principales de la madera

La madera juega un papel de vital importancia para la humanidad obteniendo de estos varios

beneficios el sitio web Gonzalez (s.f), manifiesta las siguientes utilidades:

Construccion de hogares: ventajas, puertas, mueble, roperos, mesas, sillas,
Entretenimiento: se crean parques con madera, juegos infantiles, Esculturas.
Realizacion de esculturas. Biocombustible: puede  genera  biocombustible.
Productos: como lo pueden ser papel, carton, calefaccion: tradicionales estufas a lefia.
(parr. 16)

Segun la Comisién Nacional Forestal (2018), “de los bosques no solo se extrae madera,
también se obtienen otros productos los cuales son no maderables y tienen los siguientes usos:

comestibles, ornamentales, farmacéuticos, industriales”. (parr. 1)
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3.3 Silvicultura

La silvicultura se enfoca en cuido y conservacion del medio ambiente, segin Roldan (2020)

presenta la siguiente definicion:

La silvicultura es una ciencia hermana de la agricultura, aunque es algo menos
conocida, y se encarga del cultivo y mantenimiento de los bosques. Cuando hablamos
de silvicultura hablamos de la conservacion del medio ambiente y de la naturaleza
mediante el cultivo de bosques, de la calidad ambiental y de la produccion y

mantenimiento de pastos para el ganado. (parr. 1)
3.3.1 Regeneracion natural

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (s.f.),

regeneracion natural consiste en:

La integracion de arboles y cultivo para conservar y proteger la cobertura vegetal,
evitandola erosién y almacenando humedad en las reas de cultivo. Es una alternativa
para aquellas zonas secas de ladera y una forma de rescatar los arboles perdidos por el
fuego o el corte. La regeneracion natural se refiere a todas aquellas areas o parcelas del
productor donde la vegetacion y el surgimiento de arboles se dan en forma natural sin

reforestar. (parr. 1y 5)
3.4 El Inventario forestal

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (2021)

plantea que:

Un inventario forestal consiste en la recoleccion sistematica de datos sobre los recursos
forestales de una zona determinada. Permite la evaluacion del estado actual y sienta las
bases del analisis y la planificacion, que constituyen el punto de partida de una gestion

forestal sostenible. (parr. 3)

11



3.4.1 Importancia del inventario forestal

Un inventario forestal permite conocer la diversidad de especies arboreas en un sitio

determinado el documento de Cufiachi (s.f.) manifiesta lo siguiente:

La importancia del inventario forestal es porque nos permite realizar en forma ordenada
las operaciones de extraccion forestal y Conociendo el bosque con anticipacion es

posible prever su aprovechamiento oportuno y mayor beneficio econdémico. (pag 3)

3.5 Factores bidticos y abidticos

Los factores bidticos estan presentes en todos los ecosistemas Yy realizan funciones de mucha

importancia el sitio web El biotopo en Ovacen (2018) describe lo siguiente.

Los factores biodticos y abidticos son los factores del ecosistema y juega un papel
importante en la formacion del ecosistema. Los factores abioticos pueden definirse
como los componentes fisicos y quimicos no vivos en el ecosistema. Tanto los factores
bidticos como los abidticos influyen en la supervivencia y la reproduccion. Ambos
componentes estan relacionados entre si un componente o un factor es eliminado o
cambiado, afectara a todo el ecosistema. Estos factores afectan directamente la

supervivencia de los organismos. (parr. 1)
3.5.1 Factor abidtico

“Son factores fisicos y no vivos que encontramos en el ecosistema, que afectan a la capacidad
de los organismos vivos para sobrevivir y reproducirse. Incluye todo el ambiente inerte”

(Ovacen, s.f., parr. 5).

3.5.2 Factor biético

Segun Significados.com (s.f.) “Los factores bidticos es el medio en donde existe vida y por
ende organismos Vvivos o relacionado con ellos. Este el término se relaciona con la palabra

biota que hace referencia al conjunto de flora y fauna”. (parr. 1)
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3.6 Composicion floristica

La composicion floristica se encarga de la clasificacion de las especies arboreas a través de
conteo de especies de acuerdo su género, familia etc. el sitio web Jardi Botanic Universitat de

Valencia, (s.f.) manifiesta lo siguiente:

La floristica es la parte de la fitogeografia dedicada a inventariar las entidades
sistematicas o taxones de un territorio, es decir, lo que cominmente llamamos flora de
ese territorio, asi como el estudio del area de distribucién de dichas entidades. Los
estudios floristicos se encuentran en la base del conocimiento de la biodiversidad
vegetal de un terreno determinado, y su existencia es fundamental para el desarrollo de

estrategias de conservacion vegetal. (parr. 1)

“La composicion floristica describe al nUmero de familias, géneros y especies en un  bosque

al momento de realizar un inventario”. (Quijada y Balderas, 2007, parr. 5)
Segun el sitio web PlantNet, (2022) expresa lo siguiente:

Es una aplicacion para la recopilacién, anotacion y recuperacion de imagenes para
ayudar en la identificacion de plantas. Ofrece la posibilidad de identificar las plantas
que tengas delante sacando una foto o reconocerla a través de una imagen que tengas
en la galeria de tu movil. Cuando tomes la foto de una planta sigue las
recomendaciones de PlantNet. Cargada la foto, la App te pedird de indicar qué parte
de la planta has capturado. Seguido se te presentaran una serie de imagenes que se
parecen a la planta de tu observacion. Podras mirar los detalles de cada especie
clicando en el nombre de cada una, ver las otras partes de la planta capturadas por otros
usuarios o acceder a fuentes de informaciény areas en las que se ha localizado.
Cuando estés seguro de haber encontrado la especie a la que corresponde la planta que

has observado debes seleccionarla. (parr. 2)
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3.7 Estructura horizontal del bosque

Segun Acosta y Araujo (2006) afirma que:

El anélisis de la estructura horizontal cuantifica la participacion de cada especie con
relacion a las demas y muestra como se distribuyen espacialmente. Este aspecto puede
ser determinado por los indices de densidad, dominancia y frecuencia. Para una
determinacion mas objetiva se necesitan mediciones y definir indices que expresen la

cantidad de arboles, su tamafio y su distribucién espacial.
Segun Alvis (2009) dice que:

La estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales
y de las especies en la superficie del bosque. Esta estructura puede evaluarse a través de
indices que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia
ecolégica dentro del ecosistema es el caso de las abundancias, frecuencias vy

dominancias, cuya suma relativa genera el indice de Valor de Importancia. (pag 3)
Abundancia

“La abundancia se refiere a la cantidad de arboles encontrada por unidad de area,

independientemente de su especie o condicién fitosanitaria” (MAGFOR E INAFOR, 2009,
pag 66)

Frecuencia

Segun Alvis (2009) “La frecuencia permite determinar el nimero de parcelas en que aparece
una determinada especie, en relacion al total de parcelas inventariadas, o existencia o

ausencia de una determinada especie en una parcela” (pag 10).
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Densidad

“La densidad es un indicador del grado de ocupacién del arbolado de un lugar  “(Hernandez,

s.f., parr. 1).
Segun la universidad Central de Venezuela (s.f. pag 14) expresa que:
Densidad absoluta: nimero de individuos de la especie por unidad de superficie

Densidad relativa: densidad de una especie con respecto a la densidad total, expresada en
porcentaje.

Didmetro Altura Pecho (DAP)

Segun Universidad Nacional Autonoma de México (2018), “El didmetro es el pardmetro

cuantitativo mas importante en una evaluacién forestal por motivos fundamentales”

Es una medida que nos proporciona datos sobre el crecimiento secundario del arbol
(crecimiento en grosor) que puede ser referente de un crecimiento adecuado o
inadecuado relacionado con otros datos como la altura del mismo y desde luego la
especie de la que se trate, Si se hacen mediciones periodicas se puede tener un registro
censal de crecimiento y por tanto una proyeccion, Proporciona datos de volumen
madera. (pag 3)

Area basal

Segin Reynaga (2013), “es la superficie medida en metros cuadrados (m?) de la
seccion transversal de un arbol a la altura del pecho”. (pag 13)

15



Dominancia
Segun la Universidad de los Andes Venezuela (2016), expresa lo siguiente:

La dominancia representa la importancia de una especie en funcién de su desarrollo o
biomasa. En bosques se mide a través del area basal. La dominancia Absoluta (Di) es
la suma de &rea basal de todos los individuos de una especie. La dominancia relativa
(Di %) es la relacion porcentual entre la dominancia absoluta de una especie con
respecto al area basal total de la parcela (Dt). El area basal total es una medida

indirecta de la biomasa y de la productividad del sitio.
3.8 Indice Shannon-Weaver

Segun Lifeder (2022), expresa lo siguiente:

El indice de Shannon, también conocido en la literatura como Shannon-Weaver, se
usa para cuantificar la biodiversidad especifica. Se usa el simbolo H" para
representarlo, y sus valores oscilan entre nimero positivos, generalmente entre 2, 3 'y
4. En la literatura, este indice es uno de los méas populares para la medicion de la

biodiversidad. (pag.1)
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1IV. MATERIALES Y METODOS
4.1 Ubicacion del area de estudio

Segun la ficha municipal del municipio de Camoapa de UNIFOM (2016) tiene las siguientes

caracteristicas:

El territorio de Camoapa esta ubicado entre las coordenadas 12° 23" de latitud norte y 85° 30
de longitud oeste. La extension territorial es de 1,483.29 km?. Limita al norte: Con los
municipios Boaco, Matiguasy Paiwas. Al sur: Con Cuapa y Comalapa. Al este: Con la
Libertad y al oeste: los municipios de San Lorenzo y Boaco.

El clima es variado, su temperatura promedio anual es de 25.2 °C, y en algunos periodos logra
descender 23 °C. La precipitacion pluvial alcanza desde los 1200 hasta los 2000 milimetros en

el afio, sobre todo en la parte noroeste del Municipio.
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Figura 1. Mapa de la Finca EI Campestre Comarca El Roblar.

17



El estudio se realizé entre los meses de noviembre 2021 a febrero del 2022. En la Finca El
Campestre con un &rea total de 30 h™*, donde el area ocupada por el bosque es de 5.6 h™ en la
Comarca EI Roblar del Municipio de Camoapa, la cual se encuentra ubicada a 3 km al este de
la ciudad de Camoapa. Esta unidad de produccién se dedica principalmente a la ganaderia y en
menor escala a la produccion granos basicos.

El presente estudio se realizd en Finca El Campestre porque su propietario solicito
acompafiamiento técnico a la UNA Sede Regional Camoapa y por ende conocer el potencial
forestal de su unida de producciény por otra parte es el primer estudio realizado en la

Comarca El Roblar con enfoque forestal.
4.2 Diseflo metodologico de la investigacion

La presente investigacion es de tipo no experimental, segin SurveyMonkey (s.f.), “en
una investigaciéon no experimental, las variables no son manipuladas ni controladas. El
investigador se limita a observar los hechos tal y como ocurren en su ambiente natural. Se

obtienen los datos de forma directa y se estudian posteriormente”. (parr. 3)
4.3 3 Descripcion de las etapas de la investigacion

Fase 1

Seleccion del sitio: En esta fase se selecciond el sitio donde se realizé la investigacién. El
estudio se llevo a cabo solamente en el area de bosque de la propiedad lo cual fue orientado

por el productor.

Reconocimiento del &rea de estudio: Esta fase consistio en visitar la Finca para hacer
reconocimiento del bosque, donde se le realiz6 una presentacién breve al propietario,
exponiendo el objetivo del estudio. Durante la visita se solicito acompafiamiento del productor

para verificar e identificar el area y limites de la propiedad.
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Elaboracion de herramienta de registro de datos:

Esta fase consistio en disefiar herramientas para la recoleccion de informacion, para el

levantamiento de datos se utilizé hojas de registros de variables.
Fase 2
Disefio de parcelas y recolecciéon de datos

Se procedi6 a delimitar las areas de registro de las variables. Se tom6 una muestra al 6 % del

érea total del bosque de 5.6 h™.

Primeramente, se procedio al trazado de las lineas trasversales con distancia entre linea de 50
m. Luego siguiendo el transepto de las lineas transversales se disefiaron las parcelas de

muestreo de 12 m por 12 m (144 m?), en total se disefiaron 23 parcelas de muestreo con una
distancia de 50 m entre unidad de muestreo.

En cada parcela se contaron todos los arboles que quedaron en su interior y se les realizo
mediciones de DAP solamente a los que tenian diametro superior a 20 cm. Se contabilizaron

los arboles que estaban sobre los transeptos de las lineas transversales de 10 m a ambos lados.

Para la evaluacion de la composicion floristica e indice Shannon se utilizaron los datos de los
arboles encontrados dentro y fuera de las parcelas disefiadas. Para la estructura horizontal
solamente se utilizaron los datos de los arboles presentes en las parcelas disefiadas. Se utilizo

el disefio de muestreo sistematico, estableciendo 23 parcelas permanentes.

Se realizaron visitas de campo a la finca seleccionada, estas visitas consistieron en recorridos
de campo realizadas cada ocho dias. Se utilizd la metodologia observacional para la
identificacion de las especies forestales, se realizd mediciones de DAP a los arboles

encontrados en las parcelas disefiadas.
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Fase 3
Procesamiento y analisis de datos

A la informacion obtenida en el registro de datos de campo se le realizd6 un anélisis
descriptivo, creando un libro electronico de base de datos de las variables registradas en
programa Office Excel 2016. Para la identificacion de especies se utilizd la aplicacion

PlantNet y el buscador Gloogle.

Segun PlantNet (2022) “Es una aplicacion para la recopilacion, anotacién y recuperacion de

imagenes para ayudar en la identificacion de plantas”.

Se utiliz6 el andlisis estadistico de distribucion de frecuencia para las variables cuantitativas

definida en el estudio. Para estimar la biodiversidad especifica se utilizo el indice de Shannon.

Férmula segun el sitio web Neotropicos (2011):

H=-Y piln pi
Donde:
H = diversidad estimada
pi = ni/N proporcién de individuos en la i-ésima especie
4.4 Datos evaluados
Se organizo la investigacion en base a la informacion seleccionada para la caracterizacion de

la composicion floristica del bosque de la unidad de produccion seleccionada para el estudio a

desarrollar.
4.3.1 Composicion floristica

Mediante recorridos se inventario las cantidades de arboles presentes en el area boscosa de la
finca. Se obtuvo a través del conteo de todas las especies de arboles encontradas
identificandolas primeramente con el nombre comin en campo y posteriormente por drdenes,
familia, género y especies.
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4.3.2 Estructura horizontal
La estructura horizontal se determina con los siguientes indicadores:
Abundancia

“La abundancia se refiere a la cantidad de &rboles encontrada por unidad de é&rea,
independientemente de su especie o condicion fitosanitaria” (MAGFOR E INAFOR, 2009,

pag 66)
Segun (Alvis J, 2009), Se distingue la abundancia absoluta (nimero de individuos por especie)
y la abundancia relativa (proporcion de los individuos de cada especie en el total de los

individuos del ecosistema).

Abundancia relativa (Ab %) = nimero de individuos por especie con respecto al nimero total

de individuos encontrados en el &rea de estudio (ni)
Abundancia relativa (Ab %)

Ab % = (ni / N) x 100.
Donde:
ni = NUmero de individuos de la iésima especie
N = Numero de individuos totales en la muestra
(Ab %) = Abundancia relativa
Frecuencia

Permite determinar el nimero de parcelas en que aparece una determinada especie, en relacién
al total de parcelas inventariadas, o existencia o ausencia de una determinada especie en unas

parcelas.
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La frecuencia relativa de una especie se determina como su porcentaje en la suma de las

frecuencias absolutas de todas las especies.

Frecuencia absoluta (FrA): Es el porcentaje de parcelas en las que aparece una especie, el 100

% es igual a la existencia de la especie en todas las parcelas.
Formula:

FrA = (Fi/ Ft) x 100
Donde:
Fi = Frecuencia absoluta de la -iésima especie
Ft = Total de las frecuencias en el muestreo

Segun la Universidad central de Venezuela (s.f.) dos aspectos importantes de la estructura

horizontal son los siguientes:
Densidad

La densidad es un indicador del grado de ocupacion del arbolado de un lugar. Segun

(Hernandez s.f parr. 1)
Densidad absoluta: nimero de individuos de la especie por unidad de superficie

Densidad relativa: densidad de una especie con respecto a la densidad total, expresada en

porcentaje. Densidad Absoluta y Densidad Relativa (abundancia relativa)
Dr spY = (D spY /3. Dspp) X 100
DAP

Segun Reynaga (2013), afirma que didmetro de un arbol se mide a una altura de 1.30 metros a
la altura del pecho a partir de la base se toma la medida con ayuda de una forcipula y una

cinta métrica.
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Area basal

Es el area en metros cuadrados del corte transversal de un arbol a la altura del pecho, es decir,

a 1,30 m. Se obtiene de la ecuacion del circulo. (pagl3)
Formula:

Ab = (DAP/2) 2
Donde
n = 3,1416
DAP= diametro a la altura del pecho (1.3 m)
Dominancia

Se relaciona con el grado de cobertura de las especies como manifestacion del espacio
ocupado por ellas y se determina como la suma de las proyecciones horizontales de las copas

de los arboles en el suelo. (Alvis, 2009 pag 4).

La dominancia absoluta es la sumatoria de las areas basales de los individuos de una especie

sobre el area especificada y expresada en metros cuadrados.

La dominancia relativa es la relacién expresada en porcentaje entre la dominancia absoluta de
una especie cualquiera y el total de las dominancias absolutas de las especies consideradas en

el area inventariada. Segun Alvis (2009, pag 4).

Dominancia absoluta (Da)

Da = Gi/Gt
Donde:
Gi = Area basal en m* para la iésima especie
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Gt= Area basal en m? de todas las especies
Dominancia relativa (D%)
D% = (DaS / DaT) x 100

Donde:

DaS= Dominancia absoluta de una especie
DaT= Dominancia absoluta de todas las especies
4.3.3 El indice de Shannon-Weaver

El indice de Shannon (H") varia generalmente entre cero y cinco, siendo raro los valores
superiores a cinco. Los indices indican la diversidad de especies que existe en un area
determinada.

La ecuacion del indice de Shannon es la siguiente: Formula de Shannon-Weaver que es la
forma en la cual normalmente se presenta la diversidad de especies basada en la teoria de

informacion:
H=- pilnpi
Donde:
H = diversidad estimada
pi = ni proporcién de individuos en la i-ésina especie
4.5 Analisis de datos

Para el andlisis de los datos recolectados en campo, se cre6 un libro electronico en el programa
Office Excel 2016. Se utilizo la aplicacién PlantNet y el buscador Gloogle para la
identificacion de las especies por comparacion. Se aplico un analisis estadistico de
distribucion de frecuencia para las variables cuantitativas definida en el estudio. Para estimar

la biodiversidad especifica se utilizé el indice de Shannon.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Composicion floristica

En el bosque de Finca ElI Campestre se encontré una abundancia de 637 individuos,

clasificados en 10 érdenes, 16 familias, 28 géneros y 32 especies.

En el cuadro 1, se observa la clasificacion anteriormente mencionada el orden Fabales fue el
mas representativo encontrandose una cantidad de ocho especies, seguido del orden
Sapindales con cuatro especies y los 6rdenes, Laurales, Magnoliales, Malpighiales y Ericales

obtuvieron el menor numero de especies encontrandose solamente con una.

La familia con mayor cantidad de individuos fue la fabaceae con 218 y las familias

Ebeneceae, Annonaceae fueron las que se les encontr6 solamente un individuo.

En cuanto a los géneros, el que obtuvo la mayor de arboles fue el género Lysiloma con 175
individuos, seguido de Guazuma con 170, con menor poblacion fueron los géneros

Dyospyros, Handroanthus y Annona ambos con un individuo solamente.

La especie con mayor cantidad de individuos fue Lysiloma aurita con 175 arboles y
solamente con un individuo las especies de Diospyros salicifolia, Handroanthus ochraceus y

Annona reticulata.

Cuadro 1. Composicion floristica de las especies encontrada en el bosque secundario de

Finca El Campestre, noviembre 2021 a febrero 2022

Orden Familia Genero Especie Nombre comdn
Cojoba Cojoba arborea Frijolillo
Enterolobium Enterolobium Guanacaste

cyclocarpum

Fabales Fabaceae Lysiloma Lysiloma aurita Quebracho
Erythrina Erythrina fusca Elequeme
Quercus Quercus ilex Palo bonito
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Cuadro 1. Continuacion...

Fabales

Malvales

Sapindales

Lamiales

Rosales

Gentianales

Malpighiales
Magnoliales
Laurales

Ericales

Fabaceae

Malvaceae

Bixaceae
Anacardiaceae
Burseraceae
Meliaceae
Rutaceae

Boraginaceae

Bignoniaceae

Moraceae

Urticaceae
Rubiaceae

Chysobanaceae
Annonaceae
Lauraceae

Ebenaceae

Albizia
Gliricidia
Senna

Guazuma

Bombacopsis

Ceiba
Cochlospermun
Spondias
Bursera
Cedrela
Dysoxylum

Zanthoxylum
Zanthoxylum

Cordia
Cordia
Handroanthus

Tabebuia
Ficus
Ficus
Ficus

Cecropia
Genipa
Callycophyllum
Licania

Anona

Persea

Diospyros

Albizia adinocephala
Gliricidia sepium
Senna atomaria

Guazuma ulmifolia

Bombacopsis quinata

Ceiba pentrandra
Cochlospermun
Spondias mombin
Bursera simaruba
Cedrela odorata
Dysoxylum
macranthum
Zanthoxylum
riedelianum
Zanthoxylum
rhoifolium
Cordia collococca L.
Cordia alliodora
Handroanthus
ochraceus
Tabebuia rosea
Ficus insipida
Ficus insipida Will
Ficus insipida
obtusifolia
Cecropia peltata

Genipa Americana
Callycophyllum
candidissimun
Licania arborea

Anona reticulate
Persea coerula

Diospyros salicifolia

Chaperno
Madero negro
Vianillo

Guasimo

Pochote

Ceiba

Poro poro

Jobo

Jifiocuabo
Cedro Colorado
Caoba rosa

Pochotillo sin
espinas
Pochotillo

Laurel
Mufeco
Cortez

Roble
Chilamate
Chilamate m
Mata palo

Guarumo
Iguantil
Madrofio

Hoja tostada
Anona

Aguacate Montero

Chocoyo

La composicion floristica reportada por Pérez y Amador, (2022), revelo una cantidad de 85

individuos organizandose en 16 familias y 22 especies. En comparacion a la presente

investigacion en cuanto a familias son iguales ambas investigaciones y en especies fue mayor

la cantidad de especies en el presente estudio tomando en cuenta que la investigacion de Pérez

y Amador se realizo en un sistema Agroforestal.



La composicion floristica reportado por el presente estudio, comparada con el diagndstico
realizado por Perla y Torres (2008), en la reserva privada, Escameca Grande es menor en
cuanto al nimero de especies con 77, pertenecientes a 38 familias tomando en cuenta que

ambos estudios se realizaron en diferentes condiciones climaticas.

5.2 Estructura horizontal

5.2.1 Abundancia

En el cuadro 2, se muestra la abundancia de las especies encontradas en las 23 parcelas

muestreadas en el bosque, con 171 arboles distribuidos en 11 familias y 19 especies,

La especie Guazuma ulmifolia fue la que presento mayor abundancia con 62 individuos y las
especies con menor abundancia fueron Cordia collococca L, Handroanthus ochraceus,

Tabebuia rosea y Persea coerula con un solo individuo.

En cuanto a la familia con mayores individuos encontramos a la Malvaceae con 64 individuos

y la menor presencia es la Lauraceae y Bignoniaceae con una especie.

Cuadro 2. Abundancia de especies arbdreas encontradas en las parcelas muestreadas,
noviembre 2021 a febrero 2022.

N Familia Especies Cantidad Total
Guazuma utmifotia 62 64

1 Malvaceae Bombacopsis quinata 2
Lysiloma aurita 28

2 Fabaceae Cojoba arborea 2 36
Enterolobium cyclocarpum 6

3 Burseraceae Bursera simaruba 30 30

4 Anacardiaceae Spondias mombin 13 13

Rutaceae Zhanthoxylum rhoifolium 4
5 Zhanthoxylum riedelianum 4 8
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Cuadro 2. Continuacion...

6 Moraceae Ficus insipida 4
Ficus insipida WILL 4 8
4 4
7 Rubiaceae Genipa Americana
Boraginaceae Cordia alliodora 2
8 Cordia collococca L 1 3
9 Bignoniaceae Handroanthus ochraceus 1
Tabebuia rosea 1 2
10 Meliaceae Cedrela odorata 2 2
11 Lauraceae Persea coerula 1 1

En cuanto a la abundancia el estudio realizado por Pérez y Amador (2022), en un sistema
agroforestal reporta 22 especies, siendo mayor a la encontrada por la presente investigacion.

En comparacion con estudio realizado por Perla y Torres (2008), en la Reserva Privada
Escalmeca Grande, San Juan del Sur, Se encontrd una abundancia de 77 especies presentando
mayor abundancia que en el presente estudio resultado debido a las diferentes condiciones

edafoclimaticas.

5.2.2 Frecuencia relativa

En la figura 2, se presentan especies con mayor cantidad de &rboles encontrados en el bosque
de la Finca EI Campestre presentando el mayor porcentaje la especie Guazuma ulmifolia
(presentandose en 15 parcelas de 33 parcelas), y tuvo una frecuencia de 21.74%, y la especies
menor porcentaje encontrado fue de las especies Cordia collococca, Cojoba arbdrea, Persea
coerula, Tabebuia rosea, Handroanthus ochraceus, Cedrela odorata, todas obtuvieron una

frecuencia de 1.45%.
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Figura 2. Frecuencia relativa de las especies de arboles encontrados en bosque de
Finca El Campestre, Roblar Camoapa. Noviembre 2021 a febrero 2022

Los datos de frecuencia relativa con respecto a Guazuma ulmifolia encontrado en el Roblar
Finca Campestre fue de 21.74 %, mayor a lo reportado por Aguinaga & Flores (2016) en la
rivera de los rios Mombachito con 6.09 % y Guambuco 7.67 % tomando en cuenta que ese
estudio se realiz6 en un bosque de galeria en la ribera de los rios lo cual se refleja un menor
porcentaje debido al tipo de bosque y a sus condiciones edafoclimaticas ademas se tomaron en

cuenta arboles con DAP de 20 a mas.

Segun el estudio realizado por Perla y Torrez 2008, la especie con mayor frecuencia es G.
ulmifolia (se presentan en 36 parcelas de 45), tuvo una frecuencia del 8.60 %, le sigue S.
mombin el 5.27 % (se presenta 22 parcelas de 45). Siendo menor a lo reportado en el presente
estudio encontrando a G. ulmifolia con 21.75 (encontrada en 15 parcelas). El resultado se

atribuye a las diferencias de clima de cada zona.
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Densidad Relativa

A continuacion en la figura 3, se presenta los resultados obtenidos en el bosque de finca El
Campestre en densidad relativa, se encontr6 que la especie Guazuma ulmifolia presento el
mayor densidad con 54.94 %, y las especies menor porcentaje encontrado fue de las especie
Cojoba arbdrea, Cedrela odorata y Bombacopsis quinata ambas con 0,12 %

respectivamente.
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Figura 3. Densidad Relativa de las especies arbdreas encontradas en el bosque de Finca

el Campestre EI Roblar Camoapa. Noviembre 2021 a Febrero 2022

Aguinaga y Flores (2016), encontraron una densidad relativa del Guazuma ulmifolia de 10.25
% en la rivera del rio Mombachito y 12,34 % Guambuco, siendo menores a los resultados
obtenidos en el presente estudio debido a que ese estudio se realiz6 en un bosque de galeria y

el presente estudio se realizd en un bosque secundario.
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Dominancia relativa

En la figura 4, se muestran resultados de las especies mas dominantes en orden descendientes
donde la especie méas dominante por area basal fue Ficus insipida con 72.84 m2 h™ y la que
obtuvo menor érea basal fueron Tabebuia rosea 1.61 m2 h ™%, Cedrela odorata 1.55 m2 h 7,

Cordia alliodora 1.53 m2h 2.
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Figura 4. Dominancia relativa de las especies arbdreas encontradas en el bosque de Finca
El Campestre EI Roblar Camoapa. Noviembre 2021 a febrero 2022

Aguinaga y Flores (2016), encontraron que las especies mas dominantes fueron Erythrina
fusca con un area basal de 10.66 m*h™ y Guazuma ulmifolia con 7.18 m*h™, no coincidiendo
con los resultados encontrados en la presente investigacion donde la especies con mayor area

basal fueron Ficus insipida y Bombacopsis quinata.

El estudio realizado por Perla y Torrez 2008, en la Reserva Privada Escameca Grande, San
Juan del Sur, Rivas, donde las especies mas dominantes fueron: G. ulmifolia 2.33 m? h*, S.
mombin 1.20 m*h™. No incidiendo con los resultados encontrados en la presente investigacion
donde la especies con mayor area basal fueron Ficus insipida y Bombacopsis quinata.
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5.3 Biodiversidad de especies forestales

En el &rea de estudio se contabiliz6 una riqueza 32 especies de arboles, encontrando una
abundancia de 637 arboles al estimar el indice Shannon-Weaver se obtuvo un rango de 2.21

considerandose como un valor positivo.

El indice de Shannon-Weaver encontrado en area boscosa del presente estudio es bajo con
respecto al reportado por Garcia y Sequeira (2017), reportan un valor H’ 3.4643 con una

buena diversidad.

El resultado de indice de Shannon reportado por el estudio realizo por Laguna (2017), en la
finca Wasmuca fue de H= 5.95 expresando alta diversidad la diferencia se debe a que ese
estudio se realiz6 en toda la finca y el presente estudio se realiz6 solamente en una area
determinada a eso se debe la diferencia en los rangos encontrdndose mayor cantidad de

arboles.
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V1. CONCLUSIONES

En la composicion floristica de finca EI Campestre se encontraron 32 especies arboreas,
distribuidas en 16 familias botanicas y 28 géneros. Predominando la familia Fabaceae con 8

especies con 218 individuos.

En cuanto abundancia encontrada en el bosque, la especie Guazuma ulmifolia fue la especie
que presento mayor abundancia con 62 individuos y la especie con menor abundancia fueron
Cordia collococca L, Handroanthus ochraceus, Tabebuia rosea y Persea coerula con un
solo individuo. La especie encontrada con mayor frecuencia fue Guazuma ulmifolia con un

porcentaje de 21.74%.

En cuanto a la densidad relativa, las especies mas densas fueron Guazuma ulmifolia 54,94 %,
Bursera simaruba 19,49 % vy la especie con menor densidad relativa fue la Spondias mombin
6,14 %. En dominancia area basal la especie que sobresalié fue la Ficus insipida con una
dominancia de 72.84 m2 h™ y la que obtuvo menor area basal fueron Tabebuia rosea 1.61 m2

h Cedrela odorata 1.55 m2 h ™, Cordia alliodora 1.53 m2 h %,

En la estimacion de Shannon-Weaver, resulto un valor de 2.21 entre el promedio normal

considerado buena diversidad en esta area boscosa.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Realizando medidas para lineas transversales.
Anexo 2. Disefio de parcelas
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Anexo 3. Medicion de DAP a los arboles presentes en las parcelas con DAP mayor o igual a

20 cm utilizando la herramienta forcipula
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