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RESUMEN

Los parésitos gastrointestinales son muy frecuentes en los caninos y pueden provocar desde
trastornos leves hasta una enfermedad grave y mortal, por lo que se requiere de medicamentos
adecuados y una correcta atencidn sanitaria para el control de este tipo de infestacion. A fin
de evaluar la eficacia de dos tratamientos higiénicos para el control de parésitos
gastrointestinales en caninos, del Sistema Penitenciario Nacional (S.P.N) ubicada en Tipitapa
municipio del departamento de Managua, Nicaragua, se muestrearon 32 caninos para
identificacion parasitaria mediante la técnica de Sheather, de los cuales 18 salieron positivos
con dos tipos de especies, Ancylostoma caninum y Trichuris spp., posteriormente, se
dividieron en dos grupos de nueve caninos, para ser evaluados del dia cero a los 30 dias.
Grupol: Administracion de Antiparasitario a base de febendazol, prazicuantel y pirantel mas
limpieza mecénica y desinfeccién quimica (Detergente comercial e Hipoclorito de sodio al
5%), Grupo 2: Administracion de antiparasitario base de febendazol, prazicuantel y pirantel
mas limpieza mecanica Unicamente. Para analizar el comportamiento parasitario en relacion
a los protocolos de desinfeccion, se utilizé el método MacMaster (recuento de huevos por
gramo de heces) donde se obtuvo que, en el grupol, el dia O cargas parasitarias maximas de
1,320 huevos por gramos de heces, el segundo muestreo 30 dias post tratamiento muestra
una disminucion total de cero huevos por gramos de heces, teniendo una efectividad del
100%. En cambio, en el grupo 2 el dia cero presentd cargas parasitarias maximas de
aproximadamente 1,768.89 huevos por gramos de heces, el segundo muestreo 30 dias post
tratamiento muestra una disminucion considerable de 191.11 huevos por gramos de heces
con una efectividad del 78%. En base a los resultados obtenido se concluy6 que, el uso de
desinfectante es indispensable para el control de parasitos gastro intestinales.

Palabra clave: Ancylostoma, Trichuri, Hipoclorito de sodio, Pirantel, Prazicuantel,
Febendazol
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ABSTRACT

Gastrointestinal parasites are very frequent in canines and can cause from mild disorders to
a serious and fatal disease, which is why adequate medications and proper health care are
required to control this type of infestation. In order to evaluate the efficacy of two hygienic
treatments for the control of gastrointestinal parasites in canines, from the National
Penitentiary System (S.P.N) located in Tipitapa, a municipality in the department of
Managua, Nicaragua, 32 canines were sampled for parasite identification using the Sheather
technique, of which 18 came out positive with two types of species, Ancylostoma caninum
and Trichuris spp., later, they were divided into two groups of nine canines, to be evaluated
from day zero to 30 days. Group 1: Administration of antiparasitic based on fenbendazol,
praziquantel and pyrantel plus mechanical cleaning and chemical disinfection (commercial
detergent and 5% sodium hypochlorite), Group 2: Administration of antiparasitic based on
fenbendazol, praziquantel and pyrantel plus mechanical cleaning only. To analyze the
parasitic behavior in relation to the disinfection protocols, the MacMaster method (egg count
per gram of feces) was used, where it was obtained that, in group 1, on day 0 maximum
parasite loads of 1,320 eggs per gram of feces, the second sampling 30 days after treatment
shows a total decrease of zero eggs per grams of feces, having an effectiveness of 100%. On
the other hand, in group 2, day zero presented maximum parasite loads of approximately
1,768.89 eggs per grams of feces, the second sampling 30 days after treatment shows a
considerable decrease of 191.11 eggs per grams of feces with an effectiveness of 78%. Based
on the results obtained, it was concluded that the use of disinfectant is essential for the control
of gastro intestinal parasites.

Key word: Ancylostoma, Trichuri, Sodium Hypochlorite, Pyrantel, Praziquantel,
Fenbendazol



I. INTRODUCCION

La relacion que tienen los humanos con los caninos es una historia evolutiva extensa. A lo
largo de la historia los caninos han jugado papeles fundamentales siendo guardianes, guias y
comparieros de caza, hasta gradualmente convertirse en animales de compafiia (Videla, 2016,

p.1).

Dado a la facilidad de domesticacion que han mostrado los caninos. EI hombre ha podido
adiestrar las diferentes razas y realizar trabajos especiales en pro de la sociedad. Sin embargo,
existen riesgos, en las que se encuentran las enfermedades zoonoéticas. Su etiologia puede ser
por multiples agentes, bacterias, virus, parasitos, hongos, etc. Al igual que mecanismos de
transmision, como son: contacto directo, ingestion, inhalacion o mordeduras” (Escuela de
Medicina, 2008, p. 1).

Segun Mora (2011) Cuatro factores son determinantes para que exista enfermedades
parasitarias, el ambiente, el suelo, el agua y las condiciones geografico-climaticas de estos el
suelo se comporta como un huésped intermediario ya que recibe heces 0 aguas contaminadas
con parasitos en estadios no infectantes y de esta manera les crea condiciones de desarrollo,

para que en un tiempo se transformen en estadios infectantes (p.2).

Cardenas (2006) menciona que las parasitosis son capaces de ocasionar grandes dafios en la
salud del animal y en casos muy extremos ocasionar la muerte. los parasitos con mas
prevalencia en los caninos a los caninos son: Ancylostoma caninum, Trichuris vulpis,
Strongyloides stercoralis, Dipylidium caninum y Toxacara canis; y en su mayoria son
causante de enfermedades zoondticas. Por lo que se requiere efectivos planes de prevencion

y control (p.2).

Por los factores medioambientales de cada pais, la erradicacion de estos tipos de parasitos se
hace dificil, por lo que es necesario implementar medidas higiénicas en los albergues y
criaderos, como remocién de las heces diarias, limpieza, desinfeccion quimica, que pueda
reducir notablemente el riesgo de adquirir parasitos (Consejo Europeo para el control de

parasitosis de los animales de compafiia, 2013,p.12).



Por lo tanto, la presencia de parésitos en los caninos se convierte en una amenaza constante
para la salud del personal que convive con estos. Considerando la estrecha relacion entre
perro y humano que se desarrolla en el centros de adiestramientos canino del Sistema
Penitenciario Nacional y la constante reinfeccion parasitaria presentada anteriormente en
estos, se vio la necesidad de monitorear el comportamiento parasitario frente a la aplicacion
de una molécula antiparasitaria conjunto con el establecimiento de un manejo higiénico
constante en las instalaciones, para luego poder establecer medidas que garanticen la salud y

bienestar en general.



Il. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Evaluar el efecto de dos tratamientos higiénicos implementados para el control de parasitosis
gastrointestinales en el Centro de Adiestramiento Canino del Sistema Penitenciario Nacional

2.2 Objetivos Especificos
Identificar parasitos Nematodos mediante método de concentracion por flotacion en caninos del
Sistema Penitenciario Nacional

Determinar la carga parasitaria en caninos con los diferentes protocolos de manejo higiénico

implementados en el Sistema Penitenciario Nacional

Analizar el comportamiento parasitario frente la aplicacion del manejo higiénico implementado

en las instalaciones de alojamiento canino



I1l. MARCO DE REFERENCIA

3.1 Parasitosis Intestinal

La parasitosis intestinal en caninos ha sido una de las enfermedades méas importantes que se
asocian con sintomas como: diarrea, deshidratacion, emesis, anemia, anorexia, cambios en el
pelaje e incluyen en algunas ocasiones sintomas respiratorios, y por consiguiente hay
desnutricion debido a las alteraciones del metabolismo proteico, reduccion de minerales y
depresion del funcionamiento enzimatico (Sierra et al, 2015, p. 8).

Existen diferentes géneros de parasitos que afectan mayormente a los caninos de los cuales son:
Trichomonas spp., Pentatrichomonas spp. y Giardia spp, Entamoeba spp., los ciliados como
Balantidium coli y coccidias como Isospora spp., Cryptosporidum spp., Hammondia spp.,
Sarcocystis spp., Neospora spp. Y Toxoplasma spp.; todos son causantes de enfermedades en el
hospedero (Sierra et al, 2015, p. 5).

3.2 Parasitos

“Es aquel organismo vivo que, con el fin de completar su ciclo evolutivo, se aloja dentro
o fuera de otro organismo. El organismo o animal invadido se llama huesped u

hospedador y sirve de fuente de alimento del parasito” (Cordero, 2000, p.7).

3.3 Clasificacion de los Parasitos

“Protozoos intestinales, Protozoos hematicos, Protozoos tisulares y otras localizaciones

y Helmintos (Nematodos y Platelmintos)” (Tigrero, 2016, p. 14).

3.4 Parasitos internos

Los parasitos internos generalmente requieren de ciclos de vida con tiempo determinado en un
huésped antes de retirarse ocasionando de esta manera, dafiando los tejidos, los sistema

digestivo, vascular, pulmonar etc (Tigrero, 2016, p. 14).



3.5 Endoparésitos comunes en caninos

3.5.1 Toxocara sp

Existen dos del género: Toxocara canis y T. cati. Llamados también lombriz intestinal del perro

(T. canis) y del gato (T. cati)” (Instituto de Seguridad e Higiene en el Trabajo, [ISHT] 2014, p.

3).

Es un gusano redondo intestinal que pertenece al filo de los Nematodos. Los gusanos
adultos de color rosa, tienen forma cilindrica y en la parte anterior del cuerpo presentan
una boca, provista de tres labios bien desarrollados y unas aletas. Machos y hembras se
diferencian en el tamafio: los machos tienen de cuatro a seis centimetros (cm.) y las
hembras, de seis a 10 cm. Ademas, la parte posterior del macho es curvada, con papilas
caudales (digitiformes), mientras que la parte posterior de la hembra es recta y terminada
en punta (ISHT, 2014, p. 3).

Su ciclo empieza cuando un hospedador ingiere los huevos que contienen la larva
infectante. Luego de la ingestion los huevos eclosionan en el intestino del hospedador;
las larvas se liberan y penetran en la mucosa intestinal; a través de la circulacion
sanguinea alcanzan distintos tejidos y 6rganos como los pulmones, el higado, el cerebro,
los masculos y los ojos, donde se mantienen sin continuar su desarrollo (larvas
hipobidticas) (ISHT, 2014, p. 4).

En el hospedador definitivo (canidos para T. canisy felinos para T. cati), principalmente
en los cachorros o crias de pocas semanas, las larvas desde los pulmones ascienden por
el arbol bronquial hasta la faringe, donde son deglutidas. De nuevo en el intestino
delgado las larvas alcanzan la madurez sexual, se convierten en gusanos adultos y tras
la copula la hembra pone los huevos, que salen al exterior con las heces del hospedador
definitivo. Una vez en el exterior, el huevo continta su desarrollo y al cabo de dos a
cinco semanas en el interior del huevo se desarrolla la larva infectante (ISHT, 2014, p.
4).



3.5.2 Ancylostoma caninum

Ancylostoma conocido también anquilosto como se divide en los siguientes géneros:

Ancylostoma duodenale, A. caninum, A. braziliense y A. ceylanicum. (ISHT, 2014, p. 5).

Es un gusano redondo intestinal que pertenece al filo de los Nematodos. Su cuerpo es
corto y macizo, entre ocho y 20 milimetros (mm) de longitud y de 0,4 a 0,8 mm de
didmetro. Los machos suelen ser mas cortos que las hembras y en la parte posterior
presentan lébulos para la cdpula, mientras que las hembras tienen la cola terminada en
punta. Ambos sexos tienen una boca con dientes afilados o placas que les permiten
anclarse a la mucosa intestinal del hospedador. Su ciclo de vida es directo, sin
hospedador (ISHT, 2014, p. 5).

La larva filariforme penetra en el hospedador por la piel y a traves del torrente sanguineo
y vasos linfaticos llega a otros organos como el corazon o los pulmones. Desde los
pulmones por el arbol bronquial, trdquea y laringe, pasa a la epiglotis, es deglutida y en
el intestino delgado madura y se transforma en adulto (si la larva es ingerida con agua o
alimentos, no necesita migrar, llega directamente al intestino delgado). “Los adultos se
fijan a la mucosa intestinal, donde alcanzan la madurez sexual y tras la copula las
hembras ponen los huevos, que salen al exterior con las heces del hospedador en el
exterior el huevo eclosiona, la larva resultante sigue desarrollandose y tras mudar varias
veces alcanza el estado infectante” (ISHT, 2014, p. 5).

3.5.3 Trichuris vulpis

T. vulpis es un parasito gastrointestinal que tiene mayor prevalencia en el centro y sur de Europa
debido a las condiciones climaticas que estas zonas presentan. Dado a la persistente y elevada

contaminacion del ambiente hace propicio la reinfestacion en los caninos. (ISHT, 2014, p. 6).

las L1(son excretadas por las heces en forma de huevo) En el interior se desarrollan en uno o
dos meses a una temperatura aproximada de 4 °C. estas pueden sobrevivir en el medio ambiente
durante afios. Los caninos se infectan tras ingerir huevos que contienen las larvas infectantes
(L1) (ISHT, 2014, p. 6).



La prepatencia va de los dos a tres meses y los caninos infectados pueden estar expulsando
huevos en un periodo de hasta un afio. En infecciones masivas en estos caninos pueden presentar
las siguientes sintomatologias: diarreas sanguinolentas, heces mucosas, también se ha observado

alteraciones metabolicas como hiponatremia (ISHT, 2014, p. 6).

El diagnostico consiste en la identificacion de los huevos con “forma de liméon”. Que se
encuentran en las heces fecales. El tratamiento para esta parasitosis se realiza a través de
antihelminticos mas comunes y, en la medida de lo posible se puede retirar del entrono

contaminado al canino. (ISHT, 2014, p. 7).

3.6 Diagnostico

3.6.1 Métodos de flotacion fecal

Se utilizan para separar los parasitos en todos sus estadios (huevos, ooquistes, quistes,
larvas) de otros objetos, basados en sus diferentes densidades. La densidad es el peso de
un parésito u otro objeto por unidad de volumen, se expresa en forma de gravedad
especifica. Para obtener un resultado preciso al realizar una flotacion fecal, es necesario
utilizar la solucion correcta. La densidad (gravedad especifica) de las diferentes
soluciones esta determinada por la cantidad de sal o azucar que contienen. La densidad
de la mayoria de las soluciones esta entre 1.18 y 1.20; y la densidad de la mayoria de los

parasitos comunes del perro es menor a 1.18 (Sixtos, 2019, p. 12).

3.6.2 Técnica de Sheather

Es una solucion saturada de azucar, con una densidad de 1:300. Dicha solucion se
prepara de la siguiente forma: 550 g de azlcar refinada, en 1lt de agua destilada
entibiada, a esta solucion se le agrega 10 ml de formol al 40%, para evitar la formacién

de hongos u otros microorganismos (Gallo, 2014, p. 178-179).

Materiales: Microscopio, Centrifuga y tubos para centrifuga, Pesa Digital, Solucién de
Sheather, Mortero, Colador, Embudo, Ansa metéalica, Porta y cubre objeto (Gallo, 2014,
p. 178-179).



Procedimiento: Disolver en un mortero tres-cinco g de materia fecal con 50 ml de
solucion de Sheather, Filtrar la mezcla con un colador recogiendo 10 ml a través de un
embudo, en el tubo de centrifuga, Centrifugar cinco minutos a 2500 rpm, Tomar con un
ansa una gota de la superficie, colocar entre porta y cubreobjeto. Observar al
microscopio (Gallo, 2014, p. 178-179).

3.6.3 Método de Mc Master

La técnica de MacMaster emplea cdmaras de conteo que posibilitan el examen
microscépico de un volumen conocido de suspension de materia fecal. Para preparar la
suspension se emplea un peso de heces y un volumen de liquido de flotacién conocidos,
lo que permite calcular el numero de huevos por gramo de heces (H.P.G). Cuando la
camara se llena con una suspension de heces en fluido de flotacion, la mayoria de los
detritos se van al fondo mientras los huevos de parasitos flotan hacia la superficie, en
donde son observados facilmente y contados los que estan dentro de la rejilla (Gallo,
2014, p. 190).

La camara de McMaster usada para Ovinos y Caprinos, consta de un portaobjetos
superior que tiene grabado, dos cuadrados de un cmz2, con lo que se obtienen dos cAmaras
de 0.15 ml de capacidad (en conjunto es de 0.3 ml) (Gallo, 2014, p. 190).

Procedimiento: Colocar, en un envase de tapa hermética, 3g de materia fecal y 50 ml de
solucion para flotacion, Agitar con una espatula o baja lenguas para disolver las heces
hasta que ya no halla grumos, Las heces mezcladas, se pasan a otro envase usando un
colador, Dejar reposar solo unos segundos para que floten las burbujas mayores, Tomar
rapidamente una muestra con pipeta. Cargar las dos celdas de la camara, esperar tres
minutos para que los huevos asciendan hasta la tapa de la cdmara, y queden todos en el
mismo plano de foco. Es importante dejar reposar la camara para permitir que los huevos
floten hacia la superficie y que los detritos se vayan al fondo de la cdmara (Gallo, 2014,
p. 190).



Examen al Microscopio: Examinar a objetivo 10x. No usar otros objetivos, debido a que
el objetivo puede romper el plato superior de la cAmara de McMaster, Identificar y contar
todos los huevos dentro del area grabada de ambas camaras. Se cuentan la totalidad de
los huevos que aparecen dentro de los limites de la cdmara, siguiendo el trazado en
“guarda griega” de la misma (Gallo, 2014, p. 191).

No tardar més del tiempo recomendado para el conteo dado que la solucion de flotacion
puede deformar o destruir huevos delicados. Por consiguiente, se recomienda procesar

Unicamente pocas muestras a la vez (Gallo, 2014, p. 191).

Calculo de Huevos Por Gramo (H.P.G.): La muestra de materia fecal se procesa
diluyéndola en un fluido denso, que hace que los huevos se separen de los restos
vegetales, floten y se adhieran al portaobjetos superior. Luego se examina la muestra,
contando la cantidad de huevos dentro de los limites de marcados de las camaras en
observacion, ignorando aquellos fuera de los cuadros. Finalmente se realizan los calculos
correspondientes de acuerdo a la especie y se expresan los resultados en cantidad de
huevos por gramo de heces (HPG) (Gallo, 2014, p. 191).

3.7 Antiparasitarios

La Manera habitual en que se ha administra los farmacos para parasitosis caninos en via oral ya

sea en forma de: suspensiones, soluciones, polvo, pastillas, pastas (Aguirre, 2005, p.27).

Para la absorcion de los antiparasitarios varia en dependencia del tipo de parasito, grado de
infestacion, tipo de explotacion del animal, tipo de alimentacion, etc. Por lo que tendria gran

importancia escoger adecuadamente la solucion (Aguirre, 2005, p.27).



3.7.1 Caracteristicas ideales de un antiparasitario para uso veterinario

Eliminar los Vermes del organismo hospedador

Debe de ser lo méas inocuo posible para el hospedador
Altamente Toxico para los parasitos

Actuar de ser posible con una dosis Unica

Baja tasa de residuos en productos de origen animal
Precio debe de ser accesible al publico

Modo de Actuar vermicida

Que no afecte al ecosistema

© 0 N o g Bk~ w DN E

De fécil administracion
10. Que no genere resistencia

11. Con una relacién costo- beneficio favorable

3.7.2 Clasificacion de los antiparasitarios

Se clasifican tomando en cuenta el tipo de parasitos al cual van dirigidos, si tienen efectos
larvicidas y ovicidas, también se clasifican como: Antihelminticos, Anticestodicos,

antitrematodicos, antiprotozooarios, ectoparasiticidas y antinematéddicos (Aguirre, 2005, p.28).
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Cuadro 1. Mecanismo de accién de los antiparasitarios

Tipo

antiparasitario

Mecanismo de Accion

Prazicuantel

Adsorcion: a través de la superficie del parasito y se distribuye por todo
el parésito. Esta molécula actta dafiando el tegumento de los parasitos,
provocando contraccidn y pardlisis (contraccion tetanica instantanea en
la musculatura del parasito) y una rapida vacuolizacion del tegumento
sincitial. Esto se debe a los cambios en los flujos de cationes bivalentes,
principalmente el calcio. (Agencia Espafiola de Medicamentos y
Productos Sanitarios, 2023 b, p.4)

Pirantel

Esta molécula interviene como agonista colinérgico por lo que produce
una paralizacién espastica prolongada de la musculatura del paréasito a
través del bloqueo despolarizante de la placa neuromuscular, que lleva
a su expulsion del hospedador. (Agencia Espariola de Medicamentos y

Productos Sanitarios, 2023 a, p.1)

Fenbendazol

Estos compuestos de benzimidazoles (BZD) intervienen ligandose
selectivamente a la subunidad g de la proteina tubulina, lo que
modifica el patron de polimerizacion para la formacion de

microtubulos (Pefia et al., 2016, parr.4 ).
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Cuadro 2. Clasificacion de los desinfectantes

Agentes que dafian la membrana celular Detergente
Compuestos fenolicos

Alcoholes

Agentes desnaturalizantes de proteinas Acidos y alcalis fuertes

Acidos organicos no disociables

Agentes modificantes de grupos funcionales  Metales pesados mercuriales
de proteinas y acidos nucleicos Agentes oxidantes
Colorantes

Agentes alquilantes

Biguanidinas

(Paredes, 2010, p. 86).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacién del area de estudio

El municipio de Tipitapa se encuentra Situado en el sector noroeste del departamento de
Managua. Limita: al norte con el municipio de Ciudad Dario; al Sur, con el municipio
de Granada (dpto. de Granada) y los municipios de Tisma, Masaya y Nindiri del
Departamento de Masaya; al este con los municipios de Teustepe y San Lorenzo del
Departamento de Boaco y al oeste, con el municipio de Managua, el Lago de Managua
(Xolotlan) y el municipio de San Francisco Libre. Se encuentra ubicada en las
coordenadas 12°11'N 85°05'0 (Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo, 2008).

El municipio cuenta con una extension territorial de 975.17 kmz2. Altura sobre el nivel
del mar de 50 mts (msnm). Su clima es seco (sabana tropical) con temperaturas
promedios de 23° c en la parte de la zona norte (Instituto Nacional de Informacion de
Desarrollo, 2008).

El centro de adiestramiento canino del Sistema Penitenciario Nacional, se encuentra ubicado en
el Empalme carretera Tipitapa — Masaya 300 mts al Sur, 800 mts al Oeste del municipio de
Tipitapa, Limita: al norte con el barrio Lomas verdes; al sur con predios baldios; al este con

predios baldios y al oeste con predios baldios.

4.2 Caracterizacion de la zona de trabajo

La institucion cuenta con dos modulos, en los que se ubicaron a los caninos segun sea el tipo de

tratamiento al que seran sometidos.

Modulo N°1: Cuenta con casetas de concreto, una sola puerta de entrada y salida, techadas, piso
embaldosado (grueso), el drenaje se encuentra en la parte delantera de la caseta que se conecta

a una caja de registro ubicada afuera del mddulo, area de patio sol enmallado.

Modulo N°2: Cuenta con casetas de concreto, una puerta de entrada y una de salida en el area
del patio sol, embaldosado fino, el drenaje se encuentra en la parte trasera que conecta con la

caja de registro fuera del modulo.
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4.3 Disefio metodoldgico

Se realizd un estudio experimental de corte trasversal, en un periodo comprendido entre enero
y febrero de 2021, para llevar a cabo, donde se sometieron a andlisis los perros pertenecientes
al Centro de Adiestramiento Canino, los que cuentan con identificacion personalizada, la cual

se uso para el debido control de los procesos a los que se sometieron en el estudio.

Se seleccionaron a los caninos entre las edades de dos a tres afios, alcanzando este grupo a 32
animales, a los cuales se les realiz6 un examen coproldgico para identificar los individuos
positivos a parasitos nematodos, para lograr establecer los diferentes tratamientos, teniendo

como resultado 18 caninos con presencia parasitaria.

Luego se dividieron en dos grupos para la investigacion, uno de experimentacién, otro de
control, se hizo una seleccidn por agente y carga parasitaria con el fin de lograr la homogeneidad
de los grupos, procesando un total de 50 muestras. Los tratamientos consistieron en la aplicacion

de farmacos quimicos apoyados con limpieza diaria de las casetas.

4.4 Manejo del ensayo

Los caninos seleccionados para el estudio se dividieron en dos grupos, cada grupo se conformé

por nueve caninos.

Grupo 1: Se sometieron a la primera desparasitacion un dia después de obtenido los resultados
de los exdamenes coproldgicos a los que se les administré comprimidos de 800 mg que contiene:
Fenbendazol 500 mg, Praziquantel 50 mg, Pirantel Pamoato 50 mg, Excipientes c.s.p. 800 mg
(Aprax 800mg), a dosis de un comprimido por cada 10 kg de peso via oral, dosis Unica; a los 30
dias post tratamiento se realizé otro andlisis coprologico y se evalud la efectividad de los

tratamientos aplicados.

Asi mismo se realizd limpieza diaria con aplicacion de detergente en polvo (% de taza disuelto
en 3L de agua con tiempo de contacto de 60min), segun las indicaciones del fabricante, luego
se hizo una desinfeccion con hipoclorito de sodio en concentracion de 3.761 -4.158% (un galdn),
diluyendo dos tazas en 4L. de agua, se dejé actuar por 10 minutos y posteriormente se enjuago

tomando en cuenta las indicaciones del fabricante.
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Este grupo se instalé en el modulo N°1 de las instalaciones de la perrera. La limpieza y

desinfeccion se realizd inmediatamente después de que los caninos realizaban la emision de

excretas (defecacion), por lo que se le realizo un monitoreo constante.

Grupo 2: Se le administro comprimidos de 800 mg contiene: Fenbendazol 500 mg, Praziquantel

50 mg, Pirantel Pamoato 50 mg, Excipientes c.s.p. 800 mg (Aprax 800mg), a dosis de un

comprimido por cada 10 kg de peso via oral, dosis Unica, luego se realiz6 el seguimiento

coproldgico 30 dias post tratamiento. También se efectud limpieza diaria sin aplicacion de

ningun agente quimico desinfectante, con remocion de las heces fecales y aplicacion de agua.

Estos caninos se encuentran en el modulo N°2 de la perrera.

4.5 Variables Evaluadas

Cuadro 3. Variables evaluadas

Variables

Definicion

Indicadores

Identificacion
parasitaria

Reconocimiento microscopico de

formas parasitarias (Huevos)

Forma, tamario y
estructura observadas al

microscopio

Carga parasitaria

Huevos por g= Recuento total x100

NUmero de camaras

Conteos de huevos

Comportamiento

parasitario

Carga parasitaria post tratamiento con

implementacion de protocolos higiénicos

Conteos de huevos
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4.6 Recoleccion de Datos

4.6.1 Fase de campo

Para la recoleccion de datos se realizé un analisis coproldgico inicial que consistié en la
recoleccion de heces frescas, directamente del suelo, pero de la parte superior de la deposicion,
inmediatamente después de ser depositadas por todos los caninos en estudio, con el fin de
realizar una seleccion por agente y carga parasitaria, estas se enviaron al laboratorio en
recipientes estériles de plastico con tapas herméticas debidamente etiquetadas con el nombre de
los caninos y su cddigo. Para el muestreo coproldgico se utiliz6 la Técnica de Sheather y para
el recuento de huevo por gramo de heces se realiz6 la Técnica de Mc Master.

Para control de datos se utilizé un formato, para el seguimiento de la siguiente informacion:
tipo de parasito, carga parasitaria identifica, ademas de los datos individuales de los caninos en
estudio, el cual fue utilizado para ambos muestreos como método de registro del
comportamiento de parasitos durante el periodo de analisis de las muestras, llevando de esta
manera un detallado levantamiento del comportamiento que presenten las evidencias en el

laboratorio.

4.6.2 Desparasitacion

Se procedio a pesar a los caninos por grupo, en una bascula digital para realizar la dosificacion
correspondiente segun el peso del animal, luego se administré de forma oral comprimidos de
800 mg que contiene: Fenbendazol 500 mg, Praziquantel 50 mg, Pirantel Pamoato 50 mg,
Excipientes c.s.p. 800 mg (Aprax 800mg), a dosis de un comprimido por cada 10 kg, Unica

dosis.

4.6.3 Fase de Laboratorio

Una vez que se fueron llevadas las muestras al laboratorio de la Facultad de Ciencia Animal
(FACA), se procedio a identificar el tipo y carga parasitaria a través de la técnica Sheather la
cual se prepard de la siguiente forma: 550 g de azUcar refinada, en 1 It de agua destilada
entibiada, a esta solucién se le agregar 10 ml de formol al 40%, para evitar la formacion de

hongos u otros microorganismos.
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Se disolvié en un mortero tres-cinco g de materia fecal con 50 ml de solucion de Sheather, se
Filtr6 la mezcla con un colador recogiendo 10 ml a través de un embudo, en el tubo de
centrifuga, se Centrifug6 cinco minutos a 2500 rpm y se Tomo con un ansa una gota de la
superficie, se colocd entre porta y cubreobjeto y se Observd al microscopio (Gallo, 2014, p.
190).

4.6.4 Técnica MacMaster

Procedimiento: Colocar, en un envase de tapa hermética, 3g de materia fecal y 50 ml de solucion
para flotacion, Agitar con una espatula o baja lenguas para disolver las heces hasta que ya no
halla grumos, Las heces mezcladas, se pasan a otro envase usando un colador, Dejar reposar
solo unos segundos para que floten las burbujas mayores, Tomar rapidamente una muestra con
pipeta. Cargar las dos celdas de la camara, Esperar 3 minutos para que los huevos asciendan
hasta la tapa de la camara, y queden todos en el mismo plano de foco. Es importante dejar
reposar la camara para permitir que los huevos floten hacia la superficie y que los detritos se

vayan al fondo de la camara (Gallo, 2014, p. 190).

4.6.5 Analisis de Datos

Para el analisis de datos se utilizd una base datos en el programa Excel haciendo uso de una
estadistica descriptiva, en la que se analizaron mediante del programa Infostat y se aplico la

prueba de kruskal Wallis.

4.6.6 Materiales y Equipos

Material bioldgico: Muestras de heces de 32 caninos. Para la toma de muestras: recipiente
estéril, hoja de registro, cAmara fotogréafica, termo, cinta adhesiva, marcadores. Materiales para
la elaboracién de la técnica de flotacion: azucar refinada, agua destilada, y formol al 40%.
Equipo y cristaleria del laboratorio: tubo de ensayo, embudo, colador, filtro, centrifuga, rejilla,
cubre objetos, porta objetos, palillos, cAmara Mac Master y microscopio. Materiales de fase de
campo: Comprimidos (desparasitante), Balanza, Detergente, Hipoclorito de sodio al 3.761 -

4.158%, escoba, lampazo.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Para el desarrollo de este estudio se realizd un muestreo coproldgico inicial con el fin de
determinar los caninos positivos e identificar las formas parasitarias para poder realizar la
seleccion de los diferentes tratamientos, en este muestreo se determind que, de los 32 caninos,
18 mostraron presencias parasitarias, traduciendose a 56.25% del total muestreado, los cuales

fueron incluidos en el estudio.

Porcentaje 56.25%

0 10 20 30 40 50 60

Figura 1. Resultados de muestreo inicial.

5.1 Identificacion de parasitos

Para la identificacion de paréasitos se utilizo la técnica de Sheather observando al microscopio
las muestras para determinar las formas parasitarias presentes en éstas, tomando como referencia
la forma y caracteristicas morfologicas de los huevos y larvas, de todos los grupos parasitarios

solo se identificaron Nematodos del género Ancylostoma caninum y Trichuris.
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Grupo Genero Imagen

Nematodos Ancylostoma Caninum

Trichuris

Figura 2. Morfologia de los paréasitos

Para la identificacion se tomo en cuenta la morfologia de los huevos de los parasitos, segin
Gallo, (2014) describe que Ancylostoma caninum: presenta una estructura Oval, capsula
delgada, masa protoplasmica granular, usualmente en etapa de division celular de ocho-16
células y Trichuris sp: Tiene una medida de 75x36, Presenta opérculos doble, pequefio, palido,
similar al Tricocéfalo canino. Por lo que se considera que las formas parasitarias identificadas

en las muestras pertenecen a estas especies de parasitos (p. 182).

® Ancylostoma
Trichuris

Figura 3. Casos positivos con parasitos.
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En el estudio realizado por Correa (2014) determino el 42,5% de muestras contaminadas con
formas parasitaras entre las que se identificaron Giardia spp., Isospora spp., Toxascaris leonina,
Cryptosporidium spp, Ancylostomideos y Toxocara canis, siendo estos datos similares a los
encontrados en nuestra investigacion. A diferencia de Sierra-Cifuentes, et.al (2014) que
determino el 72,1% de muestras contaminadas, identificando 11 agentes parasitarios de los
cuales prevalecieron Uncinaria stenocephala, Ancylostoma caninum, Trichuris vulpis, y
Toxocara spp. De este ultimo estudio difiere en porcentaje, pero no en los tipos de agente,
mostrando que el Ancylostoma y Trichuris son de los parésitos mas comunes que se encuentran

en los caninos.

A su vez, en el estudio sobre la fauna parasitaria gastrointestinal en perros realizado en criaderos
en la region metropolitana de Santiago, Chile, de Robles (2014), menciona que el valor de
positividad de los parasitos bajo la nomenclatura Ancylostomideos es del 4,17%, muy por bajo
con respecto al 61% positividad de nuestro estudio, muy al contrario de paises como Venezuela
que se encontré 56,59% y en Brasil 37,8% casos positivos de Ancylostoma; datos que se

asemejan mas a nuestro estudio probablemente por las condiciones climaticas de estos paises
(p. 18)

También Sierra et al.(2015) realiz6 un estudio en dos centros de bienestar animal de Medellin y
el Oriente Antioquefio (Colombia) el cual determing la prevalencia de parasitos intestinales de
68 caninos, donde se identificaron 11 agentes parasitarios, de los cuales los mas prevalentes
fueron Ancylostoma caninum, con el 20,6 % (14); Trichuris vulpis, con el 16,2 % (11), los
resultados son similares a los encontrados en nuestro estudio en cuanto a los porcentaje de
prevalencia de estos dos agentes (Ancylostoma y Trichuris) pero no en diversidad parasitaria,

por lo que en nuestro estudio Unicamente se identificaron dos especies parasitarias (p. 55).

5.2 Carga parasitaria con diferentes manejos higiénicos

Para determinar la carga parasitaria se utilizé la técnica MacMaster que consiste en el conteo de

huevos de paréasitos por un gramo de heces.

En la siguiente figura se muestra la carga parasitaria del dia 0 y la de los 30 dias post aplicacion

de antiparasitarios y protocolo de higiene en los dos grupos caninos.
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Figura 4. Carga parasitaria por tratamiento.

Grupo 1 (Azul): Tratamiento con antiparasitario fenbendazol, prazicuantel y pirantel mas
limpieza mecéanica (remocion de heces fecales) y desinfeccion (detergente y Desinfectante). El
muestreo realizado en nueve caninos el dia cero muestras cargas parasitarias maximas de 1,320
huevos por gramos de heces, el segundo muestreo 30 dias post tratamiento muestra una
disminucion total de cero huevos por gramos heces, lo que quiere decir que no se encontro

ningln canino positivo a parasitos gastrointestinales.

Grupo 2 (Rojo): Tratamiento con antiparasitario fenbendazol, prazicuantel y pirantel mas
limpieza mecéanica (remocion de heces fecales). El muestreo realizado en nueve caninos el dia
cero muestras cargas parasitarias maximas de aproximadamente 1,768.89 huevos por gramos de
heces, el segundo muestreo 30 dias post tratamiento muestra una disminucion considerable,
encontrando aun presencia parasitaria con una media de 191.11 huevos por gramos en las heces

de dos caninos.

21



Como parte de este estudio se escogié un tratamiento farmacolégico de amplio espectro y el
maés utilizado para caninos, a base de fenbendazol, prazicuantel y pirantel, debido a que sus
moléculas son efectivas a la gran mayoria de nematodos mas comunes en caninos, esto basado
en lo descrito por Consejo Tropical para Parasitos de animales de compafiia Ltd (2019) que
describe dos de estas moléculas entre los farmacos para el control de Ancylostoma y Trichuris
a razones de: Pamoato de pirantel 5 mg/kg, Pamoato de pirantel /Febantel 5y 15 mg/kg,
Fenbendazol 50 mg/kg.

En estudios donde se han realizado aplicaciones de farmacos antiparasitarios, el fenbendazol es
uno de los productos que ofrece un margen de seguridad mas amplio y de mejor eficacia, sin
embargo, el Febantel combinado con Pamoato de pirantel y prazicuantel han dado buenos
resultados en perros que eliminan quistes independientemente de si presentan sintomas clinicos
0 no. Hay que tomar en cuenta que por si solo el tratamiento antiparasitario para el control de
parasitos gastrointestinales no es suficiente por lo que se requiere de medidas higiénicas
estrictas, tomando en cuenta que los animales en estudio se reinyectaron en un tiempo menor de

20 dias debido a que no aplicaron medidas higiénicas (Parras et al, 2017, p.4).

La eficacia del tratamiento farmacoldgico es solo parcial, en este sentido se considera que dicha
eficacia radica no solo en la duracion del tratamiento farmacoldgico, sino sobre todo en la

aplicacion de determinadas medidas de manejo e higiene que impidan la reinfeccion.
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5.3 Comportamiento parasitario frente la aplicacion del manejo higiénico implementado en las
instalaciones de alojamiento canino.

120%

100% 100%
80% 78%
60%

40%
20%

0% %
0 dias 30 dias
Dias de aplicacion de desinfeccion

Porcentaje

===Control.con ==Control.sin

Figura 5. Efectividad de dos protocolos de higiene del dia 0 a los 30 dias.

Grupo 1 (Azul): limpieza mecéanica y desinfeccion. Se realizé limpieza diaria con aplicacion
detergente comercial en polvo % de taza disuelto en 3 litros de agua con tiempo de contacto de
60min. luego se realizo una desinfeccion con hipoclorito de sodio en concentracion de 3.761 -
4.158% (1 galodn), diluyendo dos tazas en 4l. de agua, se dejo actuar por 10 minutos y
posteriormente se enjuago. dio como resultado una eficacia del 100% cuando se aplica en

conjunto con la desparasitacion de los caninos.

Grupo 2 (Rojo): Limpieza mecéanica (remocion de heces fecales después de ser evacuadas), dio
como resultado una eficacia del 78% lo que indica que para mantener controlada la carga
parasitaria se necesita de una limpieza completa que incluya agentes quimicos desinfectantes, y

asi controlar la reinfestacion.
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Segun Parras et al, (2017), un estudio de anélisis de eficacia de dos productos antiparasitarios
para caninos en la ciudad de Florencia- Colombia, muestra que los productos a base de pirantel
Pamoato, prazicuantel y Febantel tuvieron una disminucion del parasito Ancylostoma del
60.6%, mientras que con el compuesto por Fenbendazol 10% la disminucién del parasito
Ancylostoma sp. fue de un 62.2%, lo que indica de que a pesar que fueron efectivos no se pudo
lograr un 100%, ya que para lograr el resultado que se obtuvo en el estudio de 100% de

efectividad del grupo 1, se necesitaria un control de las condiciones sanitarias de los caninos
(p-4)

Por lo cual se hace imprescindible la aplicacion de medidas higiénicas para eliminar la
reinfestacion de parasitos gastrointestinales ya que por si solo el tratamiento farmacolégico no
logra una efectividad al 100% debido a que los farmacos tienen un tiempo determinado en el
organismo delos caninos y algunas etapas del parasito, Parras et al (2017), menciona que la
combinacion de Febantel, Pamoato de pirante y prazicuantel aunque muestra gran efectividad
contra parasitos carece de efecto residual por lo que no lo protege contra las reinfestaciones.

(p.13)

La limpieza aun sin aplicacion de agentes desinfectantes es determinante al momento de la
reinfestacion de parasitos gastro intestinales debido a que, si se realiza de manera correcta y
constante podremos obtener resultados de un 78% de efectividad como En el grupo 2 de nuestro
estudio, Parras et al (2017) menciona que el descenso obtenido en las cargas parasitarias tiene

incidencia sobre el mejoramiento de las condiciones sanitarias de los animales atendidos. (p.14)

La limpieza y desinfeccion quimica son necesarias para inactivar ooquistes ya que esto evita la
transmision de estos a través de la materia fecal, en este estudio se utiliz6 hipoclorito de sodio
y detergente; en el caso del hipoclorito de sodio se escogid por su rapida accion y efecto de
desinfeccion en superficies, tal como menciona Paredes (2010), los hipocloritos constituyen el
grupo de desinfectantes mas utilizados porque son poderosos germicidas (ya que controlan un
amplio espectro de microorganismos), son desodorizantes, son poco toxicos a las

concentraciones indicadas, no manchan, son muy faciles de manejar, son econémicos(p. 97).
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En el caso del detergente se utilizé para remover los residuos de materia fecal que se adhieren
al piso como una de sus principales funciones, OIRSA (2021) menciona la propiedad de
remocion de la pelicula biologica que se forma sobre los microorganismos logrando una

limpieza correcta de las superficies que posteriormente seran desinfectadas.

El riesgo de infeccion puede reducirse si se toman medidas higiénicas que incluyan la retirada
diaria de las heces, asi como la limpieza y desinfeccion de las areas donde estan las camadas.
También la limpieza con vapor y la desinfeccion quimica son necesarias para inactivar los
ooquistes, el suelo y las paredes de las areas que alojan animales en albergues y criaderos deben
poder resistir este tipo de tratamiento mecanico y quimico. Las superficies deben secarse
completamente ya que esto reduce la supervivencia de ooquistes en el ambiente. La higiene del
animal evita la transmision de los ooquistes a través de la materia fecal (Consejo Europeo para

el controlde las parasitosis en animales de compaiiia, 2013 p. 12).
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VI. CONCLUSIONES

Los parésitos identificados mediante de la técnica Sheather fueron: Ancylostoma y Trichuris.
De los 18 casos positivos, 11 del género Ancylostoma Caninum y siete del género Trichuri.

La carga parasitaria en el grupo 1 antes de la aplicacion del tratamiento fue de 1,320 huevos por
gramo de heces, en el segundo muestreo realizado a los 30 dias post aplicacion del tratamiento
dio como resultado 0 huevos por gramo de heces, demostrando una alta efectividad en su

aplicacion.

La carga parasitaria en el grupo 2 antes de la aplicacion del tratamiento fue de 1,768.89 huevos
por gramos de heces, observandose 191.11 huevos por gramos de heces post tratamiento,
manifestandose una disminucion considerable pero no total de la carga parasitaria posiblemente
debida a la falta de aplicacion de un método de limpieza y desinfeccion que ayude a eliminar

los parasitos del medio ambiente.

La efectividad del tratamiento higiénico aplicado en el grupo 1. (Limpieza diaria con aplicacion
detergente comercial en polvo % de taza disuelto en tres litros de agua con tiempo de contacto
de 60min. y desinfeccion con hipoclorito de sodio en concentracion de 3.761 -4.158% (1 galdn),
diluyendo dos tazas en 4l. de agua, por 10 minutos) fue de un 100% teniendo una posible
relacion con la sensibilidad de los paréasitos identificados a los agentes desinfectantes, pero no

teniendo significacion estadistica.

La efectividad del tratamiento higiénico aplicado en el grupo 2 (limpieza mecanica: remocion
de heces fecales inmediatamente después de ser evacuadas fue de un 78% lo que indica que aun
en ausencia de la desinfeccion, hubo una disminucion considerable teniendo en cuenta la

efectividad de antiparasitario.

Por el tamafio de la muestra no se le da la importancia al analisis estadistico. No hay diferencia
estadistica en el analisis kruskal Wallis, Pero para efectos de la salud publica, la presencia de
una sola forma parasitaria es de impacto zoonotico por lo que estos representan para la salud

humana.
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VIl. RECOMENDACIONES

Realizar limpieza diaria con aplicacion detergente comercial en polvo % de taza disuelto
en 3 litros de agua con tiempo de contacto de 60min y desinfeccion con hipoclorito de
sodio en concentracién de 3.761 - 4.158% (1 galdn), diluyendo dos tazas en 4l. de agua,
dejar actuar por 10 minutos y posteriormente se enjuagar. De esta manera se mantendra

el control de las reinfestaciones.

Elaborar un plan sanitario en los caninos basado en hallazgos de pruebas coproldgicas
anticipadas al tratamiento, de esta manera se determina qué tipo de parasito esta
afectando la salud del canino y a cual farmaco es sensible.

Mantener los protocolos de la infraestructura de caniles para garantizar de esta manera
el confort de los caninos y facilitar los procesos de limpieza y desinfeccion, cumpliendo
de esta manera las condiciones higiénicas y asegurando un estado de salud optimo y

evitar la reinfeccion parasitaria.

Debido a que los huevos de los parasitos requieren de ciertas condiciones para poder
mantenerse vivos se hace indispensable establecer dentro de la perrera un plan de
limpieza y desinfeccion en el que se implemente agentes quimicos no irritantes ni
corrosivos que ayuden a eliminar el microbiota del suelo de los caniles, para evitar la

reinfeccion.

Incluir en el plan de limpieza y desinfeccidn, el lavado de utensilios que son utilizados
para alimentar a los caninos, debido a que los huevos de los parasitos son resistentes a
las condiciones climaticas y las diferentes vias que tienen de transmision hacen mas facil
el contagio entre los caninos por lo que requiere de Lavar y desinfectarlos

constantemente.
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IX. ANEXOS

Anexo 2. Gradilla con tubos de ensayo con
solucién de Sheather

-

Anexo 3. Tubos de ensayo con muestras Anexo 4. Montaje de muestras

centrifugadas

Anexo 5. Huevo de Ancylostoma caninum  Anexo 6. Huevo de Trichuri
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EN CASO DE INTOXICACIOM, LLEVE AL
ESTA ETIOUETA. LLAME AL CENTRO NACIONAL DE
1-3560. NICARAGUA: 2289-3328/2289-T150,
9202, HONDURAS: 2232-27322, COSTA RICA:

- INGREDIENTES D
ALQUIL BENCENO SULFONATO DE SODIO UNEAL (7-20%), SECUESTRANTE
(1-5%), SILICATO DE SOU ATO DE SODIO, AGENTE
NTI-REDEP " ARBOMATO DE SODI0,

£ PROCESO, PERFUME,

Anexo 9. Etiqueta de ingredientes del
detergente Comercial

Anexo

!i*

i[i

l.n

e

HiEN pr2

11. EtiqUeta del porcentaje del

hipoclorito de sodio
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Anexo 7. Caniles de alojamiento del grupo 1

e I / >
Anexo 8. Caniles de alojamiento del grupo 2

Anexo 10. Etiqueta del us deI\hipocIorito de
sodio
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