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l. Introduccion

Parajustificar laimportancia de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y el papel que estos
juegan hoy en dia, es habitual en libros como este citar el hecho de que aproximadamente un
70% de la informacidon que manejamos en cualquier tipo de disciplina esta georreferenciada. Es
decir, que se trata de informacion a la cual puede asignarse una posicién geografica, y es por tanto
informacién que viene acompanada de otra informacién adicional relativa a su localizacién.

Si bien es probable que este porcentaje no haya variado desde que comenzé a mencionarse en
los libros sobre SIG, la situacién es en la actualidad mas favorable que nunca para el desarrollo de
herramientas que permitan la utilizacién de toda esa informacién al tiempo que se consideran los
datos relativos a su posicion en el espacio. Esto es asi no solo porque trabajamos con gran cantidad
de informacién referenciada geograficamente, sino porque somos cada dia mas conscientes de la
importancia que esa componente geografica tiene.

La geografia ha pasado de ser un dmbito particular con cierta relacién con otros campos a ser un
elemento fundamental incorporado a la mayor parte de las disciplinas. Y no solo en el terreno
cientifico, sino en el terreno mismo de la vida diaria, donde toda esta informacion desempena un
papel de gran importancia.

Trabajar con informacion georreferenciada requiere conocer una serie de conceptos previos
necesarios para poder realizar correctamente todo tipo de operaciones. Estos conceptos no son
exclusivos del ambito de los SIG, sino que derivan de otras disciplinas que tradicionalmente han
trabajado con este tipo de informacion, como por el ejemplo la cartografia.

Los datos georreferenciados tienen ademas una peculiaridad como datos espaciales, pues son
datos que se situan sobre la superficie de la Tierra. Por ello, es necesario tener un conocimiento
preciso de la forma de esta, para asi tratar con exactitud y rigor la informacién con que se trabaja
en un SIG. La geodesia es la ciencia que se encarga del estudio de la forma de la Tierra, y sus
fundamentos se encuentran entre los conceptos base de todo SIG, siendo por tanto necesario
conocerlos para poder hacer uso de estos.

En este documento nos enfocaremos en dar a conocer los pasos fundamentales de la interfaz y
herramientas contenidas en el software libre mas implementado en los sistemas de informacién
geografica QGIS (Quantum GIS) para la gestion de los recursos naturales.
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Ejercicio 01 - visualizacion de datos en qgis

Primeramente, daremos un paseo por la interfaz grafica de usuario de QGIS, sus herramientas,

menu, y complementos para visualizar, crear, modificar, analizar e interpretar la informacién
geoespacial.
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La interfaz grafica de usuario se compone de 5 componentes:

1. Barrade mend
2.Barras de herramientas
3. Paneles de navegacion
4.Vistadel mapa

5.Barra de estado

En este primer ejercicio visualizaras las capas bases de entidades cartograficas utilizadas en la

generaciéon de un Mapa base. Dirigete al ment inicio / QGIS / QGIS Desktop, e inicia la ventana
grafica de usuario.

1.1. Adicionar capas al nuevo proyecto

En la carpeta ExO1 encontrara los archivos a utilizar para adicionar una capa vectorial o raster al

proyecto verifique que la barra Administrador de capas este activada en el menu Ver / Barras de
herramientas / Administrar capas.
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Nueva
Capa Capa Capa Capa capa
raster spatiallite  PostGIS WCS vectorial
}HD D?D!gn%én'@'é%*%'vﬁ'
Capa . Capa Capa
; Capa Editar capa
vectorial delimitada vectorial W,\'\,/II-?QN WFs
por como
Ccsv

Capa vectorial: El modelo vectorial es una estructura de datos utilizada para almacenar datos
geograficos. Los datos vectoriales constan de lineas o arcos, definidos por sus puntos de inicio y
fin, y puntos donde se cruzan varios arcos, los nodos. La localizacién de los nodos vy la estructura
topolégicasealmacenadeformaexplicita.Lasentidadesquedandefinidas porsuslimitessolamente
y los segmentos curvos se representan como una serie de arcos conectados. El almacenamiento
de los vectores implica el almacenamiento explicito de la topologia, sin embargo, solo almacena
aquellos puntos que definen las entidades y todo el espacio fuera de éstas no esta considerado.

Capa raster: En su forma mas simple, un raster consta de una matriz de celdas (o pixeles)
organizadas en filas y columnas (o una cuadricula) en la que cada celda contiene un valor que
representa informacion, como la temperatura. Los rasteres son fotografias aéreas digitales,
imagenes de satélite, imagenes digitales o incluso mapas escaneados.

Capa CSV: Un CSV (Comma-separated values) representa datos en forma de tabla. Sirve para
almacenar informacion alfanumérica con la posibilidad de almacenar las coordenadas y
posteriormente podemos crear una capa.

Capa SpatiaLite: SpatiaLite es un motor de base de datos de SQLite con funciones espaciales
afadidas. SQLite es un Sistema Gestor de Bases de Datos (DBMS, por sus siglas en inglés) que es
simple, robusto, facil de usar y ligero. Cada base de datos SQLite es simplemente un archivo. Se
puede copiar, comprimir y portar entre Windows, Linux, MacOs, etc.

Capa PostGIS: PostGIS es una extension del sistema de base de datos relacional PostgreSQL que
permite almacenar objetos SIG (Sistemas de Informacion Geografica) en la base de datos. PostGIS
incluye soporte de indices de tipos basados en GiST R-Tree, y funciones de analisis y procesado de
objetos SIG.

Capa WMS/WMTS: Un servicio web de mapas o Web Map Service (WMS) es un protocolo estandar
definido por el OGC que sirve imagenes de mapas a partir de informacién geografica. En este caso
un mapa no consiste en los propios datos, sino en unaimagen de los mismos. Las operaciones WMS
se invocan utilizando un navegador estandar (p. ej. Firefox) o mediante aplicaciones de escritorio
como QGIS y realizando peticiones en la forma de URL.

Capa WCS: Un servicio WCS devuelve datos en un formato que se puede utilizar como entrada
para analisis y modelado. En cambio, el Servicio web de mapas de OGC (WMS) Unicamente
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devuelve una imagen de los datos. Los datasets raster que se facilitan a través de los servicios
W(CS se conocen como coberturas. No se deben confundir con los datasets vectoriales disponibles
en las versiones anteriores de ArcGlIS, que también se conocian como coberturas.

Los servicios WCS son Utiles si desea que sus datasets raster estén disponibles en linea de forma
abierta y reconocida a través de diferentes plataformas y clientes. Cualquier cliente generado
para admitir las especificaciones WCS 1.0.0, 1.1.0, 1.1.1y 1.1.2 y 2.0.1. puede ver y trabajar con
su servicio.

Capa WFS: La Web Feature Service o WFS es un servicio estandar, que ofrece una interfaz de
comunicacién que permite interactuar con los objetos geograficos servidos por el estandar WFS,
como, por ejemplo, editar, consultar o descargar un objeto geografico que nos ofrece el
servicio WFS. El Servicio de Descarga define las operaciones web para la consulta, accesoy edicion
los «objetos geograficos» vectoriales, como por ejemplo una red de hidrografia o un determinado
lago.

Enlaventanadel administrador de fuentes de datos verificaque lapestanavectorial este seleccién
en la columna Navegador que se encuentra del lado derecho de la ventana, posteriormente en la
opcion Fuente / conjunto de datos vectoriales dar clic en el botén y dirigete alacarpetaque
contiene los datos. il
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Como lograras observar el conjunto de
archivos vectoriales es representado por un
solo archivo. A continuacion, seleccionaras las
siguientes capas:

1. Poblados.shp

2. Rios.shp

3.Caminos.shp

4. Poblados principales.shp

5. Zona de amortiguamiento.shp
6. Cuerpos de agua.shp

7. Zona nucleo de Bosawas.shp
8. Limite RAAN.shp

9. Centroamérica.shp

Unavez seleccionados las capas darunclicenel
botdn abrir, posteriormente en el botdon anadir
delaventanaadministradordedatosvectoriales,
al dar en el botén anadir automaticamente se
abrird una ventana solicitando que les asignes
un sistema de referencia de coordenadas a las
capas a adicionar en ese caso le asignaremos el
sistema de referencia de coordenadas WGS 84
/UTM zone 16N.

En la ventana conjunto de datos deberas
cambiar la vista de datos al formato de los
archivos a adicionar en el proyecto de QGIS, en
este caso cambiar a vista de archivos shape de
ESRI (*.shp *SHP).
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Filirar WES B4 [ UTH zone 16 a
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1.2. Tratamiento de capas

Estandoadicionadastodaslascapasdescritasanteriormente,asigneleunnombrecorrespondiente,
en la ventana Capas abra las propiedades de cada una de las capas y asignele un nombre como se

observa en la siguiente lista:

Capashape Nombre
Poblados_raan Poblados
Nombre_rios Rios
Red_vial_raan Caminos

poblados_poly

Poblados principales

lim_zamortiguamiento

Zona de amortiguamiento

cuerpos_de_agua

Cuerpos de agua

o
Fatasecn mabnm dn rederenc e CorSenadas S rgem
P SGE136 36 - VG B4 /UM ane 1 - |l

Crew indice eigacal | oLz evensdn

w Fillra de objetn del proveedes

[ p———

. o - a_’ acrptar Carcrir g Apusta

lim_znucleo Zona nucle6 de Bosawas
limite_final_raan Limite RAAN
Centroamérica Centroamérica
En la ventana propiedades de la capa
) T s e Seleccionar la pestaia: Fuente
o —-n *—6 e Nombre de la capa: Poblados

Presiona “Aceptar”, para que se apliquen los
ajustes realizados.

Otra forma simplificada de cambiar el nombre
alacapaes dando un clic derecho sobre ella,
y seleccionar la opcién “Cambiar nombre a la
capa”.

Ahora asignaremos rango visible a las capas o
grupos de capas.

Los mapas multi-escalate permitenver datos geograficosenunrangode escalas (tambiénconocido
como niveles de zoom) que abarcan desde edificios a todo el globo terrdqueo). La especificacion
delos niveles de zoom en los que se dibuja el contenido se conoce como establecimiento del rango
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visible. Como no es necesario mostrar la mayoria de los datos en todos los niveles de zoom, es
buena idea confirmar el rango visible y, en caso necesario, cambiarlo.

Siagregas datos al mapa que se suministran con un rango visible predefinido, el mapa los respetara
y usara ese rango visible. Sin embargo, si sus datos no tienen un rango visible predefinido o si
desea actualizar el rango visible de una capa, puede establecerlo manualmente o usar sugerido
automaticamente el rango visible 6ptimo. Como resultado, al acercar y alejar en el mapa, diversas
capas de este pueden activarse o desactivarse, dependiendo de su rango visible sugerido. Tu mapa
puede contener muchas capas, cada una con su propio rango visible. Silo prefieres, puede invalidar
esta configuracion y usar un rango visible distinto.

En el panel Capas selecciona “Centroamérica” y con la barra de navegacion de mapas presiona

“Zoom a la capa” JQ para establecer la escala sugerida de vista de la capa, y utilizarla como
referencia para el rango visible a definir.
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Ahora establece la escala visible para cada una de las capas Clic derecho a la capa Centroamérica
/ establecer visibilidad de escala de capas, se abrird una ventana donde incluira la escala minima

visible de la capa.

Establecer visibilidad de escala para las capas sele,

¥ visibilidad de escala
Miremo (excusiva)

Mindmo (Indushva)

J‘— 1:12000000 | ~ | | By ;‘I' 0

ACepiar

Cancelar

! Establecer visibilidad de escala para las capas sele.

v Vicibilidad de escala

Minima (Exodushva)

Mixima (rachusina)

4= (u1m0000 v | By LB o

v B

Cancelar

Establecer visibilidad de escala para las capas sele...

¥ Wimibilidad de escala
Mo (Exchusivg)

Maodmao (Inchusive])

J‘ oo | v | By ;h o

Areplar

Cancelsr

Para la capa “Centroamérica” usar escala visible
en 1:12000000

Para las capas “Poblados principales”, “Zona de
amortiguamiento” y “Limite RAAN” usar la escala
visible en 1:1700000

Para el resto de las capas usar la escala visible
en 1:1400000
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1.3. Crear marcadores espaciales
Los marcadores espaciales le permiten “marcar” una ubicacién geografica y volver a ella mas
tarde. Los marcadores se guardan en la computadora, lo que significa que estan disponibles desde
cualquier proyecto en la misma computadora.
Para crear un Marcador espacial

e Haga un Zoom a la vista que desea guardar o desplacese sobre el area del
mapa a generar el marcador.

0
e Enla barra de herramientas Navegacién de mapas seleccione el botén = LI nuevo
marcador.

¢ En la ventana Marcadores espaciales asignar nombre “Centroamérica” al marcador
creado y luego presione la tecla ENTER o de clic en un espacio vacio.

Crear el marcador de:

Marcadores espaciales

AT < 1. Centroamérica
MNombre ~ Proyecto XMin ¥Min 2. PObIadOS pr|nC|pa|eS
Centroamerica Ex01-Mapa tem... -1207664.555571 728124105574 3 BIIWI

L] ]

Marcadores espaciales MNavegador

Para usar o administrar marcadores, seleccione la opcion de menu Ver>Mostrar
marcadores. El panel Marcadores espaciales le permite:

e Zoomaur “warcador seleccione el marcador deseado y luego haga clicen Zoom a
marcador ' También puede hacer zoom en un marcador haciendo doble clicen él.

e Eliminar un marcador: seleccione el marcador y haga clic en Eliminar marcador @
Confirma tu eleccién.

e Importar o exportar un marcador: para compartir o transferir sus marcadores

entre computadoras, puede usar el menu desplegable Importar / Exportar marcadores
« en el didlogo Marcadores espaciales. Todos los marcadores se transfieren.
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1.4. Navegacion de mapas

Utiliza la herramienta de navegacién de mapas para desplazarte sobre toda el drea de estudio, en
la tabla siguiente se muestra el conjunto de funciones de la herramienta.

A continuacion, aplica cada una de estas opciones de la barra de herramientas Navegacion de
mapas.

Menu opcién Descripcion Referencia Barra herramienta
Te permite desplazarte N i6nd
@ Desplazar mapa |sobreelareadelmapa | Ver Zoomy paneo mzvgiat:lon e
en todaslasdirecciones p
i, Desplazar mapa Desplalz:g lavista de}lt .| VerZoomy paneo Navegacion de
" 2 la seleccion mapa al drea que esta mapas

seleccionada

Dibuja un recuadro

. Navegacion de
ﬂ') Acercar del drea a aumentar Ver Zoom y paneo mapa%
la vista
Dibuja un recuadro N i s
< A avegacion de
ﬁ Alejar del drea a alejar la Ver Zoom y paneo &
vista mapas

Visualizalacapaa

Acercarala una escalade Navegacion de

Ver Zoomy paneo

resolucién nativa | proporciones iguales mapas
1:1
Visualiza todas las N :4
. avegacion de
p Vista general capas contenidas en Ver Zoom y paneo mapa%

el proyecto

Acercalavistade a

Acercarala la capa que tengas Navegacion de
2 Ver Zoom y paneo
capa seleccionadaenla yp mapas
ventana de “Capas”
Acerca la vista del
7 Acercarala elemento de la capa Navegacién de
2~ seleccion que tengas seleccionado | Ver Zoomy paneo mapas
con la herramienta de
seleccion
Regresa a la vista que N i6
. | | avegacion de
&Ca Zoom anterior | tenias anteriormente Ver Zoomy paneo mapa%
de las capas
Vuelves a la vista Navegacién de
&CB Zoom siguiente | actual que tenias de Ver Zoomy paneo mapas
las capas

Permite marcar una

UCB Nuevo marcador | Ubicaciony regresa
aellaen cualquier

momento
] Mostrar Permitevisualizar los
marcadores marcadores existentes
. Navegacion de
% Actualizar Ver Zoomy paneo mapa%
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1.5. Abrir tabla de atributos de las capas

La tabla de atributo almacena la informacién descriptiva tanto, cuantitativa como cualitativa
del elemento geografico que representa la capa vectorial; en la interfaz de QGIS encontraras la
barra de herramientas de atributos con multiples funciones como la medicién, vista previa y el
identificador como se muestra en la tabla siguiente:

Menu opcién Descripcion Referencia Barra herramienta
Identify Permite interactuar
Features con lavistadel mapay ) ]
obtener informacion Ver Identify Atributos
de los objetos Features

especiales en una
ventana emergente

Permite seleccionar
objetos al crear

un area de seleccién Atributos
odando unclical
elementos a seleccionar

=} Seleccionar 3
objeto por valor Atributos

| Seleccionar
~*4 objetos espaciales
por el area o por
un clic Gnico

Permite realizar una Atributos
consulta para seleccionar
objetos coniguales
caracteristicas

Seleccionar
objeto
por expresion

== Seleccionar Permite selepcionar ]
= todos los objetos | todos los objetos con Atributos
un solo clic

Permite altenar

. L. la seleccion entre los .

|§] Invertir seleccion | ghjetos seleccionados Atributos
de objetos y objetos no

seleccionados

Permite limpiar los Atributos

objetos espaciales objetos seleccionados

de todas las capas

- Permite visualizar la
Tablade atributos | informacion descriptiva Atributos
de capa objeto

Permite realizar célculos

- " Ver Panel
Statistical matematicos sobre los de resumen Atributos
Summary valores descriptivos de Pty
A ; estadistico
cada objeto espacial
Calculadorade Atributos
campo
- Ver
[_ I Map Tips Propiedades Atributos
- a mostrar

Conel botén a& Identificador de objetos, realizara una busqueda para ubicar la Laguna Bismuna
dentro de los elementos cuerpos de agua como se observa en la figura.
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-1
Identificada la Laguna Bismuna, utiliza el botén E?% seleccion de objetos espaciales y daunclical
area de lalaguna para que esta sea seleccionada, se mostrara en un color amarillo representativo
de elementos seleccionados; por ultimo presiona el botén J;Q acercar ala capa, paraobtener una
vista completa de toda el 4rea de la Laguna Bismuna.
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'. o B pbdacen. e ey Ly
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Ahora se realizara un calculo matematico a la capa que contiene los cuerpos de agua de la regién
en estudio para proceder a este paso verifique que en el panel Capas se encuentre seleccionada la
capa “Cuerpos de agua”.




Capas ==
“ A WY &R ADQ
V| — Revisar -
W Trochas
H
28]

o
¥ [ Limite RAAN
W CEntroamerica

v [ peuze

v [l costarica

v! ] EL satvapor

v || GUATEMALA

v [l Hovouras

o BAEYICT =

El botdn calculadora de campo en la tabla
de atributos le permite realizar calculos sobre
la base de valores de atributos existentes o
funciones definidas, por ejemplo, para calcular
la longitud o el area de las caracteristicas de
geometria. Los resultados pueden escribirse en
un nuevo campo de atributo, objetos espaciales
seleccionados, o pueden usarse para actualizar
valores en un campo existente.
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Abre la tabla de atributo de la capa “cuerpos
de agua”, al dar un clic derecho sobre la capay
seleccionar la opcién “abrir tabla de atributos”,
otra forma de abrir la tabla de atributos de
una capa es desde la barra de herramientas

“Atributos” selecciona el botdn % Tabla de
atributos.
1 mal

m &
} 7
L Lamx o
1] = ]
! Has ]
I 21 B
12 1] 1]
n Lol
13 Ly ]
13 W
H o] o
15 L ] £
1% 1 b} ]
T becair s oo o4 ok i sspacam |

Ahora abra la ventana de la calculadora de campo y adicione un campo nuevo para determinar el

area (Ha) de los cuerpos de agua.

Wota preimnar de ln sabdn: £ ESOSBTIOSIISN

\i) Gﬂ:ﬁdeﬂw. - 2

Enlaventana:

e Dejar activada la opcién “Crear un campo
nuevo” desactivar las otras opciones.

e En nombre del campo de salida escribir
“Area_ha”.

e En tipo del campo de salida seleccionar
“Numero decimal (real)”.

¢ En longitud del campo de salida dejar valor
((10”.

e En precision escribir “2”.

e En lalista de funciones desplegar
“Geometria” y dar doble clic ala opcion
u$arean

e En la pestana expresion deberd completar la
ecuacion siguiente “$area / 10000".
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Al finalizar la configuracion en la ventanadar clic en el boton “Aceptar” para ejecutar la calculadora
de campo.

Enlatablade atributo de la capa aparecerd el nuevo campo de Area_ha con los valores calculados
en Hectéareas de cada uno de los cuerpos de agua.

Cuerpos de agua 1 Objebos totales: 657, Filtrsdos: 667, Seleccionados: 0

i g o - -3¢ BE & B &
K L DEERIOON HolmeE |Dﬁp|azare| mapa a las filas sel:c{-onadn: {
55 2 Fd Sangni laya T 5T
55 2 2 Biuhkirs 6050
&7 2 2 Tisra loya 3156
58 2 2 Maha tara 25578
50 4 4 Walpasiksa saals 2457
B0 4 4 Biahlirs b
Bl 4 & Maha tara tingra TR
&2 g & Manglares 4164
63 2 2 Almwaniupd T
(1] -3 2 Klizamg ta BREE
65 H] ] Suksik dakura L]
] 2 2 Sankulkalays 1L
&7 2 2 Wouhnta 872858
(] 2 2 Ma sirpi 1779
6 2 2 Layasiksa i bl
boi) 2 2 Tapar lays 28043
T Mostrar tndos los choetos espaciales

También puedes abrir la calculadorade campo, verificando que en el panel Capas este seleccionada
la capa ala cual realizaras el calculo matematico o concatenacién de campos y luego selecciona el
boton [Z%%] calculadora de campo que se encuentra en la barra de herramientas “Atributos”.

o
O—i

Algo un poco mas complejo es crear una concatenaciéon de campos, de modo que podamos
mostrar la informacion de forma mas completa. Si anteriormente has utilizado ArcGlS, alli debes
utilizar el operador &, pero en QGIS la concatenacion se realiza con ||.

Vamos a generar un campo nuevo donde mostrar el nombre de cada laguna unido al area que esta
ocupa, para ello debes de seguir los siguientes pasos:

e Abra la calculadora de campo desde la tabla de atributos.

e Seleccionar crear un nuevo campo, habrad que asignar un nombre escribir “Leyenda” a este
campo e indicar el tipo de formato que sera “texto”.

e Luego se apoyara de la lista de funciones y operadores para introducir la siguiente expresion:

“NOMBRE” || “(* || “Area_ha” || ‘)’
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Crear campo vl
Horrben el cares desalda  Hare_Avea
Tipm del campe de nalda Taxts fadera) =

Longud del campo de palda | 30 = Pracisiin B

Expresin | Edior de furcones

= = G e =

* Aggregates Containg tynciiong which Jpgregate vakees pver
Mqr?- lagers and heids

Reciente (fekdcalc)
Recond and Abnbutes

Wit prefminar de Ly salda: MO

e Presiona “Aceptar”y abres la tabla de atributo de la capa “cuerpos de agua”, para verificar si
nuestro campo se ha creado.

FRB R @ e g =T ® &K B e
[} PG DEFINECION NOMEBRE Ares_ha Narie_Ares ™ =

1 2 2 Wby 215659 Yulu { 2156.59 )

2 2 2 Weri 10601 Yeni [ 10601 )

3 2 2 Yaklitaya 1426 | Yakditaya ( 14.26)
4 4 4 abal tara tingni 4333 Yabal tara tingn...
5 2 2 Weaya FTE2 Wrays (§7.62)
3 2 2 Wouhnta 472858 Wouhnta (8728..
T 4 4 War klies S2AT Wen kius (924
8 4 4 Wawa 135852 Wawa (139852 )
§ 2 2 Waulalaya 1035 Waulsleys [ 10...

10 4 4 Wark wark B2 Woarkc wark [ 182...

n 4 4 Wani tingni 1372 Wani tingni { 13...

12 4 4 Walpassisa awala 2457 Walpasiksa awa...

13 4 4 Walpa rana na.., 1913 Walpa mins na...

" ' 2 2 Waksralays 426 Waksiralsya | 3.

15 2 2 Uraya tara IS4 Weayatara (37—

113 4 4 Ulang 32359 Ulang ( 383.80)

7 4 4 Taimaya 10871 Faimaya [ 108.7... -
Y'memmmw_ = |
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Ejercicio 02 - base de datos QGIS

Manejar una o varias bases de datos es esencial para muchas areas laborales fuera y dentro
del campo de la gestién de los recursos naturales. Dentro de este rubro se suele tener bases de
datos espaciales, los cuales pueden ser trabajados a través de software GIS, como archivos ESRI
shapefile; es en este termino de objetos, archivos vectoriales y sus tablas de atributos en el que se
trabajaran.

Ademas de los archivos raster y vectoriales tradicionales QGIS 3.x también permite la
implementacién de Bases de Datos Espaciales como PostGis, asi como alternativas ligeras como
Spatialite y el formato Geopackage.

Las bases de datos espaciales optimizan la gestion al permitir almacenar y manipular en un
solo archivo diversos tipos de datos espaciales y no espaciales. En los siguientes ejemplos se
muestra como integrar un conjunto de capas Shapefile, con sus estilos, en un archivo Spatialite y
Geopackage.

Inicia la aplicaciéon de QGIS dando clic a la interfaz que se encuentra en Inicio / QGIS / QGIS
Desktop o dirigiéndote a la carpeta QGIS ubicada en escritorio.

2.1. Administrador de bases de datos

Las bases de datos que crearemos las podemos

visualizar en la ventana del Administrador de
o =z BBDD que se encuentra en el menu Bases de
* @ orace Sl datos / Administrador de base de datos...

v @ Positns
v A Spatislee

v B0 Capavictual

Baze de dator

e | Emwm-‘m.o ﬁl:mcra’nuuv.a

El administrador de base de datos es un mdédulo
gue permite gestionar los diferentes formatos
de bases de datos soportados por QGIS 3.x,
entre sus funciones se encuentran conectar
una base de datos, visualizar su contenido,
editarla, consultas SQL, importar y exportar
archivos.

En el caso que el Administrador DDBB no esté instalado, dirijase al menid Complementos /
Administrar e instalar complementos... en la ventana busquelo como DB Manager.
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2.2.Crear base de datos Spatialite

Primeramente, cargar los datos a almacenar en la base de datos, se utilizaran las capas del area de

estudio en el municipio de Catarina, para la actualizacion del mapa turistico del dreaturisticade la
zona, los cuales se encuentran en la carpeta “Ex02a”.

e Catarina _infra

e Sitios_interés

e Red_vial

e Senderos

e Catarina_Limite_Municipal

Realice las representaciones simbolégicas a cada una de las capas

Prphine Dol v Capd  Confupasids  Chfyievstii  Velpral Bl Rk dedelis Web Mali 5P Peajeiis  Spels

BEy AN i R a LM 9
B- 2= H
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Lopan

i
- 5
Vi lwawr 1m0 s }
- o = CATAESHA ISR __..-'"
e W & Likion inbeeitu -
] o o R vl I
9 ¥ = Senderos L}
o o [ Camarins Limite_ionicipd 1
¥ 1 \
“ )
'_: X “'\I
o - {
§
@
14 "‘ #
L] ]
F '\\
& \
‘\
| A
¢ ~A
L - ¥
\ 1 .
Vo l‘x W —
= [ ST S ——— -,

Existen varias formas de crear una base de datos Spatialite:
¢ Menu Capa/ Crear capa/ Nueva capa Spatialite.

* Panel de Navegacion / Spatialite / clic botén derecho Create Database.

» Mediante el boton con forma de hoja que se encuentraenlabarrade /.
herramientas “Administrar Capas”.

Utiliza la primera opcion, dirijase al ment Capa / Crear capa/ Nueva capa Spatialite, completalos
siguientes datos:
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Base de datoy CxjsersLuse Tercens Onelrn - Universidad hacoral &g =

Hearinid Of W CBS  CATARINA

oo de geometria | (1] Mnguns peometria o
EPSG: 12616 - W5 54 | UTM mwe 15H B
Huewo Camps
Nomtve

Nombre T

b Dposaes avanzadas

e En Bases de datos: Indicar la carpeta de
almacenamiento “Ex02a” y nombrar la base de
datos escribir “CATARINA".

e En Nombre de la capa: CATARINA

e En Tipo de geometria: Ninguna geometria

e EnSRC: WGS 84 /UTM zone 16N

Al finalizar la configuracién de la base de datos
dar clic en “Aceptar” para que se cree la nueva
base de datos.

Ahoradirijase al Administrador de bases de
datos.

ter Web Malla 5CP Progeses Aywda
Edician fuers de hnes *
#\ig "

Observaraenlacolumnade laizquierda “Proveedores” se encuentran las distintas bases de datos
que soporta el software QGIS, despliegue el proveedor Spatialite, observara que se creé la base de
datos CATARINA, al seleccionarlay desplegarla le detallara informacién.

Adeninistrader de BEDD

Base de gatos  Tabls

A ﬁwwmmm BEMWJ#M

¢ I Capavirtual

Proveedones Ink | Tacks | Viets preliner
N GeePackage ~
@ Oracespa CATARINA.sqlite
v WP Posteis
» # Spatislite y
Detalles de la conexion

ke G b chevd: i s i Teroers Oneletve - Lnhosridad Maserl Agrania OURSOS]
IS/ QOIS Ex_S1ExIa CATARINA, sgine

Informacion general

Versdn de S00Ute: 1230

SpatiaLite
Bbdotecs: 4310
GEQS: LA E-CART-1133

Prai: Rl 6. 3.3 May Lat, 2020
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En la parte superior de la ventana Administrador de BBDD observaras un boton & meerter capafarchivo...
presiénalo. Importar la primera capa que tienes a la vista en el Panel de Capas.

R — 1. En Entrada: Aqui selecciona de manera
individual las capas que se van a cargar a la
s (AT BT . base de datos CATARINA, primeramente, se
eaisirhibonsiobiostatinsssiban s importara la capa CATARINA_INFRA.
Tatl de s 2. En Opciones: Activar las siguientes
— : configuraciones geométricas parala capaa
o caTani pens - importar:
m . .
LT e Clave primaria
PNl o e Columna de geometria
| SRID de erigen EPSG:I2616 - WS04 /UMM mne 1 = || e SRID de Origen
| SRID de destne EPSG:I0606 - WOS B4 UTMmne 18 = | | e SRID de destino
T R - e Codificacién
S bl o st (s exse) e Crear indice espacial

Mo estrlar & multparte

: Dar un clic en “Aceptar” para que se adicione la

s capa. Le aparecera un mensaje confirmandole
aceptar || Cancela gue la importacion tuvo éxito.

Ahora realice el mismo procedimiento para importar
el resto de capa utilizadas en la actualizacion del mapa
turistico del Mirador de Catarina.

= Importar a base de datos

La importacion tuvo éxito,
Luego que se han incorporado las capas vectoriales o
a nuestra Base de datos, podemos visualizarlas I
en el Administrador de Base de Datos, asi como sus | Aceptar |

propiedades, tabla de atributos y vista preliminar:

| e i i T | Do i iy Tesle

R e e [ e meitns [t smies
Priviobire R T Froveniirn W T | v e
v ke - o Cactrcuap - -
& M Deacks Spanial CATARINA_INFRA A el i -
v W rents + WY pomon 1 |1 T
= Sl 2 = gl N " P
T, Informackan general BT — ks e
Toodardaai  Talle camELE |y ) L
i ey i Sl | [ et
i cxsl bl sl
Handasta tandeez .
Skticn, et Spatialite et | L s
i Cape venast Py - v W Caps vl ¥ |2 O
it mrr
Eneesy ™ ¥ [ OSSN Viesds
B mpact WG B4 TUTM rore 4 (1836
Erewer Iamcrende] L] "I | BT ST INITHLMOET  Vedsads
® # Wyt BTSN NRMRNTE  Vivesds
Campos e e
& mesber  Tps e Fredeiersssde
. W sem T non Ll
T wogeT - =
T e LR u -
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Las capasimportadas alabase de datos se pueden anadir al proyecto desde labarrade herramienta

Administrar capas presiona el botén ﬁ, Anadir capa Spatialite, y conecta la base de datos
anteriormente creada. Selecciona todas las capas y presiona “anadir” se obtendra un duplicado
de las capas.

Estas ultimas no contendran un estilo de simbologia definido.
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2.3. Definiendo estilos

La simbologia y colores utilizados para representar un elemento topografico se denomina en
los SIG como estilos, antes de crear la base de datos asignamos un estilo determinado a cada
capa, este se puede editar o copiar, selecciona una capa que tenga definido el estilo dando clic
derecho dirigete a Estilo / Copiar Estilo, se repite el proceso sobre la capa de la Base de Datos y se
escoge la opcién Pegar Estilo.

Poptins  [dods o Caps  Confipasids Coleventes Velgral Biae Weedegoios Wb Beli S0P Pajeies Ayl

IEEREX QAL RPP A0 RBHERC &6 -H-0-GNE#Es-70- &
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Ahora guarda el estilo capa CATARINA_INFRA, en la base de datos creada correspondiente a la
capa de origen que se esta trabajando, en este caso CATARINA_INFRA.

Nos dirigimos a las propiedades de la capa
CATARINAL_INFRA, en la pestana Simbologia
presiona “Estilo” para desplegar las opciones
de estilo, y selecciona “Guardar estilo”.
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En la ventana Guardar estilo de la capa realiza los siguientes ajustes:

| @ comtesiosensans x| * En Guardar estilo: Seleccionar “En base de

) [ T— o datos (spatialite)”
Mombre del estio. catarna_nfra
¢ En Nombre del estilo: escriba “Catarina_
infra”.

Por ultimo, dar un clicen “Aceptar” para
guardar el estilo de la capa.

Sesrocn Realice los procedimientos anteriormente
descritos para el resto de capas que fueron
adicionadas a la base de datos CATARINA.

Lisar com esiio predeierminady para e3i s
Acrplar Carcelar Apaia

En la ventana del Administrador de bases de datos, observara que se ha adicionado un archivo
layer_styles que contiene los estilos definidos de las capas almacenadas en la base de datos.

& Administrador de BEDD

Base de datos  Jabla
;: a ahmmrcaoafxd'm.. aEwwaudwn...
Proveedores Info | Tabls Vieta prekvinar
' @ GeoPackage f_table_name _geometry_columi  stylehlame styleQML styleSLD
v @ Oracle Spatial
¥ ' PostGIS 1| catarina_infra geom catarina_infra <!DOCTYPE qgi... <Mmlversion=.. 0
¥ o Spatialite 2| sitios_interés geom sitios_intarés <!DOCTYPE ggi... | < fxml version=... 0
= I CATARINA.sqlite
CATARINA .. | 3 red_vial geom red_vial <!DOCTYPE qgi.. < 7xmlversion=.. 0
Catarina_Li...
Red vial 4| sendenos geom senderos <IDOCTYPE qgi.. <%xmlversion=... 0
S.el.'lder_os ’ 5| catarina_limite_.. geom catarina_limite_... <!DOCTYPE qgi.. <?xmlversions.. 0
Sitios_interds
% layer_styles
v 0 Capavirtual
4 ¥
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2.4.Crear base de datos Geopackage

GeoPackage es un formato de archivo universal construido sobre la base de SQLite, para compartir
y transferir datos espaciales vectoriales y raster. Es por tanto la alternativa a formatos raster
como el GeoTIFF y vectoriales como por ejemplo el obsoleto shapefiles.

La especificacion GeoPackage describe un conjunto de convenciones para el almacenamiento
dentro de una base de datos SQLite de:

* Entidades vectoriales

* Una matriz de teselas de imagenes y mapas raster a diferentes escalas
¢ Atributos alfanuméricos

* Extensiones

En este ejercicio, se utilizaran datos generados en la determinacion de Zonas vulnerables a
deslizamiento de tierraenla Comunidad de Aguas calientes, lainformacion espacial laencontraras
en la carpeta Ex02b.

Abre un nuevo proyecto en QGIS, guardarlo como “Base de datos Geopackage”, carga los archivos
que se encuentran en la carpeta Ex02b y define los estilos de simbologia para cada una de las
capas.

Para adicionar la simbologia y estilos de colores representativos de la superficie terrestre, se
importard un paquete de simbologiay colores en formato SVG, lo encontraras en la carpeta Estilos
y simbolos, aplicar los siguientes pasos:

Dirijase al menu Configuracién / opciones.

Enlaventana de opciones seleccione la pestaia
Sistema y en Rutas de SVG presione el botdn
+ y cargue las siguientes carpetas de forma
individual.

e CPT_City

e Mapbox_maki_svg

e Png

e Simbolos forestales y medio natural
e Svg




Ahora proceda a asignar la representaciéon simboldgica para cada una de las capas adicionadas al
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proyecto utilizando los estilos determinados en la siguiente tabla:

Capas Simbolo Marcador Tamano Color
Poblados Poblado Dot black 440 | Negro
f;tliizi:iuas Casa svg/gpsicons/house.svg 3.00 | Negro

Centro de salud Tlf %)_ gcamakl_svg /'hospital- 3.60 | Negro
Deslizamiento Topo pop capital Rojo/
de tierra PO pop cap 2.60 blanco
svg/symbol/education_school.
Escuela svg 340 | Azul
; /mapbox_maki_svg/religious-
Iglesia christian-15.svg 320 | Negro
Inundacion Topo pop capital 2.60 | Azul
. Azul
Pozo Figura cuadro 200 | celeste
svg/components/component Café
Puente indo or.svg 3.80 oscuro
Camino de Dash black 026 | Negro
MTI_2014 estacion seca ash blac ’ g
Caminode . .
todo tiempo Simple red line 0.66 | Negro
: . Combinar linea de guiones / 0.86/ | Blanco/
Camino revestido | 700 solida 106 | Rojovino
Camino asfaltado | Topo main road 2.06 Por defecto
Red hidrica Rios Simple blue line 0.66 | Azul Aqua
Zonas Areas Por
inundables inundables Hashed black / defecto Azul Aqua
Inide @ es | Limites Gray 3 fillsin relleno finea de | 066 | Negro
y inide somoto guiones
INETER . Gray 3 fill /sin relleno /linea de Negro
Municipios Limites guiones 0.86
Suscep_desliz OJIena:rables Rampa de color YIOrRd - -
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Bienahoracrearas labase dedatos Geopackage,
en el Panel de navegacion seleccione Geopackage
clic derecho y seleccione la opcion Crear base
de datos...como se observa en la figura.

4

4

4
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En la ventana Nueva capa GeoPackage indicar lo
siguiente:

e En Base de datos: Indicar la carpeta de
almacenamiento y nombra como “Aguas_
Caliente”.

e En Nombre de la tabla: Se adiciona por
defecto al realizar el paso anterior.

e En Tipo de geometria: Ninguna geometria

Base de datcs il Agrara LRSS QOIS s _OGISEx _ONExb \Acues_Caberte.cokg 01
Hombre da s tabla | Aguae_Calenite
Tig de: peometria Hinguna peomeiria =
Haaig campe
Homire
Tigss e Cuireg che Ein =
Longiud miodma
Lista de Campos
Pirribae Tee Lewvgpbad
# Opoones peancadss
Aceptar Caneiar Al

Por Gltimo damos un clic en “Aceptar” para crear la base de datos Geopackage.

ey L T et « Lrrorsdad Missors
e VLR NG QT ST pate,_Caliervie o)

e
A

En el Panel de Navegacion se agregara la base
de datos, proceda a almacenar los archivos
del proyecto en la base de datos, abra el
Administrador de base de datos en el menu
Bases de datos / Administrador de bases de datos
despliegue en la tabla de Proveedores la base
de datos Geopackage; si nuestra base de datos
se encuentra desconectada dar un clic derecho
sobre ellay seleccione la opcién Reconectar.

Adicione las capas vectoriales ala base de datos
Aguas_Calientes presiona [ mocrtar cvajarcive.. de
la ventana Administrador de base de datos.

El procedimiento de importacion de capas es el mismo aplicado a las bases de datos Spatialite, siga

los siguientes pasos:



Entrada Poblados

e La G 108 EPRONES BEEIOONaI0E

Tabls e sabda

Esguema
Tabls Problacios =

Opcones
| Clawe primaria id
V| Colrra de geometria | geom
+ | SR de origen EPSG 06 - WGES B4 ILUTM 2one 16N LAIE ]
V| SRID de desting EPSGI606 - WGS 84 /UTM e 16N = | |y
V| Codificacdn UTF-8 -
Sustituir ka tabls de desting (sl existe)
o estmudar & multi parte

| Crear indice espacial

Aceptnr

Ahorarealice el mismo procedimiento paraimportar el resto
de capa utilizada en la determinacién de Zonas vulnerables
a deslizamiento de tierra de la comunidad Agua caliente.

Luegoquesehanincorporadolascapasvectorialesanuestra
Base de datos, podemos visualizarlas en el Administrador de

y vista preliminar:

Bt ibe gatori. Toda
2 a Becew o [Jlecow e
Trzasdonnt Wy | Taba el e
= B LecPuckip
= [ Agum Cabanis MTI_2014
MR TI
m. Informacicn general
Fiblaiei
Rod bideutn S i 0N Table
Lo Rgun P f=]
Forus mand
iredctn_sgd
rede_pgtl GeaPackage
Purine HALQT. Colera e
o O e Sl Geometa FUTLMESTRRG
o O Ppans Tern o
o P Spstialite e
o B Copevenul -
Campos
#  Somber T Buli  Fredrirrmnsds
a B
- TaBeRG
olgacnd 1 i
1 el e TENTER)
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En Entrada: Aqui seleccionar de manera
individual las capas que se vanacargar ala
base de datos Aguas_Calientes, primeramente,
se importara la capa Poblados.

1. En Opciones: Activar las siguientes
configuraciones geométricas paralacapaa
importar:

e Clave primaria

e Columna de geometria
e SRID de origen

e SRID de destino

e Codificacién

e Crear indice espacial

Por ultimo daremos un clic en “Aceptar” para
queseadicionelacapa.Leaparecerdun mensaje
confirmandole que la importacién tuvo éxito.

& Importar a base de datos

0 La importacion tuvo exito,

Base de Datos, asi como sus propiedades, tabla de atributos |

Aceptar |
st de s Jobla
o A B oot cpawrivs [ et s s
Przaedoim By | Tl s ek
= #® CecPuckage e rted chil funs 0, fapie b g ©
= [ Agu Cabmes |
o same |1 [MATURESTRL 1 ol il | LEGH f———
T }  MRTLRISTE [ane——T T [o—
[,
Bod e |3 (MAATURESTRL. ] Camin sl LEGH Gy e i
- ey = :
Poman e ] MULTLNES & Colotaas e LEDM C vy Radisl
meddaepl s AATUNESTR [T Camins e
ik waquld
o D Pumsg MADT_ |6 MATLRESRL & Cominctigceal | LEOH [ae—
o M Cenccie Spanial
= W penis T MATURESTR [ [FESEFR
A & MATURESTRL. ¥ Comingipcinal  LEDH Camincs da T
1 Capa vetasd
5 MRTUMESTRL. ¥ Cobctsenteca.. LEGH Camirc: e
18 MATLRESTR Coming ipcieal | LEQH fa——
n MATLREST n Corers Voowal  LEOW Comers daln
12 MAATURESTRL 1 Comingipcinal | CARATO [am————
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Adicionar los Shapefiles importados a la base de
datos Aguas_Calientes al proyecto, despliegue
en Panel de Navegacion el Geopackage / Aguas_
Calientes, con un clic derecho sobre las capas
adiciénalas en el proyecto; con ello obtendras
un duplicado de las capas.

Ahora guarde los Estilos definidos en la base de
datos...

Recuerde que a estos shapefiles se les asigno
una representacién simboldgica, y queremos
guardar esos Estilos en la base de datos, realice
los procedimientos del acapite 2.2. Definiendo
estilos para guardar los estilos de este proyecto.
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- f’ GeePackage
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MT_2014
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b 5 Puntos NADIT_.
@ Oracke Spatial

+ W postals

b Spatislite

v N Capavitusd

2016 _INETER..

Sita Aiguasi
Tonas_mund...

[~ A ﬂmmm'am EEWM & archevs
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Sed_Aguai ..
MTI_200
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styleChiL

<DOCTYPE ggi
<DOCTYPE qgi-
<IDOCTYPE qgi
<IDOCTYRE ggi
DOCTYPE qgi
DOCTYPE qgi
<'DOCTYPE g4

<DOCTVPE ggi.

Al finalizar obtendras un archivo
lamado “layer_styles” que
contiene los estilos de colores y
simbologia para cada una de las
capas almacenadas en la base de
datos.

Al contrario de los archivos
vectoriales, los raster no se
pueden almacenar en estos tipos
de bases de datos SQL, por su
formato de pixeles, sin embargo,
se pueden guardar los Estilos
gue se le definan a la capa.

Abra la ventana de Propiedades de la capa
suscep_desliz, seleccione la pestana Simbologia
en la parte inferior de la ventana seleccione
la opcion Estilo / Guardar estilo... se abrird una
ventana e indica la carpeta de almacenamiento
y guardelo con el nombre de suscep_desliz.qml.

Se almacenard con la extension Archivo de
estilo de capa de QGIS (*gml)

Para verificar si se guardaron los Estilos en la base de datos, Abra un nuevo proyecto y cargue las
capas almacenadas en la base de datos Aguas_Caliente.
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Automaticamente al momento de cargar los archivos de la base de datos también se adicionaron
los estilos de cada una de las capas vectoriales.
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Ejercicio 03 - proyecciones cartograficas

Eselmétodoquerepresentalasuperficiedelatierrasobreunplano.Lasproyeccionescartograficas
son esenciales para la confeccion o elaboraciéon de mapas. Supone un sistema estructurado que
traslada la red de meridianos y paralelos desde una superficie curva como la de la esfera a una
superficie plana.

Cada punto en la
tierra con
coordenadas
geograficas (x, y)

Punto transferido a un
sistema de
coordenadas

No existe un método perfecto de proyeccién, de hecho, todos ellos de una manera u otra
distorsionan la realidad. En todos los casos conservan o minimizan los errores, dependiendo de la
magnitud fisica que se desea conservar; su superficie, las distancias, los angulos, etc., teniendo en
cudenta <|1|ue Unicamente se podra conservar una de las magnitudes anteriormente descritas y no
todas alavez.

En este ejercicio daremos una vista de las diferentes proyecciones utilizadas para representar
la superficie curva de la tierra en un plano bidimensional. Inicia la aplicacion de QGIS dando clic
a la interfaz que se encuentra en Inicio / QGIS / QGIS Desktop o dirigiéndote a la carpeta QGIS
ubicada en escritorio.

3.1. Proyecciones temporales de capas sin SRC (proyecciones al vuelo)

Primeramente, veras como QGIS nos permite visualizar una capavectorial oraster que no contiene
un sistema de referencia de coordenadas SRC, para tal efecto aiadiras la capa dep50nic.shp que
se encuentra en la carpeta ExO3a.

e Al cargar la capa, asignale una representacion simbolégica para cada departamento de
Nicaragua.

e Verifica el sistema de referencia de coordenadas que contiene la capa, dirigiéndote a
las propiedades de la capa / pestaia Fuentes.
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Como se observa en las figuras siguientes:
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Como observaras el sistema de referencia de coordenadas es NAD83 / UTM Zone 16N que
corresponden al sistema de coordenadas utilizado por Nicaragua en el diseio de sus mapas
topograficos antes del 2006.
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Ahora anadiras la capa mun_raan_raas_nic, al momento de afadir la capa observaras que el QGIS
detecta que la capa no posee un sistema de referencia de coordenadas, sin embargo, QGIS te
permite que le asignes un sistema de referencia de coordenadas a la capa para que esta pueda
ser visualizada y se sobreponga con el sistema de coordenada de la capa anteriormente afadida.

En la ventana de sistema de referencia de coordenadas selecciona el sistema de referencia de
coordenadas de la capa dep50nic.shp afiadida anteriormente.

3 Seec o e M Una vez seleccionado el sistema de referencia
[ p—— de coordenadas de un clic en aceptar.

En la vista de mapa observara que la capa se
ha sobrepuesto a la anadida anteriormente
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3.2. Indicatrix de Tissot

Un método elegante, fue desarrollado en el siglo 1880 por el cartdgrafo francés Monsieur Nicolas
Auguste Tissot, la Indicatriz de Tissot (o Elipse de Tissot). Esta invencion matematica consiste
en una cuadricula de circulos infinitamente pequenos que mide el grado vy el tipo de distorsién
causada por la proyeccion. Si bien el enfoque de Monsieur Tissot es matematico, involucra
circulos infinitos pequenos, su técnica se puede aproximar superponiendo una cuadricula regular
de circulos grandes y cruces en un mapa.

El plugin Indicatrix Mapper para QGIS de Ervin Wirth y Peter Kun crea una Indicatrix de Tissot
agregando una capa vectorial de circulos y cruces en un patrén cuadriculado en un mapa. El grado
y tipo de distorsion de la Indicatriz de Tissot revela la clase de proyecciéon del mapa de la siguiente
manera:

Si una proyeccién es conforme, el area de los circulos y los tamanos de las cruces cambiaran,
mientras que las formas de los circulos permaneceran iguales y el angulo de interseccion de las
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cruces siempre se encontrara a 90 grados, por ejemplo, la proyeccién de Mercator

e Siunaproyeccién es deigual drea, el drea de los circulos seguira siendo la misma, mientras que la
forma de los circulos cambiay el angulo de interseccion de las cruces no siempre se encontrara a
90 grados, por ejemplo, la proyeccion de Mollweide o la proyecciéon de Martillo.

* Si una proyeccion no conserva ninguna propiedad, el area de los circulos y su forma cambiaran,
y el dngulo de interseccién de las cruces no siempre se encontrara a 90 grados, por ejemplo,
Robinson.

Abra un nuevo proyecto en QGIS, dando clic en el botén ' Nuevo proyecto de la barra de
herramientas del proyecto, en el mensaje que aparecera presione Guardar los cambio al proyecto
anterior, le lamaremos “Proyecciones al vuelo” y guardelo en la carpeta de trabajo del ejercicio
ExO3a.

En el nuevo proyecto instalards un plugins llamado Indicatrix Mapper, dirijase al menu
Complementos / administrar e instalar complementos en el buscador de la ventana Complementos
escriba “Indicatrix Mapper.

En el buscador escribe: Indicatrix mapper

retein | a

Indicatrix mapper

& bt s g

i soginssescomtont i ctioisa. 11 VISTA Observaras el plugin seleccionalo
Leakatated by vincentys ormus)nstesd < con un clic y luego dirigete al boton “Instalar

transform an the iy from a reference clipsd ”
sebected proped coorlinate felercnoe syste Comp’emento
can stisly the destortions of the caps in a bhi
conclusions can be drawn as the projection
or equal-areas,

ame enern s e ot e o wa v e | Al INStAlAr el plugin este se cargara

T gt '!I 4

; automaticamente en la interfaz de QGIS,
I TRIETR SRS Indicatrix mapper.

alfects of the propections for your Country as mell. Thech
kook alter UGIS Map Projcton’ butoead videsr by BVE Pl
Burther datad

e ]

e Arats

Después de haber instalado el complemento agrega una capa base que encontraras en la carpeta
Ex03a/Cntry94, luego haz clicenelicono & Indicatrix Mapper y ejecuta el complemento
usando la configuracion predeterminada.

O ] Us2rmos 3 configuracion predeterminadayy cic

“« ”
e al botén “Run”, y cerramos ventana
Lot maw .am-m Line " e =
[t 300000 |5
Len.min | -150 | i 150 |5 Lom. max Lorgptude resshiton olm] | &372izroocm s
& % 30,0000 |5
Lat. min b[m] | s1sermriees S
Radazs. of the caps
[degree] | 600000 |3 Auzihary points
Use map carmass extens =
b=l Eram
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Elsistemade referenciade coordenadas de lacapabase Cntry94 es NAD 27 geografico, observara
que las deformaciones de los circulos de Tissot se dan a medida que se acercan alos polos.

Ahoracambialas proyecciones de lacapa,dandoclicaliconomundialde QGIS #® queseencuentra
en la esquina inferior derecha de la interfaz de QGIS, usaremos las siguientes proyecciones:

e North pole ortographic
e GCS Australian antarctic
e GCS European 1979

e World Mollweide

e World Robinson

3.3.Sistema de referencia de coordenadas y datum de Nicaragua

En 1989 el Instituto Nacional de Estudios Territoriales INETER realizo la impresion de los mapas
topograficos de Nicaragua el sistema de referencia de coordenada utilizado en ese tiempo fue el
Datum norteamericano de 1927 (NAD 27), en la actualidad el sistema de referencia de coordenadas
de los mapas topograficos de Nicaragua utiliza el Datum WGS 1984 (World Geodesic System).

En este ejercicio se realizara una reproyeccion de un sistema de referencia de coordenada a otro

sistema de coordenadas; abra un nuevo proyecto en QGIS y guardelo con el nombre “Sistema de
referencia de coordenadas y datum de Nicaragua”.
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e Adicione las capas Comunidades_somoto_WGS84.shp, poblados_somoto.sqlite y red_vial,
almacenadas en la carpeta ExO3b.
e Realice las respectivas representaciones simboldgica para las capas que adiciono al proyecto.

En la carpeta ExO3b encontraras un documento de Excel llamado “Coordenadas_somotoWGS84.
shp”la tabla contiene las coordenadas de sitios criticos y viviendas tomadas en campo con GPS, la
adicionaras en el proyecto.

Para convertir las coordenadas en puntos primeramente necesitas cambiar el formato de la tabla
de Excel a CSV (delimitado por comas). Abra el documento de Excel dirijase al mentiarchivo /guardar
como... en la ventana emergente almacene el nuevo documento en la carpeta de trabajo EX03b,
némbrelo como “Sitios_somotoWGS84” luego cambie el formato a CSV (delimitado por coma .csv)
por ultimo guarde los cambios dando clic en el boton “Guardar”.

%0 Guardar come
e
'I:Z'lg:m:_!r - Mudvs Carpeta

B Este equipo

bl A E'”an-"rnr.ai 3
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Ahora en QGIS para realizar la conversion

R L de las coordenadas a puntos en la barra de
——— —_— I herramientas Administrar capas encontraras
L R el icono 2. anadir capa delimitado por coma,
[ H*‘“‘“’T — realice los siguientes pasos:
S e Seleccione el archivo llamado Sitios_
=l ]  somotoWGss4.
P et i e s e prm— e En Nombre de la capa: dejar por defecto.
i T T I e En Formato de archivo: seleccionar la opcién
E “Delimitadores personalizados” y active la
Sl 5 v 13 fow : opcién “puntoy coma”.
e - ¢ En Definicién de geometria: seleccione
" “coordenadas del punto” y verifique que los
S = campos X, Y correspondan con las columnas X,

Y de latabla.

e Asignar el sistema de referencia de
coordenadas “WGS 84 / UTM zone 16N’.

e Verificar en la ventana Datos de ejemplo |a
separacion de columnas.

e Finalizar dando clic en “Afadir” para
proyectar la capa.

Pompens  [lods o Cope Confupasisis Complovester Velgrsl EBite Bmededotes fivb 5P Poppeias  dgwils

= O = 4 TR o =
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.
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SASSHS
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s} Guuardsr caps vectorisl coma,

SQLite -

Mombire e anchive faconal horanaCLRS06 0GES Ex_OG5Ex_00ERTb Gos_somataWisHsgite

Mombie de s capa  Sits_somolnGESA

e P K36 16 - WG B4 UTH zane 16N - | |

ek acain

W Afsds e Ovve Quirdads Bl RSN
b Seleccione campos a exportar y ses opciones de exportackie
¥ Geometria

Tios de grometriy Pt - |

Forrar mull 800

| Indur demensdn

b Extensidn [actuak capa)
w Opcianes del arigen de datos.

METADATA | TES -
w Opciones de capa

COMPRESS_COLUMNS

FOelAT Wi -

LMLRDER ¥ES =

[T 1] e

Ayuds

Recuerdaquelacapapuntualquegeneroconlas
coordenadas es temporal, por ende, tiene que
guardar lacapa. Dando unclicderecho alacapa
sitios_somotoWGS84 en el menl desplegable
selecciona Exportar / Guardar objetos como... en
ventana defina los siguientes pasos:

1. Defina formato el del archivo “SGLite”".

2. Seleccionar carpeta de destino y nombrar el
archivo como “Sitios_somotoWGS84”

3. Definir el sistema de referencia de
coordenadas “WGS 84 / UTM zone 16N".

4. Definir la geometria de la capa “Point” y
activar “Incluir dimension Z".

5. Por ultimo dar clic en “Aceptar” para que se
aplique todos los ajustes.

Una vez cargada la nueva capa puntual, puede remover la capa temporal dando clic derecho

sobre ellay seleccionando la opcidn Eliminar capa.

Ahorarealizaras la reproyeccion del sistema de referencia de coordenadas actual WGS 84
/UTM zone 16N de la capa de punto “Sitios_somotoWGS84” al sistema de referencia de

coordenadas NAD 27 / UTM zone 16N.

Pardmetios | Regeto

i Reproyectar capa

Capa de enirada

bor_pomansinGEhe [POG: 126 16] - | 2

SAL cbgetivn

EPSGI 26716 - MAD2T [UTM zone 164 - ||y |

SEproyectais

|:!§3r_|6an..nTn oens Erscessirg o iouts itis_somstsHADITT. gokg |

W Aber el archivo de salds despuds de ejeutr  sgontmo

%

Ejpcutar come process por ltes..

=

En la barra de menu dirijase al menu Vectorial
/ Herramienta de gestion de capas /
Reproyectar capa, en la ventana realice los
siguientes ajustes: Capa de entrada:
“sitios_somotoWGS84”

1. SRC objetivo: abrir la ventana de
propiedades de SRCy buscar NAD 27 / UTM
zone 16N y seleccionarlo.

2. Reproyectada, la capa de salida se guardara
en formato GoePackage, para configurarlo
dar clic al botén de tres puntos y seleccionar la
opcién “Guardar en GeoPackage” ahi indica la
carpeta de almacenamiento y el nombre que
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ra fd 2F [t pore D
“nbrmas de de unadoy
Sitora e it for erac e cixrderad 1D de s suttridad
HADIT 7 UTM et 164 EPSGDETIE
de red de reb daa del murcda Escorader SR oRGOMLTE
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Ehermsion: 0.0, .17, SO0, KL 54 bl
Progl +projmutm 4gore b +AabmelACIT tunitem ; h
sre_dehy &
L

g LCavosiar Ayt

Al terminar el proceso de
reproyeccion observara que se
adicionara en el panel capa, una
capa llamada Reproyectaday se
muestran los cambios.
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serd “Puntos_NAD27” acepte los cambios, le
pedira que le adicione el nombre de la capa a
crear nOmbrela “Sitios_somotoNAD27”.

3. Dar clic en “Ejecutar” para correr el
algoritmo de reproyeccion.

=! Guardar en GeoPackage

Mombre de |la capa

Sitios_somotoMAD 27|

: Aceptar | Cancelar
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Reemplazards la capa que se adiciono, dirijase al ment Capa / Administrador de fuentes de datos,
en la ventana realice los siguientes pasos:

1. Selecciona la pestania GeoPackage.

Conrxiones

D T - 2. Presiona el botén Nueva, para buscar la
[oear [ e 1] aeew : ’
o base de datos llamada Puntos_NAD27 y luego
|' t;ﬂxl-.\n'lnmwﬁ;d}vm Unsversadad Hacienal Agrana/ CURSOS OGS B OGS E [ Exd3b Punton | Ia agregamos a Ia Ventana.

3. Presiona el botén Conectar, para que se
cargue los archivos contenidos en la base de
datos.

4. Selecciona la capa Sitios_somotoNAD27

posteriormente en la parte inferior de la

’ .| ventana selecciona el botén Anadir para que la
i s s capa se cargue al proyecto.

o tve | Cow ([ men || ane
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Como capas que se encuentran en diferentes sistemas de referencia de coordenadas se
sobreponen espacialmente.
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Ejercicio 04 - georreferenciacion en qgis

Los datos raster se obtienen, cominmente, al escanear mapas o recopilar fotografias aéreas e
imagenes de satélite. Los datasets de mapas escaneados, por lo general, no contienen informacién
de referencia espacial (ya sea incorporada en el archivo o como un archivo separado). Con las
fotografias aéreas y las imagenes de satélite, a veces la informacion de ubicacion que se entrega
con ellas no es adecuada y los datos no se alinean correctamente con otros datos que ya tienen.
Ademas, para utilizar algunos datasets raster junto con los otros datos espaciales, es posible
que deba alinearlos o georreferenciarlos en un sistema de coordenadas de mapa. Un sistema
de coordenadas de mapa se define mediante una proyeccion de mapa (un método por el cual la
superficie curva de la tierra se representa en una superficie plana).

Términos

Georreferenciacion: La georreferenciacion es el uso de coordenadas de mapa para asignar una
ubicacién espacial a entidades cartograficas. Todos los elementos de una capa de mapa tienen
una ubicacién geografica y una extension especificas que permiten situarlos en la superficie de
la Tierra o cerca de ella. La capacidad de localizar de manera precisa las entidades geograficas es
fundamental tanto en la representacion cartografica como en SIG.

Raster: En su forma mas simple, un raster consta de una matriz de celdas (o pixeles) organizadas
en filas y columnas (o una cuadricula) en la que cada celda contiene un valor que representa
informacién, como la temperatura. Los rasteres son fotografias aéreas digitales, imagenes de
satélite, imagenes digitales o incluso mapas escaneados.

QGIS te ofrece un complemento Georreferenciador es una herramienta para generar archivos
de referencia de raster. Permite referenciar los raster a sistemas de coordenadas geograficas o
proyectadas mediante la creacién de un nuevo GeoTiff o anadiendo un archivo de referencia ala
imagen existente. El enfoque basico para georreferenciar un raster es localizar puntos del raster
paralos que se puedan determinar con precision las coordenadas.

4.1. Adicionar imagen raster y asignar coordenadas X, Y a los puntos de control

Las hojas topograficas de Nicaragua disefadas en 1987 utilizaron el sistema de referencia espacial
norteamericano NAD 27, por ende, al momento de realizar la georreferenciacién de las hojas
topograficas de Nicaragua se tiene que tomar en cuenta dicho sistema de coordenadas utilizado
con el objeto de disminuir el margen de error.

El método puntos de control se basa en el conocimiento de dichos puntos con sus respectivas
coordenadas con estas coordenadas conocidas se le asignara una ubicacién espacial a la hoja
topografica para poder realizar procesos de digitalizaciéon de entidades contenidas en la imagen
raster.
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Para que la digitalizacion de entidades se realice con el minimo error de desplazamiento espacial
el proceso de georreferenciacion se tiene que ejecutar con un minimo de error por debajo de los
3 metros.

En este ejercicio se trabajard con la hoja topografica 2856_1 Macuelizo, se extraeran las
coordenadas de los cuatros puntos en los extremos de la hoja (esquinas) llevando una Unica
secuencia en sentido de las manecillas del reloj.

Abra un nuevo proyecto en QGIS y ndmbrelo como “Georreferenciacion de hojas topograficas
método puntos de control”, lo guardaremos en la carpeta Ex04.

e Adicione la capa raster “2856-1" que se encuentra en la carpeta Ex04 dando clic al botén =
anadir capa raster al nuevo proyecto.

e Instale el complemento “Georreferenciador GDAL’ vaya al ment complemento y seleccione

Administrar e instalar complementos, posteriormente en el buscador de la ventana escriba
Georreferenciador GDAL lo seleccionay presiona el botén instalar.

plernentos | To

| geomeferendador GDAL a
g_., : . Geemeferenciader GRAL Este es un complemento del nicleo, por lo que no se
i : Instalade puede desinstalar
B o instalado Georreferenciador GDAL

".,_._- Instalar a partir de ZIP

Georreferendar rasters usando GDAL

#‘ Conlguracidn

Categoria Rdster
Versidn instalada Versidn 3.1.9

Cuandohayafinalizadolainstalaciéndelcomplemento,dirijasealmentRaster/Georreferenciador,

enlaventanadel Georreferenciador presione el botén . anadir caparastery asignele el sistema
de referencia de coordenadas NAD 27 / UTM zone 16N.
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Archivs  Editw Ver Configorscide
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Tabla de FUT L]

Transformamin Mo esiabledds 1088070  Kenpuns

. . e
Por defecto cuando carga la capa raster se activa el botdn #% AhRadir punto, que utilizaras para
ingresar las coordenadas a cada punto de control. Ahora proceda a extraer las coordenadas de los
cuatro puntos de control en los extremos de la hoja topografica en unidades métricas del sistema

de coordenadas UTM.

Punto Coordenada X CoordenadaY
1 528000 1510000
2 553000 1510000
3 553000 1493000
4 528000 1493000

Proceda aintroducir las coordenadas acercando la vista del mapa lo mas cerca posible al punto de
interseccion de los ejes X, Y que corresponden a cada punto de control.
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NICARAGUA.REGION 1. DEPARTAM

En la ventana de dialogo que se abrira introduce las coordenadas del primer punto.

T —
B> G%%0 %% OPPPRGM -~ ki

Endroducr coordenades X & ¥ {5 (o s 25258, DD (ol o 0 coondensdss proectadss
(o] que correrporcan com ol punito pecsoneds on s imagen. D forms altermabes,
haga dic en o botdn con o ioono de un piz ¥ luego haga che enun punto en o kenzo del mans de
Q1% pacs relenar b coordenacas & b punis.

%/ Este 529000 ¥ fecte 1910000

AcTptar A7 B party del benmy e mapa Cancela

Recuerde que para el eje X son 6 digitos y para
el eje Y son 7 digitos.

Al finalizar de ingresar las coordenadas x, y en
la ventana de dialogo de clic en la opcidn “Aceptar”. Proceda a realizar los mismos procedimientos
para los tres puntos de control restante.
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Aszchive  Editse  Ver  Configuraciin
P> Q%% @

& -
Tebla de PCT 1]
Weble D Ndeodgen  Ydeorigen | Ndedestno | Ydedestno  diipueles] | oY foleles) | Resdal (piveles)
'l ] 42176 ~536.48 528000 151e06 o ] 0
v 1 633153 55443 553000 1576405 [} 0 [}
'l 2 6319.51 -4565.53 553000 1453e-06 ] o 0
v 3 09,408 454542 528000 14538+ 06 [} [ [}

Transformacdn: No establecido 40184613 Minguna

Vista de los cuatro puntos de control con sus respectivas coordenadas que se pueden observar en
la tabla PCT en la vista parte inferior de la ventana.

Aschive  Editar Ver Configunacién
AT

o -

o 1] thd 522000 1.51ee06 000883357 1.50833 1.50236
v 1 6333.52 558465 553000 15106 000883357 1.50833 1.50836
) 2 6319.51 ~4568.5 353000 1453e=06 ~0.00883357 -1.50833 1.50836
v 3 405487 -4585.49 528000 1.453e+06 000883357 1.50833 1.50836

1 Ernof medio; 301671 3304.63,-4559.71 Mingund
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Ahora proceda a realizar las configuraciones de sistema de referencia de coordenadas y
transformacion de proyeccion a realizar para tal efecto, presione el boton ¢: Configuraciéonde la

transformacion. En la ventana siguiente realice los ajustes debidamente.

e Tipo de transformacién: Polinomial 1

o Método de remuestreo: Vecino mas cercano

Tipa de rarsformacdn  Polinomal 1 il

el L L R ——— - o SRE de destino: NAD27 /UTM zone 16N

SAE de desting EF5G: 30718 - MADET  UTM 2one 18N - ||

e Raster de salida: Indicar la carpeta de
Configurackin de la salda almacenamiento “Ex04” y dejar nombre por
defecto “2856-1_modificado.tiff”

Rbster de saldn OGRS _OGIS\Ex 04 DA SE-1_modificada. of &
e s 0 o7
e Compresion: None

L s S e Generar informe PDF: Indicar la carpeta
T de almacenamiento del archivo “Ex04"y
nombrarlo “Transformaciéon 2856_1"

e Activar la opcion “Cargar en QGIS cuando
Informes este hecho”

Generar maga POF N . .
Al finalizar presiona “Aceptar” para que se

R CHE- e 28410 S apliquen los ajustes a la georreferenciacion.

W Corgar en QG5 cuando esté hedho

Areptar Canoelar Ay

Para que se apliquen los cambios realizados presiona el botén #» Comenzar georreferenciado
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Archecs  Edtai Ve Configuiscidn

M rLx%n@

Tals de PCT =1
Wisbhde: | 2] gk g e erigen N e dertd W e destng: o (plles) o {peeles) Rl (e}

) ] 483 53R 515000 150006 -QUD0REZIET -1.50833 1.50235

o) 1 833152 RLF ) $43000 1008 ioaEaIsT 150831 150834

) ] 1951 45505 553000 TA0)e-06  -QDOREEIST -1.50831 1.5

+ 3 4047 ~A5E5AT 522000 1493e- 06 DUDBERIET L5083 1.5083%

Tranafemacisn: Palinamial 1 Emor mads 109671 257054 Hagung

4.2. Recortar area de dibujo y asignar SRC al raster

El recorte de la hoja topografica se realizara para tener una mejor visualizacion de los elementos
topograficos que se representan en la hoja escaneada. QGIS nos muestra dos metodos para

realizar el recorte de una capa raster, las cuales son Cortar raster por extension y Cortar raster por
capa de mascara.

EER] sedednos Web SCP Progesss  Aguds
1 %5 Calculsdors riter... | I

BB reccednon Wer 5P Pigewss Apeds

1 ] [« TR T - 0 1" Coloulsdonrister. P :
e obaiar =] | R Q’ - '- P o] [ ) n;l_ o .
11 feomederencidor.- % B R ATTD i comeemn "% B R A&
Al L] . B ruides ¥
FE g r ma. g e e R T T e 1—‘“-"-:- 5
e - b

- A N Conter ikater por exlendein
| W Corte riser por capa de miscan...

T EF i Curvas de sl
R B
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Paraeste ejercicio se utilizard la extraccion raster Cortar raster por capa de mascara, a continuacion,
proceda a realizar lo siguiente:

¢ Adicione lacapavectorial llamado “recorte_NAD27"” que se encuentra almacenado en la carpeta
de trabajo Ex04.

e Asignarle transparencia sin relleno de fondo y luego cambie el color de la linea de marca al color
rojo con un grosor de 0.36 mm.

e Verifique que los extremos de la capa vectorial coincidan con el borde del drea de dibujo de la
imagen raster.

! Propiedades de la capa - Becorte_NADIT | Smbologls

B simbol dnico -
"? e eirmatsn — bt
18 Fomte
I3 Fragquetss
-_; Desgramas {' : L
] d Tipo e cap del simbioks Riebens sencilo
Il:nla'dtnﬂetu - +-,
Bl derebens | [0 -lE
Coler e mares =1
a = Anchura de manca | 0. 360000 @ || Mimers u L8
s
o Estiodemarcs | =—Lines sibds o I =
&
L Extin de Grguins | ) el A4S,
x | 000000 =
Drppla s armmirity: [TV -
¥ | 3000000 =
o | Activer oo =, Edeined de didaim
b Rrpresestaciin de capans.
Leyenda I_l
-| Ems - Acepta Coreeler S Ayuds

Ajustes que aplicar en las propiedades de la capa Recorte_ NAD27.
Proceda a definir el sistema de referencia de coordenadas NAD27 / UTM zone 16N al proyecto

para garantizar un mejor ajuste de proyeccién de la capa vectorial con la capa raster, dirijase al
boton =, SRC mundial y asignele el SRC NAD27 / UTM zone 16N al proyecto de QGIS.
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MngLra ropeccdn (3 desconoada o bermeste)

| |

Fiar | " HADQT [ UT™ pore: 16N a
. da vef & B
Sagterna de refenincia de ooordenadas D da la sbonided
HADET F T 3ong BEW EPLGIETIE
[l '
der el masnda Esconder SR chscletoy
festema de relerencia de coordenadas 101 de s sstondsd =
MADET / UTM zone 1N LTI
WADITE) / UM zon 16H BP0 e
f "
SRC webeogionade FADIT [ UTH mone 054
Estersiors 50,01, 5,27, 400, BL54 el T
Propd 0] =t +rone =15 +dakm=NADTT sinitsem o T xR
+n0_gety | [, -
& AF ey
Transformaciosr de ditum

AL deongen  Tansloamaciin de ditum & ongte  SRC de desbng Taenafarmasin de ditum de deting

Agepts Cancels' Al Apuds

Ahoravayamos arealizar el recorte de la caparaster “2856-1_modificado” dirijase al menu Raster
/ Extraccién / Cortar raster por capa de mascara... En la ventana siguiente realice los ajustes.

Pardraios | Regsn
Copa de enads

o 28551 mecifeads [EPSC26716]
Copa de miscara

Rcorte M0 27 [EPSG: 26 718] = £

Asgrar L ale especricach: para s danos” 8 s Randas de salds [aeconal]

Yo extablecds -
Crea e bards s e sakis

V' Maich the exteet of e cioped raster & e exient of the mask e
Marnerer eSS g rdster de sshda

b Farametros svancados

Cortads (miscara)

¥ rr ll archven d salidla dewoui de ejecun of slooritng
Liarmads e conpole e GDALIOGR
rtatn D -5 GO -iatine: 'C: MLkl Tt JOnElrnee - Ui Sckind MGOSNS] Al i OLURSOS (OGS /B QIS Ex_CETHY
Becortr MADIT.she” op_to_cuSne C:jlUsersLus Tercers OneCrmer - Urroersdad Nacoral Agrana/CURLSON QGIS Ex_QGES/
K A TISEL 3 mnsblinnsin, o 51§ A T, (R B e S

%

Eyecutar corme srooese oo lotes. . Epecutar Cerar Ayuda

e Capa de entrada: Cargar la capa raster a
cortar en este caso cortaras la capa “2856-1_
modificado”.

e Capa de mascara: Cargar la capa vectorial
gue contiene las extensiones para realizar la

extraccion, utiliza la capa vectorial “Recorte_
NAD27”.

e Las demdas configuraciones se dejan por
defecto y dar un clicen Ejecutar.

En ventana capa observara que se ha afiadido una nueva capa raster llamada Cortado (mascara),
para verificar el corte desactive el resto de capas raster y solo deje visualizada la nueva caparaster.
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Recuerde que esta capa todavia no ha sido
guardada en su carpeta de trabajo, es una capa
raster temporal como se observa al colocar el
puntero sobre la capa.

Procede a guardar esta nueva capa:
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e Coloque el puntero sobre la capa “Cortado
(mascara)”y de un clic derecho.

e Seleccione la opcion Exportar / Guardar
como...

¢ En la ventana Guardar capa raster como...
realice los siguientes ajustes

¢ En Modo de salida: Datos crudos.

e En Formato: Utilizar formato de imagen
“Geotiff”.

e En Nombre de archivo: Indicar la carpeta

de almacenamiento “Ex04”y nombrar la capa
como “r_2856_1".

e En SRC: Definir el sistema de referencia de
coordenadas como “NAD27 / UTM zone 16N".
e En Extension: presione el botén “Calcular a
partir de capa” y seleccione la capa “Cortado
(mascara)”.

Al finalizar presiona “Aceptar” para guardar la
capa.
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Ahora se asignara el sistema de referencia de coordenadas original a la capa que acabamos de
guardar, dirijase al menu Raster / Proyecciones / Asignar proyeccién. En la ventana realice lo

siguiente:

Parbeeten | Regetr
Caga de oo sl

P s 1 o o] o
L sruestn

Lamacs a s conecia de GDAL /DGR

e _edt.bat -a_ws [F5G: JT 46 T mers! Lus Teromo (0neCrve - Unveer sciad Haconal Agrana ICURSOSTOGIS WY _CGIS,
E_oEuy 21 el 3854 1.8 wet”

Epeuiter g presess por bt Epcuta Corm Apuda

EPSG-2673 - MACT7 | LT ore 360 =||®

e En Capa de entrada: adicionar la capa
“r_2856_1".

e En SRC deseado: Asignar el sistema de
referencia de coordenada “NAD27 / UTM
zone 16N”.

Presiona “Ejecutar” para realizar la asignacion
de SRC ala capa.
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4.3. Reproyectar capa raster

La reproyeccion nos permite realizar una conversion de un sistema de referencia de coordenadas
a otro, esto se realizada con la finalidad de que todas nuestras capas a trabajar estén en un SRC
definido y no haya errores de desplazamiento al momento de sobreponer las capas.

La reproyecciéon la realizard con la herramienta del menu Raster / Proyecciones / Combar

(reproyectar).

Pawbretss | Regeto

B e _amse_Lof [EPSGi26716]
SRC de ongen fapoonal)
EFSG: 26736 - NADQT [ UTM sore 16N
SR ebetve
EFSG:12636 - WGS B4 [ UTH rore 16N
Mitnds te remussires & ussr
Veano mis cercana
alor e s dstos pars Las bandss de sabds [apoons]
Mo estableado

=l
g mstablecida
B Parimetros svanzados
Roprayectads

o | M el archive de salds despuss de ejecutar ¢ sigontme
Uy 5 s conpols cie GOALIDGR

taainer o FDEL TR, o s FEL Y,  romtcrf TTE F0 e Tt sl | o Bl

o

EXOAN (DOm0 pro<ess por Kes ..

Presiona “Ejecutar” para realizar la reproyeccion.
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Hombre de [ capa
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v Extensiin (actuak capa)
Horte | 1511040.6205
Oeste | 520574711 Exte | 5540066630

Sur | 1452556, 2378

Extersidn actual de la cans | | Cakcular  pavir decapa = | Excterasin de la vista del maps

v Resoheckin (actusk capa)

» Mool | 4 23T Versesl 42171

Corras 535 e |4

Resolucdn de | caps

b Opciones de creacién
b Pirkmides
Valores sin datos

o Aade srchreo guardado o macs Aoeptar Careior Apds

Dar clic en "Aceptar” para guardar la capa raster.

e Indica la capa que se reproyectara
“r_2856_1".

e En SRC de origen: Reflejar el sistema de
referencia de coordenada que contiene la capa
raster “NAD27 / UTM zone 16N”.

e En SRC objetivo: Adicionar el sistema de
referencia de coordenadas que tendrala
caparaster de salida, adiciona el SRC “WGS
84 /UTM zone 16N” que actualmente usa
Nicaragua.

e En Método de remuestreo a usar: Vecino
mas cercano.

Se adicionard una nueva capa raster al
proyecto, llamada “Reproyectada” recuerde
gue este archivo es virtual no se ha almacenado
en la carpeta, dar clic derecho a la nueva capa
raster y selecciona la opcion Exportar / Guardar
como... le asignara lo siguiente:

e En Modo salida: por defecto Datos crudos
¢ En Formato: Seleccionar formato “Geotif”,
e En Nombre de archivo: Asignar carpeta de
almacenamiento “Ex04” y nombrarlo como
“r_2856_1_WGS84”

e En SRC: Por defecto WGS 84 /UTM zone 16N
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EJERCICIO 05 - DIGITALIZACION DE ENTIDADES TOPOGRAFICAS

La primera fuente de cartografia de la que se disponia en las etapas iniciales de los SIG era la
cartografiaimpresa. No se trataba de elementos creados pensando en su utilizacién dentro de un
SIGy, de hecho, su estructura no es, como veremos, la mas adecuada para ser incorporados como
datos de trabajo en un SIG. Se trata, por tanto, de una clara fuente secundaria de datos espaciales.
Aun asi, esta fuente era la fuente principal de informacién cartografica disponible entonces, y su
uso ha sido desde esos tiempos una constante dentro del dmbito SIG.

A pesar de que hoy en dia disponemos de otras fuentes cartograficas como la cartografia digital
(imagenes satelitales, WMS, otros), la cartografia impresa sigue siendo basica para trabajar con
un SIG, ya que existe mucha informacién que todavia solo se encuentra en este formato. De unau
otraforma, es probable que un proyecto SIG implique en algiin punto de su desarrollo la necesidad
derecurrir a cartografia impresa y tratar esta para su inclusién dentro de un SIG.

Cuando se habla de cartografia impresa no solo se habla de mapas o planos, hay otras fuentes de
cartografia como los son las fotografias aéreas; las representaciones digitales de los elementos
topograficos en la cartografia impresa se definen en tres entidades: puntos, lineas y poligonos.

Entidades vectoriales:

1. Puntos: Esta entidad define la ubicacién geografica (Coordenadas X, Y) de cualquier elemento
topografico de la superficie terrestre tales como: edificios, sitios de riesgo, fuentes de agua,
arboles, elevaciones terrestres entre otros.

2. Lineas: Representa elementos topograficos longitudinales (distancias) que ademas de
determinar su ubicacién geografica, mide el recorrido o longitud de la entidad, como: rios,
carreteras, trochas, lineas eléctricas, vias férreas, curvas de nivel, entre otros.

3. Poligonales: Representa extensiones de superficie de tierra determina el drea cuadrada de un
territorio, asi como su perimetro, estas superficies pueden ser: usos de suelo, limites politicos,
zonas de vulnerabilidad, extensiones de bosque, y otros.

En este ejercicio realizara la digitalizacion de elementos topograficos del drea del municipio de
Yalagiiina, Madriz. Proceda a digitalizar los puntos de elevacion y curvas de nivel del municipio,
asi como sus zonas urbanas, en la carpeta Ex05 encontraras los archivos Mosaic_somoto.tiff y
Municipios.shp.

5.1. Extraccion del area de trabajo

Abra un nuevo proyecto en QGIS y adicione las capas Mosaic_somoto.tiff y Municipios.shp
realice los siguientes:

e Realice las modificaciones simboldgicas a la capa Municipios para visualizar el drea a digitalizar
(quitar fondo de relleno).

e Etiquete la capa Municipios para identificar el municipio de Yalaguina.



Tutorial de ejercicios de QGIS ?"; i

-—a\ - B W

De la capa Municipios.shp se extraera el area limite del municipio de Yalagtliina, paralarealizar la
extraccion siga los siguientes pasos:

e Dirijase al panel “Capa” y seleccione con un clic izquierdo la capa Municipios.shp.

e Ahora presione el boton [53 Seleccionar objetos espaciales por el area o por un clic inicoy
dirijase a la vista del mapay de un clicizquierdo dentro del drea del municipio de Yalagtiina.

e Observara que se seleccionara el area del municipio de Yalagtiina con un color de seleccion en
amarillo.

e Posteriormente en panel “Capa” de un clic derecho sobre la capa Municipios.shp / Exportar /
Exportar objeto seleccionado como...
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En la ventana Guardar capa vectorial como... ajustar lo siguiente:
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T ] En Formato: Archivo shape de ESRI.

Formato A chivd ihape e E5RI =

e En Nombre de archivo: Indicar la carpeta de
almacenamiento “Ex05”y asignarle el nombre

Hombre de archive AgrariaWOURSDS OGS Ex_QGISEx_0¥ourvas_somato 2030 \Mun_ralagana.shp &

Hombre de la capa .
% [(P—— ==l de Mun_yalaguina.
Codfacn e = e En SRC: Asignar sistema de referencia de
) Gt ek oheios espacales slockucks coordenadas WGS 84 / UTM zone 16N.
v Afiade archies guandade ol mupa
b Selecd tar ¥ sus opciones de : fae
it ¢ En Tipo de geometria: Polygon
T“:”M“"“ el 3| Presiona “Aceptar” para ejecutar la extraccion
b o del drea de Yalagtliina a una nueva capa shape.

[ Extensidn (actuak capa)
w Opciones de capa

RESIZE | MO =

e
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Listo... capa nueva Mun_yalaguina.shp se extrajo correctamente.
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5.2. Digitalizacion de entidades vectoriales

QGIS cuenta con una elevada cantidad de herramientas para la creacion y edicion de entidades
geogrificas, partiendo de herramientas basicas como la Barra de herramienta Edicion.

Barra de herramientas Edicién
Affadir objeto Mover objetols)  Borrarlo Copia objetos
Conmutar edicién espacial espacial(es) seleccionado espaciales

| |
fqh?“gﬁ'%f’m*fu

Ediciones actuales  Guardar edicién Afiadir cadena Herramientade  Cortarobjetos  Pegar objetos
circular nodos espaciales espaciales

En la que podemos crear elementos geométricos simples mediante solo un clic del ratén, copiar
geometria entre capas, desplazarlas y editar nodos.

También, QGIS incorpora una serie de herramientas avanzadas en las que podemos acceder a
través de la herramienta llamada Digitalizaciéon avanzada.

Dividir objetos Rotar simbolos de
s paiabiy
Sreplificar abjete Brar anil e unkess
Habsditar aspacil &
edicidn ; Combinar objetos
avareada  Deshacer Aladir parte Rismedelad cEpstds | penarisles seleccionados
A - [ spaciales +
[ |
E?ﬂﬂ%ﬁ%ﬁT% PoRRET -
Cormitanar koS Jiribubos
Fehacer Rallerar anilo e
. | splarar Curva e low chijerce sapuciales
Habdriar Allade aralls w g eaceridion
E ] Bestrar parte

Eotar obista eanscial Diviclir partes

A continuacién, crearemos nuevos elementos geométricos tales como:

e Zonas urbanas

e Caminos

e Rjos

e Poblados

e Puntos de elevacién del terreno
e Curvas de nivel
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5.2.1. Edicién de poligonosy lineas desde OpenStreetMap

Comenzaremos creando las entidades geométricas de las Zonas urbanas y vias de acceso dentro
del municipio de Yalaguina. Dirigete al menui complementos / Administrar e instalar complementos.

En la ventana instalador de complementos dirigete a configuracion y activa la opcion “Mostrar
también los complementos experimentales”.

¥ Comprobar sctuslizacknes al iick

o ve e s s Q0I5
llou S wsta funcidn et habitada, QGIS W informand kmr{ol‘mu‘cvmhmrmnumo
na actuakzacdn dsponble. De lo contrano, los repostonos se prospectacin al & vertana d

Adrarade dewrvm

w ¥ Mostrar tambiés los complementos experimentales.

Mota: Los complementos taes generalmente no son adecuados pan un uso &n
el Eﬁw(wﬂmem o U EREd0 Pl de demTols v 58 debHN Coiden
PTIHTINTE SICOMDREISe 0 ADfUAha &4 conCeotae. QGIS N0 MComenda instalar astos
COMpRMENTS @ N0 S67 QU Quiera usarios para probarios.

¥ Hostrar tambiéa los complemsentos obsoletos

Wota:

Repositorios de complementos

Eutade Hermbie URL
] conectsse Bepoitonio ofecel de complementas de G415 hitps pluging.aps.cop/Huging plugin

Corar Ayuis

Luego nos dirigimos a la pestafia “Todos” y en el buscador escribe “OpenLayer plugin” nos mostrara
el plugin, selecciénalo y luego procede ainstalarlo.

ooeriayer
B Wappsa Pubinhe:
L . CperinemPgn Y
YT Exte complemento ey experimental '
o B agndeed i
oo OpenLayers Plugin
WRS A Google Maps, Bing Maps, DpenStreetMap
layers and more
Googhe Migd, g Migd, OpenSiresllg bperd i e

2027 voto(s) da valoracitn, 149674 dasci

Etiquetas  cpsnlayem, 05 googh, b-»g Atan
Mis infermacidn 1wk r d

Autor  Sowcepol
Versidn instalada
Versién disponible
Registre de cambios  3.0.0

Dty cEplenely | el (el
Cormr Apada

Cuando haya finalizado la instalacién del OpenLayers plugin, dirijase al meni Web / OpenLayers
plugin/ OpenStreetMap / OpenStreetMap. Automaticamente se cargara la capa de OpenStreetMap
ajuste la vista del drea del mapa para que se observen los limites del municipio de Yalagtiina.
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Ahorasecrearanlas capas vectoriales con las siguientes caracteristicas. Enlabarrade herramienta

Administrar capas presione el botén \ Nueva capa de archivo shape, en la ventana realice los
siguientes ajustes:

Nombre de archive

Codificacin de anchive

Tipa o geomeTa

Huevo campn

o 8.2 Pamerg deomal

Langitd 10

Lista de campos

i Integer
Homibre String
Area_ha Feal

e En Nombre de archivo: Indicar la carpeta

P RSREYs g sty & de almacenamiento “Ex05”y nombrar la capa
ua - como “Zonas_urbanas”.
ok - e En Tipo de geometria: Definir geometria tipo
s dmartin? b vl “Poligono”.
PS6:32616 -GS 4 /UM s 184 L) e En SRC: Asignar “WGS 84 / UTM zone 16N”.

e En Nuevo campo: Se adicionaran 2 columnas
alanueva capa vectorial:

[[Eremes /4/" Columna 1

Nombre: escribe “Nombre”
Tipo: Datos de texto
o e Longitud: 20 caracteres
% : Presiona “Anadir ala lista de campos”.
\ Columna 2

Nombre: escribe “Area_ha”

Tipo: Numero decimal

Longitud: 10 caracteres

Precisién: 2 decimales

— Presiona “Anadir a la lista de campos”.

Presiona “Aceptar” para que se cree la nueva capa vectorial.



Hombre de archive
Codificaddn de andhive

Fiear de geometris

Lista de campes.

Mombire
wd

Tipo_sups
Distanci

Integer

String
Read

nal Agrana\CURS0S Q015 |Ex_QGISEx_05\Camnos. shp 0

UTF&
Lines
Inchir dimersidn 1 ki viskores M
EPSG:325 15 - WGS B4 [ UTM zone 164 || &

Ayuda
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e En Nombre de archivo: Indicar la carpeta
de almacenamiento “Ex05”y nombrar la capa
como “Caminos”.

¢ En Tipo de geometria: Definir geometria

o En SRC: Asignar “WGS 84 / UTM zone 16N”".
e En Nuevo campo: Se adicionaran 2 columnas
ala nueva capa vectorial:

Columna 1

Nombre: escribe “Tipo_super”

Tipo: Datos de texto

Longitud: 20 caracteres

Presiona “Ariadir a la lista de campos”.

Columna 2

Nombre: escribe “Distancia”

Tipo: Numero decimal

Longitud: 10 caracteres

Precision: 2 decimales

Presiona “Aniadir a la lista de campos”.

Presiona “Aceptar” para que se cree la nueva capa vectorial.

Paracomenzar adibujar el elemento geométrico sobre la superficie, active la barra de herramienta
Digitalizacion, esta se encuentra en el menu Ver / Barras de herramientas / Digitalizacion.
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Selecciona en el panel “Capas” la capa vectorial a editar en esta caso “Zonas_urbanas” y luego en
dirigete ala barra de herramienta Digitalizacién y presiona el botén ; Conmutar edicién, cuando

hayas activado la edicion observaras que sobre la capa se dibujé un icono en forma de lapiz, esto
indica que la capa esta lista para dibujar elementos geométricos.

e quieres dibujar y
presiona el boton % ARadir poligono de la barra de herramienta Digitalizacién. Comienza a
dibujar el poligono de las zonas urbanas que se encuentran dentro del municipio de Yalagtina.

’_ Fy

~T
Ahora acerca la vista del mapa hacia el drea que '
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Cuando hayas finalizado de recorrer todo el
perimetro del poligono del area dibujada, de
un clic derecho para finalizar la ediciéon del
poligono. En la ventana emergente asigne los
datos correspondientes.

Zonas_urbanas - Atnbutos del objeto espacial

Bccicnes
-
] ] L =]
-""'-F-F‘-:-'I:_mﬂhr alaguina a
Aren_ha —
ACEpRar Cancely
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Ahora que ya digitalizo las zonas urbanas para que se guarde la edicién presione el botén B
Guardar cambios de la capa, y posterior detenga la edicién presionando el botén ; Conmutar
edicion.

Realice los pasos anteriores para editar los caminos dentro del municipio de Yalagtiina.
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Caminos - Atributos del objeto espacial Asignar un tipo de superficie para cada via de
Acciones acceso:
d 1 @ eCarreterapavimentada
| E————— e e Carretera asfaltada
e Carreterarevestida
Distanda =

e Camino todo tiempo
Aceptar Cancelar

Al finalizar la edicién de caminos presione
el botén g Guardar cambios de la capa, y

posterior detenga la edicién presionando el
botén s Conmutar edicion.
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Vista de los caminos digitalizados del municipio de Yalaglina.
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5.2.2. Edicién de puntos, lineas desde una hoja topografica escaneada

En la hoja topogréfica digitalizara las entidades vectoriales poblados, puntos de elevacion (Puntos);
rios y curvas de nivel (Lineas), como mapas bases para la generacion de informacion, se necesita
la digitalizacion de puntos de elevacién y curvas de nivel para la creacion de un Modelo Digital de
Elevacion MDE, iniciara activando la vista de |la capa raster Mosaic.tiff.

Cree los shape de Poblados, Puntos_elevacion_ WGS84, Rios, Curvas_nivel WGS84 para la edicion

de los elementos geométricos, demos un clic al botén V2 Nueva capa de archivo shape que se
encuentra en la barra de herramienta Administrar capas, en la ventana realice lo siguiente:

e En Nombre de archivo: Indicar la carpeta

i, | e de alrrlacenamiento “Ex05”y nombrar la capa
Coccinde v (18 como “Poblados”.
Tipo de geometis Punto
Addtors dmerscrs (@) o 2temusies) ) varesm ¢ En Tipo de geometria: Definir geometria
EPSG:I2615 - WGS 84/ UTM 20ne 35N “Puntos”
Hisevo camepo :
. e En SRC: Asignar “WGS 84 / UTM zone 16N”.
Ten 1.2 hgmerg decmal
e - ¢ En Nuevo campo: Se adicionaran 4 columnas
alanueva capa vectorial:
Lista de campos
pasies e prain Recuerde para adicionar los campos al ingresar
P —— 2 los datos abajo descrito de manera individual
Xcook " Real 15 : tiene que presionar “Afadir a la lista de campos”.
Ageptar Cancelar Ayuds
L
Columna 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4

Nombre: escribe
Municipio

Tipo: Datos de texto
Longitud: 20
caracteres

Nombre: escribe
Nom_poblado

Tipo: Datos de texto
Longitud: 20
caracteres

Nombre: XCOORD
Tipo: Numero
decimal

Longitud: 15
caracteres
Precision: 3
decimales

Nombre: XCOORD
Tipo: Nimero
decimal

Longitud: 15
caracteres
Precision: 3
decimales

Presiona “Aceptar” para que se cree la nueva capa vectorial.
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sl Musva capa de archivo shape

Mombve de archive JGISEx_QGIS Ex_DSPuriss_slevaodn_Woss4.shp 0

Codficacidn de archive | UTF-8 e
Tips de geomet Punis b
Acdnongl demermong @ hlady T {4+ Mvahaes) Vires M

EPSG2 306 15 - WGS B4 ['LUTM 2ore 154 - =

Apusa

s Nueva capa de &

Nombre de archivo nal AgranaCURSOSOGIS Ex_QGIS\Ey_05\Rios.shp &
Codificacdn de archivo | UTF-8 =
Tip de geometria Lineas X

Additional dmensions ¥ Nada T [+ M valoes) Walores M

EPSG: 12616 - WG5S B4 [ UTM zone 16N - -J

Nueva camps
Mombre ||
Tipo: 1-2 Harmery decmal
Longihad |10

Lista de campos
Mombre Teo
d Integes
Mom_Rios Sering
Tipo_coari Sering

Dist_coeri

Cancelar

Ayuda

e En Nombre de archivo: Indicar la carpeta de
almacenamiento “Ex05”y nombrar la capa como
“Puntos_elevacion_WGS84”.

¢ En Tipo de geometria: Definir geometria “Puntos”.

e En SRC: Asignar “WGS 84 / UTM zone 16N”.

e En Nuevo campo: Se adicionaran 2 columnas a la nueva
capa vectorial:

Columna 1

Nombre: escribe “Nom_elevac”

Tipo: Datos de texto

Longitud: 40 caracteres

Presionar “Afiadir a la lista de campos”.

Columna 2

Nombre: escribe “Cota”

Tipo: Numero decimal

Longitud: 10 caracteres

Presionar “Afadir a la lista de campos”.

Presiona “Aceptar” para que se cree la nueva capa
vectorial.

e En Nombre de archivo: Indicar la carpeta de
almacenamiento “Ex05”y nombrar la capa como “Rios”.

¢ En Tipo de geometria: Definir geometria de “Linea”

e En SRC: Asignar “WGS 84 / UTM zone 16N”.

e En Nuevo campo: Se adicionardn 3 columnas a la nueva
capa vectorial:

Columna 1

Nombre: escribe “Nom_Rios”

Tipo: Datos de texto

Longitud: 50 caracteres

Presionar “Afiadir a la lista de campos”.

Columna 2

Nombre: escribe “Tipo_corri”

Tipo: Datos de texto

Longitud: 30 caracteres

Presionar “Anadir a la lista de campos”.

Columna 3

Nombre: escribe “Dist_corri”

Tipo: Numero decimal

Longitud: 10 caracteres

Precisién: 3 decimales

Presionar “Afiadir a la lista de campos”.



Tutorial de ejercicios de QGIS

Presiona “Aceptar” para que se cree la nueva capa vectorial.

(3} Mueva capa de archivo shape

Hombrede srthive DSWQGISEx_QGIS\Ex_05'\Curvas_nvel_WEES4shy &
Codficacdn de archive | UTF-8 =

Tipa de geometria Linea =

Additional dmensions | # MNada Iﬁ‘!\rd.fsa Walores M
EFSGIIZE1E - WGS 54 /UTH zome 16H bt >

Mueva campo

homtxe

Tipo 1.2 ey deamal

Lengitud | 10
Lista de campos.

Homire Tipa

id Ineger

Clase
imerval
Cota

Boeptar

Ay

e En Nombre de archivo: Indicar carpeta de
almacenamiento “Ex05” y nombrar la capa como

“Curvas_nivel WGS84".

¢ En Tipo de geometria: Definir geometria de “Linea”.
e En SRC: Asignar “WGS 84 / UTM zone 16N”.
e En Nuevo campo: Se adicionaran 3 columnas ala

nueva capa vectorial:

Columna1

Nombre: escribe “Clase”

Tipo: Datos de texto

Longitud: 40 caracteres

Presionar “Afiadir a la lista de campos”.

Columna 2

Nombre: escribe “Intervalo”

Tipo: Numero decimal

Longitud: 50 caracteres

Presionar “Afiadir a la lista de campos”.

Columna 3

Nombre: escribe “Cota”

Tipo: Numero decimal

Longitud: 10 caracteres

Presionar “Anadir a la lista de campos”.

Presiona “Aceptar” para que se cree la nueva capa vectorial.

Ahora que ya se han creado las capas vectoriales, comience con la digitalizacion sobre la capa

raster Mosaic.tiff.

Inicia la digitalizacién de la capa Puntos_elevacion_ WGS84, selecciona en el Panel de capas dicha
capa vectorial y dirigete a la barra de herramienta Digitalizacion y presiona el botén # Conmutar

edicién, posteriormente presiona el botén °@ Afadir punto, ahora ve a la vista del mapa y

comienza a marcar los puntos de elevacion que se encuentran dentro del municipio.

°



. . »
NI Tutorial de ejercicios de QGIS ,nt i

Peighins Dol o Cape  Confapaainds Cogiovintil Vellghal Bhie Rinddeditis ieb  Mali S0P Pebieien  dgils

BRE {:“}}*J':=.;";- a ELEs 9 -E-&- LPME®I&- M- q
4 - B- A% H
O-FrE- A= -
[ CT - s
Vo wasTon-320
L
&
,
o
W
-
a.
L
\"G_
\‘.'F:v
L]
L
Vo
. Cs e e e Prsomon. ewgader Ui . |
4 " w0 el = Frewnc pardatn o O Laeryiue Tewe Coordeads  He24, 1

Listo, puntos de elevacién digitalizados.

Digitalizacion de puntos de los poblados del municipio de Yalagtiina

Poproe  [lbgis v Cops  Confipaecin Copploveeter Veigral Bier eoededotos ek blels P Pegees  dpeds

BRE {}‘}.ﬁ*)—:=,§'.;- e BeEES O -E-&- L ME®I=-y 0 q
4 - B- A*=2¥% H
EFLLFP=a%

Copas Lk

s A®T . -R 20O
¥ e bl WOAR
¥ Hm

® Pustin rieeion WSS

il
2

4

5 m ASH0SABACENS o



Tutorial de ejercicios de QGIS 3 ?

Paradigitalizar los rios, selecciona la capay en la barra de herramientas de digitalizacién presiona
el botén » Conmutar ediciény luego presiona el botén ; Anadir linea.

Poapess [ G Gaps Comfqescin  Chpplewaetes Veogeal Bioie  Beedegsos Wb el WP Pespnes  Apeds
e[S = 8y T B B=F —
H oL ma W ‘:' &2 e i ] ! l B @ = B i = - E =

: a- ~*"z% B
O-Frr-c=u%- -

Vi lwamri-amng .ﬁ"‘*--_h__H
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Ahorayatienes digitalizada toda la informacion base del municipio de Yalaguina, como se observa
en lafigura.
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Ejercicio 06 - procesamiento de levantamiento de informacion de campo con gps

La toma de datos en campo es una tarea mas habitual y sencilla que tiempo atras, tanto para
profesionales que trabajan en labores vinculadas al territorio (topografia, ingenieria, ciencias
ambientales, catastro, etc.) como para usuarios que utilizan esta informacion para su uso y
disfrute (inventario de rutas senderistas, toma de puntos de interés en una ciudad, etc.). Todo ello
propiciado por las nuevas tecnologias de posicionamiento GPS (smartphones, tablets, etc.), cuyo
formato de almacenamiento de la informacion es gpx. En este ejercicio veremos cémo importar
nuestros datos y visualizarlos posteriormente en el software de escritorio QGIS.

¢{Qué es el formato GPX?

El formato GPX o GPS Exchange format (formato de intercambio GPS) es un esquema XML pensado
para transferir datos GPS entre aplicaciones. Se puede usar para describir puntos (waypoints),
recorridos (tracks) y rutas (routes).

GPX establece una forma estandar para el intercambio de informacién de mapas en dispositivos
GPS, teléfonos inteligentes y computadoras. Un dispositivo guarda datos GPX como un archivo
de texto Unicode estandar: tipicamente el nombre del archivo finaliza con la extensién GPS. El
archivo en si contiene elementos de datos encapsulados en etiquetas XML.

6.1. Procesamiento de datos levantado con GPS

En este ejercicio preparamos las coordenadas tomadas en campo para luego ser procesadas en
QGIS, las coordenadas levantadas en campo sondel area del Centro experimental PLANTEL-UNA,
los datos corresponden al perimetro del centro experimental y alos usos del suelo establecidos en
el periodo de 2018. En la carpeta ExO6 encontrara los documentos en Excel y capas raster:

e Coord_usos_plantel_2018 datos.xlsx
e UTM _Plantel_UNA.xIs
e Plantel_google_UTM_2018GEOQO.tif

Primeramente, convierte los documentos de Microsoft Excel (*xIsx, *xls) a un formato compatible
con QGIS en este caso usa el formato CSV (delimitados por comas); abra UTM_Plantel_UNA.xIs
en Excel.

A a g o E F L] H J L L H o
Poigona e x ¥

2 1 1 EREG5D B LR 05
] 1 3 SATT 4 M 31

i 3 SR 49 TAEIAR T
i 1 4 et 9T TAEREDS ¥
L3 1 & E5HIT M BRI D
T 1 L ik WL M
L} 1 E5a510 52 EINEE 11
] 1 L el 4 388 31
an 1 u EALBE AL YuBIA3E 47
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Observara que los datos estan ordenados:

e Columna Poligono: Agrupa los poligonos por serie numérica, cada serie numérica contiene
varias coordenadas que definen un area en especifico.

e Columna No.: Ordena las coordenadas en una serie continua 1, 2, 3...n.

e Columna X e Y: Contiene las coordenadas levantadas en campo.

Ahora en ventana de Excel dirijase a Archivo / Guardar como, en la ventana emergente indicar la

carpetade almacenamiento del documento, nombrar como UTM_Plantel_perimetro; en el campo
“Tipo” cambiar el formato a CSV (Delimitado por coma) (*.csv). Por ultimo guardar los ajustes.

XN Guardar como

“ v 4 [ E06 » ExD6_Procesamientos d...

Organizar » Nueva carp

» Ocultar carpetas Herramientas  ~

Realiza este procedimiento con el documento Coord_usos_plantel_2018 datos.xlsx, némbralo
como Coord_usos_plantel_2018.

En la carpeta de origen de los datos observaras que los nuevos archivos tienen la extension .csv;
en caso de que no esté visible en el explorador de Windows dirigete a menu Vista / extensiones de
nombre de archivo, activalo.
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Ahora abre un nuevo proyecto en QGIS, guardalo como Ex06 - Procesamiento de datos de GPS.

Adiciona los archivos en formatos CSV.

En la barra Administrar capas encontraras un botén % Aiadir capa de texto delimitado lo usaras
para adicionar el archivo de coordenadas delimitado por coma que contiene los vértices del

perimetro del centro experimental el Plantel.

sk e e i setind acintal AT L RSCNIEN i COISE S s clomie LM Pt pervetrni

[ ey pa— Cadfcacdn ym =
w loemats de archive
5 v s e oet] Tibnackr Diog parice [0
Deiacor e poresdn el o Puts o Coma e
* Domixiroweis O Bcxce *
[ Opclomes de vegintron y compoy
w Definicica de grometria
* Comteadas oeipr ki |3 - | v
Thed T = Ml
ierie been coranit fACT)
Lardenadin DG
Hrguna eomcira (bl sk e SrEnAn) g by geamerls OGNS WM UM i < B
w Lonhpureone de cape
¥ L ieor el L ey st gl ety
= Wk peca

Presiona el botdn “Anadir”.

e En Nombre de archivo: Presiona el botén
para adicionar el archivo “UTM_Plantel_
perimetro.csv”.

e En Formato de archivo: Selecciona la
opcién “Delimitadores personalizados”,
posteriormente activa la opcién “Puntoy
coma”.

¢ En Definicion de geometria: Selecciona
“Coordenadas del punto”, posteriormente
indica los campos que corresponden a los ejes
XeY.

e En SRC de la geometria: utilizar sistema de
referencia WGS 84 / UTM zone 16N.

e En Configuracion de capa: Activar la opcién
“Usar indice espacial”.
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Se adicionara una nueva capa virtual de puntos al proyecto. Recuerde que esta capa es temporal
guardela como Puntos_perimetro_plantel.

Realice los pasos anteriores para adicionar el archivo que contiene las coordenadas de los vértices
de uso del suelo del centro experimental Plantel.

6.2. Convertir puntos a entidades lineales y poligonales

Los puntos que adicionados a nuestro proyecto son los vértices de entidades poligonales que
representan el drea de una superficie terrestre para obtener esta capa poligonal del Area del
plantel y de las dreas de cada uso del suelo, se necesita convertir los puntos a entidades lineales y
poligonales.

Abra el panel Caja de herramientas de procesos que se |[ElE e ——

encuentra en el menu Procesos / Caja de herramientas. En el Popes Dlecbs. v Cops Confapanidn Coplors
buscador de la caja de herramientas de procesos escriba BREE 8P E
“Puntos a rutas” como se observa en la imagen.

Seleccione la herramienta Puntos a ruta y dbrala. Con esta . o - p—_——
herramienta convertirads la capa de puntos a una capa de O-Frr-v=av

linea uniendo los puntos en un orden definido. \ ‘:":"’"' T DT -
'__ =i g e =
E ol DT MDD
| Funon o rals
e | = G Ereebn de vechorm
= T ekt 0 vl
F s
. - En Capa de puntos de entrada: Se adiciona
[erm— " [——— por defecto la capa de puntos UTM_Plantel_
o — - perimetro.csv, en caso de existir mas de una
UTH_Marstel_permering. JEPS00 308 0] v o . . .
e e s CAPaA de puntos en el proyecto de QGIS, indicar
e e et la capa a convertir.
Campa o grupe Ronoral] .
g - e En Campo de orden: Indicar la columna No.
P i ke ol s de v m At ool gue contiene la serie continua numérica.
e En Campo de grupo: Indicar la columna
el Poligono que contiene los grupos de puntos
por poligono.

Txuns soma procsd por Ko T Corm sty

Presionar “Ejecutar” para generar la capa de lineas.
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T — Como observard se creard
Boax QeAPRPF»A4£6L00 2oB W REReL= PR A BA - ynj capa virtual de tipo linea.
T T m- Proceda a guarda la capa
v I e P como Perimetro_plantel.
= :
B n— | k“"-u..__\_%-
| ey
A | L
1 |
" [
@ |
;:' .-"!
."-
L /
e /

I m——

Ya generadala capa lineal de los puntos del perimetro del plantel, se determinara el area espacial
del Plantel, dirijase al menu Vectorial / Herramientas de geometria / Lineas a poligonos... esta
herramienta genera una capa de poligono utilizando como referencia una capa de linea, la tabla
de atributos de la capa de salida es la misma que la capa de lineas.

Elprocesodeestaherramienta
es sencillo solo requiere de

Padmetios | Regatro ' Lineas a poligones una capade entradatipo linea.
Capa de entrada i
Rutas [EPSG:12616] Capa de entrada: Selecciona

e e atibute Latée cut e B the same por defecto la capa de linea
ohiin e e I 01 o que estd en el proyecto en
este caso “Rutas”, en caso
de existir mas de una capa
de lineas selecciona la que
se usara de referencia para
generar la capa de poligono.

o Abrr o archivo de salda después de ejeoutar o sgoritmo

0%

Epecutsr Coms preoess por ates.,, Epecutar Corrae Ay
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Como observara se adiciono al proyecto una nueva capa virtual de tipo Poligonal que define el
area espacial del centro experimental Plantel. Recuerde que estas capas son temporales todavia
no han sido guardadas en la carpeta de trabajo, guarde esta capa como Area_plantel.

Realiza los pasos anteriores para crear la capa poligonal de los usos del suelo del centro
experimental Plantel.

e e e — e e T
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6.3. Calculo de perimetroy area

Para calcular los valores de perimetro y drea de un poligono utiliza la calculadora de campo. La
Calculadora de Campos de QGIS es una herramienta a la que podemos acceder desde la tabla
de atributos de un shapefiles y que nos permite realizar calculos sobre los valores recogidos en
campos de esta. Por ejemplo, calcular el drea de un poligono, las coordenadas X e Y de un punto,
asi como otras caracteristicas geométricas o concatenar campos.

Abra la Tabla de atributos de la capa vectorial Area_plantel, como mencione anteriormente los
campos de la tabla de atributos de la capa lineal se adicionaron a la capa poligonal, observaras los
campos Poligono (grupo), begin (inicio de linea), end (final de linea).

Adicionaras dos campos mas a la tabla de atributos Perimetroy Area_ha. En la ventanade latabla
de atributos dirijase al botén &= Calculadora de campo, rellene los siguientes valores:

)

N Seleccionar Crear un campo

nuevo.
+ Crear un camps v Actualirar campo reimErnte
[— Nombre del campo de salida:
Mamiee e comp e ks Permets escribe “Perimetro”
Tipe el Carmpe de- salis Pl decrnal eal) iy
o omanmn]e Gl & Tipo del campo de salida:
Sresin |t o Srcones Numero decimal (real).
md+H-RPg"N=dURLED A .
: g " Deveheialongtu el periners e s s 6 Longitud del campo de
s rese e o s salida: 10 caracteres.
iy ) . s .
bowndaty estbiedds ingineiiite. crseces o peinetr Precision: 3 decimales
bomnadt_hesgh
bownds_width .
buster P En la columna funciones
budfer by, m o o o -
cantcid dirigirse a Geometria /
cloneit_peint i e H . .
o eametis  sparamener =43 $perimeter, dar doble clicala
Viata prelmnar 1 ; SEIA D 233 by L3 - .7 . .
e = e S funcion para que se adicione
2 . ; al campo expresion.
H.) Emz&ﬂzzw*num.mhmwnumau-v&ﬁﬂmh.&mw;w-&-nmms:
AoEHE Caraely Avds

Esta funcion devuelve la longitud del perimetro de la capa actual, el perimetro calculado por esta
funcién respeta tanto la configuracion del elipsoide del proyecto actual como la de las unidades
de distancia.

Al finalizar la configuracion en la ventana dar clic en “Aceptar” para adicionar el campo a la tabla
de atributos. Realiza el mismo procedimiento para adicionar el campo Area_ha.
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Iy Seleccionar Crear un campo

nuevo.
 Crear un camps v Actusliear campo rxiskmbe
Lp—— Nombre del campo de salida:
Mo def comps de sakda | Area P escribe “Area_ha”
T el v e bl Py s dedreal Peal) -
Longitud del campe de sabda 20 = Proosin 3 -

Tipo del campo de salida:
Numero decimal (real).

Espreiedt | [ckior e fnciones

= &

AN LED AT

ares ¢ Feehaybius Devuehve f e el et st 8 e ot Longitud del campo de
¢ T ue e salida: 10 caracteres
" Gramar i s o ' ‘
i (hnel ik s st s ,
s _ Precision: 3 decimales
boundiry farta .
b gt En la columna funciones
Ak — dirigirse a Geometria / $area,
Pt dar doble clic alafuncién
3‘:&:’;‘;” paraque se adicione al campo
e ey i ; expresioén ($area / 10000).
Aot Caruels Avists

Una vez haya adicionado y calculado los campos de Perimetro y Area hectérea, guardaremos los
cambios en la tabla de atributos presionando el botén F} Guardar ediciones y posteriormente

presionar /¥ Conmutar el modo de edicion para finalizar la edicion de la tabla de atributos de la
capa Area_plantel.

w Area_Plantel :: Objetos totales: 1, Filtrados: 1, Seleccionados: 0

J + € kT E &K E = @G
Peligone begin end Penmetro ~ Area_ha
1 1 1 33 624,789 182.130

En la capa de Usos_plantel_2018 ademas de adicionar los campos de Perimetro y Area_ha, se
agregara un campo de clases de usos del suelo. Abra la tabla de atributos de la capa.



Primero se removeran los campos begin y
end no son de utilidad, para ello activa la
edicién presionando ; Conmutar edicién,

una vez activada la edicién presiona %

Borrar campo se abrird una ventana
emergente selecciona los campo a borrar.

Confirma la accion presionando “Aceptar”.

Ahora con la calculadora de campo adiciona
los campos Perimetroy Area_ha.

W Creds wn camps S
Crpar e vl
raebe del cavpe de el Pereers
i el campo & nalda Yimaeg decral real) -
Lorgud del compa desalds | 10 T Precsdn 3 =

Exzresdt | [ior che funcones:

sl<l-0il=1=~Ialclalw
ke fegralel pa_. =
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2 Bomar campos 3

- begin
- end

Adeptar Corelsr

Seleccionar Crear un campo
nuevo.

Nombre del campo de salida:
escribe “Perimetro”

Tipo del campo de salida:
Numero decimal (real).

%
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confyparachon del aligaokds Sel proyectc actsal como la
e lan unkSades e dhitancla. Porejemple, e ba
ntsblackdaunalipecide pars ol proyects angonces al
perimatry calculada serd elickdal y ol ro s ba
witablecida sinpin alipacids, estoront o parimetes
calculadh sard plankmindios,

* parimstas =42

Longitud del campo de
salida: 10 caracteres.

Precision: 3 decimales

En la columna funciones
dirigirse a Geometria /
$perimeter, dar doble clicala
funcién para que se adicione
al campo expresion.

Seleccionar Crear un campo
nuevo.
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Nombre del campo de salida:
escribe “Area_ha”

Tipo del campo de salida:
Numero decimal (real).

Longitud del campo de
salida: 10 caracteres.

Precision: 3 decimales

En la columna funciones
dirigirse a Geometria / $area,
dar doble clicalafuncién para
que se adiciones al campo
expresion ($area/ 10000).

Finalice la edicién para que
los ajustes se guarden en la
tabla de atributos de la capa.

Posterior se adicionaran las clases de usos del suelo, para esto aplica una union de tablas (Join)
en la carpeta de origen encontraras un archivo de Excel llamado Clases de usos.xlsx agregaras al
proyecto. Para que la unién de tablas se realice en ambos objetos tiene que existir un campo en
comun que contengan los mismos valores, para este ejercicio utiliza el campo Poligono.

Como QGIS no tiene unafunciéon para anadir tablas de Excel al
proyecto, seusarael botén V= Afadir capa vectorial selecciona
el archivo de Excel.

Ahora que ya tenemos la tabla en el proyecto dirijase a las
propiedades de la capa Usos_plantel_2018, dando un clic
derecho sobre la capa.

Pophin [[oeiels Y Cape  Confepandals  Dagpplevs
7 L ™=, 1
(5 2 QR o f
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Posteriormente dirijase a la pestafna Uniones.

Una la tabla a la capa de usos del suelo i || == ¥
presionando el boton con el simbolo + de color
verde. - Estio -

Aparecera en pantalla la ventana Aiadir unién vectorial (“Add vector join”) ....en la que se deberan
de introducir los pardmetros para llevar a cabo dicha unién.

e Unir capa (“Join layer”): Clases de usos Hoja 1
e Unir campo (“Join field”): Poligono
e Campo objetivo (“Target field”): Poligono

Activar Cachear capa de unién en memoria virtual (“Cache join layer in virtual memory”)

B Aceptala configuracion.

o e SRR i e Y el Ll

o A del
[ ] o 5 e Ed

[ Eoakir Twal ey Pty

e, O Ll

e - Al presionar “Aceptar” aparecera la unién de tabla
e - en las propiedades de la capa. Para guardar la
union selecciona “Aplicar”y “Aceptar” en la ventana
propiedades de la capa.
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Ahora revise si se aplicé la union en la tabla de atributos

e & LY@ 5 TE & E0
Perimetrs Area s e uses Hejal |
1 15 VET1036 10075 Bosgee
2 i R 078 Area e ivverna
] 3 24T 0PI Mortalns
4 i a5 1135 Fasto Cata
5 " e 082 Pasio
& w0 35 HTM Bosgee
7 ] 1200438 770 Bosgue
& It #0538 QT Pasto Cata
9 n a3y 1575 Bosgee
L ] .10 LETL Imvernadens.
n H 1% 1N Ageotonestens
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13 7 22557 1100 e en descanso
M| 2 308 1817 Soega
15 i ATz HAH bavaee
® 4 590,104 L515 Aes en decanso
" ¥ Ho 1885 s
T Mostar todkos kom chirios mpacles

Hasta ahorita se ha completado la unién de la tabla clases de usos y la capa vectorial Usos_
plantel_2018, sin embargo, esta union es temporal al cerrar el proyecto se cancelara. Para que la
union sea permanente exporta la capa como una capa vectorial nueva.

Dando un clic derecho sobre la capa Usos_plantel_2018 posteriormente presionamos la opcién
Exportar / Guardar objeto como... A esta nueva capa la lamaremos Usos_actual_plantel_2018
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Ejercicio 07 - Manejo De Grass En Qgis

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) es un software SIG bajo licencia GNU General
Public License (GPL). Puede soportar informacién tanto raster como vectorial y posee herramientas
de procesado digital de imagenes.

En sus inicios, en 1982, fue desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros de Investigacion de Ingenieria
de la Construccion del Ejército de los Estados Unidos, con el objetivo de supervisar y gestionar
aspectos medioambientales del territorio bajo la administracion del Departamento de Defensa.
En 1991, se pone a disposicion publica a través de internet, incrementandose su popularidad
entre universidades, empresas y agencias gubernamentales y en 1997 la Universidad de Baylor se
hace cargo de su desarrollo.

El plugin de GRASS en QGIS proporciona acceso a las bases de datos y funcionalidades SIG de
GRASS, esto incluye:

e Herramientas de geoproceso para datos vectoriales.

e Conversion de formatos (rdster a vectorial y vectorial a rdster).
e Herramientas de andlisis y extraccidon para datos raster.

e Procesado de imdgenes de satélite.

e Herramientas de correccion topoldgica.

e Andlisis de redes de transporte.

e Calculo de cuencas hidrogrdficas.

e Transformacion medidas de rumbo y distancia.

e Visualizacion de datos en 3D.

Antes de seguir adelante, hemos de comentar que, los algoritmos de GRASS se agrupan en cinco
grandes bloques en la Caja de herramientas de QGIS y, ademas, todos los algoritmos de cada bloque
se nombran conunaletrainicial como alias que hace referencia al mismo (excepto en Visualizacion):

e Imagineria (i.)

e Miscelanea (m.)
e Vectorial (v.)

e Raster (r.)

7.1. Configuracién del médulo de GRASS

Elmédulode GRASS se haintegrado alainterfaz de QGIS como un complemento de herramientas,
antes de configurar GRASS primero instala el plugins o complemento desde el panel Administrar
e instalar complementos, para proceder abra un nuevo proyecto en la interfaz de QGIS. Dirijase a
Inicio / QGIS / QGIS Desktop 3.x with GRASS 7.8.3 o en la carpeta del escritorio lo encontrara.
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grass a
I VEEEETEEE - o un complemento del nicles, por ko qua no se
e et pusde desinstalar
B Mo instalado GRASS 7 |
: GRASS 7 (Sistema de Apoyo al Andlisis de
Recursos Geograficos)

Categoria Complimeniog
Verskin Instalada  Versidn 2.0

Una vez instalado el complemento de GRASS, puedes cargar la barra de herramienta dando un
clic derecho en cualquier espacio en blanco y marcando la casilla GRASS en el menu desplegable.

sHDaEAEN>ENA

Listo ahora procede a configurar el médulo de GRASS, en la barra de menu selecciona
Complementos / GRASS / Nuevo directorio de mapas; procederas a crear un directorio de la
base de datos donde se almacenaran los datos.
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Los datos de GRASS se almacenan en un directorio denominado GISDBASE. Este directorio, a
menudo llamado grassdata, debe crearse antes de comenzar a trabajar con el complemento
GRASSen QGIS. Dentro de estedirectorio, los datos de GRASS GIS estan organizados por proyectos
almacenados en subdirectorios llamados UBICACIONES. Cada UBICACION esta definida por su
sistema de coordenadas, proyeccién cartografica y limites geograficos. Cada UBICACION puede
tener varios MAPSET (subdlrectorlos dela UBICACION) que se utilizan para subdividir el proyecto
en diferentes temas o subregiones, o como espacios de trabajo para miembros individuales del
equipo. Para analizar capas vectoriales y raster con médulos GRASS, debe importarlas a una
UBICACION DE GRASS.

GDatos Ubicacion MAPSET Geometria y atributos

CACurso_QGI -
5 2020\Grass Nicaragua

_db
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| Base de datos de GRASS

Dorpciore da o baas ds dafon T Faplorw

T paTA

Lo cdaoa de CRASS m guardsn an wna safnuchars de Sreciorion s Sriol. La beae de daton de GRASS s ol deecionio de vl peror
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En la ventana Nuevo directorio
de mapas, primeramente,
indicards laruta de
almacenamiento de la carpeta
base de datos, trata de dejar

la carpeta directamente en

la unidad Disco local (C:),
evitando generar unarutade
acceso extensa que limite el
procesado de los datos, crea
una carpeta QGIS_DATA en la
unidad Disco local (C:); por
ende, nuestra ruta sera: C:\
QGIS_DATA.

Presiona el botén “Explorar...”
y dirigete ala carpeta que

has creado anteriormente e
indica la ruta de acceso, luego
presiona “siguiente”.

Capaares - Carcular

Enlasiguiente ventanaindicaremos la ubicacion espacial de origen de nuestros datos a almacenar,
estos estan relacionados con la ubicacién espacial del drea de estudio en este caso la referencia
espacial es Nicaragua, escriba NICARAGUA, luego presiona “siguiente”.

Localizacidn de GRASS
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Ahoraindica el sistema de proyeccién a trabajar con los datos espaciales en el area de localizacién
definida, el cual sera WGS 1984 / UTM Zona 16N, presiona el botén “siguiente”. En la siguiente
opcion configuralaregion predeterminada de GRASS en la opcion “establecer la extension actual de
QGIS” desplegar el menu e indicar la extension de Nicaragua una vez indicada presionar el boton
“Establecer” donde se definiran los limites del territorio nacional.

Ragian predoterminada do GRASS

Inknicer i moberain aofesl da (55 ki = et
s

Region predeterminada de GRASS
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Por ultimo, asigna un nombre al Directorio de mapa como GRASSDBASE, en la siguiente ventana

de configuracion.

Directorio de mapa
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En la siguiente ventana observaras las configuraciones realizadas con anterioridad a tu nuevo
directorio de mapa:

Base de datos: C:\QGIS_DATA

Localizacion: NICARAGUA
Directorio de mapas: GRASSDBASE

Presiona el botdn finalizar y asi quedara creado nuestro nuevo directorio de mapa en el médulo
de GRASS.
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7.2. Importar datos a la base de datos de GRASS

Antes de importar las capas a la base de datos, se cargaran al proyecto de QGIS, dirigete al panel
Administrar capas y selecciona las capas “Usos_suelo2015” y “Uso_potencial2015” almacenadas
en la carpeta Ex07.

Hesrarmientas de GRASS: Cotncas PERMANENT Pararealizar analisis espacial con las
herramientas del médulo de GRASS

ooy R - - :_ukb'ln' drectono de mapas . . .
e primeramente necesitas importar las capas
= __::;MMH = alabase de datos de GRASS, en el médulo
T e despliega los menus File management /
B rig o SRR Import into GRASS / Import into vector GRASS,
" o v GRa53 selecciona la herramienta Import loaded
¥ Import rester mbo GRASE VeCtOI' (V.In.Ogr.quS).

= Impot vector info GRASS
VIN.OG.EH

Imgert boaded wechor

P vinvogr
W Imper DGR vected
wanagller o -
wﬁ" Imgert DGR vectos and create o fi —— s = e drecieriy 0o
P o winaograll T

W I DGR veckeds i b grosh dutl.

winograll e
¥ W Impert all OGRPot IS vecton in..
wiruladar R R

Conwerts LaS LIDAR point clouds 1o 3 GRASS vetor ma e
-’/ 3 \'fr’ :;\I':;:d:zﬂ e Conmrassts
Wiiell
N Impert SR EO0 vector
F = @tete :
carirar apcone vaniedas b

Abra la herramienta dando un clic, y seleccione
las capas a cargar, posterior, presiona “Ejecutar”
para importar las capas de tipo vectorial.

Realiza este mismo procedimiento con las
capas siguientes.

Cuando termine de ejecutarse el algoritmo en |la pestaia “Salida” presione “Ver salida” para que se
adicione al panel de Capas el archivo vectorial, abra sus propiedades y en la pestafa informacion
verifique la ubicacion del archivo vectorial.

7.3. Andlisis vectorial con algoritmos de GRASS

En este ejercicio se elaborard un mapa de conflicto de uso para el area en estudio municipio de
Yalagiiina, este método utiliza los mapas de uso actual del suelo y uso potencial del suelo, generada
enel 2015. El procedimiento consiste en hacer un Sobreposicionamiento de capas paradeterminar
los usos del suelo que se intersectan entre ambas capas.

Para elaborar el mapa de conflictos debes asegurarte de que los conceptos de Bien utilizados,
Subutilizados y Sobre utilizados los tengas presentes, muchas veces en base de la experiencia
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del evaluador o evaluadores se puede castigar un uso por no presentar un manejo adecuado del

cultivo, bosque o pastizales si fuera el caso.

Para eso utilizara esta tabla de definicién de los grados de conflictos de uso.

Grado de conflicto
de uso de la tierra

Descripcion

Bien utilizada (BU)

Cuando el uso actual se corresponde con la capacidad de uso de la
tierra o uso potencial.

Subutilizada (SU)

Cuando el uso de la tierra esta por debajo de las posibilidades
naturales de los suelos y deberia tener cultivos de mayor rendimiento.

Sobre utilizada (SO)

Cuando las tierras son muy escarpadas y se practica agricultura, estas
tierras deberian ser areas de proteccion de o bosques sin intervenir.

Ahora que ya se han importado las capas
ala base de datos de GRASS, realiza

una interseccién entre ambas capas
(sobreposicionamiento de capas) con la
finalidad de determinar los poligonos que se
intersectan entre si.

En el médulo de GRASS dirigete abre el
algoritmo v.overlay.and, este superpone dos
mapas vectoriales sus caracteristicas pueden
ser lineas o areas, la ubicacion del algoritmo es
GRASS MODULES / Vector / Spatial analysis /
Overlay / v.overlay.and (Vector intersection).

En la entrada (A) selecciona la capa de Uso del
suelo 2015, y en la entrada (B) seleccionala
capa de Uso potencial 2015, luego asigna un
nombre al nuevo archivo a generar “Conflicto_
uso”.

Presiona “Ejecutar” para realizar la
sobreposicién de capas, al finalizar el proceso
presiona “Ver salida” para que esta nueva capa
se adicione al panel de Capas.
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Una vez realizado la interseccién de ambos archivos vectoriales proceda a realizar una

representaciéon simboldgica de los datos para eso tendra que exportar capa como un formato de
base de datos Spatialite.

Siempre utilizando herramientas del médulo de GRASS, realiza la exportacién con el algoritmo
v.out.ogr, este exporta una capa de mapa vectorial a cualquiera de los formatos vectoriales OGR
admitidos. De forma predeterminada, una capa de mapa vectorial se exporta al formato OGC
GeoPackage, también los convierte la capa de mapa vectorial de GRASS a cualquiera de los

form?tos vectoriales OGR admitidos (incluidos OGC GeoPackage, ESRI Shapefile, SpatialLite o
GML).
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Dirigete al algoritmo mediante la siguiente ubicacién S5 o BN
GRASS MODULES / File management / Export vector woaks | Roodn | & Glcerar cecoro e maes
from GRASS / v.out.ogr (Export vector to variuos ) A
formats OGR library). @

v Creste new GRASS location and transfer data mito &
Abre la herramienta en indica el archivo a exportar ' ':fg”?:m;gm
“Conflicto_uso”. " Bpor fum GRASS

» Export raster from GRASS
= Expost vector from GRASS

—5 /

Indica el formato que utilizaras para exportar el archivo
vectorial “SpatiaLite”.

., P vowegeg
L. Expert vecter to PontGIS (PestgeeSOL) databs...
> weutogrgml
v Export vector to GML
el egramapins
Export vector to Mapinfo
VO e
Convert GRASS binary vector to GRASS ASCL.

Posteriormente indica la carpeta donde se almacenara

“Ex07” y nombre que se le asignara en este caso

conservara el nombre del archivo de origen “Conflicto_
”

uso”.

. wout

L 4 Export vector to DOF

,  weutpov

4 Export victor to POV- Ray

woutsg
Ex peort wcted bo SWG -

oo e

Presiona “Ejecutar” para realizar el proceso de - -
extracciéon. Al finalizar el proceso de extraccion lo | e -

. o *AETYE~-F A0
Ilamaras al proyecto, recuerda que se almaceno en la carpeta ﬁ el ' . I
. . H . o sonficte yio defalt
“Ex07”. Al adicionar la capa Conflicto de uso este aparecera en el < ¢ B Conficio,mo
panel de capa con el término “default”, procede aconvertirloaun T« v [ tsos sctusbsueioaots

formato Shapefile. @ I Usos potenciatz0ts

&

Dando un clic derecho sobre la capa “Conflicto_uso default” realiza la exportacidn seleccionando
Exportar / Guardar objeto como..., este nuevo archivo vectorial nombrarlo “Conflicto_uso2015”
y se almacenara en la carpeta de trabajo Ex07.

Progcts fdcte G Coofgumcde. Copplumaniey Vgl Biim Amedegeis b Mele 3CP Pegnon Ry
BRE® QessRpy ) sl 9 B-2a-NE®Is-v0- &
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L

Para asignar los grados de conflictos de cada uso del suelo se elaborard un matriz conflicto de uso
referente a los usos que estamos confrontando:
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Uso potencial del suelo

Forestal y Sistema
agroforestal en
zonaseca

Protecciony
conservacion en
zona seca

Forestal
en zona seca

Ciudades,
poblados 'y
caserios

Ahora agrega una nueva columna a la tabla de atributos de la capa vectorial “Conflicto_uso2015”

° o s

presiona “Conmutar el modo edicion” y posteriormente presiona = Campo nuevo y aplica los

siguientes ajustes:

Afiadir campo

Mombre |Cunﬂicto
Comentario |
Tipo |Te1tto (cadena) -

Tipo de proveedor string

Longitud | 50

[ Aceptar ]| Cancelar

Uso actual Agricola Agricolarestringidoy
del suelo intensivoen | Sistemas pecuarios
Zonha seca €n zona seca
Bosque
latifoliada denso su su
Bosque
latifoliada ralo su su
Bosque de
conifera denso SU SU
Bosque de
coniferaralo SU SU
Vegetacion
arbustiva su su
Tacotal SU
Cultivo anual
Suelo sin
vegetacion

-
-

En nombre: escribe “Conflicto”.

En tipo: selecciona el formato “Texto
(cadena)”.

En longitud: Asigna un maximo de 50
caracteres.

Presiona “Aceptar” para agregar el campo a la
tabla de atributos.
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Realiza una seleccion por expresion ( & Select by expression), en esta ventana de seleccion indica
que seleccione uso actual y uso potencial utilizando el operador AND, este nos permitira observar
la confrontacién de cada uno de los usos actuales contra los usos potenciales de determinado sitio
por ejemplo: Bosque latifoliado ralo - Proteccion y conservacion de suelo, corresponde a un grado de
conflicto Bien Utilizado BU.

Tomando en cuenta lo mencionado |G st i ottt %]
anteriormente se obtiene la siguiente

expresion: e P ,
? o e | | S
“a_class_na” = ‘Bosque latifoliado ralo’ and w2
“b_leye_upo” = ‘ProtecciA’n y ConservaciA’n en m. | SEmmmmmasre
zona seca. |
ﬁc:m Tt reced M
Verificar en “vista preliminar de la salida” |

aparezca el valor O. Si es correcto presiona
“Seleccionar objetos espaciales”.

i
;

e e fr ekt 3

Sin cerrar esta ventana, dirigete a la ventana
de la tabla de atributos y verifica que se
hayan seleccionado los usos indicado en la
expresion anterior. En el titulo de la tabla de atributos observaras la totalidad de objetos: Objetos
totales 2379, y también observaras los objetos seleccionados o filtrados, para la consulta hecha
anteriormente se observan 70 objetos seleccionados.

Para tener en una sola vista los objetos seleccionados, utiliza el botdon de filtro que se encuentra
en la parte inferior de la ventanay presiona “Mostar objetos espaciales seleccionados”.

wCoictn v = £ |RS = | Actusivwr o firsds | | Actuslzar lo selecronado

og¢.fd cat a_clatira B et opa Conllicta  ~
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T Mortrar tados bos vhintos expecisbes Para introducir el grado de conflicto correspondiente
IV Mostior chiuton ipviites lvcaomsden | a los usos utiliza la barra de expresion, esta barra
W Mot chitos spasihts il a4 rage primero selecciona la columna que se editara “Conflicto”
T Mostrar objetos espacisles edfados y nuevo: posteriormente en el recuadro de edicién escribe entre
Filtrs e campas | comilla simple (‘BU’) una vez escrita la expresidon presiona
T Filtro svanasds (epressin) “Actualizar lo seleccionado”.
Secued Filter Expressicns "
T st or ctreton expacses sceserad Deestamanerarealizaralaasignaciondegradosde conflictos

para cada uso del suelo en el municipio de Yalaguina.

Pemgerta [[deite jar Caps Confgurcss Complovanics Veogpred Richer Beedegeis Web bals WP Pegmcs  Sgeds

BRE Oess NPl oD @ R-28-GNE#Is-VT- &
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e R |
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Ve luaTre
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o
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EJERCICIO 08 - TRATAMIENTO DE TABLAS EN QGIS

Enesteejerciciotrabajarasel tratamiento de tablas de datos en QGIS, ttilesenlainterpretaciénde
los datos resultante de unainvestigacion determinada con las tablas se pueden ejecutar funciones
basicas tales como crear campos, calcular datos, concatenar campos y obtener la sumatoria de
valores de un campo numérico.

8.1. Adicionar campos a la tabla de atributos

Inicie la aplicacién de QGIS dando un “clic” al icono de la aplicacién o dirigiéndose al menu
inicio / QGIS 3.x / QGIS Desktop 3.x, cree un nuevo proyecto en la interfaz denominada “Ex08-
tratamiento de tablas” y adicione el archivo vectorial suelo_09.shp que se encuentra en la carpeta
de trabajo “Ex08".

Realice un acondicionamiento de la capa a travésde - - TR
representaciéon simbolégica con la columna Ordenes
de suelo.

rEE

A continuacion, usted realizara modificaciones en la T
tabla de atributos de este archivo. Realizara el calculo L

de la superficie que ocupan cada unidad de suelos
(subgrupos taxondmicos); posteriormente afiadira un
nuevo campo requerido para crear un grafico con esa
informacion.

Haga “Clic” con el boton derecho sobre la capa suelos_09.shp que se encuentra en el panel de
Capas, y seleccione Abrir tabla de atributos, para desplegar la tabla de atributos.

s L L]
Sow o i w F Lok BE3 r [+ k& « TESE EE=-
MUNCIFD FELDS DESCRSE 5 CRIEN
o B miea | B o=t 1 SesPuleeldel - Fhad  [SUSLOS oo Udsrmest Fstissl
= 1
5 1 GaaRafesicel . A IE‘;EIML Alasd
- e e e 1 it
& Pt 1 SesRefesided Mk Vartic Haphadody  Miclinod
i T - e L ol R R
o e —_— 4 GesRefeddd . Auh Ut lapldalti  Afrisd
SRS e W i SeaPuleslded . A Typer Maphadslhy  Afasl
L ainxrima 4 SesRafesidel . M Lither Maphsstoly Mollaol
i
e 7 SesRefesided Mk Vartic Haphadody  Miclinod
m 1 SasRefeddd . Vibw Typet Haphsdoti  Votinel
i
. 8 SesPaleeided . Wik Tper Haphadets  Vetiol
i ol e st 1 SesRelesided - M Vartss Regeadol  Wiclincd
i e Bk e - " N e Refesided . M Wartic Argasdol  Miclinol
L 12 SasBafecidd . Bred Tipst Udesttosty Entnod
= 11 SeaRessidel . Wik Hpr Haphanots Vetnad
-
W SesRdlasided . Wik ypes Maphsints Vetacl
 pH——
15 SenRefecide b Littes Haphatch, Mclinod
% SesRefecidd . W Lithg Haphrtody Miclinel
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Como puedes observar la tabla cuenta con campos en los cuales no hay valores numéricos. Usted
creara dos campos nuevos en esta tabla; un campo numérico, en donde se almacenara el dato
correspondiente a la superficie (drea km?) y otro campo de texto en el que se consignara la leyenda
del gréfico.

En la ventana de la tabla de atributos haga clic en el botéon ¥ Conmutar el modo de edicion,
observara que se activaran mas botones en la ventana, seleccione el botén . Nuevo campo.

Se desplegara una nueva ventana, adicione los ajustes siguientes:

e En Nombre: escriba AreaKm2

e En Tipo (formato numérico): seleccione
Numero decimal (real)

e En Longitud: escriba 12

e En Precision (nimero de decimales):
escriba 2

e Presione “Aceptar” para crear el campo

Anader campo

Tipa Himero dedmal (real) i

Tipo de provesdor douiie

Lasnagitusd 12 »

Precisidn 2 -
Aoeptar Cancelar

Adicione otro campo de tipo texto donde se consignara la leyenda del grafico:

e En Nombre: escriba Leyenda
e En Tipo: seleccione Texto (cadena)

w' Ariadr CAmpa

e En Longitud: escriba 32 caracteres
e Presione “Aceptar” para crear el campo Mgmbre Levenda
Comentario
Tipo Texto (cadena) -
Tipo de provesedor string
Longitud 32 =
Aceptar Cancelar
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8.2. Activar edicién y calcular la superficie de los poligonos

b § W T E &K EE & a |

Comemater ol i st FoWie 1)) (HSCRREE cezan Serato] Loyeeta

0 [ Ratand el . |t T

1 S Raleldel B Tops: Haphadaly  MBasd
I R TN Ve, Haplaboly Blinlissd
S Riataal el U Maphatalhy  ARasd

Tam Rnlprd el . 2% Topst Haphotslh, il

Tam Bafard el . iy
7 elaaidd. MA Vel pphsioty Wikt
1 RsBaedldel . i
§ S laferldel Ve
wo s Rafaed el

A1 aaRafead del M
e Raard el vt

) e Raed el W ]

e Bafard el Win Hyp=: Haphainrhy erinol

e Raaad el M Lithe: Hiphiatoti Bhalisd

e Rl ded Uk Lithe Hophoniviy Molas

s

e Activar la opcién “Actualizar campo
existente” abajo en el menu desplegar y
seleccionar “AreaKm2”

e En recuadro de funciones (recuadro de en
medio): desplegar “Geometria” y dar doble clic
a“$area”

e En recuadro Expresion: se adicionard la
funcion de area, en vista que el cédlculo de
superficie sea en Km? tendrd que convertir
los m®> a Km? introduciendo lo siguiente para
complementar la ecuacién “/ 1000000” abajo
del recuadro tendras una vista preliminar de la
salida del calculo resultante.

e Presiona “Aceptar” para realizar el calculo de
area.

Para almacenar informacién en los campos
creados es necesario activar el modo de edicion
de la tabla de atributos, anteriormente para
crear los campos tubo que activar la edicion,
realicé nuevamente este proceso dando clic en
elbotén s Conmutar el modo de edicion.

Sobre la barra de herramienta de la ventana
observara varios botones de un clic sobre el
botén = Calculadora de campo, se abrird una
nueva ventana realice los siguientes pasos para
calcular la superficie de los poligonos.

¥ BaBie g e mamrie

id

e s LSS
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o £ LT E D rE = =26
MURICIFIO SUELDS DESCRIBES CQRIDEN Areakmd Leyenda =

1 |Sen Rafael del - ! Elud Lithic Udorthents Entisol 395(

2 SanRafsel del - Ath Typic Hapludals  Alfizol neg

3 Sen Rafpel del .. Mvh Verts Hapludelly  Mollisol FA R

4 SanRafeel del .  Auh Uitic Hapludalis  Alfwol 175 NU

5 SsnRafssldel - Ath Typic Hapludaliz  Alfizol 263|¢

6 San Rafael del —  Mikg Lithic Haphastolls  Mellisol T

T San Rafael del Mbh Wertic Hapludolls  Mollisol 4,79

B SanRafacl del .  Vihu Typic Hapluderts  Vertisol 474}

9 | San Rafael del —  Vihu Typic Hapludets  Vertiscl 1.13) ¢

10 San Rafeel del . Mva Vertic Argiudolls  Mellinol 441 !

11 Sen Rafadl del . M2 Vertic Argiudolls  Mollisol 3.30

12 San Rafael del .  Etud Typic Udorthents  Entiscl oy

13 San Rafpel del | Vi Typic Haplugteris Vertisel 045 »

14 Sen Rafael del .  Vihs Typic Haplusterts Vertisol 05 N

15 San Rafeel del . Miks Lithic Haplustolls  Mollisol 1.0

16 San Rafael del - Miks Lithic Haplustolls Mellisol 02T N

¥ hoen cowln e epnaien]

8.3. Concatenar dos campos

Ahora usted almacenara en el campo Leyenda la combinacion de los érdenes y subdrdenes de
suelos para graficar su distribucién en los municipios estudiados. Para no escribir los nombres de
cada suelo a continuacién haga la siguiente operacion:

Mantenga siempre activado el modo de edicién, observara seguido de la barra herramienta un
recuadro de dialogo en la que te permite introducir una expresién a cada una de las columnas de
la tabla para realizar consultas de datos o introducir valores en la columna seleccionada.

En el cuadro de dialogo primero indica la columna a realizar modificaciones “Leyenda”, luego
presiona el botén > Dialogo de expresiones en el cuadro de dialogo se seleccionaran los campos
“ORDEN” || “-* || “DESCRIBE_S". Al finalizar presiona “Aceptar” para crear la expresion.
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% Dutlogo de expresicnes

row_number = S e A
[ ] mggdag e I para Shadir un AOMEnS dé CImpo 3
¥ 2!;*“. la cadena de |2 expresidn
* |G Clic derecho eniel nombre del campo pars
Bpas ¥ Velorts albrir ynmend contextual con cpciones para
MNULL ﬁr:arvalmswmmtr:
sk MAUMICIPIO

abc SUELOS

DESCRIBE S La carga de valores de campo de capas WFS
sb< ORDEM o 65td soportada artes de gue 13 Cipa este
realmants insertada, aato 6e, 3| kaser e
L3 AreskKm2

ak< | eyenda Waores
Capas de mapa -
Capas de mapa Todos (nicos 10 Muestras

LJ

LJ

+ Concordancia aproximada
» Condicionales

* Conversiones

» FechayHora

+ Files and Paths
L]
*
L]
L]

¥ista prefiminar de La salda: ‘Entiscl - Lishic Uder thents’

La expresidn se mostrara en la ventana de la tabla de atributos luego presionar “Actualizar todo”
para que los ajustes se graven en la columna Leyenda.

suelos_09 :: Objetos totales: 121, Filtrados: 121, Seleccionados: 0
AL - i B & A TES D RREREE & & &

abe Leyenda * m| £ || OR0EN N -0 DESCRIBE 51 * || Actualizar todo | Actuakzar lo sekecdonado

Presiona “Guardar ediciones” y luego detén edicion presionando # Conmutar modo de edicion.
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e g 2E LY TIENEE

MUNICIPIO  ~ SUELOS DESCRIBE_S ORDEN Leyenda Areakm2 =
1 | 5an Sebastian d... [feu Fluventic Eutru...  Inceptisol Inceptisal - Fluventic Eutrudept 617
2 | 5an Sebastian d... Ehud Lithic Udarthents Entisol Entiscl - Lithic Udorthents 0.2
3 San Sebastian d... Mvh Vertic Hapludells  Mollisol Moallizol - Vertic Hapludolls 349
4 | San Sebastian d... Mth Typic Hapluderts Mollisol Mallisol - Typic Hapluderts 4.08
5 | San Sebastian d... Elud Lithic Udomhents Entizol Entisel - Lithic Udorhents 10.58
& |San Sebastian d... Mtad Typic Argiudolls  Mollisol Mallisol - Typic Argiudolls 11.37
7 | 5anSebastian d... Ath Typic Hapludalfs  Alfisel Alfisol - Typic Hapludalfs 295
£ | San Sebastian d... Ath Typic Hapludalis  Alfisol Alfisol = Typic Hapludalfs 233
9 | SanSebastiand.. Elus Lithic Ustorthents Entisol Entisel - Lithic Ustorthents 1408
10 | 5an Sebastian d... Ath Typic Hapludalfs  Alfisol Alfisol - Typic Hapludalfs 1.59
11 | San Sebastian d... Vths Typic Haplusterts Vertizol Vertizol - Typic Hoplusterts 1.53
12 | 5an Sebastian d... [feu Fluventic Eutru..  Inceptisol Inceptisol = Fluventic Eutrudept 0.84
13 | San Sebastian d... Amh Mellic Hapludalfs Alfisol Alfizol - Mollic Hapludalfs 3.14
14 | 5an Sebastian d... Mtad Typic Argiudolls  Mollisol Mallisol - Typic Argiudells 2.97
15 | San Sebastian d... Vths Typic Haplusterts Vertisol Vertisol - Typic Haplusterts 0.76
16 | 5an Sebastian d... Ath Typic Hapludalfs  Alfisol Alfisol - Typic Hapludalfs 5.61
:r;‘os;hwmob‘;tw ' . e e e P

A continuacién, realiza una sumatoria de los valores de superficie en funcién de los érdenes y
subordenes de suelos (Leyenda).

8.4. Realizar disolucién con estadistica (Resumen areas por érdenes)

En este paso realiza un resumen por cada uno de los 6rdenes de suelo para determinar el area
total de cada uno ellos, para este proceso utiliza el complemento Dissolve with stats. Este
complemento fusionara todas las entidades con el mismo valor para este campo y puede calcular
estadisticas para cada campo restante: minimo, maximo, suma, recuento, media, mediana,
desviacion estandar, primero, Ultimo, concatenacién y unificacion. Unificacién concatenar todos
los valores de un campo sin ningtin duplicado.

Entonces procede a instalar el complemento de QGIS, despliega el meni Complementos y

selecciona Administrar e instalar complementos y en el buscador de la ventana escribe Dissolve
with stats, selecciona el complemento que tendras en la vista e instalalo.
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‘ Todos
g’: Instalade

3 Mo instalade

Drazabve with stats

e Actuslizable

19 instalar & partic de ZIP

ﬁ' Conf

a

Dissolve with stats

Group entities with same value for one
field, calculate statistics on the other
fields

Choose a layer and a field for this layer. This plugin
will merge all entitias with the same value for this
field, and can calculate statistics for each remaining
field @ min, max, sum, count, mean, madian, standard
deviation, first, last, concatenation and
uniquification. Uniquification concatenate all values
from a field without any duplicate. For examgple, from
a polygon layer of provinces, with a country ID field
and a population field, you can create a country
layer with the sum of the population of its provinces
for each country.

ig gET voto(s) de valoracién, 33934 descary

P S =

4 L
ACHUSkEA 12008 | | Desnstaly Complements Rengialyy complementa
Cemar Ayuda

Ahora el complemento instalado lo encontraras
en el menu Complementos, ademas se adicionara
unicono en las barras de herramientas " X

En la ventanarealiza los siguientes ajustes:

e En Input layer: seleccionar la capa
“suelos_09”".

e En Dissolve field: Indica que realice la
disolucién a partir del campo “Leyenda”
seleccionarlo.

e En Field statistics: en la columna keep dejar
activado Unicamente “AreaKm2”, y enla
columna stat para ese mismo registro indicar
el proceso estadistico “Sum”.

e En Output layer: Indicar la carpeta de
almacenamiento “Ex08” y nombrar el archivo
de salida escribe “Sum_ordenes”.

Presiona “Aceptar” para ejecutar el proceso
estadistico.

[ ! Vengral Bioe Bk i gitis  eh Wals SOP  Paleiis  dpels

e By Fovere il & e EEE COERTE L F rj. :—,\_ L
o orwole de Fphen Coaminck= k= P .

e d | .
TG sl |
T -

Trput Lo

wsior_09 -

Db Pl

=5 Lepench o

Furid atataticy

narm L keep (LT

1| MUNICIFID Sinng Cozumntt -

2 SUELDE Sinng Cozutt -

3| DESCRIEE 5 String Ceunit

4 ORDEM String) (]

5 Areallmd Feal L o o

b Leyends String v

Custpnt bayer

0 B _QGIS B _DRENDESum_orderes.ohp

Arephar Cancear
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Como resultado obtendras una capa nueva con

* | i o | 0%

as"

S Ammewr @ moae @ 0

los valores resultante del proceso de consulta

estadistica realizada con la herramienta, abre la tabla de atributos de la nueva capa observaras la
sumatoria de drea en Km? de cada orden y suborden del suelo del drea en estudio.

8.5. Crear grafico con los datos resultante

r——

| sberen
Data Plotly

073 Moas bor Q1S

B 0 st in GEES
85 woto(n] e wakesciin, $7H17 descags

Dliquaban oot py

iy bprrragidn 00

Aewtir Mgl Chor i [Pk
ki dinpndee

Con esta nueva capa resultante de sumatoria
de las areas de cada orden de suelo, realiza un
grafico que represente dichas areas, para eso
utiliza el complemento Data plotly (Diagrama
de datos), este complemento hace posible
dibujar graficos D3 (Data Driven Documents)
de valores de atributos de una capa vectorial.
Ademads, permite la personalizacién de dichos
graficos de forma sencilla para todos los
usuarios a través de un panel donde podemos
configurar y visualizar los graficos en tiempo
real (mappingis, 2020).

Proceda ainstalar el complemento.

En la ventana de Data plotly realiza los siguientes ajustes para generar el grafico:
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X - EnTipo de diagrama: seleccionar “Bar plot”

S T T— - (Diagrama de barras).

w Fardmetros de (Hagrama

a0 PR——— : e En Capa: seleccionar la capa “Sum_ordenes”.
Unar 0k 8 OO BCIETA NS Sbe000Rass, Lt iy ke fegturer

oot ] e En Campo x: usar la columna que contiene
N rey— -1le los nombres de los 6rdenes y subérdenes del
[ prpe— e suelo seleccionar “Leyenda”.

w Fropecdades

e En Campo y: usar la columna que contiene

il o & los datos de area de los 6rdenes y subérdenes
o de oo | I = €=, seodetom 10 @ 2] € de suelo selecciona “AreaKm2”.
Cpaaty 0.0 % -
i the Dy s S ol =
# Limpiay Litras de Dhagrama tushrer Disgrams | lpCrear Diagrama | |Confguration =

Presiona “Crear diagrama” para generar la visualizacion previa del grafico.

Ahora dirigete la pestana de configuracién en
la ventana de Data plotly, para asignarle el

i e et Titulo al gréfico.

- M B Ordenes
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e En Plot title: escribe “Distribucion de
ordenes y subordenes del suelo”.

¢ En Legend title: escribe “Ordenes”.

e En X label: remover el nombre de la etiqueta
X.

e EnY label: dejar por defecto el nombre de la
etiqueta.

¢ En Additional hover label: seleccionar el
campo “AreaKm?2”.

e Presiona “Actualizar diagrama” para generar
el grafico final.

Distribucion

de Ordenes y subordenes del suelo

140 @ - B Ordenes
0 %
=
b =
120 H —
x =
- =
=
100
g
o= 80
[}
@
< 50
=
40 i
3 &
20 - -
- - o -
dl i =13
o= ST =)
= m =T - m = 4 m
336‘%535525332 %a‘gggz
R E=F=R=as=gRn rw =n =3
o 9 & T o B oaes % g2 2 F a2
o & e o o a 2 a = o
NGRS T T T g
- C = ' = — = = e R o
2SRRI T EEEFER S
Sreload ¥ | Dynamically update size B || By

Para finalizar guarda el grafico como un formato de imagen presiona | Exportar a imagen.
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EJERCICIO 09 - ANALISIS RASTER (ANALISIS DE SUPERFICIE)

En este ejercicio hara uso de herramientas de analisis de superficie en las que a partir de datos
verticales del terreno (altimetria del terreno) tales como puntos de elevacién, curvas de nivel,
podemos construir un modelo digital del terreno MDT, y a partir de este poder determinar la
pendiente, zonas bajas, y el relieve.

9.1. Crear un Modelo Digital del Terreno MDT

Através de capas vectoriales que contiene datos de elevacién del terreno como las curvas de nivel
y los puntos de elevacién se puede construir un modelo digital del terreno permitiéndonos ver la
irregularidad del mismo a través de escalas de grises.

Inicia un nuevo proyecto en QGIS dando un “clic” al icono de la aplicacién o dirigiéndote a inicio /
QGIS 3.x / QGIS Desktop 3.x, al nuevo proyecto en la interfaz némbralo como “Ex09-Analisis de
superficie municipio de Yalaguina” y adiciona los archivos vectoriales Curvas_nivel_yalaguina.shp,

Puntos_elevacion_ WGS84.shp y Mun_yalaguina.shp que se encuentra en la carpeta de trabajo
“Ex09”.

n o i N

Ahora procede a crear el modelo digital del terreno con las capas vectoriales de elevacion.

En la barra de herramienta Atributos encontraras el botén # Caja de herramientas, donde se
almacenan todos los algoritmos de QGIS, abre el panel de la caja de herramienta de procesos...
dando un “clic” al botdn, dirigete a Interpolacién / Interpolaciéon TIN.



Tutorial de ejercicios de QGIS

e e e |

V-

Mt mteainin
Exionssin o, s, o, ot
SAS?. RTIOC081, 361472 ENTA LIS, ARSI 27124190, LASOOGA, 45211142 (95 X201
[
Pl % % Cokeras [T
Tamari 1. plnel | 33,500000 2| Mt ¥ de gl | 10.068000
Cagh i et e brocesss | Ciin Vteraciata
s (3625_2000/Ex_CRHES_OEx0nters. i of
o e e v e b i e et o
rangussin

» Sebecoonar extensién

E-furse GiHS_S0E EE_rhdeters nso

Usdr extensian 3 partr de o A v e s e e e o Mgt
Mun_yalaguina [EPSG:3261 =
Acepitar Carncelsr

Eypcstar com pracess or ot O Comar Ara

A continuacioén, realizara los debidos ajustes en la ventana para construir nuestro modelo digital
de elevacion:

e En Capa vector: cargar las capas Curvas_nivel_yalaguina.shp y Puntos_elevacion_WGS84.
shp, una capa alavez.

e En Atributo de interpolacién: Seleccionar al momento de cargar las capas la columna que
contiene los datos de elevacidn, para la capa puntos de elevacién el campo es “Cota”y parala
capa curvas de nivel el campo es “elevacion”; al indicar el campo correspondiente presionar el
boton del simbolo “+”, para que se carguen en el recuadro de vista.

e En Recuadro: Seleccionar el tipo de linea para la capa curvas de nivel en este caso seleccionar
“Linea de ruptura”.

e En Método de interpolacion: Por defecto trabaja con el método “Lineal”.

e En Extension: Presiona el boton - Extension y selecciona “Usar la extension de la capa” en |a
ventana seleccionar extension de la capa Mun_yalaguina.shp.

e En Tamano del raster de salida: En el campo “Tamario x de pixel” escriba 10, este mismo se
ajustara en el campo “Tamario y de pixel”.

e Interpolado: Indica la carpeta de salida “Ex09” y el nombre del archivo escriba DEM10m,
también define un formato al archivo seleccione TIF Files (*tif).

¢ En Triangulacién: Indica la carpeta de salida “Ex09” y nombre del archivo escriba DEM10m,
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este tendra un formato de salida seleccione SHP Files (*.shp).

e Presiona “Aceptar” para ejecutar el algoritmo de procesos.

: . #Ll=-"T- 0
LA = = GoE “adl B

SPSAENTRBENS

o i e B 1

L el o W e W B B ek D e 11 L ]

Apartir de estacaparaster del modelodigital de elevaciéondel territorio de Yalaguina, haremosuna
interpretaciondelas areas bajasy areas inundables aplicando la metodologia de zonas potenciales
a inundacion propuesta por el Dr. Efrain Acufia y el Msc. Andrés Lopez dentro del municipio.

9.2. Crear mapa de aspecto y pendiente

El mapa de aspecto identifica la direccién de la pendiente desde el valor mas bajo al maximo
cambio en el valor de cada pixel con sus vecinos mas cercanos. El aspecto puede ser pensado
como la direccién de la pendiente, los valores del raster resultante va a ser la direccién cardinal
del aspecto, no es igual que direccién de flujo porque resulta en valores entre 0 a 360 siendo
representaciones de grados (traducibles a N, S, E, O NO, NE, SO, SE, y cualquier direccién entre
ellos) -1 siendo ninguna direccién considerado en el modelo como las areas llanas del terreno, el
cual el algoritmo de QGIS lo desecha como dato sin valor.

El mapa de pendiente calcula la tasa maxima de cambio de una celda en relacién con sus vecinas,
que se utiliza por lo general para indicar la pendiente del terreno. Este mapa se utilizara para
definir las areas llanas y los puntos maximos del drea en estudio, ya que la herramienta de Aspecto
de QGIS no considera las areas llanas en el modelo final.

Genere el mapa de aspecto, para ello abre el panel de la Caja de herramientas de procesos y dirigete
a Analisis del terreno raster / Aspecto, con doble clic abre la ventana de la herramienta.
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Realice los siguientes ajustes en la ventana:

e Por defecto se adicionara la capa raster
DEM10m dado a que es la Unica que se tiene
= en el panel de Capas.

L e [ ) datn

e En Aspecto: Seleccionar la carpeta de salida “Ex09”y en nombre del archivo escriba Aspect_
yalaguina.

e Presiona “Aceptar” para que ejecutar el algoritmo de procesos.
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Al generar el mapa de aspecto observara que los valores resultantes estan en decimales, para
determinar las areas bajas se debe guardar los valores en enteros, para realizar esta conversion

debe hacer lo siguiente:
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A continuacién, utiliza la calculadora raster, vaya al panel Caja de herramientas de procesos /
Anadlisis raster / Raster calculator, con doble clic abra la ventana de la herramienta.
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Realice los ajustes correspondientes para generar la capa de Aspecto con valores enteros:

e En Operadores: seleccione con un clic el operador In.

e En Capas: dentro del paréntesis de la expresion “In()” adicionar la capa con doble clic Aspect_
yalaguina@1 quedando la expresion siguiente In(“Aspect_yalaguina@1”).

¢ En Reference layers (Referencia de la capa): presiona el boton - Referenciay en la ventana
emergente seleccionar la capa Aspect_yalaguina y presiona aceptar.

e En Cell size (Tamario de celda o pixel): en el campo escriba 10.

e En Output extent (extension de salida): presiona el botén || Extension y selecciona “Usar la
extension de la capa” en la ventana seleccionar extensiéon de la capa Mun_yalaguina.shp.

e En Output CRS: seleccionar el sistema de referencia de coordenadas nacional, presiona
CRS y selecciona WGS 84 / UTM Zona 16N.

e En Output (Salida): indicaremos la carpeta salida “Ex09”y en nombre del archivo escriba

Aspect_ent.
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e Presiona “Ejecutar” para que se ejecute el algoritmo de proceso.

Ahoracrea el mapade pendiente dirigete al panel Caja de herramientas de procesos / Analisis del
terrenoraster / Pendiente, esta herramienta mediante el modelo digital del terreno nos permitira
conocer lainclinacién del relieve del drea en estudio.

EE=E] - Encapade altitud: Seleccionar la capa del
modelo digital de elevacion DEM10m.

Pwimeica | dagers " pendients

e —— = e o 9w b e En pendiente: Indicar la carpeta de

Packr 7 e almacenamiento ExO9 y nombra el archivo de
1 e : salida escriba “Pendiente”.
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e Presiona “Ejecutar” para ejecutar la
herramienta de procesos.
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9.3. Extraer areas de baja elevaciéon del MDT

Para extraer las areas de muy baja elevacion del area de estudio utiliza el “Raster calulator”. Las
consultas estan basadas en los valores del campo “Valor” y los pixeles que cumplan con la consulta
obtendran los valores de 1y los que no, valores de O.

El procedimiento es el siguiente en el panel Caja de herramientas de procesos / Analisis raster/
Raster calculator, esta herramienta nos permite realizar operaciones de consulta, ademas de
analisis estadistico en capas rasteres, dbrala dando doble clic sobre ella. Ahora construye la
consulta

EE—  Reallice los ajustes correspondientes para
el = e b generar la capa de Areas bajas a 700m:

— e o e En Capas: seleccione con doble clic la capa
e o DEM10m@1.
i e En Operadores: seleccione el operador “<=",
: en la ventana expresion después del operador
, escriba 700, quedando la expresion siguiente
s e | | _ ‘DEM10m@1” <= 700.
e En Reference layers (Referencia de la
_E , capa): presiona el botén - Referenciay
en la ventana emergente seleccionar la capa
JjC DEM10m vy presiona aceptar.

[ e ————

T TR

_ ¢ En Cell size (Tamano de celda o pixel): en el
e TS campo escriba 10.

¢ En Output extent (extension de salida): presiona el botén - | Extension y selecciona “Usar la
extension de la capa” en la ventana seleccionar extensiéon de la capa Mun_yalaguina.shp.

e En Output CRS: seleccionar el sistema de referencia de coordenadas nacional, presiona
CRS y selecciona WGS 84 / UTM Zona 16N.

e En Output (Salida): Indica la carpeta salida “Ex09”y en nombre del archivo escriba Areas_
bajas700.

¢ Presiona “Ejecutar” para que se ejecute el algoritmo de proceso.



Tutorial de ejercicios de QGIS

F-BL . "E-_'---O
-y - D& ~ad@ B

Ly 1 SUEEN o

—————— ra W e MG ek o 3 e 341 G ¥ s Bemoe @

Los valoresrepresentados por 1, con el color verde son las areas bajas que se encuentra por debajo
de la elevacion de los 700 metros sobre el nivel mar.

9.4. Extraer areas planas del mapa de aspecto

Las areas planas se extraeran haciendo una consulta con “Raster calculator” sobre la capa de
aspecto con los valores de entero, en esta consulta le dird a la herramienta que extraiga las areas
con valores menores de 0 (<0), el resultado seran los valores de 1 las areas planas y los valores de
0 se podran eliminar.

En principio ese seria el procedimiento que seguir, propuesto en la metodologia de zonas
potenciales a inundacién aplicandola desde el software ArcGIS, en el caso de QGIS hariamos
omision de algunos pasos, partiendo del principio de funcionamiento de la herramienta Aspecto
al no considerar las areas llanas del terreno con un valor -1, por ende, lo considera como un dato
de no valor, en este caso convertiremos los datos no valor a datos con valores representativos a
las areas llanas.

El procedimiento que seguir es aplicar la herramienta Invert data/no-data del médulo de SAGA
sobre los datos de la capa Aspect_ent, esta herramienta convierte celdas de datos validas en celdas
sin datos y celdas sin datos al valor especificado por el usuario. Principalmente adecuado cuando
se trata de mascaras.

A continuacion, dirigete al panel Caja de herramientas de procesos / SAGA / Raster tools / Invert
data/no-data, dbrala dando doble clic sobre ella. Ahora aplica los ajustes:
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] En Grid: seleccionar capa Aspect_ent.

FwdmeTom g

i e En Result: indicar la carpeta de

M “« » .
¥ e B - almacenamiento “Ex09”y nombra el archivo de
— salida escribe “Areas_planas”.
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e Presiona “Ejecutar” para correr la
herramienta de procesos.

Como resultados obtendras una capa con valor
de 1 al convertir las celdas validas en celdas sin
datos.
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9.5. Poligonizar las areas bajas y areas planas

En este paso realiza la conversién de un formato a otro, convierte las capas de areas bajas y
areas planas a formato vectorial, este facilitara trabajar las areas intersectadas con la capa de
rios y poder determinar las areas inundables del area en estudio.

A continuacion, dirigete al menu Raster / Conversion / Poligonizar (raster a vectorial), abre la
herramienta y selecciona las capas a convertir.
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e En Capa de entrada: Seleccionar la capa
“Areas_bajas700”.

e En Nombre del campo a crear: se creara un
campo en la tabla de atributo que contendra
los valores del raster, escriba “Bajas700”.

e En Vectorizado: Indica la carpeta de
almacenamiento “Ex09”y nombrar el archivo
de salida escribe “Areas_bajas”.

e Presiona “Ejecutar” para correr la
herramienta de procesos.

Ahora realiza el mismo procedimiento para la capa de Areas planas obtenidas del mapa de aspecto

del drea en estudio.
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e En Capa de entrada: Seleccionar la capa
“Areas_planas”.

e En Nombre del campo a crear: se creara un
campo en la tabla de atributo que contendrd
los valores del raster, escriba “Planas”.

e En Vectorizado: Indica la carpeta de
almacenamiento “Ex09”y nombrar el archivo
de salida escribe “Areas_planas1”.

e Presiona “Ejecutar” para correr la
herramienta de procesos.

Enelmapade Areas planasrasterizado, haras unalimpieza de poligonos con laherramienta Cortar,
extrae las areas que estan dentro del area en estudio. Dirigete al menu Vectorial / Herramienta de

geoproceso / Cortar, y selecciona la capa a cortar.
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9.6. Seleccionar las areas planas que son intersectadas por los rios
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En este paso lo que se pretende es obtener todas aquellas dreas planas del mapa de aspecto que
son, en la realidad, parte del caudal de la red de drenaje del drea de estudio. Esto es debido a que
del mapa de aspecto encontraras areas planas que no necesariamente son partes de la red de
drenaje. Una vez obtenidas estas areas planas que son parte de la red de drenaje, las convertiras
a un nuevo shapefiles.

El procedimiento que seguir es el siguiente: utiliza la seleccidén por localizaciéon que nos indicara
que poligonos se intersectan con la red de drenaje del drea en estudio, dirigete al mena Vectorial
/ herramienta de investigacion / Seleccionar por localizacion, y realiza los siguientes ajustes:

¢ En Seleccionar objetos de: seleccionar la
capa “Clip_areas_planas”.

¢ En Donde los objetos (predicado
geométrico): seleccionar el método a utilizar
en este caso usa “Intersecan”.

e En Comparando con los objetos de:
Seleccionar la capa “Rios”.

¢ En Modificar la seleccion actual por: Dejar
el método por defecto establecido el cual es
“Creando una nueva seleccion”.

e Presiona “Ejecutar” para correr la
herramienta de procesos.
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En color amarillo se muestran los poligonos que se 7
intersectan con la red de drenaje, ahora procede a g
extraer esos poligonos seleccionados para tal efecto
presiona con un clic derecho la capa Clip_areas_. @
planas y selecciona la opciéon Exportar / Guardar @
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En Nombre de archivo: Al guardar la nueva capa vectorial nombrarla como Planasrios.
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Presiona “Aceptar” para guardar los cambios y
p— - crear la nueva capa.
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9.7. Intersectar las areas planas con las areas de baja elevacion

Como ultimo paso para determinar las areas inundables que resultan ser aquellas areas que son

de elevaciones muy bajas, planas y que son interceptadas por los rios, haras usos de la herramienta
interseccion.

Dirigete al menu Vectorial / Herramienta de geoprocesos / Interseccion, indica los siguientes
ajustes:

(e ] e En Capa de entrada: Seleccionar la capa
— - p— “Planarios”.

Laga e aracs

P B 1A -~ & o o1 H
—— e En Capa de superposicion: Seleccionar la
- e capa “Areas_bajas”.
v g (B T = * i
o e e s g e En Interseccién: Indicar la carpeta de

almacenamiento “Ex09” y nombrar el archivo
de salida escribe “Areas_inundables”.

o R B o [ B i e 4, L] ]

b Farmmrlre romyade.

e e Presiona “Ejecutar” paracorrer laherramienta
e e o B de procesos.
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Calcule el area en hectareas (Ha) de las areas potenciales a inundaciones dentro del municipio de

Yalaguina. Abre la tabla de atributos de la capa Areas_inundables y con la Calculadora de campos
determina el area en hectdrea de cada poligono.

Y * Crea un nuevo campo por ende, deja

| s o activado la opcion “Crear un campo nuevo”.
[ ——— - e EnNombre del campo de salida: escriba
e Area_ha.

: [ T p—

- . e En Tipo del campo de salida: seleccionar
. : , “Numero decimal (real)”.

e En Precision: escribir “2” decimales.

e En Expresion: realizar la consulta con la
funcion Geometria/ $area, luego agregar
el valor de conversién de la unidad “10000”
T it s i o et metros que equivalen a 1 ha.

-
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e Presionar “Aceptar” para ejecutar el calculo geométrico.

- = L VY X § »
Planas BajasT00 Area_ha =
1 1 0 0.7
2 1 1] 31.73
3 1 1] 0,07
4 1 0 71
3 1 1] 17.56
(] 1 0 011
7 1 o 0.13
] 1 1] 023
9 1 0 0.09
10 1 1] 17.34
1 1 0 0.15
12 1 0 0.85
13 1 0 0.28
14 1 1] oe
.:fbmulmd:ﬁhsn;:-gmm, 2 - ]
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EJERCICIO 10 - ANALISIS RASTER (PROXIMIDAD, ALGEBRA DE MAPAS)

Los Sistemas de Informacion Geografica ofrecen infinidad de herramientas capaces de combinar
y cruzar informacion cartogréfica con el fin de obtener datos secundarios y aportar la localizacién
de puntos estratégicos basados en una metodologia de andlisis. Muchas de estas herramientas
permiten poner en juego escasas capas para generar otras cuyos limites identifican zonas que
presentan cualidades especificas objeto de estudio. Tal es el caso de las tradicionales herramientas
de geoprocesamiento con capas vectoriales. Entre ellas encontramos los procesos de Intersect,
Merge, Buffer o Unién. Indirectamente, estos analisis, son homadlogos a los que se pueden realizar
analiticamente mediante estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental con el fin de identificar,
mediante diferentes alternativas, las zonas mas propicias para desarrollar una actividad en
funcién de las condiciones ambientales existentes.

Estas sencillas herramientas permiten cruzar archivos vectoriales de manera que los limites
espaciales de nuestras capas son analizados quedando identificadas zonas geograficas especificas
que muestran unos atributos concretos fruto de los limites espaciales de la capa y la tabla de
atributos de la misma.

Estos analisis, ademas de llevarse a cabo
mediante cartografia vectorial, pueden 4> Co™>
desarrollarse mediante herramientas de ] % %ﬁ‘
gestiéon y andlisis raster. De esta forma,

nuestras capas, pasan a tener un ambito raster &‘Q —_— &.@
cuyos pixeles ofrecen un tipo de informacién | i A
que puede ser analizada como resultado de > >

la combinaciéon de varias capas. El algebra QDR OGS
de mapas permite poner en juego diferentes o <> -
capas raster donde, cada pixel, presenta un

atributo numérico descriptivo de una cualidad. &ﬁ
Las capas son combinadas de manera que, los S
pixeles coincidentes de cada capa, se solapan

para aportar sus valores y generar, como resultado, una nueva capa raster cuyos valores son fruto
del andlisis de valores de pixeles iniciales. Esta combinacién se puede realizar en base a sencillas
condiciones matematicas como las sumas, restas, multiplicaciones, etc.
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10.1. Planteamiento del problema

Se requiere encontrar areas adecuadas para el establecimiento de cultivos de granos basicos,
sitios con terreno de baja pendiente, préximos a carreteras para su facil transportacion y fuera
de areas protegidas y margenes de proteccion de rios, para disminuir el impacto ambiental de
la produccion en el término del departamento de Leén y Chinandega, Nicaragua. Con ayuda de
diferentes capas cartograficas conseguiremos analizar informacion diversa e identificar las zonas
6ptimas para localizar dichas areas agricolas.

Abre un proyecto nuevo de QGIS y carga la capa Dep_occidente, que representa los limites
administrativos de los departamentos en estudio.

J=NLIFEWARFEY A R188 Sia s ANLels Para la identificacion de las areas agricolas se

g nos requiere identificar el lugar mas apropiado
en el término de los departamentos en estudio
y siguiendo una serie de premisas o factores
claves:

- La distancia a carreteras: Es necesario que
nuestras areas agricolas estén lo mas cercana a
una carretera con el fin de poder comunicar con
la infraestructura vial al punto que se pueda
llevar a cabo de manera sencilla el transporte

— T de nuestros granos basicos.
2 ieeae  cafmaassam.  o-al

- La pendiente del terreno: Para evitar introducir mucha maquinaria en el terreno e incurrir en
grandes gastos de procesos de desmonte, es necesario buscar zonas llanas que impliquen una baja
pendiente.

- Los espacios naturales protegidos: Debemos evitar llevar a cabo la produccién agricola en
territorio protegido con el fin de evitar generar impactos en zonas naturales.

- La proteccion a rios: Es necesario garantizar las zonas de recarga hidrica con el fin de utilizar
sosteniblemente los recursos hidricos, de acuerdo con las leyes ambientales.

Estos cuatro factores serdn los condicionantes de identificar en el territorio las zonas mas
apropiadas tratando de seleccionar los lugares que se encuentren mas cerca de una carretera,

en zonas llanas y en zonas no protegidas. Analizara cada uno de estos aspectos asignando una
puntuacion en funcién de la aptitud que muestre el territorio para asentar nuestra area agricola.

10.2. Analisis de pendiente

Para la pendiente es necesario recurrir a pendientes bajas que no superen el 5%. De esta forma,
territorios entre 0% y 5% de pendiente serdn los mas aptos presentando una puntuacién de 3
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puntos. Las pendientes superiores al 10% seran
las menos idéneas con un valor de 1 puntos.
Una situacién intermedia con pendientes entre
5% y 10% tendra una puntuaciéon de 2 punto.
Analiticamente podemos clasificar nuestros
intervalos y valores de aptitud territorial de la
siguiente forma:

Comenzarad a analizar la capa de pendiente

Pendiente Puntuacion
5% 3
10% 2

pendientes y tratar de identificar las zonas mas llanas del territorio. Para ello carga el archivo
raster DEM12_m. Corresponde a un archivo raster descriptivo de los valores de altitud del
territorio de los departamentos en estudio, cuyo tamano de pixel es de 12.5x12.5, es decir, su
resolucion es de 12.5 metros. Consideraremos este valor como valor clave para trabajar en el
analisis de manera que todos los archivos raster que manejemos durante el analisis tengan, como

resolucion, un tamano de pixel de 12.5x12.5.

La herramlenta encargada de analizar las pendientes del territorio se denomina Pendiente

Proceda allenar los campos.

Primeen el
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y pueden analizarse partiendo de nuestro Modelo Digital de Elevacion. La
herramlenta encargada de elaborar este tipo de mapas esta situada en la ruta
de panel Cajade herramienta de procesos / SAGA / Andlisis raster / Pendiente.

De entrada, utiliza la capa Dem12_m.

Indicar la opcidn: Activa la configuracion de
“Pendiente expresada en porcentaje en vez de
grados”, dando clic a las casillas de la izquierda
de la expresion.

Almacenamiento y nombre: Indicar la carpeta
donde se almacenara el archivo de salida y
nombrarlo como “pendiente”.

Presiona el botén “Ejecutar” para que corra el
algoritmo de proceso.

Una vez se haya generado la capa de pendiente,
realizar un acondicionamiento de la capa que
nos permita observar las zonas llanas o planas
del territorio.

Con un clic derecho a la capa pendiente
dirigete a las propiedades de esta y selecciona
la pestafna “Simbologia” y realiza los siguientes
cambios:



e En Tipo de renderizador: seleccionar
“Pseudocolor monobanda”.

e En valores Min: Asignar el valor mas bajo de
la pendiente “0".

e En Rampa de color: Despliega larampa de
colores selecciona la opcién Todas las rampas
de color y selecciona el color “RdYIGn”
utilizados para representar mapas de
pendientes.

Observarasenlavistadetusdatosde pendiente
gue el valor mas bajo “0” esta representado por
el color rojo, tendras que realizar una inversion
de colores ya que el valor mas bajo de la
pendiente es representado por el color verde y
el mas alto por el color rojo. Despliega larampa
de colores y selecciona la opcion “Invertir
rampa de color” si no observas los valores de
pendiente presiona el boton “clasificar”.
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e En Unidad de etiqueta de sufijo: Introduce el simbolo de porcentaje “%”.
e En Modo: Cambia el método de clasificacion de los datos a intervalos iguales, despliega el
menu y selecciona “Intervalo igual”, disminuye las clases que por defecto se observan 5 clases,

cambia a 3 clases.
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Ahora realizar la reclasificacion de acuerdo con la tabla de rangos descrita anteriormente
para nuestra capa de pendiente. En el panel Caja de herramienta de procesos / Analisis raster

/ Reclasificar por tabla, utiliza la reclasificaciéon por
tabla con los rangos establecido como se muestra en la
siguiente tabla:

muestran en la figura siguiente:

También se indicard el valor de cada clase el cual serd
el producto de salida de la nueva capa. Posteriormente
indica la carpeta de almacenamiento “Ex10” y nombrar
el archivo de salida como “v_pendiente”. Cuando hayas
configurado las opciones enla ventana presiona el botén
“Ejecutar” para correr el algoritmo de procesos.

Distancia Puntuacion
500 3
1,500 2

En la ventana de recalificacion por tabla carga la capa de pendiente recientemente creada a partir
de nuestra capa raster Dem12_m. En la opcién Capa raster, posteriormente tenemos que indicar
los valores de la tabla a utilizar, presiona el botén en la opcion de Tabla de reclasificacion, que
abrird una ventana de tabla fija en la que se anadiran 3 filas e introduciran los valores como se
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10.3. Analisis de proximidad

Ahora continua con el andlisis de distancia a las que potencialmente se pueden encontrar aquellas
zonas proéximas a carreteras que podrian unir de manera mas rapiday sencillas las areas agricolas
con lared de comunicacion evitando construir caminos y asfaltar tramos largos.

Carga la capa Caminos.shp que corresponde
a la red vial de toda la region del pacifico de
Nicaragua. Para realizar este analisis deberas
realizar un estudio de distancias a través de
los limites de la capa de carreteras. Realizar
un buffers en torno a la red de carreteras de
manera que se generen zonas de influencia
segun sus distancias y asi evaluar los ambitos
de proximidad que puedan ser mas adecuados
para el establecimiento de las areas agricolas.
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e a

o b | T =
Multi-distance buffer &

Para ello debes recurrir a la herramienta
de Multi-distance buffer, para ello tendras
que instalarla ya que es un complemento

Creale malliph: detance bulfers

de QGIS, en el mend complemento abre la
ventana Administrar e instalar complementos,
en el buscador de la ventana escribe el nombre
del complemento, luego presiona “Instalar
complemento” ubicado en la parte inferior de la
ventana.

El complemento de Multi-distance buffer (btfer de multiples distancias) crea una capa de vector de
bufer de multiples distancias a partir de una capa de vector de entrada y un conjunto de distancias.
La capa de resultado consta de bandas (tipo dona) de regiones de acuerdo con las distancias de
bufer proporcionadas. .

e En Input layer: seleccionar la capa “Red_vial”.

st bapre
e Activar la pestafa “Add multiple”. i =
Stberied featres iy
e En Numbers of zones: define 3 dreas de Bl cluriced i datircus el or oy ot 4 )
influencias. Bk sl | Add it 7;;:-
Mumberafmnes 3 |2|  Add b
e En Zone width: establecer la distancia de Zove viod 0000000 (2]
intervalos escribe “1000”. Start dstara 500000000000 % o sl
e En Start distance: indica desde que distancia
comenzara el drea de influencia escribe “500". S G
By _rehenl
e Presiona “Add” para que las distancias —
determinadas se carguen en la columna s o
“Distances”. Segrents 13 aporromate: 10
Mo deiabon [map il | 100N
¢ En Output (buffer) layer: escribe el nombre ™ || o - e
de salida del archivo resultante “buffer_
redvial”.

Presiona “Aceptar” para ejecutar el algoritmo de procesos.

Ahora que lacapadeinfluencias proximas a carreteras esta generada como una capa temporal, esto
quiere decir que el archivo no ha sido guardado en nuestra carpeta de trabajo, dando clic derecho
sobre la capa selecciona Exportar / Guardar objetos como... los almacenaras en la carpeta Ex10
con el nombre de “Buffer_redvial”.

Asignando una trama de colores podras identificar las zonas mas proximas a las carreteras y las
mas alejadas. Para ello debes acceder a las propiedades de la capa vy, desde la pestafia Simbologia,
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deberas seleccionar el campo que contiene los valores de distancias que ha sido asignado, para
cada poligono buffer, durante el analisis. Si lo deseas también puedes asignar una transparencia a
nuestra capa con el fin de visualizar mejor el territorio.
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Uno de los inconvenientes que presenta esta capa es que tiene una naturaleza vectorial. Nuestra
algebra de mapas se va a basar en andlisis de archivos raster de manera que, cada variable
analizada en nuestra metodologia presentard un conjunto de pixeles que han de ser combinados.
Serd necesario, por tanto, transformar esta capa a un formato raster y poder combinarla con el
resto de las capas raster que se irdn generando.

Para transformar la capa vectorial a formato raster es necesario que los pixeles de nuestro futuro
raster adopten los valores de aptitud que se planted inicialmente en funcién de las condiciones del
medio. Es decir, las zonas de mas de 1.500 metros deberan presentar un valor de pixel de 1y las
zonas de menos de 500 metros un valor de pixel de 3. Situaciones intermedias adoptaran un valor
de pixel igual a 2.

Abre la tabla de atributos de la capa buffer_redvial
anadir un nuevo campo en la que se almacenaran los

JAgdr ¢ amips

valores de cada pixel asignado a cada distancia como -
se muestra en la siguiente tabla. Pt -
COmEnilar
. . .z T Fdmerg decmal {1 =
Distancia Puntuacién b - !
Tigeo O proetdorn doubis
500 3 -
Lomgitud L]
1,500 2 . .
_ Fredsin @ .
Acaptar Carcalar
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Active el Conmutador de edicién e introduzca
los valores de puntuacién en la nueva columna
correspondientemente.
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El procedimiento anterior lo realizara para determinar las areas de proteccién consignadas del
recurso hidrico. Se determinard un campo nuevo para asignar una puntuacién a las areas de
influencia de proteccién a rios de acuerdo con la presente tabla, para el area de proteccién del
recurso y las areas potenciales de establecer cultivos sin generar un impacto en las zonas de
recarga hidrica de los rios.

Proteccion rios Puntuacion

Abra la herramienta Multi-distance buffer e introduzca los valores de areas de proteccién de los

rios.
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e En Input layer: seleccionar la capa “Red_vial”.
e Activar la pestaina “Add multiple”.

e En Numbers of zones: define 2 dreas de
influencias.

e En Zone width: establecer la distancia de
intervalos escribe “1000”.

e En Start distance: indica desde que distancia
comenzara el area de influencia escribe “200”.

e Presiona “Add” para que las distancias
determinadas se carguen en la columna
“Distances”.

e En Output (buffer) layer: escribe el nombre
de salida del archivo resultante “buffer_rios”.

et lypee
- bl
Seiecied featres oy
B cintanoes [ackd dietarons inchechually o marry 84 & B
A sl e P Dtancet
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Sl dananoe! 200, 000000 e al
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Segeeriy tn aopromate | B o
s cevaaten (mas o) 1000000 —
% Aoepier Corar Help

Presiona “Aceptar” para ejecutar el algoritmo de procesos.

Ahora la capa de influencias de proteccion a rios esta generada como una capa temporal, esto
quiere decir que el archivo no ha sido guardado en nuestra carpeta de trabajo, dando clic derecho
sobre la capa selecciona Exportar / Guardar objetos como... los almacenara en la carpeta Ex10

con el nombre de “Buffer_rios”.

Asigna una representacion simboldgica para visualizar las dreas de proteccion de los rios del area

en estudio.
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Crear un campo nuevo en la tabla de atributos
de la capa Buffer_rios para introducir los

valores de puntuacién correspondiente a las
zonas de proteccion de los rios. —— Pzl
Commeninria
Tipa Krner o dedrmal {real)
distance inner Pocel
1/ 1200.000000000... 200.0000000000... 3 Tipo “I donle
z] 200.0000000000... NULL 1 Longifud 5
Pracisdn a0
ALEphe
T Mostrar todos los objetos espadales
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10.4. Areas protegidas

Nuestro cuarto y Gltimo condicionante es la presencia de
zonas de proteccion en el territorio. Por ello, cualquier
zona territorial que implique la existencia de un espacio
natural protegido tenderd a ser evitada al maximo con el
fin de evitar generar impactos ambientales.
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Para analizar este recurso cargar la capa cartografica Area_proteccion. Correspondiente a una
capa de tipo poligonal que representa la presencia o ausencia de espacios naturales protegidos
a través del campo incluido en su tabla de atributos. Los espacios naturales considerados en los
limites municipales de nuestra zona de trabajo son, principalmente, espacios pertenecientes a la

Red de Areas protegidas de Nicaragua.

) Afiadir campo

Mombre Piel
Comentario
Tipo MNuimero decimal (real) -

Tipo de proveedor double

4k

Longitud | 5
Precision ]

Aceptar Cancelar

En la tabla de atributos de la capa afadir un
campo denominado “Pixel” donde asignaremos
los valores 3 puntos a las areas con ausencia de
espacios protegidos (Areas agricolas u otros
usos) y valores 1 puntos a las dreas declaradas
como zonas de proteccion de recursos
naturales.

Por ultimo, la tabla de atributos de la capa
contara con campo adicional que utilizara para
realizar la conversion de entidad vectorial a
formato raster.

sl Area_proteccion = Objetos totales: 18, Filtrados: 18, Seleccionados: 0
s = g LY ®E L PE = B @
B D _ NOMBRE 2 CATEGOR CATEGORIA_ DECRETO_CR REGION Picel -

1 24) Cemro Tisey Esta... RN Reserva Natural 4291 Central 1
2 23 Isla Juan Venado  RVS Refugio de Vida... 1320 Pacifico 1
3 18 Complejo Volca... RN Reserva Natural 1320 Pacifico 1
4 11 Velcan Cosiguing RN Reserva Natural 1320 Central 1
5 20 Complejo Volea... RN Reserva Natural 1320 Pacifico 1
f 19 Complejo Volca... RN Reserva Matural 1320 Pacifico 1
7 57 Area no protegi... Agricola Agricola 0 Pacifico 3
] 55 Area no protegi... Agricola Agricola 0 Pacifico 3
] & Limite Matino (.. RN Reserva Natural 1320 Pacifico 1
10 7 Estero Padre Ra.. RN Reserva Natural 1320 Pacifico 1
1 10| Llanos de Apac... RBIO Reserva de Rec... 433 Central 1
12 9 Deita Estero Real RN Reserya Natural 1320 Pacifico 1
13 4 Volean Cosiguina RN Reserva Natural 1320 Central 1
14 3 Delta Estero Real RM Reserva Natural 1320 Pacifico 1
15 6 Llanos de Apac.. RBIO Reserva de Rec... 233 Central 1 =
T Mestrar todos los objetos espaciales _
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10.5. Rasterizar capas vectoriales

El raster calculator se aplica a datos en formatos raster, en nuestra area de trabajo se procesaran
datos en formato vectorial esto quiere decir, que tendra que convertir esos datos vectoriales a
raster, para aplicar este proceso utilizar la herramienta Rasterizar (vector-raster).

La herramienta Rasterizar (vectorial a raster) convierte geometrias vectoriales (puntos, lineas y
poligonos) en una imagen rasterizada. El algoritmo se deriva de la utilidad GDAL rasterize. En el
menu Raster dentro del conjunto de herramientas de conversién encontraras Rasterizar (vectorial

a raster), o dirigete al panel Caja de herramientas de procesos / GDAL / Conversion vectorial /
Rasterizar (vectorial a raster).

Realizar la conversion de formato vectorial a raster a las capas:
e Buffer_redvial

e Buffer_rios

e Area_proteccion

Introduce los siguientes ajustes para aplicar la conversién de vector a formato raster:
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e En Capa de entrada: seleccionar la capa
“Buffer_redvial”.

e En Campo a usar para un valor de marcado:
selecciona el campo que contiene los valores
de puntuacién asignados anteriormente el
campo “Pixel”.

¢ En Unidades tamano del raster de salida:
selecciona “Unidades georreferenciadas”.

e En Resolucion Ancho/alto: escribir el
tamano de pixel descrito en la metodologia
escriba “12.5”.

¢ En Resolucion Horizontal/Vectical: escribir
el tamano de pixel descrito en la metodologia
escriba“12.5”,

e En Extension de salida: Utilizar los limites de
la capa de origen “Buffer_redvial”.

e En Rasterizado: indicar la carpeta de
almacenamiento “Ex10”y nombrar el archivo
de salida escribir “V_distancia”.

Presionar “Ejecutar” para correr el algoritmo de procesos de conversién de formatos de datos

espaciales.
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Por ultimo, aplica los siguientes ajustes de Rasterizado para convertir la capa vectorial Area_
proteccion a formato raster:

e En Capa de entrada: Seleccionar la capa
“Area_proteccion”.

Pardmetos | Regsto

Capa e enirada =
e En Campo a usar para un valor de marcado: i ot WEIC T i) rjl=l®
Selecciona el campo que contiene los valores e Y

de puntuacién asignados anteriormente el

433 ol

campo “Pixel”. e e i el

0. 000000 a =
e En Unidades tamafio del raster de salida: “""“‘“ff_:"‘;‘““““"““
Selecciona “Unidades georreferenciadas”. T

A2 500000 a |2
e En Resolucion Ancho/alto: Escribir el rescuctn Harimntl et .
tamano de pixel descrito en la metodologia e ———— =0
escriba“12.5”.

L0, I 0555 7S, SB00. 35638980 T L, 1325 562, PETESOIT L, 147270 1. 2363506355 [EPSG: 10615]
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e En Resolucion Horizontal/Vectical: Escribir 0.000000 LA
~ . . . Parimelres avancadas

el tamario de pixel descrito en la metodologia b

escriba “12.5”. s Tercero/OneDrive « Liniver-sckad acknal Agrans CLRSOS XGIS Ex_OGISEx_ilaN_pransccon.tf L

e En Extension de salida: Utilizar los limites de o s

la capa de origen “Area_proteccion”. ot o rocese oo . Mo [_conw ]| tven

¢ En Rasterizado: Indicar la carpeta de almacenamiento “Ex10” y nombrar el archivo de salida
escribir “V_proteccion”.

Presionar “Ejecutar” para correr el algoritmo de procesos de conversion de formatos de datos
espaciales.

Complomantes Voctgral Bister medegees fieb baks 0P Beogmes dpeis

BREY Bespen

PA-BLEERS O L $r=-PM- &8
B- As=59 B O-Fr¥v=a% e =

HEAENCENS

av

a4 N

" ASH S




Tutorial de ejercicios de QGIS "';

Frogectn [dewin Yo {ape Confiquesciés Complomenton Vertgrial Bisrer Basedegaess Web Lala 5P Frogesss  Apeda
b B a:: {:’:’.-".-“ I-': .;..r“.fﬁ D Eh e ] B Ism- 0 Q
B- A5=%@ B O-Frr-=8% @ P L

ASAS ANSHDHABNSENS

Caga de hemamsenias de Proceses Meempador  Coom

£

Listo ya los datos se encuentran en un Unico formato, ahora procede a determinar a través del
Raster calculator (Algebra de mapas), de acuerdo con los factores predeterminados las areas

potenciales de produccién agricola en los departamentos de Chinandega y Ledn del pacifico de
Nicaragua.

10.6. Algebra de mapas resolucion al planteamiento del problema

A lo largo de los andlisis anteriores hemos creado cuatro capas raster con una resolucion igual
entre ellas. Esta resolucion mostraba pixeles de 12.5x12.5 m, por lo que las capas generadas
presentan unas dimensiones que nos ayudaran a comparar y combinar sus valores de manera
coherente. Nuestras capas raster clave en el andlisis de algebra de mapas seran:

- Capade distancias a carreteras: V_Distancia
- Capade pendientes: V_Pendiente

- Capa de proteccion territorial: V_Proteccion
- Capade proteccién arios: V_Proteccionrios

Debera combinar las cuatro capas con el fin de que nuestros pixeles sean sumados y obtener, asi,
las zonas con mayor valor de aptitud. Estas zonas corresponderan a los lugares territoriales donde
los valores de pixel de cada una de las variables analizadas sean maximos. De esta forma, aquellas
zonas donde los valores de pixeles de cada variable sean igual a 3, y se solapen, generaran como
resultado un nuevo pixel con valor igual a 11.
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- [T —p— hemos trabajado hasta ahoray que determinan
7 - Farion sl pcd lgma la aptitud de las variables obtenidas en

Panchaide o ot Chped . o
= Pechesdican pou iskla cuenta para localizar estratégicamente el

establecimiento de nuestra area agricola. Debera de indicar un nombre y una ruta de salida para
la caparesultante.

En este caso puede denominar, a la capa final, con el nombre de Areas_aptitud. Esta ultima capa
serd la responsable de mostrar los valores mas aptos o menos aptos en el territorio, y poder asi
determinar las zonas estratégicas. Para poder combinar nuestros cuatro archivos raster bastara
con sumar cada uno de ellos mediante la expresion siguiente:
“V_Proteccion”+”V_Proteccionrios”+"”V_Distancia’+”"V_Pendiente”+”

Como se observa en la ventana raster calculator.

Raster caloulator
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En el recuadro Capas observaras los rasteres que tienes en tu panel de Capas, al lado derecho
de la ventana tienes los operadores boléanos has uso del operador + para realizar la suma de los
rasteres, ingresa los rasteres en el orden que se presenta en la expresion anterior.

En el item Cell size (tamafio de celda) define el tamafo definido en los rasteres (12.5 m), en
Output extent (extension de salida) utiliza la extension de la capa Dep_occidente, en Output CRS
(CRS de salida) selecciona el sistema de referencia de coordenadas actual WGS 1984 UTM Zona
16N, por ultimo, indica donde almacenar el archivo resultante “Ex10” y lo nombraremos como
Area_aptitud.
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En este caso, el maximo valor que puede adoptar un pixel es de 11, fruto de la combinacién de
la maxima puntuacion de aptitud de pendiente (3 puntos), distancia (3 puntos), proteccion natural
(3 puntos) y proteccién a rios (3 puntos). Excluyendo las zonas menos relevantes observara de
manera mas clara los potenciales lugares donde poder asentar nuestras areas agricolas en los
departamentos en estudio.

En nuestra mano estd comenzar a complementar el andlisis identificando la zona con ayuda de
otras capas o seleccionando aquellos lugares que puedan suponer un menor coste de compra de
terreno, la cercania a zonas urbanas o la existencia de zonas hiumedas.
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EJERCICIO 11 - REPRESENTACION DE DATOS (SIMBOLOGIA, ETIQUETAS)

En este ejercicio se consideraran cuatro métodos comunes de clasificacion de datos: intervalos
iguales, cuantiles, desviacion estdndar media y quebrados naturales. Estos métodos van desde los
que no consideran como se distribuyen los datos a lo largo de la recta numérica hasta los que
si lo hacen. Una consideracion importante en cualquier método de clasificacién es seleccionar
un numero apropiado de clases. Antes de seleccionar un método de clasificacion, es esencial
determinar conprecisién como desearepresentar los datos enel mapa. La precision que seleccione
estara en funcién de los datos iniciales que tenga disponibles, su impresién de la calidad de los
datos y la facilidad con la que cree que los lectores pueden interpretar los valores numéricos que
proporcione.

Método intervalos iguales

En el método de clasificacion de intervalos iguales (o pasos iguales), cada clase ocupa un intervalo
igual alo largo de la recta numérica. Como resultado, este método es idéntico a la creacidon de una
tabla de frecuencias agrupadas, excepto que los cartégrafos cominmente distinguen entre los
limites de clase calculados y los limites realmente utilizados para el mapeo.

Método cuantiles

En el método de clasificacidén por cuantiles, los datos se ordenan por rango y el mismo niimero
de observaciones se colocan en cada clase. Se utilizan diferentes nombres para este método,
dependiendo del nimero de clases; por ejemplo, los mapas de cuantiles de cuatro y cinco clases
se denominan cuartiles y quintiles, respectivamente. Para calcular el nimero de observaciones en
una clase, el nimero total de observaciones se divide por el nimero de clases.

Método desviacion estandar media

El método de la desviacién estandar media es una de las varias técnicas de clasificacion que
consideran cémo se distribuyen los datos alo largo de larecta numérica. En este método, las clases
se forman sumando o restando repetidamente la desviacién estandar de la media de los datos.

Método quebrado naturales

El método de quebrados naturales es una solucion al fracaso de los quebrados maximos para
considerar agrupaciones naturales de datos. En los quebrados naturales, los graficos (p. Ej., El
grafico de dispersion o histograma) se examinan visualmente para determinar rupturas légicas
(o, alternativamente, grupos) en los datos, dicho de otra manera, el propédsito de los quebrados
naturales es minimizar las diferencias entre los valores de los datos en la misma clase y maximizar
las diferencias entre clases.

11.1. Mapas cualitativos

Estos mapas son mapas descriptivos porque despliegan informacion localizada de variables
nominal. Ejemplos: Un mapa simple mostrando los limites geograficos de los municipios de Rivas,
los departamentos, etc. con sus respectivas etiquetas. Asi como también mapas mostrando la
localizacién de las medidas de precipitaciéon en las estaciones meteorolégicas del INETER.

Inicie un nuevo proyecto en QGIS dando un “clic” a la aplicacion o dirigiéndote a inicio / QGIS 3.x
/ QGIS Desktop 3.x, adiciona la capa RV_poblacion_censo_2005 que se encuentran en la carpeta

Ex11.
138
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Al momento de cargar la capa al proyecto el programa asigna un color aleatorio a los valores
topograficos que representa dicha capa. Adicionalmente también, podemos ver las capas
superpuesta aplicando unatransparencia ala capa sobrepuesta, adicione lacaparaster rv.sombra.

Vaya a las propiedades de la RV_poblacion_censo_2005 y aplique una transparencia del 40 %.

En la pestana Simbologia presione en el
recuadro de arriba “Relleno sencillo” para
habilidades las propiedades del simbolo.

Dirigete en el item Representacién de capasy la
opcion “Opacidad” escribe 40 % de opacidad a
dicha capa.

Presiona “aplicar” para que se ajusten los
cambios realizados.

Ahora aplica una representacion simboldgica
cualitativa utilizando las caracteristicas
descriptivas de la capa que se encuentran en
la tabla de atributos “Municipio” por clases de
colores, cada municipio estara representado
por un Unico color.
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Abre nuevamente las propiedades de la capa vectorial RV_poblacion_censo_2005 y en la pestaia
simbologia realiza un categorizado por la caracteristica antes mencionada:

Primeramente, cambiara el tipo de simbologia a “Categorizado” en el primer item.

En valor: seleccionar de la tabla de atributos la
caracteristica “Municipio”.

e e e - Presiona “Clasificar” en la vista inferior de la
W ventana, y con el botén - remueve la clase all
i other values.

'y | e Moyngepe

ol P P

lﬂ e Presiona “Aceptar” para aplicar los cambios en
E e la simbologia.
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11.2. Mapas cuantitativos

Estos son mapas estadisticos usados para visualizar distribucion espacial de variables tipo
intervalos o proporciones. Las variables cuantitativas pueden ser presentadas de diferentes
maneras. Estos tipos de clasificaciones de Mapas pueden ser:

11.2.1. Mapas coropléticos (Choropleth map)

Son el tipo de mapa con colores en donde los valores numéricos de las observaciones son
agrupados en categorias y cada categoria se le asigna un color especifico. Cada unidad de mapa
(e.g., poligono) es mapeado con un color apropiado en dependencia de la categoria asignada.

Ejemplos: Mapa de Densidad Poblacional, Cambio de Uso del suelo en una regién en especifico,
etc.

Para variables con valores que incrementan, es comun utilizar un gradiente de color de escala
unipolar. Para variables que tienen un punto de division (usualmente el cero con valores

negativos y positivos abajo y arriba respectivamente) un esquema de color con escala bipolar es
larecomendable.

Continuando con la capa de poblados censo 2005, hard una representacién de los valores
numeéricos que determinan la poblacién total de cada comunidad del departamento de Rivas. Abra
nuevamente las propiedades de la capa y dirijase a la pestafa simbologia.
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Ya que los mapas cuantitativos representan los valores numéricos por rango de clases, cambiar el

método de representacion simboldgica a “Graduado”.

En Value: seleccionar los valores numéricos
que representan la cantidad total de individuos
por comunidad en el departamento de Rivas
selecciona “P_Total”.

En Modo: aplica el método de clasificaciéon de
datos “Rupturas naturales (Jenks)”.

Este método genera una visualizacion de los
datos por clases en donde se maximizan las
diferencias entre cada clase. Las comunidades
con los colores mas claros representan una
menor poblacién y los colores con tonos mas
fuertes representan una mayor poblacién en
las comunidades.
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Ahora suponga que se quiere considerar el area de cada comunidad junto a la poblaciénen la
clasificacion (normalizado por un valor de superficie), en QGIS podemos realizar esta operacion

através de una consulta SQL, abra la ventana de simbologia de la capa.



En value: presiona el botéon Y dialogo de
expresiones, observaras que aparecerden la
vista de expresiones la columna “P_TOTAL”
adiciona el operador (Multiplicar *) y en el
recuadro de funciones despliega Campos y
valores y con doble clic adiciona la columna
“area_ha”; quedando la expresion de la
siguiente manera (P_TOTAL * “area_ha”).

Aplica los cambios en la ventana y luego
presiona “Clasificar” para que se lleve a cabo la
consulta realizada anteriormente.

Tutorial de ejercicios de QGIS g 4

Bipramdn | e de farcoren.

Lo e vakore e campe-8 g WES
e

418 il bt e o L 30
[ e e

it e i b s 2317

dvata

= Valores Leyenda
RN - TE - 1R
32528200 - MOAL13 64 ITRNZ - GOSEN
RENLAL - 19640 S0M41 - 19EDNG
TSEZE26.40 « ITTEELE0 1962506 » ITTETES
YTTETELEC - S3ME0E0 DTRSTS) - SBAIN0

Boda | i 1 Ruphures naiursies [eris] =

Clases | §
(= *: - Borvar Rl Averuade ”
¥ Enlaaw contmas de dase
b Bepresentaosin de capas
Estlo Accota Carveler Aghon Ayude
Proyecte  [deite Yo Cape Configuracié Complomentes Vecipral Bister Bedegetos Web Mals P Peogeics Agede
BRRY (e 2o0PPrA - BHER 46 -R-8-ROESZ=-PM- &
Fomprata) 4
@ o [=ET ; B-es=x® B O-Fr¥--Q -
i o8

i2Tte

bl
o W 3o - e

AASDHSAENBNS
e 1)

ASAS

[ —




Tutorial de ejercicios de QGIS 3 ?

Observe ahora cémo se comportan los datos de poblacién de las comunidades del departamento
de Rivas con el método de clasificacién Cuantiles. Por otra parte, también el programa nos permite
cambiar la cantidad de clases y etiquetas con las que se mostraran los resultados en la leyenda de
la capa.

Cambie el método, en la ventana de simbologia en la parte inferior encontraras el item Modo
despliega las opciones y selecciona “Equal count (Quantile). Ademas, reduce la cantidad de clases
a“3”y presiona “Aceptar” para aplicar cambios.
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Ya se hareducido la cantidad de clases ademas se han normalizado los datos por el drea de cada
comunidad, por otra parte, se puede hacer mas interpretativo los resultados para los usuarios
del mapa, cambiando la leyenda de valores nimeros a descriptivos como Bajo, Medio, Alto.

_ En la vista de los datos, dando doble clic de

> manera individual a cada clase en la columna
“Leyenda” podra cambiar los valores numérico
—: <~ porvalores descriptivos.
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11.2.2. Mapas isopléticos

Estos mapas representan areas continuas que varia gradualmente en el espacio vy, a diferencia
de los Mapas Coropléticos, estos no representan limites entre las unidades. Ellos conectan cada
punto del mapa con valores similares. Ejemplos: Curvas a Nivel mostrando las elevaciones del
terreno, mapas de temperaturas con puntos de rangos de temperatura con el mismo color.

Para variables que tienen un punto de division (usualmente el cero con valores negativos y
positivos abajo y arriba respectivamente) un esquema de color con escala bipolar (Diverging) es
larecomendable.

Adicione el Raster llamado Di_02_int. Este es unraster procesado a través de imagenes de satélites
LANDSAT para detectar la alteracién forestal en la parte norte-central de Nicaragua. Este raster
contiene informacion de cambios de valores de pixeles procesados, en donde nos encontramos
con valores positivos y negativos. Los valores negativos indican no alteracién forestal, mientras
que los valores positivos indican que en los Ultimos tiempos ha habido mucha alteracion forestal.

8 Lo clasificard en 9 clases, dirigete a la

Toode et P rctts ' simbologia de la capa raster; utiliza el tipo de
i b 3 bt o : renderizado de “Pseudocolor monobanda’,
- - = con un modo de clasificacion de “Intervalo
¥ Combgurscide de vaksres min (mis . » .

— igual”. Para establecer las 9 clases mencionadas
R — — anteriormente.

En la columna valor reclasifica manualmente
los valores en el orden siguiente (-5, -3, -1, 0,0,
3, 5, 8, 15). Utiliza la rampa de colores del
método del semaforo (RAYIGn). Aplica los
cambios.
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11.2.3. Mapas de simbolos proporcionales

Estos mapas utilizan simbolos o iconos que son proporcionales en escala para representar
la cantidad relativa de la variable en consideracion. Estas no son afectadas por los tamanos
relativos de las unidades espaciales en consideracion.

Ejemplo: Nimeros de pobladores por asentamientos en cada municipio de Rivas pueden ser
presentado con un circulo de radio proporcional al nimero.

Los circulos han sido el simbolo geométrico mas utilizado. Los argumentos que se ofrecen
tradicionalmente para usar circulos incluyen los siguientes:

1. Los circulos son visualmente estables
2. Los usuarios prefieren los circulos sobre otros simbolos geométricos.
3. Los circulos (a diferencia de, por ejemplo, las barras) conservan el espacio del mapa

Adicione al proyecto de QGIS la capa vectorial RV_Z_Zonas_Red_Asentamientos, es una capa
de tipo puntual, aqui representara a través de simbolos proporcionales la poblacién de mujeres
por asentamiento en el departamento de Rivas; abre las propiedades y dirigete a la pestaia
simbologia:
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z El tipo de clasificacibn que aplicard es
T s “Graduado”, selecciénalo en la pestaia
P O e Simbologia.

En Value: como se mencioné anteriormente
representard geograficamente la poblacion
total de mujeres por asentamiento, selecciona

“Mujeres”.
o s e - it En modo: utiliza el método de clases “Rupturas
Tt = naturales (Jenks)”. Por defecto con 5 clases.

B Eepreuestacsia de copas
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En Método: en esta ocasidon no representa los datos por colores, sino que lo representar por
densidad de simbolos (tamafio de simbolo), seleccione “Size”.

Defina un tamafio minimo de “1” y un tamafio maximo de “20". Presiona “Aceptar” para aplicar los
cambios.
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Como observara los circulos o simbolo estan relacionados a la cantidad de poblacién en este caso
mujeres por asentamiento, a medida que la poblacion aumenta, también aumentara el tamano del
simbolo que lo representa.

Ahorarealice este procedimiento para representar la poblacion de hombres por asentamiento en
el departamento, cambie los colores del simbolo.



Tutorial de ejercicios de QGIS "y ﬂ;

11.2.4. Mapa de densidad de puntos

Un mapa de densidad de puntos (Dot density map) es un tipo de mapa tematico que usa puntos
u otros simbolos en el mapa para mostrar los valores de uno o mas campos de datos numéricos.
Cada punto en un mapa de densidad de puntos representa una cierta cantidad de datos. QGIS no
tiene simbologia para este tipo de datos. Por esta razén, este complemento (Dot map) puede crear
una capa de densidad de puntos a partir de una capa de poligono con un campo entero con los

datos que el usuario desea convertir en puntos.

Puntos con tamafos adecuados en donde cada punto representa una cantidad determinada de la
unidad espacial. Ejemplo: Un punto en un mapa de poblacién puede representar 1,000 personas.
Consecuentemente, si un departamento tiene 8,000 personas, 8 puntos son ubicados en el mapa.

Ahora suponga que quiere examinar la
distribucion de poblacién (habitantes para
2005) en Rivas. Una buena forma de visualizar
esta informacién es usar un mapa de densidad
de puntos para mostrar la concentracién de un
atributo.

Instale el complemento Dot map para
aplicar la metodologia. Una vez instalado el
complemento este se adicionara un botén al
conjunto de barras de herramientas ... Dot
density layer. o

Seleccions Ura capa polooral

¥ _Pilacion_Cer_2005 -

Sebercions un campoookumra rumdnion (entero)

P_TOTAL o
Walgr minima: o k] 289
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Abra la ventana de nuestro nuevo
complemento “Densidad de puntos” por
defecto aparecerd seleccionada la capa
poligonal RV_Poblacion_Censo_2005, ya que
es la Ginica capa poligonal que se encuentra en
el panel.

Ahora seleccione de la tabla de atributos
la columna “P_TOTAL” que contiene los
datos del censo poblacional del 2005 en el
departamento.

Automaticamente calculara los valores maximo y minimo de dicha columna, en el dltimo campo
asigna el nimero de individuos que representara cada punto “100 individuos por punto”, presiona
Simulacioén para indicarte los puntos por cada valor.
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Observaras que, al asignar 100 individuos por punto, que en el valor minimo no muestra ningln
punto esto se debe a que la menor densidad poblacional que se encuentra en el sitioes de 21
personas, en este caso es menor a la representacion asignada para cada punto.

Freyerie [loda Yo (e Confpuecis Complovenics Weageel Biter Bestdegdeted Web Mila SIP Peopimel Apeda
. = =m = s =
BREE Qe ppRP] #d s LS 9 S R E¥Is-P0- & =

WY B- a*23@ B O-F/r¥-Q | £

v " ke adooe eypucain
o [ ki del proyecis

Va

g | E e

5 Caje o horamarian de Proceme | Cacid N

11.2.5. Mapas de graficos

Otra forma de representar los datos en mapas cuantitativos son los mapas de graficos estos
representan los valores numéricos en diagramas a escala, basados en los datos aplicados a
representar, pueden ser diagramas de barra o de pastel.

Abre las propiedades de la capa poligonal del censo poblacional en el departamento de Rivas,
representa a través de graficos la distribucion poblacional por género, selecciona la pestana
Diagramas y selecciona Diagrama de queso, aplique los siguientes cambios en la ventana.

En Atributos: Seleccionar los campos ¥ tes || arisne

“ ” « . ” o o s ] divin b i
Hombres” y “Mujeres” y adicionalo al P timase 2 e e e

recuadro de Atributos asignados. -
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En Tamano: activar “Tamano escalado” y Bwe (ooie =

luego indicar el escalado por la columna :3;”:: et e .

“P_TOTAL’, presiona “Encontrar” para el | T _— =i
determinar el tamano maximo de los graficos e T
correspondientemente a cada variable. s [ CEL [
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EJERCICIO 12 - COMPOSICION DE MAPAS (LAYOUT)

Los diversos propdsitos que puede cumplir un mapa, junto con la amplia variedad de técnicas
cartograficasdisponibles,puedenllevar alapercepciénde que cadamapaes completamente tnico.
A pesar de la gran variedad de mapas del mundo, es importante reconocer que la mayoria se crean
a partir de un conjunto comun de elementos de mapas. Estos elementos del mapa representan los
componentes basicos de la comunicacién cartografica: la transmisién de informacién geografica
mediante el uso de mapas (Slocum & Slocum, 2009). La siguiente lista presenta los elementos de
mapa mas comunes, cada uno de los cuales se describe en detalle comenzando:

1. Linea de marcoy neatline
2. Areadel mapa

3. Ubicacién

4. Titulo y subtitulo

5. Leyenda

6. Fuente de informacion

7. Escala

8. Orientacion (flecha norte)

Estos ocho elementos del mapa se enumeran en orden de tamafo decreciente los elementos hacia
la parte superior de la lista ocupan mas espacio y los elementos hacia la parte inferior ocupan el
menor. Estos elementos del mapa también se enumeran en una progresion légicay representan el
orden en el que recomendamos que se coloquen al construir un mapa.

En este ejercicio construird un mapa de las areas susceptibles a inundaciones del municipio
de Yalagliina, tomando en cuenta los elementos que componen un mapa y la representacién
simboldgica para cada dato representado en el mapa. Inicie un nuevo proyecto en QGIS dando un
“clic” a la aplicacion o dirigiéndote a inicio / QGIS 3.x / QGIS Desktop 3.x, adiciona las capas que
se encuentran en la carpeta Ex12.

12.1. Representacion simbolégica y etiquetado de los datos
Enelnuevoproyectode QGISagruparemoslosdatosendosgrupos “Areadeestudio”y “Ubicacion”.

Esto con la finalidad que en el mapa se establezca la referencia de ubicacién de nuestra area de
estudio. En el siguiente cuadro observaras como agrupar los datos:

Grupo (Area de estudio) Grupo (Ubicacion)
Poblados 2016_INETER_DPA Lineas
Rios Ciudades
Caminos Lagos
2016 _INETER_DPA_Lineas 2016_INETER_DPA_Municipios
Areas inundables 2016_INETER_DPA_Departamentos
Zonas urbanas Paises Centroamérica




QGIS

En las imagenes observaras la representacién de los datos para cada grupo de trabajo en el

proyecto.
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12.2. Crear composicion de mapas e insertar linea de marco.

s} Crear titulo de composicién de impresién

Introduzca wn ttulo Lnico para composicion de impresion
(5 s& deja vaoo se generars un tiulo de forma automatica)

Disefios de mapas |

Aceptar

Comienza a insertar los elementos del mapa,
primeramente hay que crear lacomposicién del
mapa dirigete a la barra de herramientas del
proyecto y presiona [Z; Nueva composicion de
impresion o abre el menu Proyectoy selecciona
Nueva composicion de impresiéon. Asigna un
nombre a la nueva composiciéon como “Disefios
de mapas”.

Observaras que se abrira una interfaz de composicién de mapas o proyecto de edicién de mapas
donde encontraras todos los elementos a insertar.
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Estainterfaz de composicién de mapas se compone de 5 componentes:

1. Menl y barra de herramientas
2.Barrade elementos

3. Areade pagina

4. Panel Vista de elementos

5. Panel Propiedades de los elementos
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Configura la pagina a un formato a A3, abre el menu “Disefio” y selecciona Configurar pagina, en
la ventana selecciona el papel tamano A3y luego acepta los cambios.

Inserta la linea de marco, esta contendra todos
los elementos del mapa, al insertar el mapa le
asignaremos un tamano de 29 cm x 20.3 cm.

Enlabarrade
elementos selecciona
el elemento “Forma” y

o | 0 Afadir Elipse

afadir rectangulo. Al .
activar este elemento  pu =

& AR rnnguw

Papel dibuja un recuadro en el drea de pagina para

o [N - crear lalinea de marco.

Crigen: [r———— = Posteriormente, selecciona el elemento
y dirigete a la pestana “Propiedades del

Orentacién Mirgarses. imd imsstros| elemento” desplegar la opcion “Posicion y

~ ”» . . .

£ Yoscs quiegto: FOT | o tamano” cambia la unidad de medida de las
dimensiones de la linea de marco a “cm” luego

& Hozortal | | Supesor 423 ieser [423 introduce los siguientes valores Anchura = 29

cm; Altura = 20.3 cm, por ultimo centraliza el
recuadro sobe la pagina del mapa.

Aceptar |  Cancelar |
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12.3. Insertar area del mapa

Eldreadelmapaeslaregidondelatierraque se estarepresentando, consiste en simbolos tematicos
visualmente dominantes que representan directamente el tema del mapa. el drea mapeada
también puede incluir informacién base que proporcione un marco de referencia geografico para
el tema. Anteriormente en el proyecto de QGIS se crearon dos grupos de trabajo, insertar cada
grupo de trabajo correspondientemente al drea que representan.

Deja activado el grupo Area de estudio y ajusta la escala hasta obtener una visibilidad optima del
area del mapa.
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El tamano del drea mapeada depende de varios factores, incluido el tamano de la pagina, los
margenes y el espacio necesario para los otros elementos del mapa. Volvamos a la interfaz de
composicion de mapas e inserta el elemento “Mapa” dibujando un cuadro sobre la pagina del
mapa, procurando que el mapa quede ubicado al lado izquierdo de la pagina.

Ahora realiza los ajustes pertinentes al
elemento, en el panel de “Propiedades del
elemento” aplique los cambios siguientes:

En propiedades principales:
N . e Escala: escribir 70000

P . = En Capas: Activar las opciones de “Bloquear
TN o capas”’ y “Bloquear estilos para las capas”.
, I Esta funcién nos permitird mantener activadas
o las capas del grupo Area de estudio en la vista
R de composicion de mapas y de esta manera
: insertar el mapa de ubicacién a nuestro disefo

de mapas.
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En Cuadriculas: Inserta la red o malla de cuadriculas de referencia de coordenadas geograficas.

Presiona el botdn + para insertar una nueva cuadricula, posteriormente presiona “Modify grid”

para entrar a las propiedades y realizar los
ajustes pertinentes.

Inserta los valores de intervalos para cada uno
de los ejes X, Y, dirigete al item intervalo e
inserta los valores de 1000 m de intervalo para
la cuadricula.
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Asigna un estilo de marco a la cuadricula
dirigete a Estilo del marcoy selecciona “Marcas
interiores y exteriores”’, ademas ajusta el
Grosor de lalinea de marco a “0.20 mm”.

Siempre siguiendo la configuracion de la
cuadricula, activaremos “Dibujar coordenadas”
a las coordenadas del lado izquierdo y derecho
guerepresentan al eje Y se cambiara la posicién

de los digitos; en el lado izquierdo cambiar a “Ascendente vertical”, en el lado derecho cambiar a
“Descendente vertical”. Utiliza el tipo de letra “Time new roman” y el tamano de fuente sera “8”,
con precision de coordenadas en “0”. Por ultimo activa la opcion de “Marco” para delimitar el area

del mapa principal.

w  Dibmjar coordenadas

Farmatn Decimal -

Enguendy Meirar s -
Mg enteror !
REENGETIE VEr iCH =

Deredta Meograr bads =
Marcg ewterior x
Descerdente vertcal =
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Una pauta general es hacer que el area mapeada sea lo mas grande posible dentro del espacio
disponible sin estar “demasiado cerca” de la linea del marco y dejando un amplio espacio para los
elementos restantes del mapa. El tamafo maximo es importante porque los simbolos tematicos
del &rea mapeada en particular son fundamentales para comunicar la informacién del mapa.

12.4. Insertar mapa de ubicacion del area de estudio (Recuadro)

Un recuadro es un mapa mas pequeno incluido dentro del contexto de un mapa mas grande. Los
recuadros pueden servir para varios propésitos:

1- Para mostrar el area mapeada primaria en relacion con un drea mas grande y reconocible (un
recuadro de localizador).

2- Para ampliar areas importantes o congestionadas.

3- Para mostrar temas relacionados con el tema del mapa, o diferentes fechas de un tema comun
representado por versiones mas pequenas del area principal mapeada.

4- Para mostrar areas relacionadas con el area principal mapeada que se encuentran en una
ubicacic')ln geografica diferente, o que no pueden ser representadas a la escala del drea del mapa
principal.

Inserta un segundo mapa relacionada con el area principal mapeada en este caso el municipio de
Yalagtiina, aqui se determinara la ubicacién de este con respecto a los limites de Nicaragua. Antes
de realizar este paso iinserta un neatline donde se agruparan el resto de los elementos faltantes
incluyendo el mapa de ubicacién.
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El neatline se insertard al costado derecho de la pagina del mapa, este tendra las dimensiones de
anchura 10.056 cmyunaalturade 16.752 cm. Estos ajustes los aplicaraen el panel de Propiedades
del elemento seleccionado.

A continuacién, vaya a la interfaz de QGIS al proyecto Disefio de mapas, y active el grupo
“Ubicacion” y desactive el anterior grupo que tenia en vista, posteriormente realice los ajustes
de escala correspondiente para obtener una visualizacion adecuada de toda el area del territorio
nacional.
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Dirigete a la interfaz de composicién de mapas y repite el procedimiento anterior, selecciona en
la barra de Afadir elementos el elemento “Mapa” y dibuja un recuadro dentro el marco neatline.
Recuerda que en el panel Propiedades del elemento se realizan los ajustes correspondientes al
elemento seleccionado.

En Propiedades principales: define una escala
del mapa de “9000000”.

En Capas: Activa las opciones de “Bloquear
capas” y “Bloquear estilos para las capas”.

Por ultimo, activa “Marco” para delimitar el
recuadro del mapa de ubicacion.
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12.5. Insertar titulo y subtitulo al mapa

La mayoria de los mapas tematicos requieren un titulo, aunque a veces se omite el titulo cuando
se utiliza un mapa como figura en un documento escrito, suponiendo que el tema se expresa
claramente en el pie de la figura. Sin embargo, un titulo bien elaborado puede llamar la atencién
sobre un mapa, por lo que recomendamos usar un titulo en practicamente todas las situaciones,
incluso cuando el tema se refleja en un titulo de la figura.

Se deben omitir las palabras innecesarias del titulo, pero se debe tener cuidado para evitar
abreviaturas que el usuario del mapa podria no entender. El uso de la palabra mapa en un titulo es
una declaracién de lo obvio y debe evitarse.

Proceda ainsertar el titulo del mapa en dependencia del tema que se evalla en el area de estudio,
en la barra Afiadir elemento seleccione Etiqueta y luego dibuje un recuadro en el espacio que esta
por encima del marco neatline.

En Propiedades principales:
JEEE G T escribir el titulo “Zonas planas
pOC Ae@FEbw8 susceptibles ainundaciones

B ' o del municipio de Yalaguina,
Nicaragua”.

%
L

En Apariencia: establecer

el tipo de letra “Time new
roman”y el tamano de letra
“16”; también centralice el
texto, alineacion horizontal
“Centro” y alineacion vertical
“Medio”.

Activar “Marco” para
establecer los limites del texto
y activar “Fondo” utiliza un
color de tono bajo.
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12.6. Insertar leyenda del mapa (Simbolos, etiquetas)

La leyenda es el elemento del mapa que define todos los simbolos tematicos en un mapa. Los
simbolos que son auto explicativos o que no estan directamente relacionados con el tema del
mapa normalmente se omiten en las leyendas de mapas tematicos simples. El estilo de la leyenda
debe ser claro y sencillo. Utilice un cuadro delimitador sutil alrededor de la leyenda solo si es
necesario enmascarar el area asignada subyacente. Se debe tener especial cuidado para asegurar
que los simbolos en la leyenda sean idénticos a los que se encuentran dentro del drea mapeada,
esto incluye tamano, color y orientacioén si es posible.

Enlainterfaz de composicién de mapas afiadir el elemento “Leyenda” recuerde que al activar cada
elemento este se debe indicar donde se ubicara en la pagina del mapa. La leyenda se insertara en
dentro del neatline del mapa.

En propiedades principales: Introduce el titulo de la leyenda “Simbologia convencional’.

En elementos de la leyenda: Desactiva “Auto actualizar” en vista que tendremos que remover los
simbolos de las capas ubicadas en el grupo Ubicacién, presionando el botdn - ubicado en la barra
de herramientas abajo del recuadro vista previa.

En fuentes y formato del texto: aplicar los siguientes ajustes
1. Para el titulo de la leyenda usar:
- Tipo de letra: Time new roman

- Tamano de letra: 12
- Alineacién: Centro
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2. Para grupo usar:
- Tipo de letra: Time new roman
- Tamano de letra: 7
- Alineacion: Izquierda

3. Para subgrupo usar:
- Tipo de letra: Time new roman
- Tamano de letra: 8
- Alineacion: Izquierda

4. Paralos nombres de los simbolos usar:
- Tipo de letra: Time new roman
- Tamano de letra: 8
- Alineacién: Izquierda

En Columnas: definir 2 columnas y activar “Dividir capas”.
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12.7. Insertar fuente de informacion (origen de los datos)

Lafuentededatos permitealusuariodelmapadeterminardéndeseobtuvieronlosdatostematicos.
Las fuentes de informacion de base, como carreteras o limites administrativos, normalmente se
omiten de la fuente de datos en mapas tematicos; la fuente de datos debe formatearse de manera
similar alade unareferenciabibliografica estandar, pero a menudo es mas concisay menos formal.

Insertar la fuente de datos de las capas utilizadas para elaborar el mapa de inundaciones del
municipio de Yalagliina. Seleccione el elemento “Etiqueta” y dibuje el cuadro dentro del area de

neatline, posteriormente aplique los siguientes ajustes en las propiedades del elemento.
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En propiedades principales: escriba la siguiente informacién correspondientes al origen de las
capas.

Fuente de informacion:

Mapa limite municipal (INETER, 2016)
Mapa limite departamental (INETER, 2016)
Mapa de caminos (MTI, 2014)

Mapa de rios (Digitalizacién hoja topografica,
1989)

Modelo de inundacidén (UNA, 2020)

En Apariencia: establecer el tipo de letra “Time
new roman” y el tamano de letra “8”; también
centralice el texto, alineacion horizontal
“Centro” y alineacién vertical “Medio”.

También insertar el sistema de proyeccién utilizado para el procesado de los datos del modelo de
inundacién en el municipio. Seleccione el elemento “Etiqueta” y dibuje el cuadro dentro del area
de neatline, posteriormente aplique los siguientes ajustes en las propiedades del elemento.

En propiedades principales: escriba la siguiente informacion correspondientes al origen de las
capas.

Elipsoide WGS 1984.
Cuadricula 1000 m UTM Zona 16N.
Proyeccién Transversal de Mercator.
Datum vertical nivel medio del mar.

Datum horizontal WGS 1984.
Septiembre, 2020.

En Apariencia: establecer el tipo de letra “Time
new roman” y el tamafo de letra “8”; también
centralice el texto, alineacion horizontal
“Centro” y alineacion vertical “Medio”.

12.8. Insertar escala de referencia al mapa

La escala indica la cantidad de reduccién que ha tenido lugar en un mapa o permite al usuario del
mapa medir distancias. la fraccidn representativa (por ejemplo, 1: 24.000) es una relacién entre la
distancia del mapay la distancia de la Tierra, que indica hasta qué punto una region geografica se
ha reducido de su tamaiio real. Por ejemplo, en un mapa con una escala de 1: 24,000, una unidad
de distancia en el mapa (por ejemplo, 1 cm) representa 24,000 de las mismas unidades en la Tierra,
independientemente de la unidad de medida utilizada.
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La escala verbal se lee como una descripcion hablada de larelacién entre ladistanciadel mapay la
distanciade la Tierra. Un centimetro por metro (1 cm equivale a 1 m), un centimetro medido en el
mapa representa a 1 metro sobre la superficie de la Tierra. Al igual que la faccién representativa,
la escala verbal se vuelve invalida si el mapa en el que aparece se amplia o reduce. Las distancias
en un mapa se pueden determinar con una regla de precision.

Primeramente, insertar la escala verbal en el mapa, en la barra de Afadir elementos seleccione
“Barra de escala” y grafiquelo dentro del area de neatline.

. . . . . = Mg de camines (ML 2014 [T e—r
En propiedades principales: cambiar el estilo de la escala por _| roprterion Diptdizaciontiga Saptnaben, 202
“Numérico”. ; ;:mmgg.u:x:;
) ESCALA 170000
En fuentes y colores: establecer tipo de letra “Time new i
roman” y tamano de letra “10”. :
z | .

Adicione un cuadro de texto a la par de la escala denominado “ESCALA” y asignele los mismos
ajustes realizados anteriormente.

La Escala de barra, o barra de escala, se asemeja a una regla que se puede usar facilmente para
medir distancias en un mapa. Su capacidad para indicar la distancia, junto con su capacidad para
soportar la ampliacién y reduccién de un mapa, lo convierten en el formato preferido para incluir
en un mapa tematico.

Las escalas de barra pierden gran parte de su utilidad cuando se utilizan en mapas en los que
la escala cambia mucho de un lugar a otro, como en un mapa del mundo entero. Una escala de
barras debe emplearse con precaucién en tales casos, ya que permitira al usuario del mapa medir
distancias con precisién solo a lo largo de ciertas lineas.

Insertar una nueva escala, vuelva a seleccionar el elemento “Barra de escala” y
correspondientemente grafiquelo en el mapa, aplique los ajustes siguientes en las propiedades
del elemento:

En propiedades principales: selecciona “Mapa 1" referido i

al mapa principal, cambiar el estilo a “Linea con marcas en R o

el arriba”. 64 0 64 I8 192 236 320km
| N1 R 1 S— — E— — —

En unidades: conservar las unidades de medida por
defecto “Kilometro”.

En segmentos: asignar segmentos a ambos lados del cero, para izquierda “4” y para derecha “5” y
establezca una altura “2” para los segmentos.

En fuente y colores: establecer tipo de letra “Time new roman” y tamafio de letra “10”".
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12.9. Insertar orientacion del mapa (flecha norte)

La orientacién se refiere a la indicacion del norte en un mapa. La orientacién puede indicarse
mediante una flecha de norte o mediante la inclusién de una reticula (un sistema de lineas de
cuadricula, que normalmente representa la longitud y la latitud).

El estilo de la flecha y la reticula del norte debe ser simple y sutil. Al igual que la fuente de datos y
laescalade barras, estos elementos del mapa no deberian llamar la atenciéon. Los grosores de linea
deben ser correctos y el tipo de letra debe estar entre los mas pequefos del mapa. Donde una
estrella de cinco puntas (que representa a la estrella del norte polar) indica el norte geografico, y
una puntade flecha (representada enviando una aguja de compas) representa el norte magnético.

En nuestro mapa de zonas susceptibles ainundaciones, insertar el Gltimo elemento que componen
un mapa, la flecha de orientacion (flecha norte), en la barra de Ariadir elementos selecciona “Flecha
del Norte” y graficala en la esquina superior derecha del area del mapa principal

Ya tenemos listo nuestro mapa.
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Por ultimo, se exportard como un formato de e

imagen (JPEG) con una resolucion de 400 dpi. P
En la barra de herramientas composiciones e
presiona = Exportar como imagen y aplica los P
ajustes correspondientes. M T

o skl by

o e TR O g e

Mapas de zonas susceptibles a inundaciones del municipio de Yalagiiina

Simbologia convencional
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