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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar Bienestar Animal por medio de indicadores conductuales durante el
pre sacrificio en bovinos, en el Establecimiento # 4, Nandaime-Granada, 2018. Se realiz6 un
estudio no experimental, observacional y transversal. Durante 32 dias se evaluaron los
indicadores de bienestar animal, establecidos por la normativa interna del matadero que se basan
en la NFS (National Sanitation Foundation); fueron evaluados 3200 bovinos faenados, durante
el pre- sacrificio y sacrificio (del ultimo corral hasta el cajon de aturdimiento), se recolectaron
los datos a través de formatos y normativas internas del matadero, los indicadores evaluados
fueron: vocalizacién , resbalones durante el manejo, uso de la picana eléctrica del ultimo corral
al cajon de tiro, eficacia del aturdimiento y animales sensible en el riel de desangrado. Se
estimaron los porcentajes de los indices reprobatorios en el trato y sacrificio de los animales por
cada variable y sub variables. Obteniendo que del 100% de los animales en el trayecto del Gltimo
corral hasta el cajon de tiro; el 94% vocalizaron por golpes entre los mismos animales u otros
tipos de golpes, el 4% de ellos no vocalizaron, 1% de estos vocalizaron por el uso de picana y
el 1% vocalizaron por caidas y resbalones. El 74.63% no fueron estimulados y el 24.44% fueron
estimulados con picana eléctrica u objetos punzantes, 0.94% de estos animales fueron
estimulados de forma abusiva. EI 99% de ellos no resbalaron y el 1% de estos animales
resbalaron por golpe o uso de picana. ElI 90% obtuvieron un aturdimiento correcto, el 1% por
falla del aturdimiento por mal funcionamiento del equipo y el 9% por falla o falta de pericia del
operario. EI 98% eran insensibles y el 1% vocalizaron y el otro 1% levanto la cabeza en el riel.
Diversos autores concuerdan que animales expuestos a condiciones estresantes hacen uso del
glucdgeno, provocando una disminucion de la produccion del acido lactico el cual proporciona
las caracteristicas necesarias para producir carne tierna, de buen sabor, calidad y color.

Palabras claves: Picana eléctrica, Vocalizacion, Aturdimiento, NFS (National Sanitation
Foundation)

viii



ABSTRACT

With the objective of evaluating Animal Welfare through behavioral indicators during pre-
slaughter and slaughter in bovines, in Establishment # 4, Nandaime-Granada, 2018, a non-
experimental, observational and cross-sectional study was carried out, during 32 days the
indicators of animal welfare, established by the internal regulations of the slaughterhouse that
are based on the NFS (National Sanitation Foundation); In total, 3200 cattle slaughtered in the
slaughterhouse were evaluated, during the pre-slaughter and slaughter (from the last pen to the
stunning box), the data were collected through formats developed according to the animal
welfare standards imposed by the NFS and the Internal slaughterhouse regulations, the
indicators evaluated were: Vocalization, Slips during handling, Use of the electric prod from the
last pen to the shooting box, stunning efficiency, sensitive animals on the bleeding rail. The
percentages of the failing rates were estimated in the treatment and sacrifice of animals for each
variable and sub variables. Obtaining that of 100% of the animals on the way from the last pen
to the shooting box, 94% vocalized by blows between the same animals or other types of blows,
4% of them did not vocalize, 1% of these vocalized by the use of prods and 1% vocalized due
to falls and slips.74.63% were not stimulated and 24.44% were stimulated with electric prods
or sharp objects, 0.94% of these animals were stimulated abusively. 99% of them were not
slipped and 1% of these animals slipped due to blow or the use of prods. 90% obtained a correct
stunning, 1% failure of the stunning due to equipment malfunction and 9% due to failure or lack
of skill of the operator. 98% of the animals were insensitive and 1% of the animals vocalized
and the other 1% raised their heads on the rail. VVarious authors agree that animals exposed to
stressful conditions make use of glycogen, causing a decrease in the production of lactic acid
which provides the necessary characteristics to produce tender meat with good flavor, quality
and color.

Keywords: Electric prod, Vocalization, Stun, NFS (National Sanitation Foundation



I.  INTRODUCCION

La presente investigacion se realiz6 con la finalidad de evaluar indicadores de bienestar animal
en el establecimiento N°4 durante el desembarque y pre-sacrificio de los animales destinados a
consumo con el fin de valorar el trato humanitario que reciben los animales por los operarios

que trabajan en dichas areas.

Serrano (2016) cité a Huertas (2006) quienes afirmaron que:
El bienestar de los animales de produccién en los Gltimos afios ha tomado importancia
creciente, sobre todo para los consumidores de carne Bovina, cada vez mas se considera
que la calidad del producto no solo esté determinada por la naturaleza y la inocuidad del
mismao, sino también por la percepcion del estado de bienestar que haya tenido el animal
que produjo ese alimento (p.1).

De igual manera Sanchez y pulido (2016) opinan que:
La ciencia del bienestar animal ( BA) permite darles condiciones idoneas para mejorar
su calidad de vida, por lo que evalua el estado de un individuo frente a los intentos de
afrontar los cambios del ambiente, basandose en el estado fisico, fisiologico, mental y
el aumento de la interaccion humano — animal, donde la actividad que genera mayores
alteraciones en los bovinos es el transporte, especialmente el embarque y el
desembarque, debido a las caidas, golpes, resbalones y cambios de ambiente que se
reflejan como traumas elevando niveles de estrés. Lo cual genera lesiones de la canal y
alteracion de las propiedades organolépticas de la carne (p.1).

Alende et al (2009) cita a Grandin quienes hacen referencia a:

El maltrato de los animales durante la carga y la descarga, sumado al estrés y
agotamiento fisico que inevitablemente supone el transporte en si mismo, son
responsables de importantes pérdidas econdmicas por decomisos parciales o totales y
por perjuicio en las caracteristicas organolépticas de la carne obtenida. Un manejo pobre
de los animales durante unas cuantas horas puede dilapidar gran parte del esfuerzo

realizado durante meses por un productor ganadero (p.1).



Como futuros médicos veterinarios queremos brindar a traves del siguiente trabajo una
informacion de interés publico sobre la importancia del bienestar animal en mataderos o
establecimientos certificados creando campafias de concientizacion sobre las buenas préacticas
de manejo del ganado lo cual nos generara como un producto final en calidad de la carne, con
excelentes caracteristicas organolépticas beneficiando el sector econémico debido a la
disminucién de decomisos de productos que no presentan las caracteristicas o condiciones

adecuadas por ende siendo el mayor beneficiado el consumidor final.

Generalmente se puede decir que el bienestar animal esta ampliamente relacionado con las
grandes y pequefias industrias carnicas, tomando en cuenta a los productores de nuestro pais de

la especie bovina.



Il. OBJETIVOS

2.1. Obijetivo general

Evaluar los indicadores de Bienestar Animal en bovinos, desde el desembarque hasta el pre-
sacrificio en el Establecimiento # 4, Nandaime-Granada, 2018.

2.2. Objetivos especificos

Analizar los indices porcentuales (aprobatorios o reprobatorios), de indicadores de bienestar
animal obtenidos durante el desembarque y el pre-sacrificio de bovinos faenados en el

establecimiento #4 en el periodo de agosto- septiembre 2018.

Detallar las acciones correctivas para alcanzar los indices aceptables de trato y sacrificio

humanitario en bovinos faenados en el establecimiento #4 Nandaime-granada.

Describir los posibles efectos o consecuencias de la obtencion de indices reprobatorios en los
indicadores de bienestar animal durante el desembarque y el pre-sacrificio sobre la calidad de

la carne.



I1l. MARCO DE REFERENCIA
3.1 Bienestar animal

Tafur y Acosta ( 2006) definen que el Bienestar animal:
Como el trato humanitario brindado a los animales, entendiendo esto como el conjunto
de medidas para disminuir el estrés, la tension, el sufrimiento, los traumatismos y el
dolor en los animales durante su crianza, transporte, entrenamiento, exhibicidn,
cuarentena, comercializacion o sacrificio ( p.6).

“American veterinary medical association (AVMA) amplia este concepto para incluir que todos

los aspectos de bienestar animal, incluyendo el alojamiento apropiado, el manejo, la

alimentacion , el tratamiento y la prevencion de enfermedades, el cuidado responsable, la

manipulacion humanitaria” (Anon, 1990 citado por Sota, 2004, p.11).

Manteca y Salas (2015) exponen en referencia al término de bienestar animal que:
La mayoria de autores estan de acuerdo en que el término “bienestar animal” que incluye
dos elementos: por una parte, la salud fisica de los animales y, por otra parte, su estado
emocional. El primer elemento, la salud fisica, comprende aspectos tales como la
ausencia de enfermedades y lesiones, una alimentacion adecuada y el confort fisico y
térmico. El segundo elemento del bienestar, es el estado emocional, supone tanto la
ausencia de emociones negativas como la presencia de emociones positivas (p.1).

Para Rossner (2010):
El bienestar es una caracteristica del animal y no algo dado por el hombre. Es el estado
del individuo en relacion a sus intentos de adaptarse a su ambiente, en un momento
determinado de su vida. Esta definicion encierra varias caracteristicas que hacen dificil

su comprension y por lo tanto su evaluacién (p.2).

3.1.1 Principios basicos de bienestar animal

El Codigo Sanitario para los Animales Terrestres de la OIE (2019):
“designa el estado fisico y mental de un animal en relacion con las condiciones en las
que vive y muere”. Los principios de la OIE sobre bienestar animal también mencionan
las archiconocidas “Cinco Libertades”, que se publicaron en 1965 para describir el
derecho al bienestar que tienen los animales que se encuentran bajo el control del ser

humano (p.1).



3.1.2 Cinco libertades de bienestar animal

Friedrich, 2012 citado por Gonzales, (2018):

Estas cinco libertades describen principalmente las condiciones de vivienda y cuidados
de los animales y son la base de la actual legislacion de la union europea. Luego en el
tratado de Amsterdam (1999) consideran a los animales como seres sensibles, capaces
de sentir dolor, por lo cual el bienestar animal busca satisfacer las necesidades del animal

y ademas evitarles sufrimiento (p.1).

“Por lo tanto toda persona que ha vivido y trabajado con animales, sabe que sienten, que tienen
miedo, experimentan frustraciones, que son capaces de demostrar alegria, y que tienen la

capacidad de experiencias conscientes” (Aluja, 2011, p.139).

Segun Friedrich, 2012 citado por Gonzales, 2018 nos expresa las cinco libertades de la siguiente

manera:
Libertad de hambre y sed

Esto se logra a través de un facil acceso a agua limpia y a una dieta capaz de mantener

un estado de salud adecuado (p.1).
Libertad de miedos y angustia

Esto implica que a los animales se les debe otorgar un ambiente adecuado que incluya

proteccién y areas de descanso cémodas (p.1).
Libertad de incomodidades fisicas o térmicas

Para esto se les debe entregar espacio suficiente, infraestructura adecuada y compafia
de animales de su misma especie, de modo que puedan interactuar (p.1).

Libertad de dolor, lesiones o0 enfermedades
Para lograr esto se deben instaurar esquemas preventivos dentro de las granjas como

también establecer diagnosticos y tratamientos oportunos (p.1).



Libertad para poder expresar las conductas y pautas de comportamiento
propias de su especie
Para lograr esto se les debe asegurar a los animales condiciones que eviten el sufrimiento

psicoldgico (p.1).

3.1.3 Estrés y bienestar animal
Odedn & Romera (2017) en su articulo Estrés en ganado: causas y consecuencias, describen:

La presencia 0 ausencia de estrés son indicadores potenciales del bienestar animal. A lo
largo de la evolucion las especies han desarrollado mecanismos fisiologicos vy
comportamentales para enfrentarse con el estrés, por lo cual Gnicamente se amenaza la
comodidad y vitalidad del ganado cuando se produce un cambio bioldgico significativo

que pone en riesgo el confort y la salud (p.1).
Segun SENASA, (2015) :

Un animal manifiesta estrés cuando presenta restricciones en sus movimientos, es
manejado inadecuadamente y se generan eventualmente fatiga, dolor y/o lesiones,
aparecen objetos o personas ajenas al ambiente habitual, o padece hambre, sed o falta de
confort térmico, entre otras. Si el estrés se mantiene en el tiempo se conoce como
diestrés. Esta es una de las causas mas importantes de estrés, que genera menores niveles

de produccion y calidad de los productos (p.5).

Manteca,et al (2013) citan a Cannon quien describe el estrés “como el conjunto de cambios
fisiologicos y de conducta desencadenados por un estimulo adverso. Como el intento del sistema
simpatico adrenomedular (SAM) de regular la homeostasis cuando el animal se enfrenta a un

estimulo aversivo” (p.1).
Para Grandin (1996):

La solucidn para corregir un problema de bienestar animal, es determinar su causa, es
decir que factores estan implicados que generan estrés animal, por ejemplo la instalacion
de un equipo de noqueo nuevo no resolvera los abusos causados por empleados carentes

de capacitacion (p.1).



3.1.4 El maltrato en la ganaderia
Instituto de Promocidn de la Carne Vacuno Argentina (IPCVA), (2006):

Esto se genera porque se maneja el ganado por la fuerza, trabajando contra el animal,
para obligarlo mediante distintas formas de violencia a hacer lo que se necesita: entrar a
la manga, subir al camidn, entrar a un corral etc. El manejo “contra el ganado” parte de
la idea de que los animales han nacido para llevarnos la contra y de modo que solamente
se puede lograr su obediencia mediante el rigor y la prepotencia. Esto genera un trato
antagonico, basado en la presién fisica sobre el animal, que exige situarse muy cerca e
incluso tomar contacto. Se trabaja en la zona de lucha del animal, donde éste enfrenta al
agresor y “rebota” ante su presion (p.8).
Grandin en 1996 dice que los problemas de bienestar animal en plantas de faena tienen cinco
causas basicas:
1. Equipamiento y métodos de trabajo que provocan estrés. (p.1)
2. Distracciones que interrumpen el movimiento animal. (p.1)
3. Falta de capacitacion del personal. (p.1)
4. Mal mantenimiento de los equipos. (p.1)
5. Mal estado de los animales al llegar a la planta. (p.1)
3.1.5 Indicadores de Bienestar animal en Mataderos

Broom, (2003) citado por Gallo y Tadich (2005) estipula que:

El bienestar de los animales durante el transporte puede evaluarse usando una variedad
de mediciones, tanto relativas al comportamiento, como fisioldgicas y también de dafios
fisicos y de calidad de canal. Se considera que la presencia de estos Gltimos es indicador
de un estrés severo o prolongado y de un pobre bienestar. Ademas, la salud, que es parte
importante del bienestar animal, se puede ver afectada por el transporte, dado que el
estrés reduce la respuesta inmune de los animales predisponiendo a la presentacién de
enfermedades e incluso muerte en los animales de mayor riesgo muy jovenes 0 muy

viejos (p,1).



“Para evaluar el bienestar animal existen métodos directos y métodos indirectos” (Broom

2004a); Mufoz, Strappini y Gallo (2012) hacen referencia sobre los métodos:

Los primeros evallan variables conductuales y fisiologicas de los animales, asi como la
condicion fisica de éstos, mientras que los indicadores indirectos evallan el ambiente o
infraestructura en que se encuentran los animales, asi como el manejo que reciben por
parte de las personas en los lugares de produccion, comercializacion, transporte y plantas

de sacrificio (p. 297).

Métodos directos
Factores Conductuales

Romero, Velasco & Sanchez (2017) definen entre los métodos directos los factores conductuales

que son:

A menudo, los primeros signos de estrés en los bovinos y esto, a su vez, se relaciona con
las respuestas fisioldgicas que tiene que ver con el transporte prolongado puede ser un
severo factor estresante que causa entre el 1.5 y 9% de pérdida de peso vivo por la
deshidratacion y ausencia de alimento; asimismo, aumenta el riesgo de caida, muerte y
contusiones, aumento de la susceptibilidad a las infecciones, pérdidas econdémicas por
eliminacion de tejido contuso, menor rendimiento en canal y descenso en la categoria de
tipificacion de las canales, mayor riesgo de contaminacién de la carne con

microorganismos entéricos y disminucion en la calidad de la carne (p.1).

Factores fisioldgicos

Hahn et al, 2003 citado por Herrera (2011) expresa que son:

Muchas situaciones de manejo de los animales (agrupamientos, transporte, etc.) provocan
signos de marcada actividad de la corteza adrenal. La activacion de la glandula adrenal
acompafia a las reacciones de factores estresantes tan diversos como el frio, calor,

manipulaciones, exposicion a nuevos ambientes, ejercicio muscular o estimulos sociales
(p-3).



Caballero & Sumano, (1993) citado por Gallo y Tadich, (2005) aseveran que:

El transporte, el ayuno y los manejos como el arreo producen diversos grados de estrés
en los animales, que segun la duracion e intensidad del estimulo desencadenan
respuestas de tipo conductual y de tipo fisioldgico que afectan estructuras somaticas y

viscerales, provocando alteraciones metabdlicas, endocrinas y nerviosas (p.5).

Métodos indirectos

Factores Ambientales
Sobre los factores ambientales Ode6n & Romera (2017) expresan:

Los principales factores capaces de afectar al ganado son ambientales: cambios de
temperatura y humedad relativa, lluvias prolongadas, vientos fuertes, nevadas, sequias,
inundaciones. Estos factores estresantes tienen un efecto aditivo, lo cual significa que
cuando varios de ellos inciden sobre al mismo tiempo, la respuesta de estrés resultante

sera mayor que si el animal fuese expuesto a un solo factor (p.3).
Factores de Instalaciones o infraestructura

Servicio de Riesgo Ambiental y Alimentario (2015), en el manual de procedimientos de control

oficial en matadero pronuncian que:

La construccién, las instalaciones y los equipos de los mataderos, asi como su
funcionamiento, deberan ser los adecuados para no ocasionar a los animales agitacion,
dolor o sufrimiento evitables. El programa de mantenimiento de instalaciones y equipos
ha de ser elaborado de tal manera que tanto la conservacion de las instalaciones y
equipos, asi como el funcionamiento de estos ultimos sea el adecuado para asegurar el

bienestar de los animales en todo momento (p.1).

Factores en el embarque, transporte y desembarque
Segun Tafur y Acosta, (2006):

La recogida del ganado, el embarque, el transporte y el desembarque, influyen
directamente en la calidad de las canales y pueden generar grandes pérdidas econdmicas

como consecuencia de malos tratos y estrés innecesario. Esto determina el deterioro de



las canales y la generacion de productos de mala calidad. los animales que van a ser
transportados deben ser apartados a corrales de embarque de una manera tranquila,

siguiendo los principios de la zona de fuga y punto de balance (p.1).
Avila (2017) afirma:

El periodo de cargue, transporte y descargue de los animales es considerado uno de los
factores a cuidar ya que la mayor parte de los traumas que ocurren durante el transporte;
camiones indebidamente ventilados o cambios bruscos de condiciones climéticas

(caliente a frio) causan enormes molestias a los animales (p.16).

Estudios realizados en Europa por Warris (2003) ratifican que: “los cambios ambientales y
fisico-quimicos producen en los animales cambios hormonales muy intensos que van afectar la

composicion quimica de la sangre y del tejido muscular del animal”.
3.1.6 Trato y sacrificio humanitario en ganado bovino

El trato humanitario de los animales destinados al sacrificio repercute en los siguientes

beneficios:

Menos dafios en las canales, menos pérdidas y mayor valor debido a menos defectos y
lesiones

e Menor mortalidad de animales

e Mejor calidad de la carne, gracias a la reduccion del estrés del animal

e Mejor calidad y valor del cuero y de la piel (FAO, 2001, p.1).

Humane Slaughter Association (2013) describe que:

El objetivo del manejo humanitario de los animales es trasladar a los animales con el
minimo nivel de estrés tanto para el animal como para el operario. Un manejo respetuoso
reduce el riesgo de dolor, lesiones y sufrimiento del animal. Un entorno desconocido, un
manejo agresivo o ruidoso y la proximidad de animales 0 personas extrafios pueden
hacer que incluso el mas tranquilo de los animales sea dificil de manejar y mucho mas

proclive a causarse lesiones a si mismos, a otros animales y a los operarios (pl).
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Rios & Acota (2008) cita a Grandin, 1999, quienes afirman:

Que el bienestar animal tiene que ver con el sacrificio humanitario desde la
insensibilizacion hasta las buenas practicas de manejo previo al sacrificio. Las que son
elementales para una buena inmovilizacion del animal donde facilitan los cortes de vasos
sanguineos para producir el desangrado adecuado y no conlleve alteraciones

bioquimicas de la carne por problemas de mal manejo y estrés (p.3).
Sepulveda, Gallo y Allende (2007) manifiestan:

La insensibilizacién de los animales de abasto tiene el proposito de evitarles sufrimiento
innecesario. De todos los factores estresantes previos al sacrificio, ya que existe escasa
preocupacion y conciencia por evitar el sufrimiento innecesario del animal en esta etapa,
probablemente aduciendo que el animal igual morird en unos minutos teniendo este
como objetivo de insensibilizar a un animal antes de sangrarlo es lograr que éste pierda
instantaneamente la consciencia y no la recupere antes de la sangria, de manera que no

sienta dolor, se inmovilice y sea mas facil y seguro para el operario manejarlo (p.130)
Segun Romerom, Gutiérrez y Sanchez (2012):

Las contusiones son alteraciones en la canal que evidencian un inadecuado manejo de
los bovinos o deficientes instalaciones en el proceso pre sacrificio siendo utilizadas
como un indicador de la reduccién del bienestar animal, estas son causadas por impactos
fisicos con palos o estructuras contundentes, la proyeccion de metales o estructuras
agudas de las instalaciones, por la caida de los bovinos o por su impacto contra las
instalaciones u otros animales, que pueden ocurrir en cualquier momento durante la
manipulacién, el transporte, estadia en planta, en los corrales, o durante Ila

insensibilizacion (p.268).
Consideraciones de caracter general

Segun la OIE (2012) en el cddigo sanitario para los animales terrestre, se refiere a las
consideraciones de los Desplazamiento y manipulacion de animales con las siguientes

consideraciones:
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b)

d)

Todos los mataderos tendran la obligacion de contar con un plan especifico de bienestar
animal, cuyo objetivo serd mantener un buen nivel de bienestar en todos los estadios de
la manipulacion de los animales hasta que éstos sean objeto de matanza. EI plan debera
contener un procedimiento estandar de actuacion para cada etapa de la manipulacion, a
fin de garantizar que se respeta adecuadamente el bienestar animal en funcién de los
debidos indicadores; deberad incluir, asimismo, acciones correctoras para casos de
riesgos especificos, como cortes de suministro eléctrico u otras circunstancias que
pudieran resultar perjudiciales para el bienestar animal.

Los animales seran transportados al lugar de sacrificio de manera que perjudique lo
menos posible su sanidad, bienestar.

Los principios que deberan aplicarse a la descarga de los animales, su traslado a los
compartimentos de estabulacion y su conduccion al lugar de sacrificio son los siguientes:
Se evaluard el estado de los animales a su llegada para detectar cualquier problema de
bienestar y de sanidad.

Se dara muerte de manera humanitaria y sin dilacion a los animales heridos o enfermos
que requieran el sacrificio inmediato, de conformidad con las recomendaciones de la
OIE.

No se obligara a los animales a desplazarse a una velocidad superior a su ritmo de marcha
normal, a fin de reducir al minimo las lesiones por caida o reshbalon. Se estableceran
normas de rendimiento con puntuacion numérica del porcentaje de animales que
resbalen o se caigan, para determinar si se deben mejorar los métodos de desplazamiento
o las instalaciones, o ambas cosas. En instalaciones debidamente disefiadas, y
construidas y dotadas de operarios cuidadores competentes, deberia ser posible desplazar
al 99% de los animales sin que se caigan.

No se obligard a los animales destinados al sacrificio a pasar por encima de otros
animales.

Se manipulard a los animales evitando hacerles dafio, angustiarles o herirles. Para
desplazar a los animales, los operarios cuidadores no recurriran en ninguna circunstancia
a procedimientos violentos como aplastarles o quebrarles la cola, agarrarles los 0jos o

tirarles de las orejas. Los operarios cuidadores no aplicaran objetos cortantes ni
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sustancias irritantes a los animales y menos aln a sus partes sensibles como los ojos, la

boca, las orejas, la region anogenital o el vientre.

3.1.7 Principios etoldgicos de la especie bovina

Machado (2012) afirma que:
La etologia es una disciplina de la psicobiologia que aborda el estudio de la conducta
espontanea de los animales en su medio natural o como respuesta a las practicas de
domesticacion impuestas por el ser humano. EI comportamiento del bovino dependera
de laraza, edad, sexo, y de las condiciones ambientales en las que se desarrolle el animal,
pero presentara ciertos patrones de comportamiento propios de su especie, al estudiar el
comportamiento bovino, hay que tener cuidado de no caer en teorias antropomorficas,
es decir, creer que los bovinos piensan y actuan como los seres humanos (p.11).

Para Gonzélez (2018):
Los animales que tienen una experiencia anterior de manejo suave van a Ser mas
tranquilos y faciles de trabajar en el futuro que los que han sido manejados rudamente.
el trabajo realizado con rudeza en instalaciones mal disefiadas, causan a los animales
aumentos en el ritmo cardiaco superiores a los que se producen con el mismo manejo en
instalaciones bien disefiadas. La severidad y la duracion de un procedimiento de manejo
atemorizante determinan la duracion del periodo requerido para que el pulso cardiaco
recupere su ritmo normal. Tras sufrir un estrés severo por mal manejo, se necesitan mas
de 30 minutos para que el ritmo cardiaco vuelva al nivel habitual (p.1).

En tanto Elia (2002) expone sobre la etologia:
Es solo un aspecto méas que nos ayuda a mejorar el trabajo, manejo y nos permite
aumentar la productividad, sin olvidarnos de los otros factores que permiten una buena
produccién, la sanidad, la alimentacion, las instalaciones, la capacidad y la gestion. Un
manejo segun pautas opuestas al comportamiento natural influira de forma negativa,
impidiendo la utilizacion eficiente o el aprovechamiento maximo de los recursos
disponibles. La importancia fundamental de este manejo viene dada por que es de muy

bajo costo. Su aplicacién practica no conlleva a un aumento en los costos de produccion
(p.4).

13



3.1.8 Comportamiento individual o auto mantenimiento

Diaz R. (2012) cita a Serrano 2003, quienes hacen referencia que para abordar aspectos

relacionados con el bienestar animal:

Es fundamental la comprension de las causas, funciones e importancia de los patrones
conductuales tipicos de las especies. En la actualidad, existe un gran interés en el uso del
comportamiento como un indicador de bienestar, ya que brinda importante informacion
sobre las necesidades, preferencias y estado de los animales y se puede decir que es, en
general, la primera linea de defensa del animal en respuesta al cambio ambiental. Por lo
tanto, su comportamiento individual es y sera la mejor forma de reconocer si presenta o

no condiciones de estrés (p.5).
Gallo y Tadich (2008) cita a Forrest & Col, 1979, quienes expresan que la:

Exposicion de los animales a varias condiciones adversas a la vez, tales como falta de
alimento o agua, peligro, hambre, mezcla de animales de diferente procedencia,
ambiente molesto, fatiga, calor, frio, luz, restricciones de espacio y otras, condicionan
en los animales un estado de estrés que tienen efecto sobre su comportamiento y a la ves

sobre la calidad de la carne (p.8).

3.1.9 Comportamiento social

Méndez el al (2013) refieren:

Los bovinos son animales gregarios, y si se aisla a un individuo, éste se tornara
sumamente excitado y agitado. El animal que se queda solo en el corral de descanso una
vez que sus compafieros han entrado a la manga, intentara saltar hacia afuera porque no
quiere quedarse solo, buscara regresar a su grupo Y si esto se le niega, expresara signos
de estrés (65).

3.1.10 Procesos industriales de carne bovina y faenado
Barzola (2011) describio:
Que un matadero se ocupa de la transformacién de una o varias clases de

ganado en carne para el consumo humano. Las operaciones subsidiarias

consisten en dividir los cortes primarios de la carne en pedazos mas pequefios
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y en la separacion y el tratamiento de diversos subproductos. Las etapas de

preparacion de la carne son las siguientes:

Mantenimiento en corrales, atronamiento y sangria, desuello

Preparacion (extraccion de las tripas, separacion del material inadecuado o
no comestible bajo la inspeccion de un veterinario, division de la canal y
limpieza)

Colgado o enfriamiento a temperaturas del almacén antes de la entrega.
Deshuesado y cortes antes de proceder a una nueva verificacion de la
temperatura y acondicionamiento antes del envio a un mercado, a un gran

minorista 0 a un consumidor. (p.1)
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacion del area de estudio

Este estudio fue establecido en el establecimiento #4 localizada en el municipio de Nandaime-
Granada. Ubicado en el km 67.5 carretera panamericana sur Managua-pefias blanca. La planta
limita al Norte con la empresa UNILEVER, al Sur con el barrio Oscar Turcios, al Este con el
barrio la orilla y al Oeste con carretera panamericana sur, dispone con una capacidad de
sacrificio de hasta 1500 reses por dia.

Iglesia Amor
N

y Misericodia
Industrial Comercial
San Martin

Monume

Dolores Estrada

Nandaime

a e Ve /. e ! Q El Nandaimeno
Figura 1: Croquis y ubicacion del area.
Fuente: Google maps,2021

La planta cuenta con un perimetro de 3.5 manzanas, media manzana esta constituida para areas
verdes arborizadas. Cuentas con condiciones sanitarias adecuadas de calles y caminos
adoquinados, de igual forma dispone de 4,419.21 metros cuadrados de areas de construccion
para los procesos de produccion y 1,348.59 metros cuadrados de areas de servicios (oficinas de

contabilidad, administracion, bodegas de materiales, comedor, bafios, lavanderia, otros.)
Fuera del establecimiento de la planta se cuenta con 52.50 manzanas de terreno con potreros y

pastizales, con dos lagunas de oxidacién, una cuenta con capacidad de 17,189.12 metros

cuadrados y la segunda con capacidad de 18,240.52 metros cuadrados.
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4.2 Disefio metodolégico

El Trabajo es no experimental y el tipo de estudio fue transversal, observacional y descriptivo,
debido a que se analizaron distintas variables limitandose a medirlas sin manipularlas o incidir
en el comportamiento de estas; por lo cual no se modificaran de ninguna manera las variables
en cuestion por las actividades realizadas para el cumplimiento del objetivo de la presente

investigacion.

Con el objetivo de evaluar los indicadores de Bienestar Animal en bovinos, desde el
desembarque hasta el pre-sacrificio en el establecimiento #4, se establecié un protocolo de
trabajo con una duracion de 2 meses que comprendid el periodo de agosto a septiembre del
2018; en el cual se realizo la recoleccion de datos que consistio en el llenado de formatos de
evaluacion de indicadores de bienestar en 2 areas distintas del matadero en diferentes momentos:
Primer momento: Desde el desembarque hasta el primer corral de contencion

Segundo momento: Del Gltimo corral hasta el cajon de aturdimiento.

Los datos recolectados en el formato corresponden a 100 animales por 4 dias a la semana en
cada uno de los momentos antes descritos. El llenado realizado se ejercio de forma consecutiva
conforme la llegada de los animales al matadero en el primer momento, y durante la llegada al
cajon de aturdimiento hasta completar el total de animales a observar por dia. Los formatos que
se utilizaron fueron elaborados segun las normas de bienestar animal impuesta por la NFS con
el fin de facilitarnos la recoleccion de datos. Se calcularon el porcentaje de aparicion de las sub
variables para estimar los indices reprobatorios para el trato y sacrificio de los animales

establecidos en las normativas internas del matadero san Martin para cada variable.
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4.3 Variables a evaluar

Cuadro 1. Primer momento

: Descarga hasta el primer corral

Variables Sub variables Forma de evaluacion
Vocalizacion e Animal no vocaliza Se evaluaron mediante
e Animal que vocaliza debido al la observacion y
utilizacion al use de picana eléctrica llenado de formatos
e Animal que vocaliza debido a
resbalones y caidas
e Animal que vocaliza debido al exceso
de golpes
Picana e Animales que no son estimulados con la Mediante la observacion

Resbalones durante el
manejo.

Densidad de animales en
los corrales.

Proporcion de animales
CON cuernos y sin
cuernos.

Presencia de agua en los
bebederos.

Lavado de animales.

Presencia de animales
no ambulatorio

Condiciones del medio
de transporte
Uso de parrilla
antideslizantes u otros

picana eléctrica

Animales que son estimulados con
objetos punzantes

Animales que son estimulados de
manera abusiva o0 golpeados
Animales que no reshalan
Animal que reshala
manipulacion del operario

Animales que resbala por golpes o uso
excesivo de picana

Cantidad de animales segun capacidad
Aceptable

Inaceptable

Numero de animales con cuerno
Numero de animales sin cuerno
Aceptable

Inaceptable

Cantidad de bebederos con agua
Cantidad de bebederos sin agua
Aceptable

Inaceptable

Cantidad de animales lavados
Cantidad de animales sin lavar
Aceptable

Inaceptable

Aceptable

Inaceptable

por mala

Aceptable
Inaceptables
Aceptable
Inaceptable
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y llenado de formatos

Observacion y llenado
de formatos
Observacion y llenado
de formatos
Observacion y llenado
de formatos
Observacion y llenado
de formatos
Observaciéon y llenado
de formatos
Observacién y llenado
de formatos
Observacién y llenado
de formatos
Observacién y llenado

de formatos



Uso de banderolas

e aceptable Observacion y llenado
e inaceptable de formatos

Monitoreo del tiempo de e  Aceptable Observacion y llenado
descarga. e Inaceptable de formatos

Separacion de los e Aceptable Observacion y llenado
animales con monta e Inaceptable de formatos

cronica

Fuente: Propia

Cuadro 2. Segundo momento: Ultimo corral - pre-sacrificio

Variables Sub variables Forma de evaluacion

Vocalizacion e Animal no vocaliza Observacion y se procede a
e Animal que vocaliza debido al llenados de los formatos
utilizacion al use de picana eléctrica
e Animal que vocaliza debido a
resbalones y caidas
e Animal que vocaliza debido al exceso

de golpes
Picana e Animales que no son estimulados con la Observacion y se procede a
picana eléctrica llenado de los formatos

e Animales que son estimulados con
objetos punzantes

e Animales que son estimulados de
manera abusiva o0 golpeados

Resbalones e Animales que no reshalan Observacién y llenado de los
durante el e Animal que resbala por mala formatos
manejo. manipulacion del operario

e Animales que reshala por golpes o uso
excesivo de picana
Uso de la picana e Avanza sin manipulacion Observacion y se precedera a
eléctrica del e Animal deja de avanzar llenado de los formatos

ultimo corral al o Animal avanza por uso de picana
cajon de tiro

Eficacia del e Aturdimiento correcto Observacion y se procedera al
aturdimiento e Falla del aturdimiento al mal llenado de los formatos
funcionamiento del equipo.
e Falla por inexperiencia y falta de pericia
del operario.
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Animales insensibles Observacion y se procedera al
Animal parpadea llenado de los formatos

Animal vocaliza

El ojo del animal se mueve al tocarlo

Animal respira ritmicamente

Levanta la cabeza en el riel.

Animales
sensible en el riel
de desangrado

Fuente: Propia

4.4 Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realiz6 llenando los formatos en los dos momentos descritos
(Descarga - primer corral, Ultimo corral — pre-sacrificio) que ayudaron a cuantificar las variables
en estudio.

En los formatos se otorgaron valores numéricos a acciones aprobatorias y reprobatorias respecto
al trato humanitario y bienestar animal en el matadero; segun los esquemas planteados por la

NFS (National Sanitation Foundation). (Ver anexo #1)

4.5 Fase de campo

Esta fase se desarroll6 en dos momentos: La primera fue la recoleccion de datos desde el area
de desembarque hasta el primer corral de contencion y en un Segundo momento los datos fueron
recolectados desde el ultimo corral hasta el pre-sacrifico. El llenado de los formatos se ejercid
de forma consecutiva conforme la llegada de los animales al matadero en el primer momento, y
durante la llegada al cajon de aturdimiento hasta completar el total de animales a observar por
dia.

4.6 Andlisis de datos

Los datos recolectados fueron estabulados en tablas Excel® del paquete Office; para disponer
de manera préctica la totalidad de la poblacion muestreada durante el tiempo de la investigacion.
Se calcularon el porcentaje de aparicién de las sub variables para estimar los indices
reprobatorios para el trato y sacrificio de los animales establecidos en las normativas internas

del matadero san Martin para cada variable.

4.7 Materiales

Para el estudio se utilizé los siguientes materiales: botas, vestimenta, mascarilla, gorros, guantes,

casco, lapicero, tabla de campo y formatos de bienestar animal.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 indices porcentuales (aceptables o reprobatorios), de indicadores de bienestar animal
obtenidos durante el desembarque y el pre-sacrificio

Durante 32 dias se evaluaron los indicadores de bienestar animal, establecidos por la normativa
interna del matadero que se basan en la NFS (National Sanitation Foundation); en total fueron
evaluados 3200 bovinos faenados en el matadero San Martin, durante el desembarque y el pre

sacrificio.

5.1.1 Vocalizacién de los animales

Primer Momento Segundo Momento

18.75%

65.73%

= Aprobatorio Reprobatotorio = Aprobatorio = Reprobatorio

Figura 2. Variable de vocalizacién

Se cuantificaron las acciones aprobatorias y reprobatorias por dia que, para esta variable, que
dispone que cualquier resultado mayor al 3% de acciones reprobatorias se considera el dia

reprobatorio y se requiere acciones correctivas.

En el primer momento (Desde la descarga hasta el primer corral), durante los 32 dias evaluados
se encontraron que el 81.25% de dias, las variables de vocalizacion fueron aprobatorios y un

18.75% de dias reprobatorios.

En el segundo momento (Del ultimo corral al cajon de tiro), se encontraron un 65.63% de dias

reprobatorios y un 34.37% de dias aprobatorios.
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El registro de vocalizaciones es un ejemplo de método directo, debido a que esta conducta
puede ser indicadora de dolor, miedo o estrés en los animales y puede presentarse en respuesta

a estimulos como la aplicacion de la picana eléctrica (Grandin 19982, p.119).

120.00%

98.16%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.47% 0.28% 1.09%

0.00% E—
m No vocaliza m Vocaliza debido a picana electrica

Vocaliza por resbalones y caidas vocaliza debido a exceso de golpes

Figura 3. Vocalizacion desde la descarga al primer corral

Se logro observar que del 100% de los animales que se descargan en el matadero, el 98,16% de
ellos no vocalizaron, el 1,09% vocalizaron por golpes entre los mismos animales u otros tipos
de golpes, 0,47% de estos vocalizaron por el uso de picana y el 0,28% vocalizaron por caidas y
resbalones, indicando con los datos obtenidos, “que el indicador de vocalizacidn se encuentra

entre los limites aprobatorios en el primer momento” (segin Grandin 1998, p.48)
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Figura 4. Vocalizacion desde el altimo corral al cajon de tiro

Se logré observar que del 100% de los animales en el trayecto del Gltimo corral hasta el cajon
de tiro, el 4% de ellos no vocalizaron, el 94% vocalizaron por golpes entre los mismo animales
u otros tipos de golpes, 1% de estos vocalizaron por el uso de picana y el 1% vocalizaron por
caidas y resbalones, indicando con los datos obtenidos, ’que el indicador de vocalizacion se

encuentra entre los limites reprobatorios en el segundo momento” (Grandin, 1998,p.48).

Segun estos resultados en el primer momento se encontrd un pequefio porcentaje de animales
equivalente a un 1.09%, que vocalizaron por golpes siendo esta la principal accion reprobatoria
en el primer momento, sin embargo, este momento se encontraba dentro de los limites de

aprobacion.

En el segundo momento se encontrd que un 94% de los animales vocalizaban por golpes siendo

esta la principal accidn reprobatoria en este momento.

Segun lo observado los animales en el segundo momento eran sometidos a la mala manipulacion
de los operarios por problemas asociados con las infraestructuras del matadero ya que se
encontraba una estructura de caracol, que por su tamafio, los animales rehlsaban a avanzar por
tanto los operarios para acelerar el paso de los animales recurrian al maltrato por golpes que

ocasionaban el incremento de la vocalizacion de los animales en este momento.
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Ademas se debe mencionar que los animales debido a la particularidad de la infraestructura
también se golpeaban entre si, esto colaboraba al incremento de la vocalizacion en el segundo

momento.

“Investigaciones anteriores han demostrado que la vocalizacion de los animales (mugidos y
balidos) se correlaciona con niveles mayores de cortisol” (Dunn, 1990). Citado por Grandin
(1998a y b) “comprobd que la vocalizacién se correlaciona con eventos desagradables, tales
como el uso de la picana eléctrica” (p,118).

Segun los estudios de Grandin (2000) y (2011) han demostrado que “la sujecién incrementa el
namero de animales que vocaliza dentro del cajon de tiro” (citado por: Hernandez B, 2013) La
OIE (2011) “sefiala que debe evitarse la presion excesiva en los sistemas de sujecion para la

insensibilizacion” (P.5).

De acuerdo con lo publicado por el grupo de Grandin (1997b), el porcentaje de animales que
vocalizaban en la zona de la manga de insensibilizacion variaba desde 3% o menos en las tres
plantas con mejor manejo, hasta 12 y 32% en las dos plantas con peor manejo. La vocalizacion
del ganado en esa zona se origina por el uso de puyas eléctricas, resbalones en el cajon de
insensibilizacion, errores en la aplicacion del perno retractil, o exceso de presion en el

dispositivo inmovilizador (p.48)

Una encuesta realizada por Grandin (1996a) “mostr0 claramente que el ganado rara vez
vocalizaba durante el movimiento o la insensibilizacion, a menos que se expusiera a alguna

circunstancia desagradable facilmente observable”.

Otros eventos que podian provocar vocalizaciones eran los golpes con las puertas o los

machucones provocados por el dispositivo inmovilizador. (p.48)
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5.1.2 Uso de picana eléctrica

Primer Momento Segundo Momento
0%

28.12%

= Aprobatorio = Reprobatorio = Aprobatorio = Reprobatorio

Figura 5. Variables uso de picana eléctrica

Se cuantificaron las acciones aprobatorias y reprobatorias por dia, que para esta variable,
cualquier resultado mayor al 25% de acciones reprobatorias se considera el dia reprobatorio y

se requiere de acciones correctivas.

En el primer momento (Desde la descarga hasta el primer corral), se encontrd un 100% de dias

aprobatorios respecto al indicador de uso de picana eléctrica.

En el segundo momento (Del ultimo corral al cajon de tiro), se encontraron un 28.12% de dias

reprobatorios y un 71.87% de dias aprobatorios.

Para la doctora Grandin, (2010) “No es muy recomendable el uso constante de la picana eléctrica
ya que estresa al animal y afecta la calidad de la carne, solo se debe emplear cuando hay
problemas para movilizar el bovino”. La picana debe ser accionada con baterias y no sobrepasar
los 50 voltios” (Grandin, 2012). Para evaluar este indicador se calcula la proporcion de animales

en que este elemento es utilizado, con un maximo aceptable del 25%. (p.98).
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El excesivo uso de picana habitualmente se observa en plantas de sacrificio con deficiencias en
el disefio y/o mantencion de sus equipos e instalaciones (Grandin 2000, 2007). Segun la
investigacion que realizé Altamirano (2004) en un estudio en una planta de sacrificio chilena
identificd que el uso de la picana eléctrica, ademas, resultaba ser un estimulo generador de
reacciones violentas en los bovinos, constituyendo uno de los principales factores de resbalones
y caidas de los animales en la manga de acceso y en el cajén de noqueo (citado por Mufioz D,
Strappini A. y Gallo C., 2012, p.1).

120.00%
100.00% 95.69%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%
1.66% 2.66%

0.00%

m No estimulados Estimulados con Picana u objetos punzantes
Animales estimulados de forma abusiva

Figura 6. Uso de picana desde la descarga hasta el primer corral
Se logro observar que del 100% de los animales en el trayecto del primer momento 95,69% de
ellos no fueron estimulados con picana eléctrica, el 1,66% si fueron estimulados con esta o con
objetos punzantes, este resultado del porcentaje de uso del indicador de picana se encuentra
entre los limites aprobatorios en el primer momento, segin (Grandin 1998, p.98). 2,66% de

estos animales fueron estimulados de forma abusiva (Golpes, patadas).
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Figura 7. Uso de picana desde el Gltimo corral al cajon de tiro

Se logro observar que del 100% de los animales en el trayecto del segundo momento el 74.63%
de ellos no fueron estimulados, el 24.44% fueron estimulados con picana eléctrica u objetos
punzantes, 0.94% de estos animales fueron estimulados de forma abusiva demostrando que el
indicador de picana se encuentra entre los limites aprobatorios en el segundo momento, segun
(Grandin 1998, p.98).

La principal accion reprobatoria en el primer momento correspondié a 2.6% de animales
estimulados de forma abusiva; en contraste con el segundo momento donde se encontré como
principal accidn reprobatoria el uso de la picana eléctrica con un 24.44%; sin embargo ambos

momentos se encuentran dentro de los limites aceptables.

En el primer momento las acciones reprobatorias encontradas se debian a que los animales que
se rehusaban a descender del camidn eran manipulados de manera mas agresiva de parte de los

operarios.

Atribuimos el aumento de los porcentajes de acciones reprobatorias en el segundo momento
eran debido a las deficiencias en la infraestructura del Gltimo trayecto (caracol previo

aturdimiento) el cual tiene una falla en su disefio.

Grandin (1994c) menciona que existe un mal uso de los corrales en las plantas de proceso, ya
gue existen elementos que distraen al animal y lo inducen a frenarse: una cadena que cuelga en

la entrada de la manga, sobrecarga del corral de encierro con demasiados animales y fallas en
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el disefio, como tamafio de la puerta demasiado angosta o corrales ubicados en linea recta que
hacen creer al ganado que ha vuelto al mismo lugar, la falta de espacio para que el animal pueda
descansar. (p.6)

Por lo tanto, habia mayor uso de la picana de parte de los operarios para hacer avanzar a los

animales al cajon de aturdimiento.

La OIE (2011) sefiala que “la picana eléctrica debera usarse solo en casos extremos y no de

manera rutinaria”. (p.6)
Para Acerbi (2008):

La utilizacion desmedida de picana en los bovinos destinados a la faena les produce
importantes hemorragias en sus musculos, afectando gravemente su calidad la picana
electrica es un elemento infaltable en los transportes y en las mangas. Lo ideal de su uso
solo en casos muy esporadicos, como una excepcion en la zona de la base de la cola,

solo dos segundos, no mas y sélo cuando el animal no puede avanzar. (p.1)

5.1.3 Resbalones

Primer Momento Segundo Momento

43.75% 37.50%

= Aprobatorio = Reprobatorio = Aprobatorio = Reprobatorio

Figura 8. Variables de resbalones
Se cuantificaron las acciones aprobatorias y reprobatorias por dia, que para esta variable
cualquier resultado mayor al 1% de acciones reprobatorias se considera dia reprobatorio y se
requiere acciones correctivas.
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En el primer momento (Desde la descarga hasta el primer corral), se encontré un 56.25% de

dias aprobatorios y un 43.75% de dias reprobatorios respecto al indicador de caidas y resbalones.

En el segundo momento (Del ultimo corral al cajon de tiro), se encontraron un 37.50% de dias

reprobatorios y un 62.50% de dias aprobatorios.

Para Grandin (1998) los resultados de la encuesta de las planta (mataderos) para el USDA
indicaron que los mayores problemas con resbalones y caidas se encontraban en el &rea del canal
de aturdimiento, por lo tanto la calificacion de esa caracteristica deberia hacerse alli dado que
los indices reprobatorios son muy altos segin los datos recopilados por las investigaciones

realizada. (p.47)
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m Animal que no reshala ® Resbalan por mala manipulacion = Reshala por golpe o uso de picana

Figura 9. Resbalones desde la descarga hasta el primer corral

Se logro observar que del 100% de los animales en el trayecto del primer momento el 98.44%
de ellos no resbalaron, el 1.13% resbalaron por mala manipulacion y el 0.44% de estos animales

resbalaron por el uso de picana.

De acuerdo con Rebagliati (2008),” un resbalén ocurre cuando el animal toca el suelo con al

menos un carpo (rodilla) y la caida cuando parte del cuerpo entra en contacto con el suelo”.
(p.10)
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Las caidas se presentan cuando cualquier parte del animal diferente de las pezufias toca el piso,
en cambio los reshalones se dan cuando el animal no puede mantener su postura normal, pero
sin que ninguna parte diferente de las pezufias toque el suelo. Cuando se presentan altos indices
de caidas y resbalones esto puede indicar pisos en mal estado 0 malas practicas de manejo. Estos
se evaluan en las actividades de cargue, transporte y movilizacion de bovinos (Grandin, 1998,
p.47). Solo se aceptan caidas en el 1% de los animales y reshalones en el 3%, si se presentan
porcentajes mas altos indica pobre bienestar animal (Grandin, 2010, p.47)
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Figura 10. Resbalones desde el ultimo corral al cajon de tiro

Se logré observar que del 100% de los animales en el trayecto del segundo momento el 99% de

ellos no reshalaron y el 1% de estos animales resbalaron por golpe o el uso de picana.
En esta variable el 1% de los animales se resbalaron por golpes y uso de la picana.

La principal accion reprobatoria en el primer momento correspondié a 1.13% de animales que
resbalan por la mala manipulacion; en contraste con el segundo momento donde la principal

accion reprobatoria esta en animales que resbalaron por el uso de picana con un 1%.
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5.1.4 Eficacia del aturdimiento

18.75%

81.25%

Aprobatorio Reprobatorio

Figura 11. Variable eficacia del aturdimiento

Para evaluar la variable de bienestar animal durante el aturdimiento, se observo la efectividad
del aturdimiento como indicador de bienestar animal. Se cuantificaron las acciones aprobatorias
y reprobatorias por dia, que para esta variable, cualquier resultado mayor al 5% de acciones

reprobatorias se considera el dia reprobatorio y se requiere acciones correctivas.

Segun las observaciones realizadas durante los 32 dias, se obtuvo como dias aprobatorios el
18.75% y el 81.25% de dias reprobatorios.

La grafica analizada indica la principal accién reprobatoria en el aturdimiento que correspondio

al 9% a la falta de pericia o inexperiencia de los operarios al realizar el aturdido al primer tiro.

La OIE (2009) establece que para producir inconciencia efectiva el equipo debe ser colocado

correctamente sobre la parte frontal media de la cabeza del bovino. (p,6)

Segun Grandin el animal debe quedar insensible al primer disparo (HSA 2006, OIE 2011). Al
respecto Gallo encontraron mejorias en la eficacia del noqueo tras la implementacion conjunta
de un dispositivo de sujecion y una pistola de nogueo con compresor de aire exclusivo. Algunas
razones de la inefectividad del noqueo son la falta de capacitacion del personal (OIE 2011),

factores estructurales y de equipamiento (Mufioz 2012, p.3).
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HSA (2006) menciona que el intervalo entre el disparo y desangrado debe mantenerse al
minimo, siendo aceptado los intervalos maximos de 60 segundos al utilizar el sistema de perno
cautivo con penetracion. En tal sentido, Caraves (2006) condujeron un estudio en 6 plantas de
sacrificio y observaron que el intervalo aturdimiento-desangrado mayor a 60 segundos ocurrié
en el 36,8% de animales; en un estudio conducido por Concha (2010) se observd que en el
81,4% de los bovinos el intervalo fue superior a 60 segundos y en el 17,1% fue menor de 60
segundos. (p.6)

Segun Grandin (2000) expresa que en el cajon de aturdido el uso de la pistola neumatica debe
hacerse adecuaciones técnicas ya que estos puntos tuvieron valores por arriba de lo esperado,
como lo fue el punto de aplicacién y el nimero de disparos que tuvieron que repetirse y que por
consiguiente el bienestar fue pobre al no cumplir con el objetivo de evitar el dolor al momento
de desangrado.

La existencia de un sistema de sujecion para los bovinos en el cajon de noqueo esta ayuda a
mejorar la eficacia del aturdimiento, segun (HSA 2006, & OIE 2011), recomienda insensibilizar
al animal sin dilatacién, una vez aplicado el dispositivo de sujecién debe mantener sujeto al

animal s6lo durante unos pocos segundos (Mufioz 2012 ,p.3).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

90%

9%
1%

Categoria 1

m Aturdimiento correcto
Falla del aturdimiento al mal funcionamiento del equipo
Falla por inexperiencia y falta de pericia del operario

Figura 12. Eficacia del aturdimiento
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Se logré observar que del 100% de los animales en la eficacia del aturdimiento, el 90%
obtuvieron un aturdimiento correcto, el 1% de falla del aturdimiento es por el mal
funcionamiento del equipo y el 9% por falla o falta de pericia del operario indicado por los

datos obtenidos.

Los trabajos mas recientes de evaluacion del BA en diversas plantas faenadoras de Chile
(Mufioz, 2009; Concha, 2010, y Gallo, 2010, p.5) describen bajas eficiencias en el noqueo
(animales noqueados al primer disparo): 86,7%, 86,2% y 85%6, respectivamente. Si bien estos
valores son bastante superiores a los de los primeros estudios realizados en Chile (Gallo y col.,

2003, p.6), aun distan de lo considerado internacionalmente como minimo aceptable: 95%7.

De acuerdo con lo que indica el Reglamento de mataderos (Decreto N° 94 de 2008,), previo al
noqueo todo bovino debe ser correctamente sujeto, a fin de reducir la probabilidad de errores de

punteria. (p.6)

Segun Grandin (1998), se acepta como méaximo que sélo un animal, de 500 noqueados, muestre
signos de sensibilidad. Estudios efectuados por Concha (2010) y Gallo (2010) sefialan que varias
plantas faenadoras nacionales, que utilizan pistola de proyectil retenido no penetrante,
informaron que entre 0,5 y 6,3% de los bovinos presentaron algdn signo de retorno a la
consciencia, como respiracion ritmica y/o movimientos oculares y/o pestafieo. Estos resultados
demuestran que para no comprometer el BA hay que mejorar la eficacia de los sistemas de

noqueo de bovinos en el pais. (p.8)

5.1.5 Animales sensibles en el riel de desangrado

9.37%

90.63%

Aprobatorio Reprobatorio

Figura 13. Variable animales sensibles en el riel de desangrado
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De los dias evaluados el 90.63% fueron aprobatorios, en cuales no se observo animales sensibles

en el riel de desangrado y el 9.37% los animales mostraron signos del retorno a la sensibilidad.
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Animal vocaliza Levanta la cabeza en el riel

Figura 14. Animales sensibles en el riel de desangrado

Se logré observar que del 100% de los animales sensibles en el riel de desangrado, el 98% de
los animales eran insensibles y el 1% de los animales vocalizaron y el otro 1% levanto la cabeza
en el riel indicando con los datos obtenidos que se encuentra entre los limites reprobatorios,
segun Grandin (1998) y la NSF. (p.46)

Los animales correctamente aturdidos no deben mostrar signos de sensibilidad al estar colgados
en el riel de desangrado. Se debe observar un minimo de 100 animales en las plantas grandes y
buscar signos de sensibilidad parcial, como los reflejos de los ojos y respuesta de sensibilidad
en la nariz. Hay una tolerancia cero para iniciar cualquier procedimiento de matanza, como
cortar la piel o la cabeza, en un animal que muestre signos de retorno a la sensibilidad. Los

signos del retorno a la sensibilidad para todo tipo de aturdido son:

1) Respiracion ritmica (puntuacion si las costillas muestran entrada y salida de aire al menos

dos veces)

2) Vocalizaciones mientras estaba en el riel de desangrado
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3) Rigidez de la lengua

4) parpadeo de los ojos

5) Lomo arqueado reflejo de enderezamiento con la cabeza inclinada hacia atras
6) Respuesta a un pinchazo en la nariz (Grandin, 1999, p.47).

Los animales a veces muestran una flexion del cuello hacia los lados que se relaja en pocos
segundos, esto no debe confundirse con un reflejo de enderezamiento. La falta de coordinacion
en los movimientos de las extremidades debe ser ignorada. Si la lengua esta colgando hacia

fuera y esta floja y blanda, el animal es, sin duda insensible (Grandin, 2010, p.35).

5.1.6 Manejo de los animales en la recepcion
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Figura 15. Manejo de los animales en la recepcién

Segun el grafico la actividad que se encontré reprobatorio al momento de la recepcion de los
animales fue el lavado de los medios de transporte (camiones) con un 100% de dias

reprobatorios que equivale a 32 dias de estudio.

Se observo que los camiones de transporte se encontraban sucios durante el desembarque, no
hubo un lavado al momento de la descarga de los animales, no cumpliéndose lo dispuesto por
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la OIEDb (2021) que expresa que para reducir al minimo el riesgo de que los animales resbalen o se
ensucien y mantener un ambiente salubre, se retiraran del piso los excrementos y la orina cada vez que
sea necesario y se eliminaran de manera que impida la transmision de enfermedades y se respeten todas
las normas sanitarias y medioambientales pertinentes.(p.12)

Lo ideal es el lavado después de cada viaje tomando medidas de bioseguridad adecuadas las
cuales son necesarias para prevenir la propagacion de enfermedades. Se requiere también un
vehiculo limpio porque el estrés durante el viaje puede afectar al sistema inmunoldgico de los
animales y hacerlos mas sensibles a enfermedades por lo tanto los camiones deben ser limpiados

directamente después de la descarga.

5.1.7 Manejo de los animales en los corrales de descanso
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Figura 16. Manejo de los animales en los corrales

Segun el grafico las actividades que se encontraron reprobatorias al momento de la recepcion
de los animales fueron con un 100% de dias reprobatorios, que equivale a 32 dias de estudio, la
separacion de animales con cuernos y sin cuernos y la separacion de animales con montas

cronicas.

Se observd que no se separaban los animales con cuernos y sin cuernos ocasionando ciertas

agresiones que generaban dafios significativos como lesiones, huesos rotos, musculos
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desgarrados y hemorragicos, pieles rotas causados entre los mismos animales, tampoco hay
separacion de los animales con montas cronicas, los lavados de los animales se realizan
mediante transcurren por los corrales hasta llegar a la manga o cajon de tiro los corrales de

descanso, contando con suficiente agua para los animales.

Segun Broom (2004) la mezcla con otras categorias de animales y el ambiente desconocido
promueve los dafios fisicos por el aumento de las contusiones y la interaccién social entre ellos.
Sin embargo, no encontré evidencias que mezclas de categorias aumenten lesiones traumaticas
en las carcasas. Shaw (1976) y Ramsay et al. (1976), reportan que el transporte de animales

astados aumenta significativamente el nimero de traumatismos en las canales.

Por su parte, Castro & Robaina (2003) afirman que se producen el doble de lesiones cuando se
transportan animales con cuernos. citado por Broom (2004, p.12)

5.2 Acciones correctivas para alcanzar los indices aceptables de trato humanitario en bovinos
faenados

Las acciones correctivas que se proponen estan basadas de la Norma Oficial HSA. Humane
Slaughter Association, Asociacion britanica para la matanza decente de animales domésticos
que se utiliza en el funcionamiento de los mataderos en Nicaragua segun los convenios

comerciales entre USDA y la Union europea

Cuadro 3. Acciones correctivas

Variable Accién Reprobatoria Acciones Correctivas
Vocalizacion  En el primer momento 18.75% Si se identifica el resultado mayor al 3% se
detiene el proceso y se le notifica al responsable
En el segundo momento 65.63% de de corrales de ingresar grupos mas pequefios a
los dias evaluados. la manga, se restringe el uso de la picana
eléctrica.
Picana En el primer momento 0.0% Si el supervisor de bienestar animal dentifica
porcentajes mayor al 25%, interrumpe el proceso,
En el segundo momento 28.12% de notifica al responsable de corrales de no utilizar
los dias evaluados. la picana y cambiar al operario.
Resbalones En el primer momento 43.75%
durante el
manejo. En el segundo momento 37.5% de
los dias evaluados
Eficacia del 85.25% de los dias evaluados. Si el supervisor detecta signos de sensiblidad este

aturdimiento
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Si se registra un porcentaje mayor al 5% en falla
de aturdimiento se procede a cambiar de
operario.

Si el equipo presenta falla en su funcionamiento
se notifica al jefe de area a realizar cambio del

equipo.
Animales Con un 9.37% de los dias Si el supervisor detecta signos de sensiblidad en
sensible en el  evaluados. el riel de desangrado este interrumpe el proceso y
riel de se aplica un segundo aturdimiento inmediato
desangrado

Si  se detecta un porcentaje mayor al 3% se

procede a cambiar al operario

Si es por parte del equipo de aturdimiento que

presenta falla se notifica al jefe de area.
Animales con Se encontrd esta accion con el Si el supervisor identifica combinacién de
cuernos y sin  100% de los dias animales con cuernos y sin cuernos se procede a
Ccuernos detener el proceso de introduccion de animales a

la manga se notifica al responsable de corrales la

separacion.

Fuente: propia

5.3 Descripcion de los posibles efectos o consecuencias de la obtencidn de indices reprobatorios
en los indicadores de bienestar animal durante el desembarque y el pre sacrificio sobre la calidad
de la carne

Segun Milla (2014, p.2) Como consecuencias de un bajo bienestar animal sobre la calidad de la
carne:

- Color anormal.

- Carnes PSE (pélidas blandas y exudativas).

- Carnes DFD (oscura, dura y seca).

- Peor conservacion y maduracion.

- Mayor riesgo de contaminacion.

- Depreciacion del producto y caida de ingresos

5.3.1 Efectos sobre la calidad de la carne pre-sacrificio

Segun Levrino (2005), citado por Barbosa (2017). “La cadena de produccién de carne bovina
incluye el transporte y posterior sacrificio del ganado; es en este tiempo que se incurre

principalmente en problemas del manejo del ganado” (p.13).
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Canales (2012) cit6 a Husu- Kallio, 2004, quienes afirman que:

Actualmente, los consumidores europeos ya no consideran la cria de animales como un
simple medio de produccion de alimentos, sino como un factor fundamental para otros
objetivos sociales clave como la seguridad y la calidad de los mismos, la proteccion del
medio ambiente, la sostenibilidad y las garantias de que los animales reciben un trato
adecuado. El vinculo critico entre bienestar animal, salud animal y seguridad alimentaria
ha sido objeto de una amplia evaluacion y se han puesto en marcha iniciativas

importantes encaminadas a construir el consenso internacional con respecto a este tema.
La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) (2019) define la salud como:

El estado o condicion de equilibrio entre los factores intrinsecos y extrinsecos en los
animales, que determinan el comportamiento fisioldgico y productivo en las actividades
de cualquier especie animal”, por lo tanto la salud del bovino se asegura cuando existe

equilibrio entre ella y su entorno (p.1).

El estrés del ganado es una consecuencia negativa del transporte de los animales desde la granja
hasta la planta de faena. Sin embargo, la medicion y el entendimiento de los efectos de los
factores especificos de estrés en la calidad de la carne son dificiles de comprender debido a las
variaciones inherentes de los animales que llegan a la planta, asi como la compleja naturaleza

de la conversion de misculo a carne.
Grandin, 1998; 2000; Gallo 2003, expresan:

Marcas en la canal por uso de elementos punzantes Si bien el manejo antemortem de las
reses de abasto es inevitablemente estresante, lo aconsejable es buscar forma de
mantener el estrés al minimo. Entre los aspectos mas importantes para lograr esto y
facilitar el arreo de los animales, esta el disefio de estructuras adecuadas (mangas,
corrales, rampas de carga, cercos, pisos), la eliminacion de las llamadas distracciones
que impiden un normal avance de los animales (elementos tales como objetos, sombras,

brillos, ruidos o personas que distraen o asustan al ganado) y la capacitacion del personal
(p.4).
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El estrés causado a los animales por un deficiente manejo pre-mortem impacta negativamente
en la calidad de la carne. El organismo de un animal estresado produce cambios hormonales
muy intensos que afectan la composicion del tejido muscular en el animal en vivo y las

caracteristicas de la carne obtenida.
(Para Warris, 2003) citado por Canales, (2012):

Las lesiones tomadas en cuenta son aquellas caracterizadas por una causa traumatica,
con produccién de heridas, hematomas, rotura de fibras musculares y tegumentos; que
pueden estar acompariadas de derrames; que de acuerdo con su antigliedad, puede ser
evaluada con base en el color que presenta por la degradacion de la hemoglobina a

bilirrubina y mas tarde en biliverdina.

En las canales se pueden observar después de la muerte, las marcas de los elementos de arreo
punzantes en la forma de hemorragias petequiales. La reglamentacion chilena (Chile, 1993;
2004) prohibe el uso de las puyas con clavo y otros elementos punzantes, aunque permite el uso
de palos y puyas eléctricas. Sin embargo, el mal uso de estas Ultimas también puede llevar a la
presentacion de hematomas en las canales. Lo mismo ocurre con los golpes realizados con palos,
las caidas de animales en mangas, basculas, camiones y en el cajon de aturdido, cuando hay

pisos resbalosos y un manejo descuidado (Grandin, 1996b, p.30).
Para Canales, A (2012):

Los hematomas es una causa comun de desperdicio de carne, pero se puede reducir
significativamente su incidencia siguiendo las técnicas apropiadas de manejo, transporte
y sacrificio. Las lesiones como los huesos rotos y los musculos desgarrados y
hemorragicos, causados durante el manejo, el transporte y el encierro en los corrales,
reducen considerablemente el valor de la canal porque las partes lesionadas, 0 en casos
extremos la totalidad de la canal, no se pueden utilizar como alimento y deben

decomisarse.

Otros factores que incrementan los niveles de estrés fisioldgico, tanto antes como
durante el sacrificio es los ruidos de las maquinarias. Los mataderos pequefios y
silenciosos no generan tanto estrés en los animales como los mataderos comerciales,

grandes y ruidosos.
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Casi todos los eventos de vocalizacion del ganado son el resultado directo de algunos
eventos estresantes, incluyendo el uso de picanas eléctricas, caidas, apreton excesivo del

cajon de retencion, o insensibilizacion fallida. (p.3)
Grandin, (1997a) Expresa que:

Los altos niveles de mugidos estan provocados en la mayoria de los casos por el abuso
de los aparatos eléctricos para conducir ganado, por la existencia de resbalones en los
pasillos o en el cajon de aturdido, por fallos en la pistola de aturdido o por una presién

excesiva del cajon de retencién.

En este estudio los fallos méas frecuentes de manejo que dieron lugar al mugido de los bovinos
fueron los descritos anteriormente, junto con un elevado tiempo de espera en el cajon antes del
aturdido. Cuando todos estos factores se presentan conjuntamente el efecto estresante sobre los

animales.

“Al haber un mal manejo pre sacrificio del animal, se producen lesiones y golpes que son
reflejados en la canal, esto va a generar un bajo rendimiento en el mercado y pérdidas

economicas al productor” (Alonso Moreno, 2002, p.12).

Para Grandin (1997)” el manejo calmo del ganado en las plantas de faena contribuye a preservar
la calidad de la carne. EI ganado que se agita o excita durante el proceso es mas propenso a
rendir carne dura u oscura” (p.1).

5.3.2 Efectos fisiologicos que afectan la calidad de la carne al realizar un mal manejo
afectando su composicion quimica

Barbosa y Gonzalez (2017) “indican que los puntos criticos que afectan la integridad fisica del
ganado y como tal el bienestar animal, son los métodos utilizados en muchas ocasiones por los

operarios encargados de su manejo y la deficiente estructuracion de los frigorificos”.
Canales, A. (2012) cita a Kline et al, 1990.Quienes exponen que:

Los animales que son transportados y manejados antes del sacrificio de manera
inadecuada generan un estado fisiol6gico de estrés, éste produce cambios hormonales
muy intensos que afectan la composicién quimica de la sangres y del tejido muscular; lo

que ademas afecta las caracteristicas fisicoquimicas de la carne.
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Para Hernandez B, Aquino, L y Rios, R (2013):

Las caracteristicas naturales mas importantes de la carne fresca que determinan la
calidad son las propiedades fisico-quimicas (pH, capacidad de retencion de agua, color,
textura, etc.), organolépticas (suavidad, consistencia, olor, sabor, etc.) y

microbioldgicas.

Estas propiedades son influidas por factores independientes e interdependientes como
sistema de produccion, alimentacion, grupo racial, transporte, estado de salud, manejo
del animal antes y después de la matanza, manejo de la carne y procedimientos de

conservacion.

Para la obtencion de la buena calidad de la carne los animales utilizan la energia requerida para
la actividad muscular en un animal vivo se obtiene de los azucares (glucogeno) presente en el

musculo.

En un animal sano el nivel de glucdgeno de sus musculos es alto una vez sacrificado el animal
este glucdgeno se convierte en &cido lactico y el musculo y la canal se vuelven rigidas (rigor
mortis) este acido lactico es necesario para producir carne tierna y de buen sabor calidad y color,
pero si el animal esta estresado antes y durante el sacrificio se consume todo el glucégeno y se

reduce el nivel de acido lactico que se desarrolla en la carne luego de su sacrificio.
Segun Martinez C. (2016):

Tras el sacrificio del animal, se desencadenan una serie de reacciones que determinan
el tipo de carne que se obtendra al final del proceso. Una de las rutas metabdlicas mas
decisivas, que tienen lugar en el musculo del animal sacrificado, es la glucolisis
anaerobia post-mortem, que se produce a partir del glucogeno muscular contenido en el
animal, dando lugar a acido lactico y su consecuente descenso del pH. Con la finalidad
de que el “pH final” de la carne se establezca en un nivel adecuado (aunque existen

diferencias entre especies) la glucolisis debera ser lenta y completa.
(Carmen Gallo, 2003) Define:

Este “pH final” tiene gran influencia en la textura de la carne, la capacidad de retencion

de agua, la resistencia al desarrollo microbiano y el color. Siendo este EI pH normal de
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la carne debe ser de 5.4 a 5.7, un pH final por encima de 5.7-5.8 es caracteristico de un

mal manejo.
Milla A., (2014) Realiza una descripcion de:

Carne PSE (pélida, blanda y exudativa, del inglés Pale, Soft and Exudative), Las carnes
PSE son causadas por un estrés severo sufrido inmediatamente antes de su sacrificio por
ejemplo, al cargar y descargar los animales, al manejarlos y al aturdirlos. Todo ello
conlleva una serie de procesos bioquimicos en el musculo, en especial, la rapida

metabolizacion del glucdgeno (glucogenolisis).

La carne entonces se vuelve muy palida y adquiere una acidez muy pronunciada (pH 5,4
-5,6 después del sacrificio). Esta rapida acidificacion produce una intensa
desnaturalizacion de las proteinas musculares, lo que a su vez reduce la capacidad de
retencion de agua y aumenta la palidez de la carne, siendo el resultado final una carne
PSE.

Si se permite que los animales descansen antes de su sacrificio, y se les da un buen

manejo a la descarga, se reduce considerablemente el riesgo de obtener carnes PSE.
Carnes DFD (oscuro, seco y duro, del inglés Dark, Dry and Firm.

Cuando hay un estrés o actividad fisica continuada y/o ayunos muy prolongados, el
glucégeno muscular se consume y por consiguiente se genera poco acido lactico después
del sacrificio, siendo insuficiente la acidificacion. Como consecuencia, se produce una

carne DFD al poco tiempo del sacrificio (p.1).
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VI. CONCLUSIONES
En los 32 dias observados durante la recepcion y el pre sacrificio bovino se determiné:

Que el indicador caidas y resbalones aprobados fueron de 20 dias y 12 dias reprobados
observandose méas de un animal sufriendo de estas condiciones, por mala manipulacion en

el manejo de los animales (32).

Para el indicador vocalizacidén se encontraron 21 dias aprobados y 11 dias reprobados, de
cada 100 animales observados vocalizaron mas de 3 animales y de los 3200 animales
faenados, el 96% vocalizaron (3072) donde el factor relevante es el de exceso de golpes
(94%).

El uso de picana eléctrica, los 23 dias aprobados y se comprobd 9 dias reprobados,
utilizdndola en méas de 25 animales al dia y en el 24.44 % del total de animales faenados
(782).

Se confirmd 26 dias reprobados para eficacia del aturdimiento al primer tiro, del total de los
3200 animales faenados, a 320 animales se le tuvo que realizar un segundo tiro, para un

promedio de 12 animales diarios.

Se identifico que los principales factores que influyen en la eficacia del aturdimiento se
deben a la capacidad del operario que representd el 9% de los errores y 1% a errores del

equipo.

Se evidencio 3 dias reprobados para sensibilidad en el riel de desangrado, en que 32 animales

vocalizaron y 32 levantaron la cabeza en el riel.

Entre las acciones correctivas propuestas para alcanzar los indices aceptables de trato y
sacrificio humanitario en bovinos faenados es la de interrumpir el proceso y notificar al

responsable para la toma de medidas correctivas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Para los indicadores de bienestar animal que se obtuvieron durante el periodo de estudio las
variables evaluadas que fueron reprobadas se recomienda capacitacion del personal sobre el
manejo y trato humanitario para mejorar o disminuir el uso de estimulos estresores que
provoquen dafios fisicos que afecten la calidad de la canal conllevando a el decomiso o

deterioro de la carne causando grandes pérdidas econémicas.

Se recomienda al matadero mejorar las instalaciones de corrales, en especifico desde el
altimo corral hasta el cajon de aturdimiento con el fin de que el animal pueda avanzar sin

ningun inconveniente y se sienta en una zona de confort en dichas instalaciones.

Se sugiere realizar mas investigaciones sobre la continuidad de este estudio realizado para
saber los diferentes traumas ocasionados en las canales por los estimulos estresores ya antes
evaluados, e indagar méas a fondo sobre los efectos y consecuencias que estos estimulos

generan en calidad de la carne.
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Anexo 1. Formatos de evaluacion de indicadores de bienestar animal en el primer corral

FORMATO H ABORADO POR:
Ramon Sanding
Ricardo Liseds

.
TRATO Y SACRIFICIO

HUMANTARIO DE LOS ANDRALES

BMirnero e reses’ bors rnanilomads pos Facha

1. Vocalizacion de los animales en el trayecto de descarga hasta el primer corral.

Momenslatura

X Animal no vocaliza , ,

P: Animal que vocaliza debido a |3 wtilizacion de picana electrica

F: Aniral que vocaliza debido 3 resbalones y caldas

R Anirmal gue vocaliza debido &l exceso de polps

N* de Rases
i 2z 3 g 5] [i] T 1] 4] 10
11 L 13 4 15 18 ir T8 T8 0
21 el 3 e 23 el T ez 23 i}
5] 3 H 4 35 . 7 38 et 47
41 41 43 44 43 43 47 42 Ll 4]
51 Lifed ! o 5 L BT 5B it ]
]} o [i%] LS [ [i5s} ar [} [32 T
Eil| i EiE EES Fii: L] kL i EL 0
3] & H &4 a3 .5 .1 .5 = fia]
=1 o ek L ki o i f o [0

2. Uso de picana eléctrica tomando en cuenta el trayecto desde su descarga hasta el primer

corral.

Momenslatura

X: Animales que son estimulzdos con picana skéctrica

P: Animales gue son estimulados con objete punzante

A Animales gue son estimulados de manera abusiva o golpeado

N® de Rases
1 2 3 E] 5 [i] T L] ] 10
11 12 13 IS 15 18 ir T8 ik 0
21 2 jekc) 24 23 0 2 22 ek i
31 2 3 4 35 0 T 38 et 47
41 47 43 44 43 Ll 7 42 G ]
L3 L 3 51 50 LT I 58 it i3]
3] [ o L [ (i I 2] (5 ki
Ei i T e i 78 kL i EL 0
B [ [i2] 04 [ L5 I fic:] el ki
£ [ k] 4 b il I B2 o [0
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FORMATO H ABORADD POR:
Ramaon Sandino
Ricardo Llseds

TRATO Y SACRIFTCID
HUMANTARIO DE LOS ANIFALES

3. Caidas y resbalones durante el manejo desde su descarga hasta el primer corral.
Homenclatura

X Animal gque na resbala
: Animal que resbala por mals manipulacidn del operario
F: Animal que reskala por polpes o uso excesivo de picana

N® de Reses
i 2 3 g L3 [ T 13 l 4]
11 12 13 14 13 i 1 18 14 21
21 2 k] 25 el il T k] el i
31 ) 33 24 33 el T 248 el Iy
41 43 43 45 45 £ T 42 F.[3 L
a1 Life) L] L) i L5 T Lt L0 ol
[:§] [ [ix] [T} [ o T (32! 32 T
Fil| Ej Fi! e Fi 70 I Fi E el
&1 %) 15! .- 125 T T 2] L4 [+4]
=1 ) [+ px) s 475 or ] [+ [474]

4. Avance del animal sin manipulacion del operario desde su descarga hasta el primer corral.

Nomenclatura

X: Avanza sin manipulacion

P: Animal deja de svanzar

A: Arimal avanza por &l uso 2 picana eléctrica

N* de Resas
1 2 3 4 L3 [ Ei 13 ] 4]
11 12 13 14 13 i 1 18 14 21
21 22 jeic] o) el el T i el 4]
3 i ) 33 34 3 ) i il el F 4]
41 [l 43 44 43 ;) i LL 47 L]
1 Life) %] L) 55 L) T Lt Lits 3 4]
[§] (i) (] [T [l il T (3] o FiY]
T T2 EE] TE 0 Kl T K T 4]
&1 %) i3 .- 125 T T 2] L4 [+4]
=1 ) ] px) s 475 or ] [+ [474]

54



FORMATO ELABORADO POR: A TO Y SACRICI
e oo TRATO Y SACRIFICIO
pﬁﬁ[lfg ;,_E: 2;.'_;'1'3 HUMANITARIO DE LOS ANIMALES

Manejo de animales en corrales
Momenclatura:

A Aceptable
I: Inaceptabls
5: Sin animales no ambulatoric

Actividades al momento de recepcion A [ Hora de Hora de
de los animales identificacion Correccion
1. Monitoree del tempo de la
descargs

2. Presencia de animales na
ambulatorio

3. Condicionas del medio de
transporte

4. Uso de parmillas anfideslizantes w
otros métodes

5 Uso de banderolas

G. Lawvado de medios de transporie
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Anexo 2. Formatos de evaluacion de indicadores de bienestar animal del dltimo corral al cajon
de tiro

FORMATO ELABORADD POR:
Famon Sandino
Ricardo Uszeda

TRATO ¥ SACRIFICIO
HUMANITARIO DE LOS ANIMALES

Mumero de reses! hora monitoreads par Fecha

1. Vocalizacion de los animales en el trayecto del ultimo corral hasta el cajon de tiro.
Momenclatura

X Animal no vocaliza

P: animal que vocsaliza debido a la utilizacion de picana eléctrica
F: Anirmial que vocaliza debido 2 resbalones v caidas

R: Animal gue vocaliza debido al excese de golpe

N® de Reses

1 Z 3 F! 5 B 7 B g 10
T 1z 13 3 5 B 7 8 ] 70
7 7z 73 73 75 76 77 78 79 30
3 3z 33 34 35 36 37 38 39 a0
3 42 43 43 35 iE v i3 49 50
51 52 53 54 55 55 57 58 59 80
GH a2 a3 T G 56 87 B8 G 70
T T2 73 74 75 75 77 78 78 B0
B B2 B3 B4 3] (T3] BT B8 0 o0
o oz o3 o3 o5 e a7 o8 ] 700

2. Avance del animal sin manipulacion del operario desde el ultimo corral al cajon de tiro.
Momenclatura

¥: Awanza sin manipulacion

F: Animal deja de avanzar

A: Animal avanza por el uso de picana eléctrica
N® de Reses

1 2 3 3 5 B 7 B g 0
11 iz 13 14 15 16 17 1 15 20
21 =z ek =4 25 26 z7 i 25 30
3 3z 33 4 35 36 37 38 30 40
47 iz 43 ¥ 45 46 17 FE 40 50
51 Bz B3 54 55 BB 57 L 55 BO
B1 Bz B3 54 85 86 67 L CH] 70
71 Tz 73 74 75 76 77 T8 78 50
B 5 B3 B4 5 56 i EES ] o0
81 oz EE o4 o5 L o7 EE EE] 100
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FORMATO ELABORADO POR- .
Ramdn Sanding i e e

Ficardo U=ads

3. Caidas y resbalones durante el manejo desde el ultimo corral al cajon de tiro.
Homenclatura

X Animal que no resbala
S: Animal que resbals por misla manipulacicn del operario
F: Animal gue resbala por polpss o uso excesivo de picana

N® de Resaes
1 2 3 ! ;) 3] T . ] j[4]
11 12 13 14 13 i ¥ 14 14 2
21 i k] 24 20 i 2 el el i)
5| e | ) 35 el r L el Ei]
41 b 43 EE) 43 ;) r L F.[4 L]
a1 i) %] -4 249 L) Ti it ;] 3]
[ [ od o4 327 oo Ti o o ]
Fil| e FE: 4 Fii T I i g Fi04]
5| 15 Lk .-} iS5 T i L s 0]
o1 [l ] o e 475 o f:2: [+24 [+

4. Lesiones recientes en el ganado.

X Ganado sin kesiones

R{Ca: Ganado con lesiones recientes cabeza
'Cu: Ganado con lesiones recientes cuslio

R-F: Ganado con lesiones recientes =n los flancos

RY/EA o EP: Ganado con lesiones en las extremidades (anierior o posterior)
1 2 3 4 ;) 3] Fi . ] j[4]
11 12 13 14 12 10 ¥ 18 14 ]
21 i 2d 24 20 i el 2 el i 4]
5| e | ) 35 el r L el Ei]
41 b 43 EE) 43 ;) r L F.[4 L]
a1 %) a3 -4 24 2 T Lt il [i71]
[ (i) %! o4 3% il i [ i EY]
i i FE: 4 Fii T I i g 1]
5| 15 Lk .-} iS5 T i L s 0]
o1 [l k] o o 7] o R [e2s L[]
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FORMATO ELABORADO POR: AT Y SACHEC
R TRATO ¥ SACRIFICIO
Féihl-ltcn .fﬂg;.'.ff HUMANITARIC DE LOS ANIMALES

Manegjo de los animales en corrales
Momenclatura:

A Aceptable
I: Inaceptable
5: Bin animales no ambulatorio

Actividades en corrales de A | Hora de identificacion Hora de gorrecion
alojamiento

1. Cantidad de animales por
capacidad de comrales

2. Separacion de animales por
categona

3. Separacion de  animales
con/sin cusmos

4 |dentificacion de animales
por lotes

5. Separacion de animales con
monta cronica

G Lavado de animales previo
3 sacrificio

7. Presencia de agua en los
bebedearos
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Anexo 3. Formatos de evaluacion de indicadores de bienestar animal en el aturdimiento y
desangrado

FORMATO ELABORADO POR:
Ramon Sandino
Ricardo seda

TRATO Y SACRIACIO
HUMANITARID DE LOS ANMALES

Humero de reses’ hora monitoreado par Facha

1. Eficacia del aturdimiento al primer tiro.
Momenclatura

- Aturdimiento correcto
E: Fzallz en sturdirmiento debido a mal funcionamiento de los equipos
A Fellz en sturdimients debido a falta de expenencia y pericia en operanic

N° de Reses
1 2 3 4 5 [] T 8 ] 10
11 12 13 14 15 18 17 18 18 20
21 22 23 24 25 28 27 28 20 a0
21 32 23 24 25 28 a7 38 kI 40
41 42 43 44 45 48 47 48 45 50
51 52 53 54 55 58 &7 fats a1t a0
81 G2 83 [:E] 85 [i[5] a7 [ ag TO
71 T2 T3 T4 T8 Ta8 T Ta TE 20
21 22 23 24 25 28 a7 28 20 a0
21 a2 23 a4 25 28 ar e a5 100

2. Animales sensibles en el riel de desangrado.
Momenclatura

X2 Anirnal insensibles

E: El ojo del amimal se mueve al tocaro

BL: El animal Parpades

RE: El animal respira ntmicamente

Wi Bl animal vocaliza

RR: El animal intenta levantar |2 cabeza cuando esta colgando en &l riel desangrado

M de Reses
&+
1 2 3 4 [ [] T E] [ 10
11 12 13 14 15 18 17 12 19 20
21 22 23 24 25 28 27 28 20 30
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