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RESUMEN

En la presente investigacion que se realizé en la granja porcina Chanchos Felices ubicada la
comunidad el Hatillo en Malacatoya, municipio de Granada, Nicaragua, se estudié la presencia de
E. coli la cual provoca una amplia variedad de problemas intestinales y extra entéricos en cerdos
entre los que se encuentran: diarrea neonatal en lechones y diarrea post destete, causando graves
pérdidas econdmicas del pais. Se trataron lechones de edades de 10 dias hasta los 45 dias de
nacidos. para realizar este estudio se trabajé con una poblacion total de 78 cerdos de los cuales se
tomaron 30 animales para la realizacion de los muestreos, para determinar la presencia de la
bacteria, se efectué por medio de examen coproldgico, cultivos bacteriol6gicos y placas Petri film.
Los resultados obtenidos de dichas pruebas fue equivalentes al 30% positivos a E. coli que
corresponden a 9 animales y el 70% negativos a 21 animales esto mediante las placas Petrifilm.
Dichos cerdos fueron seleccionados tomando en cuenta la edad y presentacién de sintomatologia
en cada uno de ellos, se les realizo las pruebas, tomando muestras fecales y realizando hisopado
rectal procesados en un laboratorio. Cabe mencionar que se cre6 un plan sanitario para
implementar en la granja porcina para prevencion y control de la colibacilosis, para reducir indices
de mortalidad y morbilidad producida por dicha enfermedad.

Palabras claves: Colibacilosis, lechones, examenes de laboratorio



ABSTRAC

In the present investigation that was carried out at the Chanchos Felices pig farm located in the El
Hatillo community in Malacatoya, municipality of Granada, Nicaragua, the presence of E. coli was
studied, which causes a wide variety of intestinal and extra-enteric problems in pigs between those
found: neonatal diarrhea in piglets and post-weaning diarrhea, causing serious economic losses in
the country. Piglets aged 10 days to 45 days old were treated. To carry out this study, we worked
with a total population of 78 pigs, of which 30 animals were taken to carry out the samples, to
determine the presence of the bacteria, it was carried out by means of coprological examination,
bacteriological cultures and Petri film plates. The results obtained from these tests were equivalent
to 30% positive for E. coli corresponding to 9 animals and 70% negative for 21 animals, using
Petrifilm plates. These pigs were selected taking into account the age and presentation of
symptoms in each of them, they were tested, taking fecal samples and performing rectal swabs
processed in a laboratory. It is worth mentioning that a health plan was created to implement in
the pig farm for the prevention and control of colibacillosis, to reduce mortality and morbidity
rates caused by said disease.

Keywords: Colibacillosis, piglets, laboratory test
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l. INTRODUCCION

Nicaragua es un pais eminentemente agropecuario y dentro de este sector primario la
porcinocultura juega un rol de suma importancia para la economia nacional. La explotacion
porcina tradicionalmente fue destinada al consumo humano. La produccion porcina actual, esta
cada vez mas influenciada por criterios de calidad; por medio de la adopcion de los sistemas de
calidad y buenas préacticas de produccion, se pueden disminuir los riesgos para la salud animal y
humana. (Pinelli Saavedra et al., 2004, Pag.7)

Factores relacionados con la sanidad de los animales, seguridad alimentaria, criterios
medioambientales y normas de bienestar animal, son cada vez mas valorados por los consumidores
y, por tanto, incluidos en los criterios de produccion para generar mayor confianza en el producto
final. (Pinelli Saavedra et al., 2004, P4g.7)

Existen muchas enfermedades que afectan a los cerdos siendo uno de las principales las
enfermedades entéricas, es un problema comun en todas las etapas de la produccion porcina en el
mundo. La diarrea en lechones es uno de los principales problemas que afecta a las explotaciones
porcinas, sintoma que puede ser causado por muchos agentes a los que se asocian factores
predisponentes que contribuyen a aumentar la severidad de los brotes. (Zamora et al., 2021, Parr.
1)

Diferentes tipos de agentes pueden producir diarrea, entre ellos hay virales, parasitarios y
bacterianos. La diarrea se puede presentar con distintas caracteristicas de acuerdo a la porcion de
intestino afectada, al grado de lesion producida por cada uno de los agentes y a la edad de los
animales. En los distintos sistemas de explotacion porcina se suelen ver afectados con mas
frecuencia por las colibacilosis causadas por Escherichia coli enterotoxigenicos (ECET) son muy
frecuentes en los animales domésticos, afectando fundamentalmente a animales de pocos dias de
edad y recién destetados, ocasionando importantes pérdidas econoémicas en explotaciones porcinas
de todo el mundo (Lazo, 2010, P&g. 5)



En el pais las enfermedades diarreicas en lechones son una de las principales causas de pérdidas
econOmicas. Las diarreas estdn asociadas a un sin nimero de factores entre ellos ambientales,
nutricionales, parasitarios e infecciosos; siendo éstas Gltimas de mayor riesgo para la explotacion
porcina; este estudio pretende identificar el agente causal de esta enfermedad, asociados a diarrea
en lechones (Padilla y Martinez, 2015, Pag. 10)

El trabajo que se realizO tiene un interés socioecondmico dirigido a pequefios, medianos
productores y estudiantes, sobre el manejo de E. coli en lechones, el cual tiene como objetivo
brindar soluciones a los problemas sanitarios que afectan a las granjas porcinas, ya que es uno de

los problemas més frecuentes y unas de las principales causas de pérdidas.



1. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

v Evaluar a través de examenes laboratoriales la presencia de Escherichia coli en la granja
porcina Los Chanchos Felices.

2.2 Objetivos especificos

v Determinar la presencia de Escherichia coli en lechones de la granja porcina Los
Chanchos felices.

v Proponer un plan zoosanitario en la granja porcina Los Chanchos Felices.



1. MARCO DE REFERENCIA
3.1 Generalidades

Los cerdos desde la antigliedad son animales de granja. Ellos fueron domesticados por los seres
humanos, incluso antes que las vacas, hace seis mil millones de afios. Los podemos encontrar en
todos los continentes ya que hay mil millones de cerdos en el mundo (aproximadamente).
(Proteccion Animal Mundial, 2020)

Los cerdos son caracterizados por la alta mortalidad neonatal en comparacion con otras especies
como la bovina, ovina o equina, aun contando tecnologias en produccién animal. La mortalidad
neonatal se refiere basicamente a las muertes que acontecen en la primera semana de vida del
lechoén, durante la cual se presentan el 90% de las bajas. Las pérdidas asociadas a la mortalidad
neonatal pueden representar alrededor del 10% de los costos totales de la explotacion. (Perez,
2010, Pag. 2)

3.2 Fisiologia del cerdo

Los 6rganos que componen el sistema digestivo son encargados de las transformaciones fisicas y
quimicas del alimento, de la absorcidn de nutrientes y de la eliminacion de desechos. Dependiendo
de su posicion anatémica, los dérganos digestivos se dividen en organos prediafragmaticos y
organos posdiafragmaticos. (Asociacion Mexicana de Veterinarios Especialistas en Cerdos A.C,
2021, Parr.1)

3.3 Caracteristicas de E. coli

La Escherichia coli es perteneciente a la familia de las Enterobacterias, esta clasificada como gram
negativas anaerobias facultativas y dentro de esta especie podemos encontrar cepas de E. coli que
pertenecen a la flora comensal del individuo y otras cepas patogénicas que provocan enfermedades

gastrointestinales. (Porcicultura, 2019, Parr.1)

La bacteria E. coli habita normalmente en el intestino de los humanos y otros animales, pero
también podemos encontrar las cepas patogenas (con factores de virulencia codificados en su
ADN), que se clasifican en patotipos son las que causan la enfermedad. La E. coli
enterotoxigénicas (ETEC) es el mas comun en cerdos. También existen otros patotipos como la
Shiga-toxigénica (STEC o EDEC), agente causal de la enfermedad del edema. (Lapisa, s.f, pag.
29)



La Escherichia coli, es una bacteria gram negativa que causa colibacilosis que la podemos
encontrar en el intestino sin causar ningln tipo de lesion. Se clasifica en serotipos en funcion de
los antigenos somaticos (O), capsulares (K), flagelares (H) y fimbriales (F). Solamente una
pequefia proporcion se consideran patdgenos. Estos serotipos se clasifican como patotipos en
funcion de los mecanismos de virulencia, que son los que caracterizan la forma en la que se va a
desarrollar la enfermedad. Las cepas de cada patotipo se clasifican como virotipos en funcién de
la combinacion de sus factores de virulencia. (Produccion Animal , s.f. Parr.2)

3.4 Enterotoxinas y mecanismo de accion

Las cepas adheridas de ETEc producen enterotoxinas que estimulan la salida de agua y electrolitos
del ID y provocan diarrea si el exceso de agua no se reabsorbe en el intestino grueso. Las cepas de
ETEc pueden producir dos enterotoxinas principales: termoestable (ST) que se disocia en STa 'y
STbh, y termolabil (LT). Este altimo es un complejo con 5 subunidades B capaces de unirse a los
receptores de gangliésidos de las células epiteliales intestinales y una subunidad. A que activa las
adenilato ciclasas que estimulan la produccion de AMP ciclico. Este AMP ciclico aumenta la
secrecion de cloruro, sodio, HCO3 y agua hacia la luz. La excrecion excesiva provoca

deshidratacion, acidosis metabdlica y posiblemente la muerte (Universo Porcino,2005, Parr. 5)

3.5 Epidemiologia

Hay varios factores que provocan la enfermedad, para que un animal se infecte y enferme tiene
que ingerir grandes cantidades de E coli en lugares insalubres, por lo que hay altos niveles de
contaminacion y heces. El calostro contiene componentes antibacterianos no especificos y
anticuerpos que inhiben la adhesion bacteriana, por lo que sin estos componentes o sin ellos, los
lechones son susceptibles a las infecciones. La temperatura de los lechones en la sala de partos
influye en la infeccion, ya que por debajo de los 25°C se reduce la actividad peristalticay se retrasa

la secrecion de calostro y bacterias. (Universo Porcino, 2005, Parr. 3)



3.6 Patogenicidad

La entrada de E. coli en el organismo es por via fecal-oral, permaneciendo en el intestino delgado,
adhiriéndose a este, sin embargo, ETEC adhiriéndose a las fimbrias, el intestino puede producir y
liberar enterotoxinas que provocan la excrecion de electrolitos y agua causando diarrea debido a
la hipersecrecion. (Produccion Animal, s.f. Parr. 8)

La E. coli patégena tiene uno o mas factores de virulencia, como adherencias fimbriales para unirse
a receptores especificos, en membranas epiteliales y moco. Las fimbrias se pueden identificar por
reactividad seroldgica o afinidad por el receptor, por lo que su nimero varia. Su codigo se conocia
anteriormente como K88, K99, entre otros, ahora ha cambiado a la designacion F debido a las
pruebas de inmunoelectroforesis cruzada. Hay aglutinantes fimbriales importantes en las cepas de
ETEC inducidas por DNN: F (K88), F5 (K99), F6 (987P) y F41, F4 tiene 3 variaciones: F4ab,
Fdac y F4 ad(Universo Porcino, 2005, Parr. 4)

Uno de los sintomas mas comunes en lechones sin enteritis ni sepsis es la diarrea. Hay quienes
demuestran que los brotes de colibacilosis en lechones de 2-3 dias son sepsis, que se define como

la muerte inmediata de estos ultimos (Lopez, s.f, pag. 4)

Su virulencia proporcionada por la presencia de componentes citoplasmaticos conocidos como
plasmidos formados por acidos nucleicos y proteinas, permiten su entericidad y propiedades de
adhesion a la mucosa intestinal, identificados como pasajes transmisibles de K 88 y K 987P para

el porcino. (Garcia, 2013, pag. 91)

3.7 Enfermedad causada por Escherichia coli

La colibacilosis, también conocida como infeccion por E. coli, es una de las principales
enfermedades de la industria porcina y es una enfermedad bacteriana tipica causada por la bacteria
Escherichia coli (E. coli). Causa principalmente enfermedad y muerte en lechones recién nacidos
y destetados. Con el aumento de las tasas de incidencia, morbilidad y mortalidad, la colibacilosis
se ha convertido en una enfermedad fundamental nueva, extendida y frecuente. (Biomin, s.f. Parr.
1)



Escherichia coli es muy comun en las explotaciones porcinas, ya que es un organismo normal de
la flora intestinal y se elimina en gran cantidad por las heces. Aunque no todas las cepas bacterianas
son patdgenas, el riesgo de un brote de colibacilosis es proporcional al nivel y la dosis de desafio.
Este problema es mas complicado en granjas de alta densidad, con malas instalaciones, pocos
criaderos disponibles, malas condiciones sanitarias y mala gestion. A efectos analiticos, el
complejo se puede clasificar en 3 entidades: 1. Diarrea en lactantes (DNN); 2. Diarrea del lechon
(una semana antes del destete) y 3. Diarrea posdestete (DPD) (Universo Porcino, 2005, Parr. 1)

La enfermedad se presenta principalmente durante la primera semana de vida y se caracteriza por
una pérdida de agua y electrolitos en las heces, provocando una marcada deshidratacion, que puede
llegar incluso a la muerte. La peculiaridad de los brotes de colibacteriosis en lechones recién
nacidos es que no todas las camadas se ven afectadas en un momento dado y, a menudo, no todos

los lechones de una camada se ven afectados (Lopez , s.f, pag. 4)

3.8 Susceptibilidad

Las infecciones entéricas por E. coli en cerdos afectan principalmente a los animales jovenes, con
mas frecuencia que a los adultos. La sensibilidad depende de la edad y se debe a varios aspectos:
permeabilidad relativamente alta de la mucosa intestinal en los recién nacidos, pH gastrico neutro
en los recién nacidos (3.4 - 5.8), lo que facilita condiciones favorables para las bacterias en el
estbmago, cambios rapidos en el estado intestinal y de la diferenciacion del epitelio ileacal
inmediatamente después del destete, el desarrollo del sistema inmunoldgico del huésped y la

presencia de receptores intestinales depende de la edad(Lazo Perez, 2010, Pag. 9)

3.9 Sintomas clinicos

Los signos clinicos caracteristicos son diarrea de color amarillo palido, heces copiosas, heces
acuosas y gaseosas. La deshidratacion (pérdida excesiva de agua de los tejidos) y la acidosis
(sangre baja en alcalinidad) a menudo ocurren al comienzo de la diarrea, seguidas de la muerte del
lechén. En algunos casos en los que los lechones mueren antes de que aparezcan los signos
clinicos, la colibacilosis neonatal suele afectar a los lechones 7 dias antes del nacimiento (Razas

Porcinas, s.f. Parr. 10)



Los lechones con colibacilosis intestinal neonatal presentan diversos grados de diarrea acuosa
antes de morir o recuperarse. Aunque algunos lechones siguen amamantando, todos suelen
presentar cola caida y flancos hundidos, piel descolorida y pelaje erguido. Ademas, la perdida de
carne es visible, especialmente a nivel de las caderas y la columna vertebral. Las heces de diarrea
pueden ser extremadamente dificiles de visualizar durante los examenes de rutina, ya que a
menudo son de color amarillo palido y crema. Las heces de diarrea secas y escamosas se
encuentran comdnmente en los muslos o el perineo, y también puede haber llagas alrededor del

ano. (Razas Porcinas, s.f. Parr. 13)

3.10 Lesiones
El dafio general incluye dilatacién y congestion de ID y obstruccién mesentérica. Se aprecian
lesiones microscopicas: atrofia de vellosidades, bacterias en el apice de los enterocitos ID (yeyuno,

ileon) (Produccion Animal , s.f. Parr, 4)

Las asas intestinales (intestino delgado), y, a veces, el colon, tienden a relajarse y dilatarse con
contenido gaseoso, ligeramente hiperémicas y con un contenido muy suelto, ya sea acuoso o

espumoso con olor caracteristico (Guillen y Rios, 2020, Pag. 6-7)

Las lesiones pueden presentarse en muchas combinaciones diferentes y la gravedad de los cambios
varia mucho; ganglios linfaticos subcutaneos inflamados con una superficie moteada roja,
petequias pueden aparecer ocasionalmente en el corazon, el edema es variable en los pulmones y
la pared de la vesicula biliar, y el estbmago suele estar lleno de materia seca y fresca, similar a
particulas de alimentos, membranas mucosas. palido, y en la piel cardiaca puede haber edema

engrosandose 0 menos, a nivel de la submucosa (Guillen y Rios, 2020, Pag. 6-7)

En la diarrea neonatal, el cuerpo del lechon esta deshidratado y el higado es de color oscuro. El
estbmago a menudo contiene coagulos e infartos, mientras que el intestino delgado aparece
dilatado, flacido y ligeramente congestionado. En animales fallecidos recientemente, las
vellosidades pueden estar intactas en algunos casos de diarrea enterotoxicas, y en otros puede

presentarse cierto grado de atrofia de las vellosidades (Raza Porcina, s.f. Parr. 18)



3.11 Diagnostico

E. coli puede detectarse con relativa facilidad en cerdos mediante el cultivo de muestras apropiadas
(intestino delgado, heces) de animales gravemente infectados en agar sangre o medio de
diferenciacion (agar Gassner o MacConkey). Hace varios afios, el serotipo o serotipo se utilizd con
éxito para distinguir cepas de E. coli, ya que ciertos serotipos suelen estar asociados con ciertas
enfermedades. (Strutzberg y Dohmann, 2015, Parr.2)

Por esta razon, en medicina veterinaria, €s una practica comun medir los antigenos O y F por
aglutinacion rapida en matriz utilizando suero polivalente o monovalente (los antigenos O son
componentes del LPS de la pared bacteriana y también son endotoxinas; los antigenos F
[fimbriales] son aglutinantes que facilitan la adhesion al huésped. (Strutzberg y Dohmann, 2015,
Parr.2)

Para recoger la muestra, lo ideal es obtenerlas animales criticamente enfermos que no hayan sido
tratados con ningun cultivo selectivo de antibidticos. Gracias a la afinidad morfologica, bioquimica
y por el medio de cultivo, la identificacion de colonias de E. coli con precision con un
antibiograma adicional para tratamiento adicional PCR multiplex para identificar factores de
virulencia y enterotoxinas si es necesario, realizar diagnosticos paralelos de procesos virales
mediante PCR fecal e histopatologia del intestino delgado de animales con diarrea evidente.
(Equipo Técnico Elanco Spain S.L.U, 2017, Pag.11)

3.12 Diagnostico diferencial

Una prueba de campo rapida que puede orientar el diagnéstico es la medicion del pH de la diarrea.
Como se menciond anteriormente, el pH de la diarrea causada por colibacilosis es alcalino, a
diferencia del pH acido de la diarrea causada por virus como el rotavirus y la TGE. Aparte de las
anteriores, otras diferencias son: coccidiosis, DEP, ascaridiasis y salmonelosis. (Lapisa, s.f, pag.
29)



3.13 Tratamiento

El tratamiento depende en gran medida del uso de antibioticos, y la pronta aplicacion es esencial
para que el medicamento sea lo mas efectivo posible. Tedricamente, hay muchos antibidticos que
se pueden utilizar, con buen efecto, en el tratamiento de la colibacilosis en cerdos. La
suplementacion con suero para la disfuncion eréctil o calostro artificial para mejorar el estado
inmunoldgico del animal también son buenas opciones de tratamiento. El tratamiento sintomatico
con rehidratacion oral o intraperitoneal con liquidos que contienen glucosa y electrolitos ayuda a
corregir la deshidratacion y la acidosis metabdlica y reduce el nimero de victimas.(Miranda et al.,
2017, pag. 3-5)

3.14 Prevencion y Control

En el tratamiento profilactico de la colibacilosis porcina, las condiciones ambientales son muy
importantes, especialmente en las salas de maternidad, donde la buena higiene es fundamental para
limitar el contacto con las heces que contienen cepas patdgenas, asi como el control de la
temperatura, la humedad y la ventilacion ambiental. En el caso de la diarrea post-destete, es
necesario un manejo total, combinado con higienizacion, desinfeccion y esterilizacion para reducir
la carga bacteriana asi como minimizar el estrés de los lechones durante este periodo.Evitar la

mezcla, transporte innecesario. y cambio de temperatura (Miranda et al., 2018, Parr.18)

Hay algunos antibioticos para tratar la diarrea por los cerdos. Mas activo contra E. coli y
clostridium, debido a las propiedades extremadamente contagiosas de las infecciones, toda la gama
debe tratarse tan pronto como aparezcan los primeros sintomas, mantenga el area de la jaula y en
la que los lechones de defectos, en mas para proporcionar una lampara adicional como fuente de
calor adicional. Una diarrea de E. coli entre las camadas jovenes que indican que la inmunidad es
baja y debemos vacunar. Proporciona electrolitos en el bebedero para prevenir la deshidratacion y

mantener el equilibrio electrolitico del cuerpo (3tres3, s.f, Parr.11)
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IV. METODOLOGIA
4.1 Ubicacion del area de estudio

Granada es una municipalidad del
departamento de Granada, en la
Republica de Nicaragua. La ciudad
cuenta con las diferentes
comunidades, como El Hatillo, donde
se encuentra ubicada la granja porcina
Chanchos Felices, en el Km 61
carretera Granada, Malacatoya. Se
localiza entre 12.0583982 latitud y

85.911 926 longitud. Sus limites son

Norte: con el municipio de Tipitapa, Figura 1. Ubicacion geografica de Granja Chanchos
Felices
Fuente: Google Map

Managua. Sur: Municipio de Diriomo.
Este: Lago de Nicaragua o Cocibolca.
Oeste: Municipio de Masaya. El clima en el municipio, no es variado, se encuentra solo con dos
estaciones en el afio, periodo lluvioso que va de mayo a octubre y periodo seco que va de
noviembre a abril. La Precipitacion anual oscila entre las 1,200 y 1,400 mm. La temperatura varia

entre los 27°y 27.5°., por lo que el clima se puede denominar semi himedo (Sabana Tropical).

4.2 Caracteristicas de las instalaciones

La explotacién porcina Chanchos Felices cuenta con una extension territorial de 1 manzana, el
lugar se encuentra a 12 Km del casco urbano, el cual esta distribuido en partes: un area de casa de
habitacion, bodega, primer galeron donde estan las cerdas gestadas, reemplazo, varracos y destete

y en el segundo galeron las cerdas paridas, lechones, verracos.
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4.3 Duracién del estudio

El proyecto de investigacion se realizo en el periodo de noviembre 2021 a enero 2022, para esta
investigacion se realizaron visitas a la unidad porcina para hacer muestreos en los lechones y a las
madres y recopilar informacion del mismo, sobre las actividades que se realizan, sus instalaciones,
los trabajadores métodos que realizan para ejecutar el manejo que se les da a los animales, en esta
localizacion solo se encuentra esta granja y ha sido abastecedora de lechones a otros

departamentos.
4.4 Tipo de estudio

Esta investigacion es de caracter descriptivo no experimental, donde se opt6é por la granja de
Chanchos Felices. El estudio se realizd in situ y se evalud la presencia de Escherichia coli en
lechones, ademas se tomaron muestras de madres para realizar el muestreo y determinar un

diagnostico.
4.5 Disefio metodoldgico

Para llevar a cabo dicha investigacion se trabajo con 6 camadas nacidas en el mes de noviembre
2021 a enero del 2022, variando entre 7 a 13 lechones por cada camada, dandole seguimiento
durante el periodo de lactacion y se tomaron muestras de heces por cada camada, cada 15 dias
durante el periodo de etapa de campo realizando en total de tres muestreos realizando examenes

diferentes.
Se tomaron en cuenta los animales que presenten sintomatologia (Los que presentan diarrea).

4.6 Poblacion
La poblacion a evaluar seran un total de 78 cerdos, obteniendo esta cantidad de las hembras que
dentro de la granja estén proximas a parir, de los cuales se tomaron en cuenta 30 animales para

realizar los muestreos, categorizados de la siguiente manera.

Cuadro 1. Clasificacion de categorias

Categoria Cantidad
Lechones 26
Madres 4

Fuente: Propia
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4.7 Variables a medir
4.7.1 Sexo

Se determinara si la bacteria tiene alguna afinidad por el sexo de los lechones.
4.7.2 Edad

Se determinara el rango de edad a partir del dia en que nacieron y durante sus primeros 45 dias,
observando en que dia el lechdn presento sintomatologia asociada a la bacteria Escherichia coli.

4.7.3 Raza

Se evaluara si la raza es un factor que influye en la presencia de diarrea en lechones asociada a

dicha bacteria en estudio.
4.8 Recoleccion de datos
4.8.1 Fase de campo

El trabajo de investigacion se realizo durante el mes de noviembre 2021 a enero 2022, teniendo
una duracién aproximadamente de 3 meses y se realizé en la granja chachos felices, Malacatoya,

Granada.

Para ello se realizaron 3 muestreos en total, a cada muestreo se le aplico exdmenes diferentes se
registraron las camadas en estudio observando y anotando que camadas presentan sintomas de

colibacteriosis asociada a Escherichia coli.
4.8.2 Tomay procesamiento de la muestra

Para la determinacion de la presencia de la bacteria se realizaron muestreos a través de examen

coproldgico, examen bacterioldgico y Placas Petrifilm.

» Examen coprologico

La muestra sera procesada por el método de Flotacidn por Sheather

Se recolectaron heces frescas en frasco (vidrio, plastico) de boca ancha, con tapadera, limpio y

debidamente identificado.
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Materiales

. Vasitos de plastico para preparar suspension de heces
. Tubos de ensayo de 13 X 100 mm

. Cubre-objetos 22 X 22 mm, No.1 6 No.2

. Porta-objetos de 3 X 1 pulgadas (7.5 X 2.5 cm) o de 3 X 2 pulgadas (7.5 cm X 5¢cm)

. Marcador permanente

. Aplicadores sin algodén

. Gasa quirlrgica

. Solucion fenolada de azucar

. Agua destilada
. Frasco con desinfectante para descartar material

La prueba simple de flotacion en tubo es una prueba cualitativa. Es un método util en estudios

preliminares
Proceso

= En primer lugar, se pesan aproximadamente 3 gr de heces que pondremos dentro de un
recipiente

= Vertemos en este mismo recipiente 50 ml de un liquido de flotacion (podemos usar
solucion salina saturada, solucién sal/azicar o nitrato de sodio) y agitamos
cuidadosamente

= Colamos la suspensidn fecal en un segundo recipiente y luego en un tubo de ensayo

= Lo llenamos minuciosamente hasta el borde y colocamos un cubreobjetos

= Dejamos reposar el tubo de ensayo durante 20 minutos y posteriormente retiramos el
cubreobjetos y lo colocamos sobre un portaobjetos limpio

= Afadimos una gota de lugol por el borde del cubreobjetos para tefiir la muestra

= Luego los examinaremos a 10x y 40x. (Vera., 2020, Pag. 40-41)
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» Examen bacterioldgico
El examen bacteriolégico se realizé6 mediante un hisopado rectal

Un hisopo fecal (o del recto) puede no retener la suficiente cantidad de heces para permitir hacer
una valoracion de la presencia o ausencia de parasitos intestinales, pero son adecuadas para el
examen bacteriolégico. EI medio de transporte de los hisopados rectales o cloacales depende del
examen a solicitar. Por ejemplo, si se requiere el aislamiento de bacterias se envia en medio de

transporte Stuart.
Pasos para la toma de muestra

e Desempaquetar del medio de transporte a utilizar y rotularlo con los datos generales del
paciente y especificar qué tipo de examen se desea realizar

e Limpiar el area donde se introducira el hisopo

e Introducir el hisopo (solamente la porcion que posee el algoddn) y realizar movimientos
giratorios en el interior del recto

e Extraer el hisopo e introducirlo al medio de transporte

e Remitirlo a laboratorio en un tubo con rosca

Estos medios de transporte son proporcionados por el laboratorio, por lo que se debe pedir previo

a la toma de muestra. (Tercero, s.f, Pag 98-99)
» Placas de Petrifilm 3M
Preparacion de la muestra

Para muestras solidas, se debe diluir con los métodos usuales y se debe referirse a la hoja de

aplicacion o instructivo que trae el paquete.

Se debe de elegir que placa se utilizara, en este caso se trabajé con las que incorporan un cerco de

espuma para contener la inoculacion tal como las placas de conteo como la de E. coli/ coliforme.
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Procedimiento recomendado

Colocar las placas en una superficie plana

e Identificacion de las placas

e Con una pipeta succional 1 ml de la muestra

e levantar la pelicula superior y mantener la pipeta en un angulo perpendicular a la placa de
Petrifilm

e Se coloco la muestra sobre la pelicula inferior, con cuidado se volvio6 a colocar la pelicula
inferior tratando de que no queden atrapadas burbujas de aire

e Seeligié un esparcidor adecuado con el lado plano hacia abajo y coléquelo sobre la pelicula
superior que cubre la inoculacion

e Se aplico presion suavemente con el esparcidor sobre la pelicula superior para distribuir la
inoculacion sobre toda el area circular

e No se debe deslizar o girar el esparcidor

e Seretiro el esparcidor y se esperara un minuto para que se forme el gel
Incubacion
Se incubo las placas con la pelicula transparente hacia arriba, una sobre otra sin pasar de 20.

La temperatura y el tiempo de incubacion dependen del tipo de placa a utilizar, observar en la hoja

de indicaciones.
Lectura e interpretacion
Para cuenta precisa se requiere de buena luz, hoja de conteo y lupa

El colorante de la placa Petrifilm para coliforme colorea los coliforme de rojo y atrapa el gas

producido por las coliforme

No se debera de contar las colonias que aparecen el cerco de espuma por que fueron removidas

por influencia selectiva del medio.

En este caso la placa Petrifilm para conteo de E. coli / coliforme, contiene un tinte indicador de

glucoronidaza que forma un precipitado azul alrededor de las colonias de E. coli

Se contaran las colonias rojas, rojas con azul asociadas con burbujas gaseosas. (Soto, 2017)
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4.9 Anélisis de datos

Luego de realizar los muestreos a los animales, los resultados obtenidos serdn analizados y
organizados mediante una base de datos de Excel para determinar la cantidad de animales
afectados por la bacteria en estudio.

4.10 Materiales y equipos
Los materiales y equipos a utilizar para la investigacion seran:

Tabla de campo
Libreta
Lapicero
Guantes latex
Mascarilla

Envases para muestras

YV V. V V V V V

Medio de transporte para cultivo bacterioldgico
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el estudio que se realizé en la granja porcina los chanchos felices ubicada en el
departamento de Granada, en el periodo de noviembre 2021 a enero del afio 2022 se efectuaron 3

diferentes examenes.

=l

Figura 2. Poblacion total muestreada

La siguiente figura indica la poblacion de animales tomados en cuenta para la realizacion de

muestreo siendo un total de 30 animales los cuales se divide en 26 lechones y 4 madres.

Segun Palacio et al., (2021) Escherichia coli es muy comun en las granjas porcinas, ya que €s
habitante normal en la flora intestinal y se elimina en grandes cantidades por las heces. Aunque no
todas las cepas de la bacteria son patdgenas, el riesgo de brotes por Colibacilosis va en proporcion
directa con el nivel de desafio. Este problema se agrava en explotaciones con alta densidad, fallas
en instalaciones y pocas jaulas de maternidad disponibles. Igualmente, ejercen una influencia

negativa las brechas sanitarias e inadecuado manejo zoosanitario de los animales.
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Figura 3. Poblacion a la que se le aplico muestreo y examenes laboratoriales

En la siguiente figura se muestran los 3 tipos de examenes en las cuales se tomaron cantidades
diferentes de animales y en diferente tiempo para cada una de las pruebas, los cuales son examenes
coproldgicos para ello se tomaron 11 animales como referencia, para el cultivo bacteriologico 10

muestras y para las placas Petrifilm 9 muestras.
Para la realizacion del examen coproldgico se realizé un pull encontrandose Oesophagostonum sp.

Se realiz6 el primer muestreo que fue por medio del examen coprolégico, se tomaron 11muestras
de heces de los animales, donde se hizo un pull y por medio de la técnica de flotacion se procedio
a analizar la muestras, no se encontré E. coli, el resultado del analisis fue Oesophagostonum sp;

se hizo con el fin de determinar si habia una simbiosis_entre bacteria y parasito.

Segun Pardo y Buitrago (2005) la Simbiosis Significa o representa las relaciones intimas entre dos
especies con el fin de obtener energia o cualquier otro provecho, este tipo de asociacion en que
ambos miembros se benefician, condicionando el sistema y el cuerpo del animal para que pueda

cumplir su ciclo y desarrollo.

Posterior a este muestreo y en diferentes lechones se hizo el segundo muestreo donde se realiz

cultivo bacteriologico de 10 muestras de heces dando negativo a E. coli.
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El tercer y ultimo, se realiz6 el examen por medio de placas Petrifilm, se analizaron nueve muestras

donde el resultado fueron positivas a E. coli y coliforme.

Pavon y Espinel (2017) en su estudio los resultados obtenidos de 20 muestras tomadas en 15
granjas del departamento de Antioquia, mediante el Kit de PCR, el 100% fueron negativos para
los patotipos de ETEC; F4, F5, F6, F18 y FA1. Queriendo corroborar validez de técnica PCR, no
obstante, a su control interno, se falseo una muestra obtenida en campo con la vacuna Litter guard

obteniendo resultados positivos demostrando asi la validez del método.

A diferencia de Pavon y Espinel (2017) que realizaron su estudio por medio de PCR, en esta
investigacion se utilizaron tres diferentes exadmenes como el coproldgico, el cultivo bacterioldgico
y las placas Petrifilm donde esta ultima nos dio el 100% positivo a E. coli de los animales
muestreados mediante esta prueba, se realizaron estos tipos de estudios ya que donde se hizo el
estudio no brindo apoyo econdmico, solamente presto los animales para que se tomaran las

muestras.
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Figura 4. Positivos a E. coli
La siguiente figura refleja que con el examen de placas Petrifilm se pudo identificar el crecimiento
de la bacteria dando como resultados positivos todas las muestras realizadas, con ello
determinamos que la bacteria es alta mente sensible a este tipo de examen pudiéndose identificar

facilmente.

Segun Guillén y Rios (2020), su estudio demostré que el 88% de 25 lechones muestreados,
correspondientes a 22 especimenes positivos a E. coli, presentaron presencia de colibacilosis en
lechones utilizando placa Petrifilm en la unidad DUEP-UNA. obteniendo resultados notables en
comparacion con los resultados que se obtuvieron en esta investigacion que se realiz6 en la granja

de cerdos Chanchos feliz.
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Figura 5. Porcentaje de casos de Escherichia coli

La siguiente figura muestra los valores en porcentajes, la presencia de los casos positivos y
negativos de Escherichia coli, siendo positivos un total del 30 % equivalente a 9 animales y el 70

% negativos equivalentes a 21 cerdos muestreados durante la realizacion del estudio.

La investigacion arrojo a través de los exdmenes que de los 30 animales muestreados un 30 %
equivalente a 9 animales dieron positivos a E. coli, confirmando la presencia de la bacteria en la

granja porcina Los Chanchos Felices, ubicada en Granada.

Segun Luppi A, et al. (2016) en su estudio, realizado en 167 animales de las granjas investigadas
(59,6 %) resultaron positivas a la presencia de ETEC en muestras de cerdos con diarrea obteniendo
resultados significativos Luppi A, et al. (2016)uso en su estudio el examen PCR demostrando que
este método es preciso y rapido para el diagnostico de Escherichia coli, en comparacion con los
resultados obtenidos durante este estudio, encontrando la bacteria en la granja porcinas Chanchos
Felices, gracias al examen Placas Petrifilm, indicando que ademaés del examen de PCR las placas

Petrifilm también pueden ser usadas para determinar E. coli en estudios futuros.
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Figura 6. Animales afectados segun sexo

La siguiente figura representa el nimero de animales muestreados segln su sexo siendo en total
19 hembras y 11 machos, de los cuales se vieron afectados un total de 5 hembras y 4 machos segun

el sexo donde se demuestra que la mayor cantidad de casos positivos a Escherichia coli son

hembras.

Segun Vallecillo y Rostran (2019) en su investigacion demuestra que no hay procesos hormonales
que interfieran por la falta de madures de su sistema reproductor. Guillen y Rios (2020) indican
que los factores que pueden contribuir la diarrea en lechones es el manejo e higiene, incluyendo la
vacunacion y medicacidn preventiva si es necesaria. Ambos autores concuerdan en que el sexo no

es un factor significativo de infeccidn de Escherichia coli en cerdos, ya que el manejo de estos es

fundamental para evitar la presencia de esta bacteria en las granjas porcinas.
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Figura 7. Edad mas afectada

Esta figura podemos determinar que los lechones g se ven méas afectados o méas predisponentes a
contaminarse de E. coli se extienden en un rango de 11 a 18 dias de nacidos, ya que los lechones
comienzan a estar en contacto con el ambiente, comienzan a adaptarse al cambio de alimentacion

en esta investigacion no se trabajo con cerdos recién nacidos por que el duefio no lo permitio,

Segun Cruz (2009) en su estudio dentro de los datos recolectados se refleja que la época de mayor
presentacion de diarrea es en la primera semana de vida. Desde el nacimiento, el intestino es
microbiologicamente estéril y tiene una inmunidad débil contra los organismos patdgenos. Los
organismos rapidamente comienzan a colonizar el tracto gastrointestinal después del nacimiento,
incluidas las cepas potencialmente patdgenas de E. coli y clostridium. La inmunidad primaria se

logra mediante altas cantidades de anticuerpos en el calostro.

Segun McOrist (2014) la colibacilosis debida a Escherichia coli enterotoxigénica (ETEC) en
lechones lactantes se produce a menudo en una edad temprana, dentro de la primera semana de
vida. Normalmente esta asociada a camadas de cerdas primerizas, que se infectan rapidamente tras
el nacimiento, debido a la contaminacion ambiental y a niveles inadecuados de anticuerpos

maternales.
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Figura 8. Linea afectada

La siguiente figura refleja que los 30 animales muestreados en su totalidad son de la linea Topic,
de los cuales el 30 % equivalen a 9 cerdos positivos a E. coli y el 70 % equivalen a 21 cerdos
negativos a E. coli; dicha linea con la cual se trabajé no se vio afectada en gran cantidad de
animales, ya que segun Vallecillo y Rostran (2019) esta linea es resistente al entorno ambiental, y

posee cualidades maternas que lleva a sobreproteger a los lechones.
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5.1 Plan zoosanitario en cerdo

Para implementar un manejo zoosanitario eficiente es importante tener en cuenta cada una de las
areas de la granja y la division de los cerdos por categoria e implementar el manejo en cada uno
de ellos seguin sus demandas y adecuar un ambiente propicio para la crianza y desarrollo de cada

uno de los animales.

5.1.1 Cerdas gestadas

El manejo de las cerdas gestadas es una de la mas importantes en una granja porcina, para que toda
la gestacion se desarrolle, con tranquilidad, sin estrés, buena alimentacién y sanidad. Se sebe de
llevar un registro donde se lleve el control de montas y ciclo de las cerdas.

Si la cerda tiene demasiado peso (obesa) reducir en un 50% la cantidad de alimento que se le ofrece

durante las 2-3 semanas antes que para. (Baez Connolly, 2017)

Se deben de desparasitar 15 dias previo a la monta y a mitad de la gestacion, la vacunacion
(parvovirus) para la inmunizacion de la cerda y de los lechones, se puede realizar una vez cada 6
meses, 15 dias previo a la monta o a mitad de la gestacion segun indicaciones del prospecto de la

vacuna.

La limpieza se debe de realizar diariamente dos veces al dia, el mantenimiento de cada cubiculo
debe de estar vigente para evitar fugas de agua de los bebederos automaticos y debido a la humedad

problemas podales o respiratorios.
El espacio destinado para las cerdas debe de ser el adecuado tomando en cuenta su espacio vital;
para cerdas primerizas es de 1.64 metros cuadrados, para evitar peleas, estrés y golpes que afecten

la gestacion.

Debe de tener disponibilidad de agua, y alimentarlas en sus horarios de comidas establecidos.

Se deben de trasladar a las cerdas que estén proximas al area de maternidad una semana antes del

parto, para que se adapte al nuevo lugar que habitara durante un determinado tiempo.

Se debe de estar pendientes de los signos visibles del parto, para brindar atencién veterinaria a la

cerda.
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Cuadro 2. Manejo de cerdas gestadas

Actividades Meses Observaciones
1 2 3 4 Se aplica desde el momento que la Cerda queda gestada

Ex&men coproldgico X Realizarlo una semana antes de la desparasitacion interna

Desparasitacion X 15 dias antes de que queden gestadas y a los 3 meses de la gestacion

Limpieza de galeras X X X X Diario con agua a presion y fomites adecuados, se debe de realizar 2
veces al dia

Desinfeccion de cubiculo X X X X 1 vez a la semana

Remocion de heces X X X X Debe realizarse 2 veces al dia

Desinfeccion de galeras X X X X 1 vez a los 15 dias, segln la cantidad de animales

Fumigacion del area X X X X Se debe de realizar 2 veces por semana por medio de la fumigacion

Vitaminas y minerales X Se debe de realizar una semana antes de quedar gestada y a los 3 meses
se gestacion

Desratizacion X X Se debe de realizar dos veces al mes

Alimentacién X X X X La racion serd de 4 a 5 libras segn su condicion corporal

Vacunacion Se debe de realizar una vez cada 6 meses, al menos 15 dias antes de la
monta 0 a mitad de la gestacion

Traslado al area maternidad X Se realiza de 7 a 10 dias antes del parto

Pesaje X Se realiza antes de pasar a la cerda a maternidad
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5.1.2 Manejo de cerdas Lactando

En esta etapa de lactancia debido a que es una funcion muy importante la cerda tiende adquirir
altos porcentajes de nutrientes, alimento de calidad y mayor cantidad, la racion de alimento varia
de 4 libras més 1 libra por lechon esta dependera de la cantidad de lechones que tenga y se reparte
en 3 tiempos durante el dia, tiene que contar con un habitad tranquilo espacio suficiente, sin estrés,
para obtener una alta produccion lactea para que al momento de destetar a los lechones alcancen
el peso optimo, y puedan adaptarse facilmente y asi lograr que la cerda entre en celo rapidamente

y sea un celo fértil.
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Cuadro 3. Manejo de cerdas lactando

Actividades Dias

Observacion

Desparasitacion
interna

Desinfeccion de X X X X
cunas

Limpiezadelas X X X X X X X X X X X X X
cunas

Remocion de X X X X X X X X X X X X X
heces

29

Se aplica desde el
dia del parto
Una semana antes
de destetarse

2 vez a la semana

Se debe se realizar
dos veces al dia

Cada vez que la
madre defeque



Desinfeccion de

galeras

Fumigacion del

area

Vitaminas
minerales

Suministro
alimento

y

de

X X X
X X X X X
X X

X X X X X X X X X X

X
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2 veces por semana

3 veces a la semana
para erradicar
sancudos y mosca
blanca

Se aplica al primer
dia Hierro mas
Complejo B12 tres
dias después
AD3E, y 15 dias
pos aplicacion se
vuelve a repetir

La racion de
alimento va 4 libras
mas 1 libra por

lechon esta
dependera de la
cantidad de

lechones que tenga
y se reparte en

varios tiempos en
el dia



pesaje

Vacunacion

Desratizacion
en galera

Se debe realizar el
dia de destete

7 dias antes de
destetar se aplica la
parvovirus

Este es un plan que
se contrata a una
agencia de
quimicos, que tiene
personal
capacitado para
ubicar las trampas
con su cebo
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5.1.3 Manejo de lechones
El manejo de los lechones, se comienza desde la vigilancia del parto, una vez nacido se le ayuda,
limpiandolos de residuos de placenta (boca, nariz), e inmediatamente ponerlos a amamantar para

que consuman el calostro.

Se debe de vigilar el amamantamiento para que todos los cerditos lo hagan por igual y también
para evitar de los mismos la muerte a causa de aplastamiento, se le suministra calor mediante bujias
constantemente al menos los primeros cinco dias de nacidos para que no mueran de frio ya que

pierden rapidamente temperatura.

Se le debe de cortar el ombligo con tijeras o con la descolmilladora, debidamente limpia y
desinfectada, a tres centimetros de la base del ombligo y con el hilo de sutura previamente
sumergido en yodo, se realiza un nudo ligando el cordon umbilical, se debe de hacer al momento
de nacer o bien horas después cuando ya el cordon umbilical este seco, esto se hace para evitar que
sangren entre si y no se produzca hernias, y durante tres o cuatro dias seguidos se debe de estar

curando el ombligo con yodo, para evitar la entrada de bacterias y que seque debidamente.

Se debe de aplicar hierro debido a la deficiencia con la que aparece con rapidez en los cerditos
recién nacidos por su baja capacidad de almacenamiento y baja concentracion de este elemento en
calostro y leche de la cerda. La aplicacion puede realizarse del dia uno a dia cuatro de nacidos los

lechones.

Se debe descolmillar y descolar a los tres dias de nacido, entre mas antes se realice esta actividad
hay menos sangrado, los dientes estan mas tiernos y los huesos de la cola estan adn fragiles y aptos
para el corte, se realiza con el objetivo de evitar que lastimen y ocasionen inflamacion, laceracion
en los pezones de las madres, creando rupturas que abren puertas de entrada a agentes patdgenos
y también se realiza para que no haya canibalismo entre ellos, se utiliza la descolmilladora
debidamente limpia y desinfectada, cortando los incisivos, colmillos de la parte de arriba y luego
en la parte de debajo de las boca; posteriormente luego se realiza corte de la cola de manera que
se haga un solo corte en el espacio que hay entre la Vvértebras, a tres centimetro de la base de la
cola, se le aplica antibidtico topico o algun secante, esta actividad generalmente se realizan juntas

para evitar el menor estrés en los lechones.

32



Se realiza castracién en los lechones machos entre los siete dias de nacidos hasta los quince dias,
entre mas pronto se haga la actividad es mejor para que en el momento de las incisiones, los
lechones puedan ser mas manipulables y sangre menos, se utiliza un bisturi estéril, porta bisturi
limpio y desinfectado, guantes; se hace una incision de manera verticalmente en la linea media de
los testiculos, una vez que este expuesto el testiculo y corta el tubo seminal y luego se le da vueltas
sobre si de manera que la arteria que alimenta al testiculo quede obstruida y no siga suministrando
sangre, se sostiene unos segundo y se hace una desbridacién que lo desgaste poco a poco hasta que

se corta completamente.

Se realiza pesaje de los lechones el dia del nacimiento, quince dias posteriores y al momento del

destete, para llevar un registro de la ganancia de peso de los lechones y hacer toma de decisiones.

Se debe de inducir a los lechones que vayan consumiendo alimentos (inicio) aparte de la lactancia,
minimo a los cinco dias de nacidos para que su organismo vaya adaptandose durante estos aun
permanezcan en la cuna, y asi en el momento de destete no sufran cambios drasticos de

alimentacion y alcancen un buen peso.

Los lechones se destetan en dependencia de cada granja porcina, en el presente plan se propone
realizar el destete a los veintiin dias de nacidos, ya a esta edad y con las indicaciones ya
mencionadas estan lo suficientemente capaces de buscar alimento y agua por si mismos, se le debe
de desparasitar, vitaminar, para posteriormente se haga la seleccion de los reemplazos, se realiza
observando cual de las cerdas que estan en destete tiene las caracteristicas apropiadas para llegar
hacer apta como futura parendera, desde la cantidad y tamafio de los pezonesy el peso, si proviene

de una camada numerosa, etc.
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Cuadro 4. Manejo de lechones

Actividades Dias Observaciones
0O 12 3 4 56 7891011 12 13 14 15 18 1617 18 19 20 21

Se aplica desde el nacimiento
del lechon

Pesaje X X X X Se debe de realizar el dia de
nacimiento, luego una vez por
semana y al destete

Aplicacion de X X X X Durante 3 dias seguidos a partir

hierro del primer dia de nacido y un
refuerzo a los 15 dias

Descolmille X Se debe de realizar del dia 3 al
dia 5 de nacido

Descole X Se debe de realizar del dia 3 al
dia 5 de nacido

Castracion X Se puede realizar entre los 7 y
10 dias de nacido

Induccion a la XX XXXX X X X X X X XX X X X X Serealiza a partir de los 5 dias

ingesta de de nacido en adelante, dos veces

alimento al dia, se le da una racion
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minima  para  que

adaptandose al alimento

vaya



Desparasitacion
interna

Fumigacion del
area

Desinfeccion de
cunas/ Bebederos

Limpieza de
cunas

Remocion de
heces/ cama

Destete y
seleccion de
reemplazo

Vitaminacion

Desratizacion en
galeras

XX XX X X XXXXX X X X XX XX X XX X

XX XX X X XXXXX X X X XX XX X XX X

X

X

Al destete

3 veces a la semana

Se debe de realizar 3 veces a la
semana

Se debe de realizar 2 veces al
dia

Se realiza diario, Cada vez que
la madre defeque

A los 21 dias de edad

Se realiza el dia de destete

Una vez al mes
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VI. CONCLUSIONES

Se realizaron tres diferentes exdmenes laboratoriales entre ellos el coprolégico,
bacteriolégico y Placas Petrifilm encontrando la bacteria mediante este Gltimo,
demostrando que el examen de las placas Petrifilm es especifica para determinar dicha
bacteria. Cabe destacar que las muestras fueron tomadas de diferentes animales y en
diferente tiempo.

Se determind que en la granja porcina esta presente la bacteria Escherichia coli.

Se elabord un plan estratégico zoosanitario que se propondra y posteriormente se entregara
al duefio de la granja para que establezca las medidas necesarias en la granja y asi disminuir
la presencia de esta bacteria y evitar proliferacion y reducir las pérdidas economicas y

proporcionar a la poblacion cerdos sanos libre de Escherichia coli.
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VIl. RECOMENDACIONES

v' Realizar inversiones estructurales
v' Contratacion de un veterinario para que asista o asesore la granja.
v Contratacion y capacitacion del personal, para la realizacion de las diferentes actividades
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| X. ANEXOS



Anexo 1. Presencia de diarrea en Anexo 2. Inspeccion y toma de muestras
lechones de las heces de los lechones

Anexo 3. Resultado del examen Anexo 4. Resultado del examen
coprolégico bacterioldgico

PACIENTE: {5} SEXO: PACIENTE 7 SEXO: Macho
rEcHA: 05/11/2021 A 20 Dias ik 02/12/2021 R 35 Dias
s D) 0 S Topic
- e - : ESPECIE Porcino RAZA Topic
M ROBIOLOGIA

Coll Café
Consistencia: Sofida :

SE AISLO: Negativo para Shigella salmonella y E. coli
ol Sui géneris

BLEE: No aplica

Senaible a: No aplica

EXAMEN MICROBCOPICO
htermedio a: No aplica
Se observé Oesophagostomum sp 0-1 X campo
Resistente a: No aplica
,
RN{UCLEOVET

Firma do

Seniforos del guanacasts 2C al nora 1 1/2C wriba cass N* 1117 Tet: 22310881
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Anexo 5. Envio de las muestras al Anexo 6. Placas Petrifilm
laboratorio

Anexo 7. Limpieza y desinfeccion Anexo 8. Materiales utilizados
del area de trabajo
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Anexo 9. Preparacion de la muestra Anexo 10. Vertimiento de la muestra
en la Placa Petrifim

Anexo 12. Resultados obtenidos

Anexo 11. Lectura de las muestras del examen Placas Petrifilm

24 horas después

SE AISLO: Positivo E.coli a las 18 horas
Coliformes
+ gas

Recuento de colonias: 176 VFC/ml

SE AISLO: Positivo

Recuento de colonias:
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