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RESUMEN
En este estudio se analiza y describe como el comportamiento socioecondémico de las
comunidades afecta al ambiente de las mismas, haciendo énfasis en la importancia del rol que
cumplen las Obras de Conservacion de Suelo y Agua (OCSA) en la recarga hidrica de los
acuiferos. El estudio tiene el fin de analizar el impacto socio-economico y ambiental de las
OCSA en tres comunidades ubicadas en la Microcuenca Rio Las Canoas; El Coyolito, La
Polvazén del municipio de San Pedro del Norte y Los Araditos del Municipio de San Juan de
Cinco Pinos, Chinandega. La investigacion se desarroll6 bajo el marco de priorizacion de
practicas de Agricultura Sostenible Adaptada al Clima (ASAC) mejorando la calidad de los
suelos en &reas vulnerables a degradacion, asi mismo, la seguridad alimentaria de las familias
productoras. El desarrollo de las actividades se Ilevo a cabo mediante tres etapas, en la primera
(pre campo) se realizo la planificacion, organizacion y coordinacién en las comunidades, en la
segunda (campo) se realizo el levantamiento de informacion por medio de entrevistas, encuestas
y observacion directa, y la Gltima etapa (post campo), consistio en el procesamiento y analisis
de informacién. Los principales impactos sociales resultaron ser empleo temporal, ingresos,
aumento en la produccién, asi mismo, los principales impactos ambientales fueron retencion de
humedad, mejoramiento en la estructura del suelo y aumento de la biodiversidad. Los resultados
econdmicos se determinaron por medio de los indicadores financieros; margen bruto con un
promedio de C$ 18, 129.09 siendo el margen mas alto C$ 29,200.00 y el margen mas bajo C$
1,390.00, el ingreso neto con un promedio de C$ 13,860.00 siendo el ingreso mas alto de C$
24,980.00 y el ingreso mas bajo de C$ - 2,830.00 y la relacién ingreso costo con un promedio
de C$ 2.78 siendo el mas alto C$ 4.77 y el mas bajo C$ 0.74, correspondiente al ciclo agricola

de postrera agosto-diciembre 2019.

Palabras claves: Buenas practicas agricolas, Recarga hidrica, Desarrollo Sostenible,
Rentabilidad.
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ABSTRACT

In this study, it was possible to analyze and describe how the socioeconomic behavior of the
communities affects their environment, emphasizing the importance of the role played by the
Soil and Water Conservation Works (OCSA) in the water recharge of the aquifers. The present
study was carried out in order to analyze the socio-economic and environmental impact of the
OCSA in three communities that are located within the Rio Las Canoas Micro-basin; El
Coyolito, La Polvazon in the municipality of San Pedro del Norte and Los Araditos in the
Municipality of San Juan de Cinco Pinos, Chinandega. The research was developed under the
framework of prioritization of Climate-Adapted Sustainable Agriculture (ASAC) practices,
improving the quality of soils in areas vulnerable to degradation, as well as the food security of
producer families. The development of the activities was carried out through three stages, in the
first (pre-field) planning, organization and coordination in the communities was carried out, in
the second (field) information was collected through interviews, surveys and direct observation,
and the last stage (post field), consisted of information processing and analysis. The main social
impacts turned out to be temporary employment, income, increased production, likewise, the
main environmental impacts were moisture retention, improvement in soil structure and increase
in biodiversity. The economic results were determined through financial indicators; gross
margin with an average of C $ 18,129.09 being the highest margin C $ 29,200.00 and the lowest
margin C $ 1,390.00, the net income with an average of C $ 13,860.00 being the highest income
C $ 24,980.00 and the income lower than C $ - 2,830.00 and the income-cost ratio with an
average of C $ 2.78, the highest being C $ 4.77 and the lowest C $ 0.74, corresponding to the
agricultural cycle of the last August-December 2019.

Keywords: Good agricultural practices, Water recharge, Sustainable Development,
Profitability.



I. INTRODUCCION
Nicaragua se divide fisiograficamente en tres macro regiones: Pacifico, Central y Atlantica, cada
una posee actividades econémicas propias de la region que son desarrolladas gracias a las
caracteristicas de los suelos, abundantes recursos hidricos (superficiales y subterraneos) y
condiciones climaticas favorables que benefician a la produccion. Actualmente el uso de los
suelos en Nicaragua se clasifica en agricola, ganadera, pecuario, forestal y &reas de conservacion
(Reyes Mendoza, 2010, p.1).

FAO (2015) “La region del pacifico cuenta con 15.2% del territorio, posee los mejores suelos
agricolas, mayor infraestructura, desarrollo y mayor densidad poblacional, comprende los
departamentos de Chinandega, Ledn, Managua, Masaya, Granada, Carazo y Rivas” (p.3).

Segun Barahona y Mendoza (1999) “el departamento de Chinandega, posee suelos fértiles
idéneos para el desarrollo de la agricultura y acuiferos con potencial para el riego. Sin embargo,
el aumento de la presidn agropecuaria sobre areas boscosas en los Gltimos afios ha generado la
destruccion de areas boscosas, que por sus caracteristicas topograficas son vulnerables ante la

erosion de suelos” (p.7).

Las comunidades de La Polvazén y El Coyolito, pertenecen al municipio de San Pedro del Norte
y la comunidad de Los Araditos del municipio de San Juan de Cinco Pinos, se ven afectadas por
la pérdida de suelo y escasez de agua consecuencia de la agricultura tradicional, la cual consiste
en la siembra de cultivos a favor de la pendiente y en gradientes escarpadas con uso de

concentraciones elevadas de agroquimicos perjudicando el ecosistema y al mismo ser humano.

Las Obras de Conservacion de Suelo y Agua (OCSA) “son técnicas accesibles y rentables que
reducen la pobreza al incrementar los rendimientos productivos y es reconocida por los
productores como una accién estratégica para aumentar la produccion agraria de manera
sostenible” (Pineda Rizo, 2012, p. 42).

En el presente estudio se evaluo el impacto socioeconémico y ambiental de las Obras de
Conservacioén de Suelo y Agua (OCSA) implementadas en tres comunidades de la microcuenca
Las Canoas, con el propésito de analizar el impacto de la aplicacidn de estas mediante el analisis
economico, limitaciones, beneficios ambientales, organizacion e integracion familiar con los

que cuenta los productores de la microcuenca Las Canoas.



I1. OBJETIVOS

2.1.0Objetivo general
Analizar el impacto socioeconémico y ambiental de las obras de conservacion de suelos y agua
en tres comunidades de la microcuenca Las Canoas en los municipios de San Pedro del Norte y

Cinco Pinos, Chinandega para contribuir al desarrollo sostenible de las familias productoras.

2.2.0bjetivos especificos

e Describir el beneficio socio-econdmico y ambiental percibido por los productores que

implementaron las Obras de Conservacion de Suelos y Agua.

e Identificar las limitantes presentes al momento de la implementacion de Obras de

Conservacion de Suelos y Agua.

e Analizar los indicadores econémicos de las Obras de Conservacién de Suelos y Agua.



I11. MARCO DE REFERENCIA

3.1. Generalidades del departamento de Chinandega

El departamento de Chinandega vive la paradoja de contar con recursos naturales muy
valiosos, como suelos fértiles (...) y areas boscosas del complejo volcanico, pero al
mismo tiempo se utilizan muy por debajo de su potencial o simplemente se extraen sin
invertir esfuerzos en su sostenibilidad. Este fenomeno ha sido configurado por la
dindmica histdrica de avance de la hacienda ganadera colonial y por la expansion de la
gran produccion agroexportadora durante el presente siglo” (Barahona y Mendoza,
p.82).

Segln Zelaya et al. (2012) la mayor parte de los productores de los municipios de Cinco Pinos
y San Pedro del Norte siembra al espeque, sin embargo, en la preparacion de las parcelas usan
técnicas tradicionales como la quema de la tierra para eliminacion de malezas, en el caso de

otros productores cuentan con una mejor economia y hacen uso de herbicidas. (p.22)

Como consecuencia de la explotacién agricola y ganadera extensiva se observan cambios
evidentes en el ambiente tales como la pérdida de suelos por erosion y la reduccién de caudales
en rios durante el verano, de modo que, los productores de las comunidades deben adquirir
insumos agricolas que mejoren el rendimiento de los cultivos en parcelas donde el afloramiento

de rocas es muy visible.

Ante la necesidad de mitigar y aplicar acciones eficientes, se han generado proyectos en pro de
reducir la pobreza rural tal como la Fundacion para el Desarrollo Tecnoldgico Agropecuario y
Forestal de Nicaragua (FUNICA) (2007) presento:

La propuesta de implementacion del programa productivo alimentario a pequefios
productores a través del FAT/Occidente, define como caracteristicas de la poblacion
meta: “Familias rurales en extrema pobreza y pobreza, que accedan y trabajan pequeias
parcelas, dedicadas a la produccién de autoconsumo, principalmente granos basicos,
utiliza mano de obra familiar, los ingresos que generan no alcanzan a cubrir la canasta
béasica. Pueden estar afiliados o no a organizaciones locales, con poco acceso a servicios

de asistencia técnica, servicios financieros y de mercados”. (p.5)



3.2.Microcuenca
Segln la FAO, AECID y CENTA (2008), “se define como una pequefia unidad geogréfica
donde vive una cantidad de familias que utiliza y maneja los recursos disponibles,

principalmente suelo, agua y vegetacion”.

En la microcuenca ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos econémicos
(relacionados a los bienes y servicios producidos en su area), sociales (asociados a los
patrones de comportamiento de las poblaciones usuarias directas e indirectas de los
recursos de la cuenca) y ambientales (vinculados al comportamiento o reaccion de los
recursos naturales frente a los dos aspectos anteriores). Por ello, la planificacién del uso
y manejo de los distintos recursos en la microcuenca debe considerar todas estas

interacciones. (p.2)

3.2.1. Aspectos econdmicos
Se describe como el conjunto de actividades relativas a la produccion, distribucion y venta de
bienes y servicios, llevada a cabo por un grupo de personas motivadas por un objetivo fuerte de
desarrollar proyectos econémicamente viables. En los municipios de Cinco Pinos y San Pedro
del Norte la principal actividad econémica es la produccién agropecuaria, APRODESE,
FUNICA y CODER afirman:

En maiz al afio las familias suelen sembrar en promedio 3 manzanas, 1.3 manzanas de
frijol y 1.1 manzanas de sorgo. Pero la cantidad de personas que siembra estos granos es
muy diferente. EI 82.4 % de los propietarios siembran maiz, el 74.7 % siembran frijol y
el 48.7 % sorgo. El maiz y el sorgo se producen, sobre todo, para el autoconsumo y para
la alimentacion para aves de patio. En cambio, el frijol se combina con el autoconsumo

y la comercializacién, siendo este cultivo uno de los mas aporta a la economia familiar.
(p.22)

Indicadores econdmicos

El proceso de produccion genera beneficios monetarios, sin embargo, es necesario tomar en
cuenta cada aspecto del proceso productivo para entender el sistema economico presente en

las comunidades.



e Costos

Los costos hacen referencia a la inversion de dinero en la produccién de un bien, servicio o
producto que genere un bien tangible. Representan los gastos producidos en la fabricacion de

un producto.

Cuadro 1. Tipos de costos

Tipo de costo Definicion
Costos de Valor econdémico de los materiales, servicios y materia prima
materiales/insumos que se han utilizado para producir (Gamarra, 2020).

Representan los costos relacionados con el tiempo invertido

de un empleado para sembrar, mantener, cosechar, procesar

Costo de mano de - )
y comercializar el cultivo. Estos costos representan el sueldo

obra béasico por las prestaciones de un servicio (LEARN, 2020).
Representa la perdida de una oportunidad para emplear algo
de beneficio. Gorziglia, Guillermo (2012) afirma:

“Los costos ocultos impactan sobre el resultado del
Costo oculto negocio... Las pérdidas permanentes de nutrientes

(fertilidad) y materia organica a lo largo del tiempo, son sin
lugar a duda un costo oculto importante en el negocio

agricola”. (p. 1-2)




® |ngresos

Representan los incrementos en los beneficios econdmicos, producidos durante un periodo, en
forma de entradas o incrementos en el valor de los activos o efecto del decremento en deudas,
dando como resultado el aumento del patrimonio neto, sin estar relacionado con las aportaciones

de los propietarios al patrimonio. (Alemany et al, 2005, p.31 -32) (ver cuadro 2)

Cuadro 2.Sub variables de ingresos

Sub variable Definicion
Precios por unidad (kg, Ib, Valor tangible por unidad del producto (CRS & MEAS,

sacos, cajas) 2018).

Cantidad de Unidades Numero de unidades del producto que se pueden vender
(CRS & MEAS, 2018).

e Precio

Los precios se emplean como un instrumento de la economia que permite a los individuos
expresar grados sutiles de preferencia por los productos de parte de los consumidores. Al
momento de definir precio, ademas del valor que tenga en si el bien o servicio, se analiza los
costos de inversion que se requirieron para su produccion, “Los precios de produccion tienen
efectos particulares sobre el nivel de produccidn; especificamente, los precios altos (en relacion

a los costos) elevan la produccidn, y los precios bajos tienden a reducirla” (Marting, 1970, p. 7).
e Ganancia

Cantidad de dinero extra que obtiene el agricultor, después de pagar costos de produccion y
comercializacion. Si el ingreso es mayor que el costo; el agricultor obtiene ganancia, por
consiguiente, el productor o la productora podran invertir este dinero en la adquisicion de otros

bienes, servicios 0 mejoramiento de la finca. (CRS & MEAS, 2018).



3.2.2. Indicadores sociales
Con los indicadores sociales se analiza el tiempo y espacio de problemas, las oportunidades
segun los tipos de vida del hogar rural, esto mediante el contacto con el productor y su familia.
Los indicadores o aspectos sociales a tomar en cuenta, reconocen la conexion y correlacion
existente entre los diferentes subsistemas de la unidad familiar y sus recursos productivos, cuyo

objetivo es garantizar la supervivencia y reproduccion de sus miembros. (I1ICA, 1990, P.15)

Los indicadores sociales muestran al sistema de produccién como un conjunto de componentes
que interacttan dentro de limites definidos generando productos finales, proporcionales a los

elementos o insumos que participan en el proceso.

3.2.3. Indicadores ambientales
Nicaragua desde el afio 2000, empez6 a desarrollar un Sistema de Indicadores
Ambientales con la creacién del Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA);
el cual esta integrado por instituciones publicas, entidades académicas y organismos no
gubernamentales, ... SINIA ha realizado procesos de diagndstico, promocion,
sensibilizacion, organizacion y definicion de un marco conceptual y metodoldgico para
la construccién de 10 grupos tematicos (Agua, Amenazas Naturales, Biodiversidad,
Contaminantes Ambientales, Energia, Forestales, Minas, Pesca, Uso De La Tierra Y
Turismo), quienes han determinado 50 indicadores, esto se ha realizado con el propésito
de establecer herramientas de monitoreo para los principales problemas detectados como
el avance de la frontera agricola, sobre explotacion de flora y fauna, contaminacion de

cuerpos de agua terrestres y marinos. (Quiroga Martinez, 2007, P. 65)



IV. MATERIALES Y METODOS
4.1.Descripcion del area de estudio

4.1.1. Ubicacion del area de estudio
Este estudio se realizd en tres comunidades; Los Araditos del municipio de Cinco Pinos, El
Coyolito y La Polvazdn que pertenecen al municipio de San Pedro del Norte, ubicadas en la

zona de recarga hidrica de la microcuenca rio Las Canoas.

La Microcuenca rio Las Canoas se localiza entre los municipios San Pedro del Norte y San Juan

de Cinco Pinos del departamento de Chinandega.
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Figura 1. Localizacion de la microcuenca del rio Las Canoa, Chinandega 2020.

El Municipio de San Juan de Cinco pinos del departamento Chinandega cuenta con un area de
60.38 km?, ubicado entre las coordenadas 13° 13' 15.887" norte 86° 52' 26.307" oeste con altitud
de 400 msnm; limita al norte con el municipio de San Pedro del Norte, al sur con el municipio
de Somotillo, al este con el municipio de San Francisco del Norte y al oeste con el municipio de

Santo Tomas del Norte (ENACAL, 2020).



La poblacion del municipio de Cinco Pinos en su mayoria esta en zonas rurales, solo el 21%
vive en la zona urbana, el 79% se ubica en una de las 14 comarcas que posee el municipio: El
Carrizal, El Cerro, El Espino, El Jicaro, EI Pavén, El Zacaton, La Honda, La Montafia, Las
Lajitas, Las Pozas, Los Araditos, Santa Fe, Villa Camilo Y Villa Francia (Chinandega.net,
2018).

San Pedro del Norte se encuentra en la zona norte del departamento de Chinandega, ubicado
entre las coordenadas 13° 16' 18.315" norte y 86° 51' 47.01"oeste. Su extension territorial es
71.5 km?, limita al norte con Honduras, al sur con el municipio de cinco pinos, al este con San
Francisco del Norte y al oeste con Honduras (INIDE, 2008).

41.2. Caracteristicas Climaticas

= San Juan de Cinco Pinos

Posee un clima tropical de sabana con una precipitacion anual de 800 a 1000 mm y una
temperatura media de 28° centigrados. La estacion lluviosa se presenta entre mayo a octubre, el
periodo de lluvia puede verse afectado por una estacion seca llamada canicula, se caracteriza
por un periodo seco de cuatro a seis meses, confinada principalmente entre los meses noviembre
a abril (CIMADE, 1994) citado por (Larios, 1999).

= San Pedro del Norte

El clima del municipio varia de tropical seco a tropical semi himedo, la temperatura media
anual es de 27° a 27.5° centigrados, la precipitaciéon media anual es de 1200 mm a 1400 mm
(ENACAL, 2020).



4.1.3. Caracteristicas fisicas
“Los suelos de ambos municipios presentan texturas de tipo arcillosa, franco arcilloso, franco
arenoso, arcillo limoso en su mayoria superficiales, con abundantes piedras en la superficie y el
perfil” (Gonzélez & Lopez, 2020).

Segun (Pérez Céceres, 2011); ambos municipios poseen las mismas caracteristicas con respecto

al suelo, estos presentan suelos aptos para la agricultura y se engloban en los siguientes érdenes:

Molisoles: Son suelos oscuros en estado de desarrollo, con un horizonte superficial (epipeddén
mollico) ricos en humus, bien estructurados, pueden ser poco 0 muy profundos, de fertilidad de

baja a alta, sedimentos de origen volcanico.

Vertisoles: son suelos minerales de desarrollo reciente con un horizonte superficial de poco
espesor, muy arcillosos que durante la estacidn seca se contraen y presentan grietas anchas y
profundas y durante la estacion lluviosa se expanden; son de muy profundos a moderadamente

profundos y su fertilidad es de alta a baja.

Entisoles: Son suelos minerales de formacion reciente que tienen poca o ninguna evidencia de
desarrollo de horizontes, su profundidad varia de profundos a muy superficiales y la fertilidad

del suelo es de alta a baja.

4.1.4. Uso potencial del suelo
Son terrenos montafiosos con pendientes mayores al 30%, por sus caracteristicas

edéaficas y topogréaficos los suelos son de vocacion forestal, produccion de especies
energéticas, proteccion y conservacion de fuentes hidricas, no obstante, los suelos estan
siendo usados para la produccion de granos basicos y ganaderia siendo estas dos, la base
econdmica de los pobladores de las comarcas de los municipios de San Pedro del Norte
y San Juan de Cinco Pinos quienes son productores de maiz, frijol, sorgo millon, ajonjoli
y frutales (BIONICA, 2020, p.1).
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4.2.Disefio de la investigacion

“La metodologia es la sistematizacion de mecanismo o procedimientos racionales; empleados
para el logro de los objetivos” (Gdmez, 2006). En otras palabras, facilita el descubrimiento de

conocimientos seguros y confiables que potencialmente solucionaran los problemas planteados
en el proyecto de investigacion.

Enfoque de la ot
investigacion Cualitativa

Descriptivo
—  Tipo de estudio

Diserio

Transversal

Poblacion: 42 personas

| Universo, Poblacion y
muestra

Muestra: 14 Personas

Figura 2. Disefio y caracteristicas de la investigacion.
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4.2.1. Enfoque de la investigacion
La investigacion cualitativa hace alusion a caracteres atributos o facultades no
cuantificables que pueden describir, comprender o explicar los fendbmenos sociales o
acciones de un grupo o del ser humano, podemos definirla como el proceso de llegar a
soluciones fiables, para los problemas planteados a través de la recopilacion de datos,
analisis e interpretacion planificada y sistematica de los datos. Para ello, es necesario
seguir con los criterios de calidad, fuentes de teoria, tipos de conocimientos utilizados,
instrumentos de investigacion, disefio (abierto, no estructurado se desarrolla a medida

que evoluciona la investigacion) y escenario (Munarriz, 2000, p. 104).

Con la investigacion cualitativa se examina en primera instancia la realidad que experimentan
los productores (comunidades La Polvazon, EI Coyolito y Los Araditos) para determinar si la

teoria es congruente con los postulados.

4.2.2. Tipo de estudio

Descriptivo

La presente investigacion provee informacién sobre las caracteristicas socioeconémicas de los
productores, la investigacion descriptiva puntualiza las principales caracteristicas, explicando la
naturaleza de un segmento demogréafico; con este tipo de estudio se busca describir, registrar,

analizar e interpretar la naturaleza actual, composicion o proceso de los fenémenos.

La investigacidn descriptiva trabaja sobre realidades y su caracteristica fundamental es la de

presentarnos una interpretacion correcta (Rodriguez Moguel, 2005).
Transversal

Segun el tiempo, el estudio se considera transversal porque consiste en medir una 0 mas
caracteristicas en un momento dado, es decir, la medicion se llevé a cabo en un periodo Unico,

breve y limitado (Sanchez Hernandez, 2020).
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4.2.3. Universo, Poblacion y muestra
“Poblacion o universo se puede definir como un conjunto de unidades o items que comparten
algunas notas o peculiaridades que desean estudiar” (Hernandez Blazquez, 2001). La poblacién
de la presente investigacion esta constituida por 42 productores de las comunidades de La

Polvazén, El Coyolito y Los Araditos del departamento de Chinandega.
Muestra

La muestra consiste en efectuar una evaluacion a una porcion de la poblacion, es decir, se
examina a un grupo de elementos representativos de un conjunto. Por medio de la muestra
podemos conocer de qué manera repercute la implementacion de las barreras vivas, barreras
muertas y diques en el aspecto socioeconémico ambiental de las comunidades. Asi que, la
muestra es un subconjunto de la poblacion en el que se observa el fenémeno a estudiar (Tomas
Séabado, 2009).

Los instrumentos de recoleccion de datos fueron aplicados en dos comarcas del municipio de
San Pedro del Norte (La Polvazén y EI Coyolito) y en una comarca del municipio de Cinco
Pinos (Los Araditos) ambas pertenecientes a la microcuenca del rio Las Canoas; con una
muestra de 14 personas en donde 12 encuestados eran hombres representando asi el 85.71% de
la poblacién muestreada y dos de los encuestados eran mujeres representando el 14.29% de la

misma poblacion.

Las 14 personas pertenecen a una cooperativa que se dedica a trabajar con productores, debido
a que la poblacién de interés es muy baja se trabajé con el 100% de los integrantes de las

cooperativas de las comarcas correspondientes.
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4.2.4. Tipos de Indicadores
Indicadores Econdémicos
En el cuadro 3, se presentan los indicadores tomados en cuenta al crear las encuestas aplicadas
a los participantes con el propdsito de conocer las ventajas y desventajas percibidas por
productores resultado de implementar Obras de Conservacion de Suelo y Agua. (Cuadro 3)

Cuadro 3. Indicadores y sub variables econémicas

Indicadores econémicos Sub variables

e Materiales e insumos

Costos

e Mano de obra

e Costos ocultos

e Precio por unidad
Ingresos e Cantidad de unidades

e Ganancia
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Indicadores Sociales

Los indicadores sociales fueron implementados con el objetivo de conocer cdmo se organizaban las familias y la comunidad en relacién

a las tareas agricolas (Figura 3).

Indicadores

Sociales

Componentes
de la unidad Cultural
familiar
| |
[ | ] [ I [ |
- Uso de recursos Nivel de Diversificacion Organizacion
Mano de obra Tierra Insumos productivos educacion ocupacional de comunal
la familia
(Integracién
Familiar y/o . Estrategias  de familiar)
. —  Semillas vida Y
privada produccion

— Agroquimicos

Materiales

— (pala, machete,
carretilla etc)

Figura 3. Indicadores sociales aplicados en las herramientas de recoleccién de informacién.
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Indicadores Ambientales

Uso, infiltracion y

Suelo degradacion
\ J \§ J
4 \ 4 N\
Indicadores . Manejo y
Ambientales Cultivos presentes rendimiento
|\ J \§ J
Areas en

Cobertura vegetal conservacion

(& J/ \ J

Figura 4. Indicadores ambientales.

425, Técnicas de recoleccion de datos

a. Entrevista

Fernandez (2001) indica que “La entrevista como técnica de informacion permite descubrir y
conocer las visiones de las personas llegando a obtener informacion con respecto a un

acontecimiento o problematica” ... (Woods, 1989).

La entrevista es un elemento basico para la obtencion de informacion en el proceso de analisis,
la ejecucion conlleva un proceso de etapas con caracteristicas definidas y que a su vez son
fundamentales para el éxito de esta (ECURED, 2021).

b. Encuestas

La técnica de encuesta es utilizada como procedimiento de una investigacion, permite obtener
y elaborar datos de modo répido y eficaz, entre otras ventajas la posibilidad de aplicaciones
masivas Y la obtencién de informacidn sobre un amplio abanico de cuestiones a la vez (Casas
Anguita, Repullo Labrador, & Donado Campos, 2003).

“La encuesta es una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de
investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos de una muestra
representativa de una poblacion o universo mas amplio, del que se pretende explorar, describir,

predecir y/o explicar una serie de caracteristicas” (Garcia Ferrando, 1993).
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Los datos de interés sociologicos se obtienen mediante la interrogacion a los miembros de la
sociedad, en la planificacion de la investigacion utilizando la técnica de las encuestas se

establecio las siguientes etapas:

= Identificacion del problema.

= Determinacion del disefio de la investigacion.
= Especificacion de la hipotesis.

= Definicion de las variables.

= Seleccion de la muestra.

» Disefio del cuestionario.

= QOrganizacion del trabajo de campo.

= Obtencion y tratamiento de los datos.

» Anadlisis de los datos e interpretacion de los resultados.

c. Herramienta Kobotoolbox
Kobotoolbox es un instrumento que cuenta con un conjunto de herramientas disefiadas para ser
empleadas en la recoleccion de informacion de campo, a través del uso de dispositivos maviles.
Permite realizar investigaciones complejas en contextos donde es necesario realizar un estudio
rapido y sistematico. Esta conformada por una serie de componentes (ver Figura 5) que
permiten desarrollar todo el proceso de recoleccion de informacion mediante el uso de

plataformas digitales.
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KoBoForm

Crea cuestionarios para
tomar informacion en
campo.

. J

KoBoCollect

Utiliza los telefonos
inteligentes para aplicar
cuestionarios.

\. J

KoboKit

Integra los componentes
y recursos para llevar a
cabo el proceso.

. J

4 )
KoBoSync
Sincroniza la
informacion con el

computador.
N J
4 )
KoboMap

Crea mapas para el
analisis de los resultados

\. J

Figura 5. Componentes del Instrumento de recoleccién de datos Kobotoolbox. Elaboracion

propia.

4.3. Metodologia

Esta investigacion se desarrolld siguiendo el lineamiento del Marco de Priorizacién de

Inversiones de Précticas de Agricultura Sostenible Adaptada Al Clima (ASAC), el cual pretende

transformar y reorientar el desarrollo de las comunidades dedicadas al rubro agricola, donde se

procura incrementar de manera sostenible la productividad y adaptacion ante la variabilidad

climatica (Figura 6).
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Figura 6.Fases del estudio siguiendo la metodologia segun ASAC, adaptacion propia.
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4.3.1. Primera fase (Pre - campo) diciembre 2018:
Previo al desarrollo de las actividades en las comunidades de Los Araditos, El Coyolito y La
Polvazon fue indispensable la revision bibliografica, definir los objetivos, crear un plan de
trabajo y definir el cronograma de actividades, entre otras. A continuacion, una descripcién

detallada de las actividades previo a las giras de campo.
a. Recoleccion de informacion secundaria

Para la primera etapa, se realizd la busqueda de fuentes secundarias; siguiendo un proceso
sistematizado, de modo que, el conocimiento obtenido sobre otros proyectos referentes a la
conservacion de suelo y agua en el departamento de Chinandega brind6 informacién clave para

iniciar con la investigacion.

b. Seleccion de productores

La seleccién de productores fue un proceso crucial, puesto que en la zona de interés
(Microcuenca Las Canoas), se encontraron areas dedicadas a rubros como ganaderia y/o
agricultura. Sin embargo, algunos productores no eran propietarios de tierras, por lo cual se
establecieron criterios para la seleccion persona que serian beneficiadas, los participantes debian
de comprobar que eran duefios legitimos de las parcelas donde se desarrollarian las OCSA,
segundo, el &rea debia ser al menos una manzana de tierra con pendiente mayor al 8% y

finalmente participar en las actividades.
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4.3.2. Segunda fase (campo), marzo 2019

a. Organizacién con productores

Se desarrollaron reuniones en las comunidades de interés con productores y productoras
previamente seleccionados, en esta ocasion los interesados liberaron sus dudas, asi mismo se
brindaron algunas recomendaciones, como la elaboracion de estacas para marcar las lineas
guias; las cuales serian usadas para la construccion de obras de conservacion de suelos y agua

que serian orientadas por estudiantes de la Universidad Nacional Agraria (UNA - Managua)
b. Reconocimiento de campo

Se realizaron visitas a fincas seleccionadas previamente a la implementacion de OCSA. Se
realiz6 un recorrido en las parcelas que estan dedicadas a la produccion agricola, utilizando la
guia de observacion se recolectd toda la informacidn de interés necesaria para la realizar la lista
de Obras de Conservacion de Suelo y Agua (OCSA) y los productores hicieran la seleccién

segln sus intereses.
c. Seleccion de OCSA

La seleccién de OCSA se llevo a cabo junto con productores, tomando en cuenta los recursos

disponibles para la construccién de las mismas.

Esto dio lugar a breves reuniones donde los productores liberaron dudas sobre los beneficios de
las OCSA, agregando datos importantes a este estudio, sobre el interés por conservacion de los

recursos naturales disponibles en las comunidades.
d. Trazadoy marcado de las curvas a nivel con marco “4”

Para el trazado y marcado de las curvas a nivel en las parcelas productivas de las comunidades
seleccionadas, se llegd hasta areas de interés para identificar el uso del suelo y medir el
porcentaje de pendiente del terreno, asi, conocer la distancia entre curvas donde posteriormente
se establecerian las obras, la actividad fue desarrollada en un area de 7 000 m? (una manzana de

tierra).
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Durante el trazado y marcado de las curvas a nivel con el aparato “A”, se implemento la
metodologia campesina a campesino, efectivo para transmitir tecnologias de agricultura
sustentable; las técnicas empleadas por este método hacen uso de recursos accesibles y son
facilmente apropiables, por lo tanto, motiva y ensefia a los productores a experimentar con
técnicas creadas para promover el desarrollo de la produccion agricola y la conservacion de

recursos naturales (Suelo y Agua).

4.3.3. Tercera fase, diciembre 2019

a. Formulacion de encuestas y entrevistas

Para recolectar los datos de interés, se procedié a aplicar dos técnicas de investigacion, dos
encuestas y una entrevista. Los instrumentos (cuestionarios de encuesta y entrevista) fueron
disefiados con el fin de conocer el impacto socioeconémico y ambiental de Obras de
Conservacion de Suelo y Agua (OCSA) implementadas. Se realizaron dos encuestas; una de
ellas fue ingresada a la herramienta Kobotoolbox para recolectar informacion acerca del
beneficio de las OCSA, integracion familiar y conocer sobre las dificultades o limitantes al

momento de su implementacion.

Las encuestas por ser una técnica que permite que el estudio pueda llegar a los aspectos
subjetivos de los integrantes de la sociedad, puede registrar datos fundamentales para el analisis

de diversas teméticas, permitiendo una mayor eficacia y rapidez en el procedimiento.

La entrevista se disefio con la finalidad de ser aplicada a coordinadores y conocer informacion
general sobre la comunidad. Por medio de las entrevistas se registré informacion sobre su
experiencia con las OCSA y los requerimientos que solicitan los productores en referencia a la

asistencia técnica.
b. Aplicacion de encuestas y entrevistas

Las encuestas y entrevistas fueron aplicadas el 9 de diciembre del afio 2019 en las comunidades
El Coyolito, La Polvazén pertenecientes al municipio de San Pedro del Norte y Los Araditos

del municipio de San Juan de Cinco Pinos, ambos del departamento de Chinandega.

Las entrevistas fueron aplicadas a tres coordinadores de las comunidades de interés. Las
encuestas fueron aplicadas a los 14 productores que implementaron Obras de Conservacion de
Suelo y Agua.
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4.3.4. Procesamiento y analisis de informacion

a. Analisis econémico

El analisis financiero es un proceso que permite interpretar resultados obtenidos de datos

numericos recopilados en un periodo de tiempo (Lavalle Burguete, 2016) . Esto se emplea con

el fin de conocer la eficiencia productiva en la agricultura a partir de la aplicacion de obras de

conservacion de suelo y agua.

= Margen bruto

Cuadro 4.Célculo de margen bruto

Férmula

Descripcion

MB= Ingreso Bruto (Ventas) — Costos

Variables (costo de los bienes vendidos)

%MB= Ingreso Bruto (Ventas) — Costos
Variables (costo de los bienes vendidos) /

Ingreso Bruto (Ventas)

Este indicador, es una medida con la cual se
calcula el beneficio que reporta una actividad, por
tanto, un factor clave para determinar la

rentabilidad en la produccion.

El resultado es el beneficio percibido por
productores después de asumir los costos basicos

de produccion.

Fuente: Vaquiro (2013).
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= Ingreso Neto

Cuadro 5. Caélculo de ingreso

Formula Descripcion

Se obtiene por la venta del producto al que se le

IN= Ingreso bruto — costos totales deduce distintos costos: costos de produccion,

gastos de estructura, impuestos, mano de obra.
o Obteniendo finalmente el monto de dinero que es
IN=Ingreso bruto - (Costos variables + usado para retribuir a los factores tierra y capital.

Costos fijos)

Fuente: Vaquiro (2013).
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» Relacion ingreso/costo

Cuadro 6. Calculo de relacion ingreso costo

Formula Descripcion

Determina la rentabilidad de las actividades

I/C = Ingreso bruto / Costos totales generadoras de ingreso.

El proceso evalla la inversion destinada a la
generacion obtenidas con los costos requeridos.

Fuente: Vaquiro (2013).
b. Andlisis de aspectos sociales y ambientales
El analisis de los datos obtenido a partir de encuestas y entrevistas fue desarrollado a través de

la verificacién de la calidad de la informacion, ingreso de datos en hojas de célculo de Excel,

depuracién de datos digitados y finalmente la tabulacion (disefio de tablas y gréaficos).

Verificar la calidad de
la informacién

Digitar la informacion
en una base de datos

Tabulacién de datos

Depurar datos digitados ——> (tablas y graficos)

Figura 7. Proceso del analisis de informacion recolectada en las tres comunidades a partir de
encuestas y entrevistas.
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4.4.Anélisis de datos
El procesamiento de datos cualitativos y cuantitativos se hizo mediante los programas de Excel
y Word. En Excel se llevaron a cabo las tabulaciones, disefio de graficos y uso de funciones
estadisticas para procesar la informacion registrada mediante instrumentos de recoleccién de
informacion aplicados a productores que llevaron a cabo la implementacion de Obras de
Conservacion de Suelo y Agua (OCSA).

Word fue usado en la redaccién, disefio de estructura de los resultados obtenidos, en este proceso
se categorizd, compard e interpretd la informacion obtenida del analisis econdmico y ambiental.
La categorizacion permitio estructurar y ordenar los datos que fueron tomados por medio de

entrevistas, encuestas o0 grabaciones de audio.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.Beneficios econdmicos

5.1.1. Rendimientos productivos

Los rendimientos productivos hacen referencia al periodo de postrera del afio 2019 el cual esta
comprendido entre los meses de agosto a diciembre.

a. Rendimientos del cultivo de Frijol

30
25
20

15 15 15 15
15 120 Bg 12 12
10 10 10 10
10 - 8 8 8
0
SO n 5 © ® S

m Antes de las OCSA (qq) Despues de OCSA(gqQ)

Rendimientos (qq)

Figura 8. Rendimientos (qg/ mz) obtenidos del cultivo de Frijol post - implementacion de OCSA
en las comunidades El Coyolito, La Polvazén y Los Araditos.

El rendimiento expresado en quintales que percibieron post implementaciéon de OCSA los
agricultores en cultivo de frijol, monstrd un aumento significativo en la produccién de este
rubro, tal es el caso del productor nimero tres y el productor nimero ocho que obtuvieron un
incremento productivo neto de 8 qg/mz y 6 qg/mz respectivamente, en comparacion con la
produccion del afio anterior (2018), esto se debe a que las OCSA ayudaron en la retencion de

suelo e infiltracidn de agua, elementos primordiales para la mejora del ciclo agricola.
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b. Rendimientos del Cultivo de Maiz
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Figura 9. Rendimientos del Cultivo de Maiz post - implementacion de OCSA.

El andlisis de rendimiento post implementacion de OCSA del cultivo de Maiz muestra un
aumento importante en el rendimiento de la cosecha, el productor nimero dos, antes producia
en promedio 20 qg/mz, ahora con la implementacion de esta tecnologia llegd a producir 30
gg/mz dejando un aumento de 10 gg/mz, asi mismo, el productor nimero 8 y el productor
namero 12 con un aumento de 7 qg/mz maés que el ciclo agricola anterior (2018).
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c. Rendimiento del Cultivo de Sorgo
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Figura 10. Rendimiento(qq) en el cultivo de Sorgo post - implementacién de OCSA.

En la figura 10, se puede observar el rendimiento obtenido en quintales post implementacion de
OCSA del cultivo de sorgo, donde el productor nimero 6 fue el Unico de nuestra muestra que
aparte de producir maiz y frijol coseché este rubro, obteniendo un incremento de 3 gqg/mz mas

que en el ciclo agricola anterior.

Productores agricolas de las comunidades percibieron un impacto positivo por la
implementaciéon de OCSA en parcelas destinadas para producir maiz, frijol o sorgo. Producto
de esto, los duefios de areas de cultivos, continuaran implementando las obras de conservacion
en areas donde el suelo se encuentra compactado por la actividad ganadera y convirtiéndose en

areas de cultivo.

Es importante destacar que la diferencia que existe entre el aumento de produccion de frijol,
maiz y sorgo en el afio 2019 en comparacion con el ciclo agricola anterior (2018), se debe al
abundante periodo lluvioso y al trabajo que realizaron los productores en mejorar la
biodiversidad de la zona, sembrando arboles frutales en cercanias de fuentes hidricas,

implementacion de OCSA, manejo de plagas.
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5.1.2. Margen bruto
En el andlisis de rentabilidad, se puede observar por medio de la Figura 11, el margen bruto que
los productores registraron es positivo, en la mayoria de casos se comprueba que después de
cubrir costos variables, cuentan con un valor favorable para cubrir los costos fijos, aunque
debido a la actividad econdmica, la mayoria de los costos son variables. Los productores
manifestaron que el rendimiento de los cultivos mejord, beneficiando a los agricultores con

mayor ganancia al final del periodo de postrera agosto - diciembre 2019.
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Figura 11. Margen bruto calculado a partir del establecimiento de Obras de Conservacion de
Suelo y Agua (OCSA) en parcelas agricolas en las comunidades El Coyolito, La Polvazony Los
Araditos.

El productor nimero tres obtuvo el mayor margen bruto, de C$ 29, 200.00, ademas, este mismo,
menciono que hubo un aumento significativo en la produccion de sus cultivos, a partir de las
OCSA.
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Ingreso Neto C$

El productor numero nueve, después de asumir los costos bésicos de produccion (costos
variables) y el ingreso en ventas del total de su produccion (ver anexo 6), obtuvo un beneficio
de C$1,390.00 representando el 0.74% de dichos ingresos (ver figura 13) lo cual no fue lo
suficiente para sufragar los gastos relacionados a la implementacién de las obras de
conservacion de suelo y agua. De manera general el promedio alcanzado del margen bruto de
todos los productores fue de C$18,129.00, lo cual es un valor significativo con relacion a los
pasivos del proyecto; cabe destacar que el productor nimero cuatro y siete al no establecer

OCSA no se realizo analisis financiero y el productor niumero 14 no decidio referirse a dicho

analisis.
5.1.3. Ingreso neto
30,000.00
24,980.00
2500000  24:200.00 23,440.00
20,030.00
20,000.00 17,860.00
15,000.00
9,380.00
9,500.00

10,000.00 9,640.0 8,360.00 7,900.00

0.00

Productor Productor Productor Productor Productor Productor Pr r Productor Productor Productor Productor

-5,000.00 -2,830.00

Figura 12. Ingreso neto de los productores que llevaron a cabo la implementacion de las OCSA
en parcelas ubicadas en las comunidades El Coyolito, La Polvazén y Los Araditos.
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El ingreso neto es el beneficio monetario que es usado para la retribucion de los factores tierra
y capital. Los productores registraron un ingreso neto aceptable, pudieron cumplir con los pagos
de préstamos e invertir para aumentar la produccion de sus cultivos (maiz, frijol, sorgo), o bien
mejorar otras areas productivas como lo es la ganaderia (vacuno, porcino), sin embargo, el
productor numero nueve, obtuvo un ingreso neto de - C$ 2, 830 cdrdobas lo cual significa que
los gastos de la produccién eran mayores que los ingresos generados por las cosechas en ese

periodo.

5.14. Relacion Ingreso — Costo

Los productores percibieron beneficios significativos, permitieron que los productores pudieran
cubrir otros costos o tener acceso a otros insumos. Por lo tanto, la inversién de obras de
conservacion de suelos y agua resulto rentable para los productores.

Productor 13 2.49
Productor 12 2.75
Productor 11 2.79
Productor 10 1.69
Productor 9 0.74
Productor 8 2.73
Productor 6 3.02
Productor 5 3.51
Productor 3 4.77
Productor 2 3.75
Productor 1 2.31

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Relacion Ingreso - Costo

Productores

Figura 13. Relacion Ingreso Costo a partir de la implementacion de Obras de Conservacion de
Suelo y Agua en las comunidades El Coyolito, La Polvazon y Los Araditos.
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El productor nimero 9 alcanzé una relacion ingreso costo de 0.74 lo cual implica que este
obtuvo perdidas en el proceso ya que segun (Aguilera Diaz, 2017) si este indicador econémico
da un dato menor a 1 significa que el proyecto no ha sido rentable; por lo cual haciendo la
diferencia entre la relacién ingreso costo y la unidad, el productor no pudo recuperar el C$1.00
invertido, este caso se dio ya que el productor solo sembro el rubro maiz y los rendimientos del

cultivo no fueron satisfactorios.

5.2.Beneficios sociales
Como parte de los beneficios socioecondmicos se destaca el apoyo entre los mismos socios de
las cooperativas para llevar a cabo el establecimiento de Obras de Conservacion de Suelo y

Agua (OCSA) lo que aporto a la disminucion de costos por contratacion de mano de obra.

5.2.1. Cultural
El intercambio de experiencias entre productores y estudiantes dio oportunidad a conocer las
técnicas que algunos productores implementan para mejorar la produccion agricola y proteger
fuentes de agua. Estas técnicas consisten en proteger la cobertura del suelo con rastrojo, usar
abonos organicos en huertos y mantener las areas cerca de fuentes de agua con especies

vegetales que ayuden a la preservacion de este liquido vital.

5.2.2. Integracion familiar
La integracion familiar fue percibida como beneficio relevante entre los productores que
contaban con el apoyo uno a dos familiares dispuestos a participar en la implementacion de

Obras de Conservacion de Suelo y Agua.

Media; 1

No hubo
contribucion ; 2

Excelente; 6

Baja; 3 -

m Excelente Baja = No hubo contribucion = Media

Figura 14. Integracion familiar durante la implementacion de OCSA
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Seis de los encuestados lograron una excelente integracion familiar, es decir, contaron con méas
apoyo por parte de integrantes del nacleo familiar; lo que beneficié la reduccion de gastos o
costos directos por la construccion de OCSA. Tres productores respondieron que sélo contaron
con el apoyo de un integrante familiar para la implementacién de las Obras. Un productor no
contd con apoyo por parte de los familiares, por lo que recurrieron a contratar un ayudante para
la construccion de las obras y dos productores contrataron a dos 0 mas ayudantes para las
construcciones de las obras, por lo cual, los costos aumentaron en comparacion con el resto de
los agricultores. Cabe destacar que dos de los productores encuestados no contestaron esta

interrogante debido a que no implementaron OCSA.

La implementacion de OCSA en areas productivas permite la proteccion de los suelos en
terrenos donde la presencia de especies vegetales es minima o en algunos casos nula, por lo
tanto, los beneficios que brindan las OCSA en las parcelas de los productores son percibidos
como gastos evitados (proteccion de areas agricolas, pérdidas evitadas) que pueden darse como

efecto de la reduccion de areas de bosque o areas verdes.

5.3. Beneficios ambientales a partir de la Implementacion de las OCSA
La deforestacion causada por el desarrollo de actividades agropecuarias ha dejado los suelos
vulnerables a la erosién, producto que el uso de suelo no es acorde con su vocacion productiva,
los rendimientos en la produccion de granos basicos suelen ser bajos. EI manejo integral de
suelo acompariado de buenas préacticas agricolas y/o practicas de conservacion de suelos, es la

clave para una buena produccién agricola.

Los beneficios ambientales generados por la implementacion de barreras muertas, barreras vivas

o diques segun la priorizacion de los productores son (ver figura 15):
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Figura 15. Uno a dos beneficios ambientales percibidos por productores de las comunidades de
El Coyolito, La Polvazén y Los Araditos.

La implementacion de las obras de conservacion protege el recurso suelo y hacen mas sostenible
la agricultura; reduciendo los costos de produccién, aumento de biodiversidad y mejorando la

retencion de carbono.

Se categorizé la informacion por el tipo de beneficios ambientales que los productores
identificaron que reciben por medio de la aplicacion de las OCSA. Los beneficios que mas se
destacaron fueron aumento de la produccion, retencion de humedad en el suelo y se mejora la
fertilidad.
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Figura 16. Tres beneficios percibidos por cada productor después de la implementacion de
OCSA

Estos beneficios identificados por productores se pueden evidenciar en el rendimiento de los
cultivos (figuras 10, 11 y 12), efecto de la implementacion de las OCSA en parcelas dedicadas
a cultivos de maiz, frijol o sorgo; favorece la retencidn de suelo y la infiltracion del agua en el
suelo, lo que permite, mediante la percolacion profunda, la recarga del acuifero, y por flujo
lateral (escurrimiento subsuperficial) que permite mantener el caudal minimo del rio en época

Seca.

Segun la (FAO, 2011), alude a que estas obras de conservacion de suelos y aguas, favorecen de
manera positiva el entorno donde estan establecidas; los principales beneficios son: “aumento
de la infiltracién de agua en el suelo, reduce el escurrimiento superficial y favorece la retencion
de humedad en el suelo”, mismos beneficios que los productores percibieron después de haber

implementado las OCSA y que se ven reflejados en este estudio.

Uno de 14 productores registro 4 beneficios ambientales: mayor disponibilidad de agua,
aumento de produccién, retencion de humedad, mejoramiento de estructura de suelo, sin

embargo, tres nos respondieron a las encuestas desarrolladas.
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5.4. Limitaciones productivas y sociales en las comunidades Los Araditos, El Coyolito y
La Polvazén

La dindmica del sistema economico de las comunidades Los Araditos, EI Coyolito y La

Polvazon esta directa o indirectamente relacionada con la agricultura y/o ganaderia para obtener

los ingresos y alimentos necesario para cumplir con los requerimientos familiares, sin embargo,

el modelo usado para la produccion de sus cultivos; genera impactos negativos en el ambiente

lo que perjudica a largo plazo el desarrollo de las comunidades.

El desarrollo rural se ve afectado por la falta de gestion y la poca implementacién de técnicas,
metodologias que mejoren las actividades agricolas, por consiguiente, las probabilidades de
pobrezas aumentan esto como efecto de la ausencia de participacion y/o contribucion en las
actividades econémicas de parte de familiares de agricultores y la completa dependencia de

insumos o agroquimico en cultivos.

La dinamica de desarrollo rural es perjudicada por la falta de acceso a recursos productivos
como la tierra, el agua, la energia y transporte. Las oportunidades de empleo son bajas y por
temporadas, en su mayoria, familiares de agricultores poseen empleos temporales, lo que genera

una inestabilidad econémica en las familias.

La falta de coordinaciéon de parte de integrantes de las cooperativas perjudica al desarrollo
econdmico integral y amigable con el ambiente, generando falta de servicios de financiamientos

y capacitacion de los agricultores que promuevan el desarrollo rural.

De los catorce productores encuestados, doce de ellos construyeron las obras de conservacion
necesarias para mejorar la infiltracion de suelos y lograron obtener satisfactorios resultados,
como lo es, retencién de humedad en el suelo, disminucidén de escorrentia superficiales y
aumento en la produccion de granos, esto gracias a que la fertilidad del suelo permanecio en la
parcela y el suelo fue protegido por material vegetal. Dos de los encuestados no aplicaron las
obras de conservacion por presentar limitantes que les impidié la implementacion de esta

tecnologia (Fig.17).
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Figura 17. Limitantes para la implementacion de OCSA, 2019

Las limitantes més frecuentes se dieron debido al factor econémico limitado, al no permitir la
contratacion de mano de obra y la adquisicion de materiales necesarios para la implementacién
de las OCSA. Algunos productores manifestaron la falta de préctica al uso del Aparato A como
otra limitante, ante esto, se puede decir que hay una falta de coordinacion y empatia entre los
productores de las comunidades en estudio, ya que ninguno de los promotores que conoce el
uso y manejo del Aparato A como herramienta fundamental para el trazado y construccion de
las OCSA, dedicaron tiempo para ensefiarle a los miembros de la Cooperativa Agricola a la cual

pertenecen.

Los productores manifestaron que la accesibilidad de materia prima (especies vegetales) para la
implementacion de barreras vivas es muy bajo, ya que no se encuentran disponibles en las
comunidades o zonas aledafas y, ademas, el traslado a su parcela involucra gastos adicionales

de su presupuesto para las actividades agricolas.

38



Segun (IICA, s.f), el principal factor para establecer las OCSA aluden al alto costo que tienen
dichas obras ya que su construccion oscila entre $50.00 y $150.00 (ddlares americanos),
cantidad que para los pequefios productores nicaragiiense es muy elevado; por otra parte (Lopez
Obando, 2008) también expresa que el costo y la alta demanda de mano de obra para su
construccion y mantenimiento son factores que inciden de una manera negativa para

establecerlas, mismos que se ven reflejados en el estudio.
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V1. CONCLUSIONES
El presente estudio se dedico al analisis del impacto socioeconémico y ambiental resultado de
la implementacion de obras de conservacion de suelos y agua (OCSA) en parcelas dedicadas a
la produccion agricola (cosecha de maiz, frijol y sorgo) en las comunidades de La Polvazon, El

Coyolito, y Los Araditos.

Los beneficios socioeconomicos obtenidos al implementar dichas practicas fueron los
siguientes: Oportunidades de empleo (temporal), reduccion de costos productivos, aumento
significativo en el rendimiento de las cosechas y aumento en los ingresos por produccién de

Maiz, Frijol, o Sorgo.

Los beneficios ambientales mostraron que las practicas de conservacion de suelo y agua
permiten generar servicios ecosistémicos, seguridad alimentaria y practica de medidas de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, contribuyen a la disponibilidad de agua en las
unidades hidrograficas.

Las limitaciones para la implementacién de las Obras de Conservacion de Suelos y Agua fueron
falta de asistencia técnica, poca integracion de la familia; por lo tanto, hubo incremento en los
costos por contratar a terceras personas para la construccion de obras (barreras vivas, barreras

muertas, diques) y poca disponibilidad de especies vegetales usadas en barreras vivas.

El anélisis econémico comprobd que la mayoria de los productores registraron rentabilidad al
implementar las OCSA con relacion a los costos e ingresos, generando un beneficio a la
economia familiar; sin embargo, el entorno socio econémico de los productores afecta los
procesos productivos agropecuarios; si no cuentan con estrategias de vida y de produccién
rentables y donde el uso de los recursos naturales cuente con técnicas que ayuden a la
preservacion de los mismo, creando un sistema integral en donde se interrelacionen los aspectos

econdmicos, social y ambientales.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Entrevista a coordinadores de La Polvazon, El Coyolito y Los Araditos

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AGRARIA

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES Y EL AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL
INGENIERIA FORESTAL

ENTREVISTA A COORDINADORES DE SAN PEDRO DEL NORTE Y CINCO
PINOS, CHINANDEGA

INTRODUCCION:

Estudiantes del V afio de la carrera de Ingenieria Forestal de la Universidad Nacional Agraria
(UNA - Managua), como parte del desarrollo profesional y en el cumplimiento del pensum
académico, durante el Il semestre del afio 2019 aplicaremos el siguiente instrumento
conocido como entrevista a productores; para obtener datos necesarios del trabajo
investigativo para optar al titulo de Ingenieria Forestal.

OBJETIVO

Conocer el impacto socioecondémico y ambiental de las obras de conservacion de suelo y
agua en la microcuenca del rio las Canoas del Municipio de San Pedro del Norte, Chinandega,
2019.

I.  DATOS GENERALES
NOMBRE:
COMUNIDAD:
AREA PRODUCTIVA:

FECHA:
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¢Cuales son las dificultades que se mostraron al aplicar las obras de
conservacion?

¢ Usted recibe algun beneficio por la conservacion de bosques? Explique

¢Como influye en la economia familiar la aplicacion de obras de suelo y agua?

Segun su experiencia ¢considera que la adopcidn de précticas es viable y de gran
beneficio? ¢Por qué?

¢ Considera que esta tecnologia es eficiente y accesible? ¢Por qué?

En todo este tiempo, comente (Cuél es el cambio mas importante que ha
experimentado la agricultura? Explique.
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7. En la actualidad, usted forma parte de una experiencia de extension/ asistencia
técnica? ¢En qué consiste el asesoramiento técnico?

Visita técnica

Charlas grupales entre productores
Capacitacion

Talleres

8. A su juicio con esta experiencia. ¢Qué deben hacer los ingenieros y qué deben
hacer los productores en virtud a resolver los problemas actuales de la
comunidad?
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Anexo 2. Encuesta sobre el impacto socio economico y ambiental a partir de OCSA

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRIA

Encuesta sobre el impacto socioecondmico y ambiental de las OCSA en el municipio
de Cinco Pinos y San Pedro del Norte, Chinandega.

Indicacion: Por favor contestar el presente cuestionario segun su criterio.

1. Género

Masculino [ | Femenino [ |

2. Propietario de la finca

Si [ ] No [ ]

3. Extension en Mz de la finca

Imz [] 2mz [ ] 23mz [ ]

4. Presencia de animales en la finca (pastoreo en el area)

Si [ ] No []

5. Existencia de bosque y cuerpos de agua en el area
Si [ ] No [ ] Extension aproximada

6. ¢Establecio las obras de conservacion de suelos y agua?

Si ] No []

Nota: si su respuesta es no, ¢Cudles fueron los factores?

7. De establecer las obras de conservacion de suelos y agua. ¢ Cuales?

e Barreras muertas Extension Aprox:
e Diques

e Barrerasvivas____

e Terrazas

Nota: ¢cual otra?, especifique:

8. ¢Cudles fueron las posibles limitaciones que present6é al momento de implementar
las OCSA en su parcela?
Poca mano de obra [ ]
Poco conocimiento al utilizar el aparato “A” [ ]
Poco acceso y/o disponibilidad de la materia prima para establecerlas [ ]
Factor econémico [ ]

Desinterés |:|
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢Como las barreras muertas han contribuido en la retencion de suelo y agua en su
parcela para sus cultivos?

Excelente ] Mediall | Baja| | no han contribuidol__]

¢ Como los diques han contribuido en la retencidn de suelo y agua en su parcela para
sus cultivos?

Excelente L] Medial | Baja| | ho han contribuidol__]

¢ Como barreras vivas han contribuido en la retencion de suelo y agua en su parcela
para sus cultivos?

Excelente ] Mediall | Baja| | ho han contribuidol__]

¢Como las terrazas han contribuido en la retencion de suelo y agua en su parcela
para sus cultivos?

Excelente ] Mediall | Baja| | no han contribuidol__]

¢Como las barreras muertas han contribuidos a una mayor productividad en su
parcela? (esto en cuanto al rendimiento en qq)

Excelente | Medial | Baja| | no han contribuidol__]

¢Como los diques han contribuidos a una mayor productividad en su parcela? (esto
en cuanto al rendimiento en gq)

Excelente ] Mediall | Baja| | no han contribuidol__]

¢Cémo las barreras vivas han contribuidos a una mayor productividad en su
parcela? (esto en cuanto al rendimiento en qq)

Excelente ] Mediall | Baja| | no han contribuidol__]

¢Como las terrazas han contribuidos a una mayor productividad en su parcela?
(esto en cuanto al rendimiento en qq)

Excelente | Medial | Baja | no han contribuidol__]

¢ Cudl o cudles cree usted que fueron los beneficios ambientales aportados a su
finca desde que implement6 las OCSA en cuanto a su mayor percepcion?

e Mayor disponibilidad del agua [ _|

e Aumento en la produccién de sus cosechas [ |

e Retencion de humedad en su parcela |:|

e Mejoramiento de la estructura del suelo [ ]

e Aumento de la biodiversidad [ ]

Nota: ¢otro? Especifique
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

¢Como fue la integracion familiar al momento del establecimiento de las obras?
Excelente L] Medial | Baja| | no han contribuido tuve que pagar|:|

Nota: En caso que haya tenido que pagar: ¢ Cuél fue el monto por metro lineal de
cada obra?

¢ Dependencia de insumos para el establecimiento de las obras?

sil__INo[__]

De ser si. ¢De qué tipo?

¢Seguiria usted implementado las OCSA en las demas areas degradadas de su
finca?

sil__INo[__]

¢ Existe mercado en el cual vende sus cosechas?

sil__INo[__]

Nota. De ser si, ¢Donde?

¢ Como califica usted el nivel de impacto de las obras de conservacion de suelo?

Excelente [__] muy buena ] buenal ] regular|:|deficiente [ ]

¢ Cree usted que fueron de provecho?

S|’|:|No|:|

¢Estaria dispuesto a compartir su experiencia en la implementacion de las OCSA
con productores que no las conocen o no las aplican?

Si [ 1] No|:|

¢Recomendaria la aplicacion o implementacion de las OCSA a otros productores?

sil__1 Nol[ ]

Nota: si la repuesta es no, explique ¢por qué razén?
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Anexo 3. Encuesta disefiada para el levantamiento de informacion de caracter economico

Municipio De Cinco Pinos Y San Pedro Del Norte, Chinandega

Encuesta A Productores De Las Comunidades De Cinco Pinos Y San Pedro Del Norte

Costos de inversion

1.

¢ Qué obras de conservacion implementa actualmente en su propiedad?

Tipos de Obras

SI(X)

Barreras vivas

Barreras muertas

Diques

Zanjas de infiltracion

Cercas vivas

Terrazas

¢ Qué actividades son las que se requieren para implementar las obras de

barreras vivas?

Actividad

Unidad

Cantidad/anual

Costo/unidad C$

Deshierbar con machete

Aplicacion de herbicida

¢ Qué actividades son las que se requieren para implementar las obras de

barreras muertas?

Actividad

Unidad

Cantidad/anual

Costo/unidad C$

Deshierbar con machete

Aplicacion de herbicida

¢ Qué actividades son las que se req

uieren para implementar diques?

Actividad

Unidad

Cantidad/anual

Costo/unidad C$

Deshierbar con machete

Aplicacion de herbicida
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¢ Qué actividades son las que se requieren para implementar zanjas de

infiltracion?

Actividad

Unidad

Cantidad/anual

Costo/unidad C$

Deshierbar con machete

Aplicacion de herbicida

¢ Qué actividades son las que se requieren para implementar cercas vivas?

Actividad

Unidad

Cantidad/anual

Costo/unidad C$

Deshierbar con machete

Aplicacion de herbicida

¢ Qué actividades son las que se requieren para implementar terrazas?

Actividad

Unidad

Cantidad/anual

Costo/unidad C$

Deshierbar con machete

Aplicacion de herbicida

¢ Qué herramientas requiere para implementar las obras?

Herramienta

Unidad

Cantidad (anual)

Valor unitario C$

Pala

Pico

Barra

Carretilla

Machete

Beneficios

¢ Qué producto/ beneficio obtiene de la aplicacion de obras de conservacion del suelo?

Producto/ beneficio

Unidad

Cantidad (Anual)

Precio unitario C$

53




Anexo 4.Herramienta Kobotoolbox

LNAN Encueale sebie ¢f arpecto de 5 2dopGin de M olris &8 cormeiviecon S suelos y sgue

Encuesta sobre el impacto de la adopcién de las obras de
conservacion de suelos y agua

This note can be read out loud
Informacion Geroval

Record your current location
1. Ubaoan

latitud py ")

longkud [x.y *)

axirud (m}

precisian {m)

Enter a date and time
2 Facha y hasa

yyyy-mm.cd hromm

3. Género
O Mascdine
) Femarino

4. ;Propletario de Ia finca?
O s
@ na

5. Bxtenclén de la finca (ma)

Hilge O bt oo or g W Vourrautu b Knp T s P peRIPF &l scrmrmaty
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A0 t wire o celn &N e las clirzs de COTBErVACETT de JUEOR ¥ agun

6. Presencia de animales de La finca {pastores en ¢f area)
(_‘_’) 5
';) No

7. jExistencia de bosgues y cuerpos de agua en ¢ area?
s
O ha

8. ; Establecis las obras de conservacion de suelos y agua?
c_:) s
SR

Si su respuesta es no, JCudles fueron Jos factores?

Haga Olc 3qu para sultir @l archivo. (<5243)

9. De establecer las obras de conservacion de suelos y agua. ;Culies?
| ] Bamreras muertas
‘_] Earraras i
[ oigues
D Terrazas

Extencion (metros lineales)

Otra. jcual? espedifigue”

Extencion (metros lineales)

10 Cudles Nueren las posibles Bmitaciones gue presentd al memento de implementar s OCSA en su parcela?
Poca emanc de cbea

Poce conociento 3 utikzar i aparato A"

ooo

POLO 200850 Wo Gsponibiidad de la Materia pama pars estabkcerkes

]
wJ

Factoe eoondomco

o1

Desnteris

gk S B Wioerm wins S sp T rara g U Sharrrmary
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48200 Encoasis sobes @ srpace: oc i scopocm e les chrss de cosservaca de susios ¥ egee

1. /Como las harreras muertas hao contribuids en la retencidn de suelo y 2gua €0 su parcela pars sus culthves?
) exomnts
) Mesa
O e

() Naran coatrituigo

12 Come los digues han contribuids en la retencide de suelo y agua en su parcela para sus cultives?
O Extuiants ‘
O Mesa
O e
() Noran contribuido

13,06mo barreras vivas han contribuido en la retencidn de suchs y agud en su parcela para sus cultivos?
() Eseiarze
©) Mesa
O =i
) Noran contribuide
14 4COmo las terrazas han comtribuido en la retencion de swelo y agua en si parcela parn sus cultivos?
() Excolants
O Mesa
© e
O Noran ccamribuise

15 ,Cémo las barreras muortas han contribuidos 2 una mayor productividad en su parcela? (esto en cuamto al
rendinviento en gg)

() Esurte

) Mesa

O =i

() Noran contribuide

16 ,C0mo los digues han contribuidas & una mayor productividad en su parcela? (esto en cuanto al rendimiento en 4q)
() Exelnts

O Mesa
O i

Q No Fan contritiuido

g\ dototoodea orp s BTS00 T camwe g a P Y tln sy
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Asux Encossts sotes @ freacis de i aiopoon de les chess da commenacan de susion § s

17. (C6mo las barreras vivas han contribuidos a una mayor prodoctividad on su parcela? (esto en cuamte af
rendinviento en qg)

() exonnts

O Mesa

O i

) o ran contrituide

1EComa las terrazas han contribuidos 4 una mayor productividad en su parcela? [esto e cuants al rendimients en
a8

) Excalante

) Mesa

O s

() Noran contribuids

19.,Cudl o cudles oree usted que Nueron Jos beneficios ambientales sportados 2 su finca desde que implamentd las
OCSA en CUanto & su mayer percepcion?

D Mayor gisponislidad de apua

[ Aumeno de produccitin de sus cosechas
[ metencion de humedad en as parceta
] Meoramanto de 1a estructua dot saato
[ aumemo data biodisersidad

totro? Especifique

Haga dic 30pF para Wlir 6l archivo. (<5WE)

20 ,Como fue la Integracion famillar af moments del establecimiento de las obras?
) Exeiants
O mesa
O s
() Noran coatribuiso ve que pagar

En caso que baya tenido que pagar: (Cudl fue o monts por metro lineal de cada obra? (céedobas)

21 Dependencia de lasumos para ¢f establecimients de las obeas?
O s
O ™

fripa Ve hobotesibax. orgWiorTm A I Lop T eama P g ite s vy
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AS0x £ 3ctre o dum oo tas chees de coomerveco de susics ¢ g

De ser si De qué tipa?

Higa (W o para sultse of archivn. [<5%3)

22 Seguiria usted implementads las OCSA en las demés dreas degradadas de su finca?
Q s
O o
23Existe mercade en el cual vende sus cosechas?
O =
) no

De ser si jDdnde?.

28 Came califica usted el nivel de impacto de las obras de conservacide de suels?
() Excalente
Cﬂ Muy buens
Q Buana
) Fapia
() Detcanta
25 ;Croe usted gue fueron de provechoe?
O s
& N

26 jEstaria dispuesto & compartie su experiencias en la implementacion de las OCSA con productores que no las
conocen o no las aplican?

O s
) No
27 Recomendaria la aplicacion o implementacion de las OCSA a otros productores?
@ s
O

S la repuesta es no, expligue [Por qué razdn?
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Anexo 5. Guia de observacién usada para levantar informacién ambiental de las parcelas.

Universidad Nacional Agraria
Facultad de Recursos Naturales y del Ambiente

Formulario: Ficha variables ambientales mediante la observacion directa

1. Informacién General.

Fecha de llenado: / Departamento:

Municipio: Comunidad:
Responsable del llenado de ficha:

Nombre del productor:

Edad: Sexo:
Extension aproximada de su finca:

2. Descripeion del terreno

Extension de tierra para el establecimiento de las OCSA:
Uso de suelo
actual: Potencial:
Topografia: Pendiente:
Pedregosidad:
Abundantes: pocas: Nula:
Erosion:
Fuertemente erosionado: poco erosionado no erosionado:

3. Descripeidn ambiental

1 no Ext aproximada
Presencia de cuerpos de agua

OCSA presentes en el area

3

[]

L]

Presencia de bosque D

Presencia de grupos faunistico
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Anexo 6. Tipos de costos (Costos fijos, Costos variables), ingresos y egresos de los productores,
expresado en cordobas.

N° Productores Ingresos  Costos variables Costos fijos Egresos
Productor 1 17000 2600 4760 7360
Productor 2 33000 4580 4220 8800
Productor 3 31600 2400 4220 6620
Productor 5 28000 3750 4220 7970
Productor 6 26700 4620 4220 8840
Productor 8 37000 9340 4220 13560
Productor 9 8000 6610 4220 10830

Productor 10 20400 7820 4220 12040
Productor 11 14800 1080 4220 5300
Productor 12 14750 1150 4220 5370
Productor 13 13200 1080 4220 5300
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Anexo 7 Estado de las parcelas de la Comunidad Los Araditos.
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Anexo 8. Comunidad La Polvazén, productor haciendo uso del aparato “A” para dibujar las lineas guias siguiendo las curvas de nivel.
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