Agrario Integral

y Sostenible

Universidad Nacional Agraria
acultad de Recursos Naturales y del Ambiente

Trabajo Especial

Elaboracion de Cinco Planes de Manejo
Sostenible de Fincas Ubicadas en las
Comunidades Sisle y San Antonio de Sisle,

Departamento de Jinotega, 2021 - 2026

Autores:
. Valeska Isayana Hernandez Lopez

ven lvan Sandino Lopez

ASEesores:

Bismarck Mendoza

milio Martinez Gade

agua, Nicaragua

oviembre, 2021



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA

Facultad de los Recursos Naturales y del Ambiente
Trabajo de Graduacion
Elaboracion de Cinco Planes de Manejo Sostenible

de Fincas Ubicadas en las Comunidades Sisle y San
Antonio de Sisle, Departamento de Jinotega,
2021 - 2026

Autores:
Br. Valeska Isayana Hernandez Lopez
Br. Steven lvan Sandino Lopez

Tutores:

MSc. Reynaldo Bismarck Mendoza Corrales
MP. Alvaro Emilio Martinez Gadea

-

Presentado a la consideracion del honorable tribunal
examinador como requisito final para optar al grado de
Ingeniero en Recursos Naturales Renovables

Managua, Nicaragua
Noviembre, 2021



Este trabajo de graduacion fue evaluado y aprobado por el honorable comite
evaluador designado por la decanatura de la facultad y/o director de sede
como requisito parcial para optar al titulo profesional de:

Ingeniero en Recursos Naturales Renovables

Miembros del Honorable Comité Evaluador

MSc. César Aguirre Ing. Mario Gutiérrez

Presidente Secretario

MSc. Jael Cruz

Vocal

Lugar y fecha (dia/mes/afio)




DEDICATORIA

Dedice a:
U mi padre Francisce José Sandine Guardade de quien fie necibide el apoye incendicional en los
diferentes procesos de mi vida, me ha guiade con grandes valores y ejemplos de vida; que con su

amaex, esfuerze y dedicaciin hize posibile mi fovmaciin profesional.

U mi hevmane Francisce José Sandine Lipez y tic Jorge Pérez can quienes siempre fie contade y
encuentro una mano. en la que me pueda sastener de manera incendicicnal.

U mis mds grandes amares: Mi sebrina Juis Cuistal y sclinine Wesley Neftali (Panchite) pox sex
mis fuentes de inspiraciin y metivacién para continuar adelante.

U la memaria del profesor y amige Exnesto Ramdin Jinneumann Guitidwez per el apoye que me

U la memaria de tades los jivenes que perdienon sus vidas al defender una causa social justa y
luchar por una Nicaragua mejor.

PBr. Steven Sandine



Dedico a:

U Dies per este logre fecho nealidad, gracias al amex, bondad y misericerdia que ha tenido para
mi, junto a mi familia; centro de mi vida, creader de cuanto en el mundo existe.

A mi madie Qura Maria Lipez, mujer valiente y luchadora con agallas fivmes, quien decidid
parinme, educarme y hacer de mi una pensena compremetida cen ba seciedad; muchisimas gracias
per el inmense sacrificic que hize con esfuerze y dedicacidn, fe aqui el inicie de un nueve camine
en la senda de la vida gue un dia me wegale.

A mi dnico hevmane Neuving (niel, pex ser mi campaiiere de viaje y ademds por su apoye en mi
enfeunedad y en bas etapas de este procese a Denald Espinoza por su apeye humane y moral en

el campa patexnal.

Valeska Hewndndez



AGRADECIMIENTO

Ugradezce a:

(L matrimenioc Pineda Reyes a quienes Dics ublice en mi camine en momentes eportunacs, sexes
fuumancs sewidores a Diocs Resa Madia y Oswalde, ustedes tendieron su mane de sewicio en
apeye, amistad y consejo, representan para mi el valer de sewicio al prdijime jamds elvidaré
cuante en generosidad me brindaren.

W Dr. Mario Reyes, instuumente de Dies, al sewicie del que necesita, a través de ejercicia de
prefesiin, privilegiade con denes que Dios ha regalade, gracias por habien atendide mi salud y
dar sequimiente a esta dificultad, gracias per su epertuna wapidez y asistencia médica a tiempe,
muchas gracias.

A Exneste Ramdn Jiinexmann Gutiévez, censejere académice y guia de mi vida, cuante desearia
fubiiena viste este logre hecho realidad. Importante wecanocer mi profunde agradecimiente al Ing.
Ricarde Medrane e Isidwo Salinas quienes han side figuras paternas en mi vida ademds amiges,

guias, consejenas en bas alegrios y en las tistezas son para mi ejemple a segquir.

Wl gremia prafesional, portadenes de cenacimiente durante esta cavena, wecenazce mi profunde
agradecimiente a todes, aunque falten nombres por mencienar fe agui mi agradecimiente a Dra.
Mata Onozee, Ing. Glenda Benilla, Ing. Lucilizabeth, MSC Matilde Semawiba Chang, Ing.
Javier Veldsquez, Ing. Edmunde Umaia, Ing. Efrain Acuna, asesores MSC Bismarck Mendoza
y Qlvare Mantinez son para mi seves fuumancs inigualables cada unc(a) sabe en la medida de
sus facultades cuanto me ayudaren en el proceso de teda la cavera y afiera en culminaciin de
esta etapa, gracias por su dispenibilidad en cenocimiente, erientaciin académica y hasta
espiritual, sus cansejos epertunaes y acetades han centribuide a la culminacidn de este pracesa.

Al gupo de Recurses naturales cada une en la esencia de su valer humane, aprendimas juntes
descubrimos vitudes y defectes que centribuyeron a fentalecer cada dia el crecimiento humanc



junte al académice. Guacias a cada une poxr haben foumade paste de este camine, bos que estdn y
aguellos que por cincunstancias la misma vida se llevd.
Valesta Fewndndez

Ugradezce a:

U mis amigos incondicionales de la cavera Kanen, Jeffrey, Valesta, Eyner, Eduarde, Matthew
y entre atras a quienes les tenge mucha estima y apurecie, persenas que compartimes buenes y
males momentos que nes ensefiarnon a crecer de manera individual y colectivamente.

Un profunde agradecimiente al purofeser Ricarde Medrane y Elizalieth Rayes, pewsocnas
entregadas al sewicio de ayudar a quien o necesite de manera incendicional y cen quienes ne fay
palabiras de agradecimientes que puedan devoluer el apeyo y carifio brindade.

Un agradecimiente especial a Udriana Uyola pewsena de grandes valeres, per su incoendicional
amistad al alentarme a dar mejor cada pase, cen quien fie aprendide muchas Leccienes de vida y

a ser una mejor pescna.

U miembros del claustro docente de la Facultad de Recursos Naturvales y del (Umbiente quienes
me brindaren una mano ayuda y palabivas de alientes en los proceses de mi founaciin y cenfiaren
en mi en tade momento, asi también a miembros del persenal del CENIDA.

Ugradezce a cada una de las familias productoras quienes nos abrienon bas puentas de su hogar

Bu. Steven Sandine



INDICE DE CONTENIDO

SECCION PAGINA
DEDICATORIA ...ttt ettt ettt e b bt e s e s be st e st e be st e ne st s i
AGRADECIMIENTO .. .ottt sttt ettt ne e ane e i
RESUMEN ...ttt ettt ettt ene et et e e e nenbe e ene e viii
A B S T R A C AT ettt e e a e e e e e e e e e e nnreeenes IX
I. INTRODUCCION ..ottt sttt sttt 1
1. CONTEXTO GENERAL ..ottt 3

2.1.  Caracterizacion iNStItUCIONAL............ccccveveiieiieeece e 3
2.2.  Sistematizacion A€ EXPEIIENCIA........ccueiiveiierieeieieesteeesiese e e e reese e sreesre e sreenre e 4
2.3.  Localizacion geografiCa........ccciiiiiieiie i 4
HHL. OBJIETIVOS ..ot ettt nenn e ne e 6
3.1, ODJELIVO ENEIAL......c.ei et 6
3.2.  ODjJetiVOS ESPECITICOS ....viuveiiiiieiieicite e ettt 6
IV.  METODOLOGIA. ..ottt 7
4.1, EJeS deSArTOIAU0S .....cc.eiiiiiieiieieiete e 7

4.2. Etapas del proceso para la elaboracion de los planes de manejo sostenible de finca...8

4.2.1. Organizacion y planifiCaCion...........ccccoiieiiiiieii e 9
4.2.2.  Levantamiento de informacion..........cccoviiieiiieie i 9
4.3. Procesamiento y analisis de la informacion............c.ccccoovveiiiiiii e 12
4,31, PrOCESAMIBNTO.....ccuiitierierierieie ittt te et ese e et ste et be st e et eseesbesbesbessenreeneenens 12
4.3.2.  Analisis de 1a infOrmacion.............cccoviieieieicce e 12
4.3.3.  GeNneracion de ProUUCTOS ..........cvieririeierierieese st 14
V. RESULTADOS ...ttt e e s e et e e e sat e e e sae e e e s e e e naeeanneeanes 15
5.1. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA EL ENCANTO (2021 - 2026) ...... 15
5.1.1.  Informacion de la familia ..........ccoooeiieiiiiiiece e 15
5.1.2.  Generalidades de 18 fINCA.........ccciiiriiiiiiei s 16
5.1.3.  EStado del reCUIS0 SUBID .......ouiiiiiiiiiee e 22
5.1.4. Balance econdmico de 12 FINCA........covveierieiiiiieiiceee e 31
5.1.5.  Mapa de USO FULUIO .....veeiiieiiie ettt 34
5.1.6.  Analisis de problemas y opciones de Mangjo.........c.cuuevvierenenenineseseeieees 35
5.1.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca (2021 - 2026) .........c..cccccueneen. 38



5.1.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca.......... 40

5.2. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA EL ZAPOTE (2021 - 2026).......... 42
5.2.1.  Informacion de 1a familia .........cccoooviiiiiiiiie e 42
5.2.2.  Generalidades de 18 fiNCa.........ccceiiiiiiiiiiee e 43
5.2.3.  Estado del reCUrs0 SUBIO ........ccueiviiiiiiiiiiiiiee e 50
5.2.4. Balance econOmico de 12 fiNCa.........cccouriiiiiiiiiie i 62
525, Mapa de USO FULUIO ......ccveiiiiiieii e 64
5.2.6.  Analisis de problemas y 0pciones de Mangjo.......cccucvrererererieienierieneesie e, 66
5.2.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca (2021 - 2026) ...........ccccecvenen, 68
5.2.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca.......... 71

5.3. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA LA ESPERANZA (2021 - 2026)..74
5.3.1.  Informacion de 1a familia ..........cccocviiiiiiiiie e 74
5.3.2.  Generalidades de 18 fiNCa.........cccceiiiiiiiiiie e 75
5.3.3.  Estado del reCUrS0 SUBIO ........coueiviiiiiiiiiiicieee e 81
5.3.4.  Balance econdmico de 1a fiNCa........ccovevieriiiiiiiiiceeee e 93
5.3.5.  Mapa de USO FULUIO ......oueiiiiiiiii it 95
5.3.6.  Analisis de problemas y 0pciones de MangjO........cccvrereeerereresiriensesee e, 97
5.3.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca (2021 - 2026) ...........cccccevenen, 99
5.3.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca........ 101

5.4. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA LA PROVIDENCIA (2021-2026)

104
5.4.1. Informacion de 1a familia ...........ccocvoiiiiiinie e 104
5.4.2.  Generalidades de 18 fiNCa..........cccooviiiiiiiiieie e 106
5.4.3.  Estado del reCUrS0 SUBIO ........cueiiiiiiiiiiicieee e 113
5.4.4. Balance econdmico de 1a fiNCa........cccoveveriiiiiiie i 122
5.4.5.  Mapa de USO TUIUIO ......ooviiiiiiiciiieee s 124
5.4.6. Analisis de problemas y opciones de Manejo.........cccevveiererercienenisieieennn 126
5.4.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca ..........cccccevvvvniieiv e sieneen, 128
5.4.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca........ 130

5.5. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA SANTA CRUZ (2021 - 2026).....132
5.5.1.  Informacion de la familia ..........ccccooeieiiiiiii e 132
5.5.2.  Generalidades de 18 fINCA.........ccceiiiiieiiii e 133
5.5.3.  EStado del reCUIs0 SUBIO .......ccviiiiiiiiieiice e 139



5.5.4. Balance econOmico de 18 FiNCa......ooooeeeeeeeeee e 148

555, Mapa de USO FULUIO ......ooviiiiiiiiiiieee e 150
5.5.6. Analisis de problemas y opciones de Mangjo.........cceveerveriereerieeieeseeseereesnens 152
5.5.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca ...........ccccccevveve i, 154
5.5.8.  Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca........ 156
VI, CONCLUSIONES ..ottt ettt sb e nnas 158
VII. LECCIONES APRENDIDAS ... oottt 159
VI LITERATURA CITADA .. ettt e anee e area e 160
DX, ANEXOS Lo anes 162

vii



RESUMEN

Con el proposito de elaborar cinco planes de manejo sostenible de fincas ubicadas en las
microcuencas de Sisle y San Antonio de Sisle, del departamento de Jinotega, se realizo el
presente trabajo especial de graduacion. El estudio surge como estrategia de reducir el uso
excesivo de agroquimicos para la produccion de hortalizas, y la carencia de practicas de
conservacion para reducir problemas de erosion y degradacion. Problemas identificados en la
alianza del grupo multidisciplinario que trabaja para la proteccion y conservacion del lago de
Apanas (MASLAGO). El disefio metodoldgico retomo la propuesta de planificacion de fincas
de la ONG La CUCULMECA vy del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA), fortalecida con las clases agroldgicas de la USDA. La primera etapa fue de
diagnostico, y luego se desarrollaron los planes por cada finca y como resultados se elaboraron
cinco planes de finca, que contienen propuestas viables para las familias, considerando las
condiciones socioecondmicas, productivas y ambientales para fortalecer los sistemas de
produccion para un horizonte de trabajo de cinco afios. Estos planes requieren de la apropiacién
local y la colaboracién articulada de las instituciones presentes en el territorio. Estas fincas
cuentan con infraestructura vial, agua potable de los CAPs, y medios audiovisuales de
comunicacion. Adicionalmente, las familias productoras cuentan con mano de obra familiar y
no cuentan con el apoyo institucional adecuado para incrementar produccion y acceder a
mejores mercados. El estudio sugiere que este tipo de proceso de planificacion se realice en los
proyectos de desarrollo rural desde la linea base del mismo, y que incluya su monitoreo y
evaluacion.

Palabras claves: Capacidad de uso, manejo sostenible, practicas agricolas, propuesta de
manejo, uso de suelo, vocacién de uso.
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ABSTRACAT

With the purpose of developing five sustainable management plans for farms located in the
microbasins of Sisle and San Antonio de Sisle, in the department of Jinotega, this special
graduation work was carried out. The study emerges as a strategy to reduce the excessive use of
agrochemicals for vegetable production, and the lack of conservation practices to reduce erosion
and degradation problems. Problems identified in the alliance of the multidisciplinary group
working for the protection and conservation of Lake Apanas (MASLAGO). The methodological
design took up the farm planning proposal of the NGO La CUCULMECA and the Ministry of
the Environment and Natural Resources (MARENA), strengthened with the USDA agrological
classes. The first stage was diagnostic, and then the plans were developed for each farm and as
a result five farm plans were drawn up, which contain viable proposals for families, considering
the socio-economic, productive and environmental conditions to strengthen production systems
for a five-year work horizon. These plans require local ownership and the articulated
collaboration of the institutions present in the territory. These farms have road infrastructure,
drinking water from the CAPs, and audiovisual media. In addition, the producing families have
a family workforce and do not have adequate institutional support to increase production and
access better markets. The study suggests that this type of planning process be carried out in
rural development projects from the baseline of the same, and that it include its monitoring and
evaluation.

Keywords: Capacity of use, sustainable management, agricultural practices, management
proposal, land use, vocation of use



1. INTRODUCCION

Al referirse a la Planificacion y Administracion de Fincas, Barrios (2018) sostiene que:

“El plan de finca es una herramienta que permite describir las actividades a considerar en la
finca durante un periodo determinado, generalmente no menos de un afio, para solventar una o
varias limitaciones que tiene la familia y/o para aprovechar algunas de las oportunidades que
ofrece el entorno, con el objetivo de hacer la finca mas productiva y sostenible”.

La gran mayoria de las familias productoras en Nicaragua no cuentan con un documento escrito
donde se ilustre sus planes de inversion proyectados a futuro. Esto se convierte en una desventaja
cuando el/la jefe de familia falta o hereda una parte de la tierra, ya que no se tiene un objetivo
claro hacia dénde dirigir las inversiones que se vayan a realizar en el porvenir. También dificulta
orientar correctamente las inversiones en la finca, especialmente cuando son apoyadas por algin

proyecto o programa nacional o municipal.

Este documento se realiz6 con el interés de conocer el uso y manejo que se le esta dando a los
sistemas de produccion, con el objetivo de elaborar Planes de Manejo Sostenible a nivel de
Fincas (PMSF). Caracterizando los sistemas sociales, econdmicos y productivos en cinco fincas,
localizadas en las comunidades de Sisle y San Antonio de Sisle, que forman parte de la sub
cuenca de Apanas en el departamento de Jinotega, bajo la cooperacién de la Cooperativa de
Servicios Multiples Productores de Jinotega (COOSMPROJIN), La Asociacion de Educacion y
Comunicacion (LA CUCULMECA) y la Universidad Nacional Agraria (UNA).

Para la elaboracion del trabajo se utilizd de base documentacion generada en el afio 2019,
conteniendo informacion de aspectos sociales, ambientales y econdémicos. Siendo necesario
actualizar la informacion contenida, para permitirles aprovechar eficientemente los recursos

naturales y humanos presentes en cada unidad de produccion.



Desde el punto de vista de la extension para el manejo sostenible de los recursos naturales, se
espera que estos planes de finca impacten ambientalmente en el territorio, al reducir erosion,
contaminacion y aumentar rendimientos productivos. Se espera que los comunitarios repliquen
las buenas préacticas agroecologicas en las fincas de estudio y de esta manera puedan contribuir

al manejo sostenible de las microcuencas Sisle y San Antonio de Sisle del lago de Apanas.



1. CONTEXTO GENERAL

2.1. Caracterizacion institucional

» MASLAGO
Es un grupo de actores de academia, cooperativas y ONG’s que trabaja con la finalidad de
proteger y conservar el lago de Apanas, departamento de Jinotega, Nicaragua. Enfocados en dos
ejes estratégicos que son: reducir la contaminacion y la sedimentacion en el territorio del lago

de Apanas. Para la realizacion del trabajo los actores involucrados fueron los siguientes:

» LA CUCULMECA
La Asociacién de Educacion y Comunicacion LA CUCULMECA, realiza distintas acciones de
educacion, comunicacion y cultura para nifias/os, adolescentes, jovenes y adultos/as con el fin
de contribuir a la formacion de una cultura basada en ideas, valores, costumbres y concepciones
sobre desarrollo humano sostenible, medio ambiente y recursos naturales, igualdad entre los
géneros y entre las generaciones y en particular parael desarrollo y la proyeccion del

departamento de Jinotega.

» COOSMPROIJIN R.L.
La Cooperativa de Servicios Multiples Productores de Jinotega empresa cooperativa ubicada en
el municipio de Jinotega, dedicada a la produccion y comercializacién de diversos rubros,
brindando financiamiento y asistencia técnica, a asociados y asociadas, promoviendo la equidad
de género, e implementacion diferentes centros de negocios rentables y sostenibles, que

contribuyan a mejorar la calidad de vida de las familias asociadas.

» UNA
La Universidad Nacional Agraria es una Institucion de Educacion Superior Publica, Autdnoma,
sin fines de lucro, que contribuye, desde la perspectiva del Compromiso Social Universitario, al
desarrollo agrario integral y sostenible, y a la conservacion del ambiente, mediante la formacién
de profesionales competentes, con valores éticos, morales y cultura ambientalista; la
construccién de conocimiento cientifico y tecnoldgico; y la produccion, gestion y difusion de

informacion.



2.2. Sistematizacién de experiencia
Los Planes de Manejo Sostenible de Finca (PMSF), han sido elaborados mediante la
participacion y esfuerzo de diferentes actores vinculados al grupo MASLAGO, bajo el enfoque
de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de las familias del sector rural, en las

comunidades de Sisle y San Antonio de Sisle, municipio de Jinotega.

El proceso fue facilitado por el personal de La Asociacion de Educacién y Comunicacion LA
CUCULMECA vy la Universidad Nacional Agraria, quienes ofrecieron su aporte de manera

voluntaria para la elaboracion de los planes de manejo sostenibles de finca.

El estudio se desarrollo durante el periodo de octubre 2020 a junio 2021, la seleccion de las
cinco fincas para la elaboracién de los planes de manejo sostenible la realiz6 LA CUCULMECA

y COOSMPROIJIN, quienes anteriormente realizaron levantamiento de informacién basica.

En la seleccion de las fincas, se utilizaron criterios en funcion de su localizacion de acuerdo a
su posicion en las microcuencas (zona alta, media y baja), disposicidn de propietarios para ser
parte del estudio y las formas de manejo que aplican en los sistemas de produccién para la

conservacioén ambiental. Las fincas seleccionadas y su ubicacién se muestran el Cuadro 1.

2.3.Localizacion geografica
El estudio se realizd en cinco fincas en donde tienen establecidos cultivos de café y hortalizas
como principales rubros productivos. Las fincas estudiadas fueron: El Encanto, El Zapote, La
Esperanza, La Providencia y Santa Cruz, con areas gque oscilan entre 5.49 a 21.67 mz y la

ubicacion especifica se detalla en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Extension territorial y ubicacion de las fincas

Extension  Coordenadas UTM (WGS 84)

Fincas (m2) X v Comunidad Zona
El Encanto 5.49 605414 1457930 Sisle Baja
El Zapote 21.67 603938 1459652 Sisle Media
La Esperanza 6.92 605245 1460161 San Antonio de Sisle  Media
La Providencia 5.96 607043 1459779 San Antonio de Sisle Baja
Santa Cruz 6.40 605593 1462285 San Antonio de Sisle Alta




Las fincas se localizan en las microcuencas de Sisle (con una extension territorial de 12.34 km?)

y San Antonio de Sisle (con una extension territorial de 11.20 km?), en las comunidades de

mismo nombre, (Figura 1). Las que estan ubicadas aproximadamente a 30 km direccion noroeste

de la ciudad de Jinotega, a una elevacion de 1,000 metros, con un clima tropical, Aw (tropical

de sabana que posee una estacion seca extensa alrededor de 6 meses) clasificado por el sistema

de Koppen y Geiger. La temperatura media anual es de 20.7 °C y precipitacion promedia de

1,083 mm (Climate-data, sf).

Mapa de Localizacion Microcuenca San Antonio de Sisle
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I11.  OBJETIVOS

3.1. Objetivo general
Elaborar cinco planes de manejo sostenible de fincas ubicadas en las microcuencas de Sisle y
San Antonio de Sisle, del municipio de Jinotega, a fin de contribuir al mejoramiento de la calidad
de vida de las familias productoras y al buen manejo ambiental de los recursos suelo y agua en

las comunidades.

3.2. Objetivos especificos
> Caracterizar los aspectos biofisicos, productivos y socioeconémicos de las cinco fincas

en estudios.

» Desarrollar propuestas de cinco planes de manejo sostenible de fincas, en la microcuenca

Sisle, para un horizonte de cinco afios para su implementacion.



IV. METODOLOGIA

4.1. Ejes desarrollados

El estudio aplicé la guia para elaborar Planes de Manejo Sostenible de Finca (PMSF), propuesta
por el equipo técnico de LA CUCULMECA (2019); la cual propone realizar primeramente un
diagnostico socioecondmico y ambiental de la finca considerando la Guia para Elaboracion de
Planes de Finca MARENA POSAF Il del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(2006), descrita en la Figura 2. Posterior al diagndstico socio ambiental y productivo, a
prospectiva se identificaron las posibles soluciones y se construy6 una propuesta de consenso con
las familias sobre el plan productivo sostenible de su propiedad.

Elaborar planes de fincas en comunidades de Jinotega
para identificar el estado de sus recursos y conocer las
probleméticas de sus componentes

¢Que Propone?

Para realizar acciones donde se aprovechen de mejor
manera los recursos y que logren superar sus limitaciones

Se realiza un reconocimiento del sitio, seleccionando
productores interesados para participar en el programa
miembros de organismos y cooperativas integradas al
grupo MASLAGO

Guia para
Elaboraciéon de
PMSF

Una vez seleccionados se realizan asambleas y talleres de
explicacion de los objetivos y dinamica del programa
para su ejecucion de manera participativa.

¢Clmo se
Desarolla?

Se recolecta informacidn biofisica y socioeconémica
identificando las problematicas y brindar posibles
soluciones para luego realizar un intercambio de
experiencia y crear planes de accion de manera conjunta.

Con la entrega del PMSF aprovechen eficientemente los
recursos con los que disponen y reducir problemas
ambientales en su finca y comunidad

Finalidad

AN AN

Que los beneficiarios logren alcanzar un bienestar
familiar y sean los mismos que logren gestionar acciones
que esten a su alcance.

Figura 2. Guia para elaborar Planes de Manejo Sostenible de Fincas
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Al contenido ambiental de la guia (PMSF), se adicion6 una guia para determinar la capacidad
de uso de suelo del Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos (USDA 1981), la que permite puntualizar problemas de uso de la tierra, y a

partir de ello generar propuestas y recomendaciones para el uso adecuado de los suelos en cada
finca (Anexo 1).

La realizacion de estos planes contd de las siguientes etapas: planificacion y organizacion,
levantamiento de informacidn, procesamiento de informacion y generacion de productos, tal
como se describe en la Figura 3.

Organizacion y planificacion

Recopilacion de informacion secundaria y Contacto con actores claves
planificacién de acciones (organimos y productores)

NS

Levantamiento de informacién

Aplicacion de entrevistas a los productores Caracterizacion biofisica
(social y economica) (agua, suelo, flora y fauna)

NS

Procesamiento de la informacion

Compilacion de la informacion en bases de Digitalizacion, analisis y
datos (formatos Excel y SIG) edicion de la informacion

NS

Generacion de productos

- Elaboracion de los cinco planes de manejo
Generacion de propuestas para los PMSF sostenible de fincas

Figura 3. Organigrama de los procesos realizados en el estudio de las cinco fincas

4.2. Etapas del proceso para la elaboracién de los planes de manejo sostenible de finca

La descripcion de los procesos para la elaboracion de los planes de finca se detalla a
continuacion:




4.2.1. Organizacion y planificacion
En esta etapa el trabajo se coordinG con otros miembros del equipo técnico de LA
CUCULMECA y COOSMPROJIN, con quienes se establecié contacto y realizaron reuniones
de trabajo previo a la etapa de campo. Esto facilito el acceso a la informacion basica de las cinco
fincas, la coleccion de datos levantados en el afio 2019, para identificar vacios de informacién
y planificar el levantamiento de datos faltantes. Una vez mejora la metodologia, se procedio a

realizar visitas a las familias de las cinco fincas.

4.2.2. Levantamiento de informacion
Para la obtencion general de informacion de las cinco fincas se realizaron entrevistas abiertas a
los productores, dirigidas a conocer el manejo que realizan y validando datos con un recorrido
en sus propiedades; asi también, se aplicaron metodologias para levantamiento de datos
biofisicos y georreferenciacion de cada unidad, siguiendo un orden l6gico para la obtencion de
informacion. En el cuadro 2 se describen las variables consideradas en el estudio que
caracterizan los componente social, legal, productivo, ambiental y econdémico, asi como el

método usado para recabar la informacion.

Cuadro 2. Aspectos considerados para la caracterizacion de fincas segun la guia de PMSF - LA
CUCULMECA vy adicion de evaluacion del suelo a partir de las clases agrologicas.

Componente Variables Método
- Entrevistando a cada miembro de
Parentesco y edad (afios) o
la familia
Escolaridad (nivel) Entrev_ls_,tando a cada miembro de
la familia
., , Entrevistando a cada miembro de
Integracién de género i
la familia

Servicios basicos

Social (Energia eléctrica, agua, sanitario, cocina) Aplicando encuesta
Infraestructura
(construccion de vivienda, maquinarias y Entrevistando a jefe de familia
equipos)

Integracién institucional
(Capacitaciones, asistencia técnica, relacion | Entrevistando a jefe de familia
institucional)

Preguntando directamente al
Aspecto legal | Adquisicion y tenencia de la tierra productor el estado legal
(entrevista)




Normativas de la finca

Preguntando directamente al
productor (entrevista)

Acceso al crédito

Preguntando directamente al
productor (entrevista)

Cultivos establecidos
(rubro, area, variedad, tipo de manejo y
rendimientos)

Identificando in situ y
consultando al productor
(observaciones y entrevista)

Componente pecuario
(Tipo y cantidad de animales, &rea destinada,
manejo)

Preguntando directamente al
productor (observaciones y
entrevista)

Productivos Balance de mano de obra Consultando al productor
Acceso y disponibilidad de agua |dentificando in situ y
(fuentes de agua y riego) consultan(_jo al producto_r
(observaciones y entrevista)
Control de plagas y enfermedades Preguntando dlregtamente al
productor (entrevista)
Identificando in situ y
Floray Fauna consultando al productor
(observaciones y entrevista)
Identificando in situ y
Buenas préacticas agricolas consultando al productor
(observaciones y entrevista)
Ambiental Estado del recurso suelo Muestreo de suelos (Mendoza y
(Propiedades fisicas y quimicas) Espinoza 2017)
Capacidad de uso de suelo Clasificacion de suelos (USDA
1981)
Conflicto de uso de suelo Interpretac?én del uso actual y
uso potencial de suelo
Uso y manejo adecuado de suelos Segln uso potencial de suelos
Consultando directo al productor
Registro historico econémico entradas y salidas por afio
(entrevistas)
Econdmico Balance econdémico relacion Consultando directo al productor

beneficio - costo

entradas y salidas (entrevista)

Comercializacion
(dénde vende y tipos de mercado)

Preguntando directamente al
productor (entrevista)
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La caracterizacion del recurso suelo se realizé a través de un muestreo libre, una forma de
muestreo estratificado en el cual los estratos son identificados por unidades determinadas en
campo segun Ortiz y Cuanalo De La Cerda. (1981). EI muestreo se efectud por medio de
barrenos hasta una profundidad maxima de 1.20 metros o hasta donde la presencia de estratos

endurecidos lo permitieron.

La descripcion de las caracteristicas de los suelos se realizd siguiendo la Guia técnica de
muestreo de suelos propuesta por Mendoza y Espinoza (2017), asi también, los criterios para
determinacion de horizontes. Los colores se determinaron por comparacion con la tabla
Munsell. Las muestras recolectadas de suelos fueron llevadas al Laboratorio de Suelos y Agua
de la Universidad Nacional Agraria (LABSA — UNA) para su andlisis. En cada observacion de
campo se anotaron detalladamente las principales caracteristicas intrinsecas y extrinsecas de los

suelos, las cuales se describen en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Caracteristicas fisicoquimicas de suelos analizadas en campo y/o laboratorio.

Propiedades Intrinsecas | Propiedades Extrinsecas Propiedades quimicas
v" Profundidad v" Uso actual del suelo *  pH
v Color v Pendiente * Materia organica
v’ Textura v" Posicion en el relieve *  Conductividad eléctrica
v' Estructura v Erosion *  Fosforo (P) asimilable
v Consistencia v Inundacion *  Bases disponibles e
v Adhesividad v Drenaje natural intercambiables (Ca, Mg, Na, K)
v’ Plasticidad v Pedregosidad * CIC
*  Otros micronutrientes

* Caracteristicas analizadas en laboratorio (LABSA — UNA)
v’ Caracteristicas analizadas en campo
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4.3. Procesamiento y andlisis de la informacién

4.3.1. Procesamiento
Para el procesamiento de datos, una vez recolectada la informacion se realizaron tablas
utilizando el programa informatico Microsoft Excel 2016, que permitieran el ordenamiento y
analisis de la informacién de acuerdo a los aspectos: sociales, ambientales y técnico- econémico,
de cada finca. Ademas, se procesaron datos georreferenciados de cada finca con el software
ArcGis 10.4.1 para la digitalizacion y generacion de mapas en funcion de variables ambientales.
Luego del procesamiento se realizo el analisis de cada uno de los componentes identificando las

problematicas y opciones de manejo como posibles soluciones.

4.3.2. Andlisis de la informacion
Aspectos generales

Dentro de estos aspectos se ordenaron y analizaron componentes sociales y legales descritos en

el Cuadro 2, estructurando cada plan segun lo estipulado en la guia utilizada.

Aspectos productivos

En este aspecto se ordend y analiz6 el componente productivo descrito en el Cuadro 2,
estructurando en cada plan generalidades de la finca como: uso, distribucion de areas agricolas,
no agricolas, pecuarias y de proteccion. Asi también, el uso y manejo de los recursos agua,

vegetacion arbérea y fauna.

Aspectos ambientales

En este proceso se considerd la revision de referencias bibliograficas para el analisis y
ordenamiento de la informacién requerida en el desarrollo de los componentes ambientales
descritos en el Cuadro 2. A partir de las clases agroldgicas se logré determinar la capacidad de
uso, conflicto de uso, el uso y manejo adecuado de los suelos para las cinco fincas (Anexo 1y
3).

“Las clases de capacidad y/o agrologicas comprenden un ordenamiento sistematico de caracter
practico e interpretativo, fundamentado en la aptitud natural que presenta el suelo,

proporcionando informacion béasica que muestra las problematicas bajo los aspectos de
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limitaciones de uso, necesidades y practicas de manejo apropiadas y puedan ser sometidas a un
aprovechamiento sostenido con el minimo deterioro de los recursos naturales” [Servicio de
Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, USDA,
(1981)].

El método de Clases Agroldgicas fue elaborado por el Servicio de Conservacion de Suelos del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, donde las caracteristicas de las Clases
Agroldgicas pueden representarse por un quebrado formado por el numerador que representa
profundidad, textura superficial, textura del subsuelo y drenaje interno; y el denominador
representado por la pendiente y otras limitaciones, seguido de la clase de capacidad a como se

presenta en la Figura 4.

Profundidad Efectiva

Textura Superficial
Textura Subsuelo

Drenaje
Clase de Capacidad
1 (Clase Agrolégica)
5 5 6 4
VI
C e -
l Otras limitaciones
Erosion

Pendiente del terreno

Figura 4. Quebrado mediante el cual se describe las caracteristicas clase de capacidad de uso
del suelo

Las clases de capacidad de uso se definen por ochos clases, las cuales se representan con

numeros romanos que van del I al V111, de mayor a menor capacidad de uso y de menor a mayor

vulnerabilidad erosiva (Anexo 2).
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También se considerd la caracterizacion de practicas amigables que se realiza en cada finca,
siendo estas algunas buenas practicas agricolas que contribuyen a la conservacion de suelos y

agua, proteccion de la flora y fauna, asi como la funcionalidad de los sistemas agroforestales.

Aspectos econdmicos
De la informacién brindada por los productores de cada finca se organizo un registro econémico
de las entradas y salidas, realizando un andlisis de relacién beneficio-costo y formas de

comercializacion.

Analisis de problemas

Finalizado el diagnéstico socio econdmico y ambiental, se desarrollé una matriz para elaborar
el plan de manejo sostenible con la familia de cada finca. El ejercicio realizado con cada familia
permitid identificar el problema, su causa y los efectos en el sistema productivo y la familia,

para luego en el taller proponer y seleccionar acciones que retomaria en plan de finca.

4.3.3. Generacién de productos
Considerando la necesidad de documentar un plan de manejo sostenible de finca para un
horizonte de trabajo de cinco afios se realiza un analisis de problemas a través de la informacion
del diagnoéstico y se generan propuestas que contribuyan al mejoramiento de las familias a través
del apoyo institucional local y compromisos de inversion de las familias productoras.
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V. RESULTADOS

5.1. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA EL ENCANTO (2021 - 2026)
5.1.1. Informacién de la familia

Datos generales de la familia

La finca El Encanto esta conformada por dos personas, siendo el jefe de familia Don Filemén
Diaz, quien funge como el administrador y su Sefiora Auxiliadora Garcia duefia de la propiedad
y encargada de las actividades domésticas del hogar (Cuadro 4). Su hijo José Diaz le colabora
en la administracién y mano de obra productiva, pero vive fuera de la finca; asimismo lo asiste

debido a los problemas de salud y condiciones socioecondmicas que presenta Don Filemon.

Cuadro 4. Generalidades de la familia finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Miembros de la Familia Edad | Parentesco | Escolaridad
Filemon Diaz 59 Esposo | Alfabetizado
Auxiliadora Garcia Gutiérrez 61 Esposa | Primaria (incompleta)

Origen de la familia
La familia procede de la comunidad de Sisle que pertenece al municipio de Jinotega, y tienen
31 afios de habitar en la comunidad.

Integracion de género

Las responsabilidades son compartidas en las actividades agricolas, apoyados por su hijo y
nuera, quienes colaboran temporalmente, dada las situaciones en la que se encuentran sus
padres. Dofla Auxiliadora es la encargada en la parte doméstica y cuido de animales. La toma
de decisiones para la produccién y comercio de los cultivos agricolas se encarga Don Filemon,

asi como los pagos de los servicios basicos del hogar.

Capacitacion y asistencia técnica
Actualmente en la finca no cuentan con capacitaciones y asistencia técnica por la falta de

incidenciay atencion de organismos, tal como ocurri6 en afios anteriores, expresa Don Filemon.

La familia considera que el acompafiamiento mediante la asistencia técnica deberia ser de

manera consecutiva, ademas de ser impartidos por rubros productivos y formas de
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comercializacion que generen beneficios a los pequefios productores, debido a los costos,
manejo y riesgo que presenta cada rubro. De igual forma tienen interés en capacitaciones

relacionadas al manejo de plagas, sistema de riego y dosificacion en fertilizantes.

Relacién institucional
En la parte institucional la Unica relacion que tienen es con la Cooperativa de Servicios Multiples
Productores de Jinotega COOSMPROJIN, la més cercana en el sitio, el cual les brinda servicios

de préstamos en insumos para las producciones agricolas en hortalizas.

Acceso al crédito
La familia Diaz Garcia actualmente cuenta con un crédito activo en insumos con un valor de $
1,000 dolares, con una tasa de interés del 18 % con un plazo de cancelacién de dos afios;

garantias ofrecidas es la carta de venta de la propiedad 2 mz de tierra.

5.1.2. Generalidades de la finca
La finca El Encanto se localiza en la comarca de Sisle, municipio de Jinotega, con un area total
de 5.49 manzanas, a una elevacion de 997 msnm, ubicada en la parte baja de la microcuenca
descrita en el Cuadro 5. Cuenta con féacil acceso, ubicada sobre la trocha que conecta a 100
metros de la carretera principal de Sisle (Cuadro 6). Seguln los registros de afios anteriores entre
las principales actividades productivas, destacan las hortalizas (repollo, lechuga y tomate), asi
como cultivos de raices (cebollas) en un area de 12 mz. En la actualidad se ha reducido la
extension cultivada, debido a pérdidas econdmicas ocasionado a bajos precios en la plaza de los
mercados, calidad de los cultivos y problemas de salud, afectando negativamente la actividad

econdmica y desarrollo de la finca.

Cuadro 5. Localizacion de la finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Finca Ubicacién Comunidad Municipio  Microcuenca  Subcuenca
geografica
Coordenadas Comarca Jinotega Sisle Apanas
El Encanto X: 605414 Sisle
Y:1457930
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Cuadro 6. Linderos de la finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Linderos Colindantes Linderos Colindantes
Norte Camino Este Omar Lopez
Sur Pedro Hernandez Oeste Omar Hernandez

Normativas de la finca
En la finca El Encanto se trabaja bajo las siguientes normas establecidas por la familia:
v El ingreso a laborar inicia a las 7 am y finaliza a las 3 pm.
v" Prohibido el corte de arboles y el ingreso de personas con fines de cazar animales en el

area de la finca.

Aspectos legales

La finca El Encanto es una herencia legal de los padres de Dofia Auxiliadora Garcia Gutiérrez,
posee escritura de la propiedad legalizada, que en la actualidad se encuentra en COOSPROJIM
en concepto de garantia a un préstamo pendiente del afio 2019 que no ha sido cancelado, debido
a las bajas ventas en los mercados, lo que ha provocado un mal desarrollo econémico en la finca

por lo que se solicité un plazo indefinido para solventar la deuda.

Servicios bésicos

La finca El Encanto cuenta con todos los servicios basicos: energia eléctrica, agua potable,
telefonia celular, television, radio local. Tiene acceso al transporte pablico a 100 metros de la
carretera de Sisle; esto permite facilidad en transportarse hasta Jinotega para comercializar sus

productos.

Infraestructura, maquinaria y equipos

La vivienda se encuentra dentro de la finca construida con madera de Aguacate de monte
(Persea shiedeana) y Nogal (Junglar regia); su estado actual es bueno, la vivienda no es
susceptible a riesgos de inundacién o deslizamiento. El hogar cuenta con un eco fogén donado
por LA CUCULMECA, que se utiliza por 14 horas al dia; se alimenta con especies lefiosas
propia de la finca.
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Cuentan con una letrina tradicional de madera que usan los miembros de la familia y una de

plastico que utilizan los mozos; la primera se encuentra a 10 m de la casa y la segunda a 50 m;

asi también, una bodega para almacenar herramientas e insumo usados en las actividades

agricolas. Los equipos que poseen para son: bombas de mochila (fumigar), riego (motor de

gasolina y manguera), pala, machete, azadon, piocha en buen estado.

Flora

Las especies identificadas dentro de la composicion floristica de la finca son de uso lefioso,

utilizadas para cercas vivas, sombras en los cultivos de café y consumo (Cuadro 7). Son de gran

importancia para la familia al aprovechar los bienes y servicios que ofrecen, permitiendo

complementar la economia familiar.

Cuadro 7. Vegetacion arbdrea representativa de la finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua

2021

Especies Nombre Cientifico | Nativa | Introducidas Uso Manejo

Guaba Inga punctata X Consumo, lefiay sombra | Poda

Espino Prosopis juliflora X Sombra y cerca viva

Helequeme | Erithrina fusca X Sombra

Mango Manguifera indica X Consumo y lefia Deshierbe y

poda

Pochote Paquira quinata X Prenderizo, madera

Laurel de la | Ficus retusa X

india

Jiflocuabo Bursera simaruba X Prenderizo/cerca viva

Guarumo Cecropia peltata X Lefia

Bromelias Tillandsia X Ornamental

Orquideas | Orquidacea X Ornamental

Helechos Polypodium X Ornamental

Aguacate

monte

Rosa china | Hibiscus rosa X Ornamental Manejo
sinensis agronémico

Heranio Geranium X Ornamental Manejo

agronomico

Banano Musa acuminata X Consumo/Sombra

Platano Musécea X Consumo/Sombra

Limon Citrus limon X Consumo

18




Fauna

Diversas especies de animales como el garrobo negro (Ctenosaura similis) han desaparecido a
lo largo del tiempo debido a los cambios de uso de suelo por la agricultura extensiva. En la
actualidad ha reaparecido el cusuco (Dasypus novencinctus), gracias a la restauracion de
pequefios ecosistema boscosos y agroforestales. Dado que la familia productora contribuye a
proteger y conservar algunas especies, en la finca se pueden encontrar algunas, descritas en el
Cuadro 8.

Cuadro 8. Fauna silvestre identificada en la finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Especies | N.Cientifico | Nativas | Introducidas | Aprovechamiento
Mamiferos

Ardilla Sciurus vulgaris X Conservacioén
Guatusa Dasyprocta punctata X Conservacién
Cusuco Dasypus novemcinctus X Conservacioén
Conejo Oryctolagus cuniculus X

Aves

Senzontle Turdus grayi X

Giis Pitangus sulphuratus X

Cardenal Cardinalis Cardinalis X

Guardabarranco | Eumomota superciliosa X

Chocoyo Aratinga strenua X

Zanate Quiscalus nicaraguensis X

Tordo Molothrus bonariensis X

Urraca Caloccita formosa X

Gorrion Parus X

Oropéndola Psarocolis wagleris X

Reptiles y Anfibios

Culebra Ranera X

Culebra coral Micrurus nigrocinctus X

Anuros Pelophylax perezi X Controlador

Balance de la mano de obra

Para el balance de la mano de obra se calcula la oferta de la mano de obra familiar OMO= (#
trabajadores) (# dias de trabajo/semana) (# semanas/mes) (Prado y Zelaya 2018). La mano de
obra familiar en la finca El Encanto se distribuye por cada rubro de la siguiente manera: en
hortalizas 2 dias’/hombre (d/h); en granos basicos 4 d/h; cultivo perenne 4 d/h y para el ganado
1 d/h.
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En el Cuadro 9 se observa el comportamiento de la mano de obra que se utiliza en los rubros
productivos; identificando en los meses de febrero, mayo, agosto, y noviembre mayor cantidad
de d/h para realizar actividades de siembra y cosecha en los rubros de granos basicos y

hortalizas.

Cuadro 9. Balance de mano de obra requerida en la finca El Encanto

Rubro E|F|{M|A|M|J]|J]|A]|S|O]|N|D |OMO|Total
Hortalizas ool o]Jo|o]|o| o0 |48]12]12|]0]|0] 48] 7
Granos basicos 12 | 48 0 0 48 | 12 | 12 | 48 0 0 48 | 12 | 192 | 240
Cultivos perennes | 24 | 0 | 0 | 0 [ o [ 0 | O | O | O | O | 48| 48 | 72 | 120
Ganado 30 | 30 | 30| 30| 30|30 |30 ]| 30] 3|3 3] 3] 8 | 360
Total 66 | 78 | 30 | 30 | 78 | 42 | 42 [ 126 42 | 42 | 126| 90 | 396 | 792

En la Figura 5 se observa que en la finca EI Encanto en todos los meses del afio utilizan mano
de obra familiar (MOF) y minimamente demandan mano de obra contratada (MOC). La
disposicion de la MOF segun lo expresado por Don Filemon, esta integra por él, su sefiora, su
hijo y su nuera, identificando mayor actividad por estos miembros en los meses de agosto y
noviembre. Dadas las condiciones de salud de Don Filemon y la atencion requerida por el cuido
de un familiar, se transforman en factores limitante en la mano de obra de la finca, lo que

provocaria recurrir a la demanda de MOC.

140
120
100

80

d/h

60
40
20

Meses

#MOF ~MOC

Figura 5. Comparacion de la mano de obra requerida en la finca EI Encanto
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Plagas, enfermedades, malezas y agroquimicos

Para el control de las plagas y enfermedades en los cultivos utilizan siempre agroquimicos
descritos en los Cuadros 10 y 11. Asimismo, para la preparacién del terreno para los cultivos
anuales utilizan herbicidas; en el caso de las malezas usa Glifosato y control mecanico. El uso
excesivo de estos tratamientos puede ser causantes de contaminacion en el suelo, la calidad del

aguay la salud humana.

Cuadro 10. Plagas de cultivos y agroquimicos utilizados para su control en la finca EI Encanto,
Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

. . Uso de Dosis
Plagas Tipo de cultivos o
agroguimicos bomba/mz
Cultivo .
Cultivos anuales

permanente
El minador X Neometin 4
Barrenador X Albamix 2
Dipe X Metaldehido 2
Gallina ciega X Clorpirifos 2
Gusano alambre X Cipermetrina 3
Mosca blanca X Curion 4
Broca X

Cuadro 11. Control de enfermedades en los cultivos finca ElI Encanto, Sisle — Jinotega,
Nicaragua 2021

Enfermedades Tipo de cultivo Uso de Dosis

agroquimico | bomba/mz

Cultivo permanente | Cultivo anual

Café Maiz

Roya X

Mancha de hierro X Neometin 4
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Rubro pecuario

La finca el Encanto en la actualidad posee 2 vaquillas, ambas con fierro y documentos legales;
son cuidadas por Don Filemon, quien realiza el control de la Viruela aviar y vacunacién contra
parasitos. Estas usan un area de potrero de 3.09 mz. Poseen gallinas para alimentacion familiar

en carne y huevos, animales de crianzas que aportan a la economia del hogar.

Fuentes de agua

En la unidad de produccion se localiza el curso de agua de la quebrada del rio Sisle, drenando
en la zona baja de la microcuenca de Sisle; esta localizada al limite de la propiedad. Tiene una
longitud de 100 m, compartido con el vecino Pedro Hernandez; ambos productores hacen uso
del recurso para riego de los cultivos en época de verano. El area circundante cuenta con una
cubierta arborea de cultivo de café bajo sombra con especies de Helequeme (Erithrina fusca),

Espino (Prosopis juliflora) y arboles frutales.

Riego
El sistema de riego implementado en la finca es por mangueras de forma manual, que se abastece
por la quebrada Sisle. EIl periodo de riego es de 4 veces a la semana por la mafiana durante la

época de verano.

5.1.3. Estado del recurso suelo
Caracteristicas fisicoquimicas de los suelos
Segun los resultados de laboratorio, los suelos de la finca EI Encanto son clasificados como
medianamente acidos, con pocas limitaciones para disponer de nutrientes en las raices, lo que
puede generar afectaciones ligeras en la produccion. Como pueden observarse en el Cuadro 12,
el contenido de fosforo (P) y potasio (K) es pobre, lo que puede originar un crecimiento
retrasado en las plantas y problemas foliares, por lo que requiere incorporacion de biomasa,

residuos y fertilizacion rica en fosforo y potasio.
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Cuadro 12. Resultado de los analisis quimicos finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua
2021

Rutina Valores Interpretacion Bases  Valores Interpretacion
pH 5.92 Medianamente acido | K 0.41 Alto
MO 5.88 Alto Ca 21.07 Alto
P disponible  8.99 Pobre Mg 4.72 Alto
CE 112.70 Na ND
Disponibles Valores Interpretacion CIC 25.13 Alto
K 0.17 Pobre Micros Valores Interpretacion
Ca 10.88 Alto Fe 35.25 Alto
Mg 10.32 Alto Cu 1.70 Medio
Mn 56.50 Alto
Zn 10.90 Alto

Fuente: Laboratorio de Suelos y Agua (LABSA - UNA)

Segun lo descrito en el Cuadro 13, la finca EI Encanto presenta suelos con una profundidad
efectiva, superficial, moderadamente profundos y pocos profundos; donde el uso actual es maiz,
café y pasto, siendo este Gltimo el &rea de pastoreo en la unidad productiva. Tienen textura
arcillosa y franco arcillosa, caracterizados por la retencién de agua y demora en secarse,
propensos a encharcamientos en periodos de invierno, con un drenaje moderadamente bueno a
ligeramente 0 moderadamente excesivo; lo cual pasan hiumedo poco tiempo tras las lluvias. Se
encuentran pendientes altas, medias y bajas de formas planas, ondulado-inclinada a escarpadas;
se observan areas sensibles a encharcamientos de forma ocasional; las cuales se inundan menos
de cinco veces al afio y erosién moderada en el area de pastoreo y presencia de pedregosidad en
la superficie en las zonas altas. Presentando altos contenidos de materia organica, importantes

en la fertilidad de suelos y facilidad de absorcion de fertilizantes.
Las clases de capacidad de uso del suelo estan determinadas de acuerdo a las limitaciones que

imponen las condiciones fisicas del suelo, en funcion de los factores de: profundidad y

pendiente, que limitan el desarrollo para cultivos intensivos y otros usos.
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Cuadro 13. Caracteristicas fisicas de los suelos finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Lote | Area Uso Topo | Pedregosidad | Profun | Erosion | Inundacion | Textura | M.O | Drenaje | Pendiente | Clase
(m2) actual | grafia didad
1 3.09 | Potrero | Escar Abundante >80 cm | Moderada Franco Alto | Ligero o | 15-50 % VI
pado Arcilloso moderada
mente
excesivo
2 1.55 Maiz plano | No perceptible | >40 cm - Ocasional | Arcilloso Moderada 0-8% v
Alto | mente
bueno
3 0.61 Café plano | No perceptible | >25 cm - Ocasional | Franco Alto | Moderada 0-8 % Vi
arcilloso mente bien
limoso drenado
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Descripcion del uso actual del suelo

En la Figura 6 se observa el uso actual del suelo que consiste de café bajo sombra, en la ribera

del rio Sisle, un area de uso productivo en la planicie cultivada con maiz y un area de potrero

sobre la ladera que colinda con la trocha.
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Fuente: propia




En el Cuadro 14 se describen las caracteristicas identificadas en cada lote de la finca, analizando

su estado y distribucion.

Cuadro 14. Descripcion del uso actual del suelo finca El Encanto

Lote Descripcion

Esta area tiene establecido pasto estrella (Cynodon plectostachyus), es
una especie valorada por ser tolerante a la sequia, identificando erosion
en el sitio debido a la posicion en el relieve (situado en ladera) en la parte
media y alta de la finca; con pocos arboles dispersos y presencia de
fragmentos rocosos entre 30-60 % abundantemente pedregoso en la
superficie.

La variedad utilizada es lIsalco, observando en el area zanjas de
infiltracion para reducir el encharcamiento en periodos lluviosos, al estar
situada en la parte baja de la finca con una topografia plana. En este
sistema de produccién se realizan practicas de incorporacion de bagazo
(guate) residuos de la cosecha de maiz. Una vez finalizada la cosecha la
parcela queda sujeta a cambio de uso en periodos de primera por cultivos
de hortalizas y raices y en época de apante se establece cultivos de granos
basicos (frijol).

La parcela de café no cuenta con un manejo adecuado, expresado por el
productor, al ser un area pequefia de cultivo, localizada junto a la ribera
del rio, con una variedad plantada de Catimor bajo sombra, con especies
arbéreas de Helequeme (Erithrina fusca) y Espino (Prosopis juliflora).
Area de importancia agroecol6gica como; la captacion de agua,
regulacién de la infiltracion y erosion de los suelos. Resguardando
también la biodiversidad y brindando servicios que benefician con un
conjunto de productos organicos que complementan la economia familiar
que incluye comida, lefia, madera para construccién y alimentacién para
animales.

Potrero

Maiz

Café

Cultivos perennes

Consiste de un pequefio lote de café bajo sombra, con una
cobertura de 0.61 mz, equivalente al 11.11 % del area total de la
finca, observado en la Figura 6. Se trata de un sistema agroforestal
localizado sobre la planicie, junto a la ribera del rio a una
elevacion de 1000 msnm, con especies arboreas de uso maltiples

descritos en el Cuadro 7. El cultivo de café provee beneficios y

servicios ambientales detallados en el Cuadro 14.
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Cultivos anuales

Con una cobertura de 1.55 mz equivalente al 28.23 % del area de
la finca segun la Figura 6, corresponde al area donde se cultivan
granos bésicos, sujeta a cambio de uso en épocas de primera u
apante, descrito en el Cuadro 14.

Area de uso pecuario
La finca cuenta con una extension de 3.09 mz, equivalente al

56.28 % del area total, observado en la Figura 6, con una

elevacion de 1009 msnm, utilizada para pastura y pastoreo, .
delimitado por cercas vivas y alambre de puas.

Rendimientos de cultivos

Los rendimientos de los cultivos en la finca permiten analizar el comportamiento de los sistemas
productivos en relacion con los factores que pueden afectar de manera positiva o negativa en el
tiempo. También permite conocer el incremento, disminucién y/o mantenido la produccion. En
la figura 7 se pueden apreciar los rendimientos por afio del cultivo de café y granos basicos
(maiz y frijol) cultivos producidos para autoconsumo en épocas de postrera o apante.
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EVOLUCION DE RENDIMIENTO PRODUCTIVOS

2017 2018 2019
Ailos

Maiz Frijo| e=@==Café

Figura 7. Rendimientos productivos de autoconsumo familiar 2017- 2019

El comportamiento del cultivo de frijol para el afio 2018 present6 bajos rendimientos, debido a
la reduccion de precipitacion. Esto provoco pérdidas econdmicas y riesgo en la seguridad
alimentaria familiar, debido que el destino de la produccién es principalmente para

autoconsumo.

Don Filemon expresa que los resultados en el cultivo de café obtuvieron rendimientos regulares
a pesar de que no cuenta con un manejo adecuado; interpretandose que no hubo ningin tipo de
afectacion y se dio un desarrollo 6ptimo en el sistema productivo. En el cultivo de maiz se
obtuvieron buenos resultados, ya que no se observan afectaciones en los tres afios de cultivos

considerados.

Capacidad de uso del suelo

La zonificacion de finca define la clasificacion de suelos segun su capacidad de uso de la tierra,
empleando el método de Clases Agrolégicas, USDA (1981); consiste en un ordenamiento
sistematico de caracter practico e interpretativo, que permite una informacion basica que
muestra la problematica de los suelos en relacién con los aspectos de limitaciones de usos,
basada en las caracteristicas fisicoquimicas que se consideran limitantes o restricciones

productivas y de conservacion.
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Segun los datos obtenidos se identificaron dos clases de capacidad agroldgica en la finca: Clase
VI, con una cobertura de 67.40 % del &rea de la fincay Clase 1V que cubre el 28.23 %, apreciado
en la Figura 8. Esto determina que la vocacion natural de los suelos en la finca El Encanto es la
produccion de cultivos permanentes, semipermanentes y sistemas pecuarios y en menor

proporcion los cultivos anuales con précticas intensivas de conservacion de suelos.
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Conflicto de uso de suelo
El conflicto de uso de la tierra indica las zonas que estan siendo utilizadas en discordancia con
su vocacion natural; se trata de areas donde existe discrepancia entre el uso que el hombre hace

del medio natural y aquel que deberia tener.

Segun los resultados obtenidos en la realizacion del mapa de conflicto de uso, apreciada en la
Figura 9, el 67.40 % del area de la finca se encuentra con un uso adecuado. Mientras que el
28.23 % del area esta sobre utilizada, debido a la intensidad del uso que se ha ejercido por

encima de su capacidad natural.
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Practicas amigables

Las buenas practicas agricolas son asociadas al desarrollo sostenible, buscando que la

produccién agricola sea amigable con el medio ambiente; en el Cuadro 15 se describen las

practicas amigables encontradas en la finca EI Encanto.

Cuadro 15. Précticas ambientales identificadas en la finca ElI Encanto, Sisle - Jinotega,

Nicaragua 2021

Practica Cobertura | Donde lo usa/estado

Zanjas diagonales de 1 lote Identificado en las parcelas de maiz; drenajes construidos de

infiltracion forma manual para reducir la erosion e inundacion.

Establecimiento de | Todala | Identificadas en los limites de la propiedad, haciendo uso de

cercas vivas finca algunas especies para forraje (alimento para ganado), lefia 'y
consumo (musacea). Aportan al aumento de materia
organicay a la reduccién de erosion de suelos.

La no quema 1 lote Para el establecimiento de los cultivos anuales no se
implementa préctica de quema lo que ayuda a reducir la
degradacion de los suelos y procesos de erosivos.

Sistema agroforestal | Lote de | El agrosistema de café con sombra es un elemento que

café bajo sombra café mantiene una biodiversidad alta por la complejidad

floristica y estructura de los arboles de sombra, la cual se
debe a varios estratos vegetativos en el ecosistema y ofrece
diversidad de nidos y sitios apropiados para la diversidad
bioldgica. Asimismo, reduce la erosién de los suelos y
conserva la humedad en el ambiente.

5.1.4. Balance econdmico de la finca

Este tipo de balance permite identificar el comportamiento financiero en la unidad productiva

de la finca, ademas ayuda a tomar decisiones importantes de caracter econémico — financiero

en los sistemas de produccion e identificar acciones de inversion futura.

Registro historico economico

Segun lo expresado por don Filemén Diaz en el registro historico economico de tres afios,

detallado en el Cuadro 16, las entradas y salidas fueron generadas por cultivos de hortalizas,

principales movimientos econémicos de la finca en cada afio, ademas de generar ingresos con
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trabajos realizados fuera de la misma; expresando, que el capital de ganancia es destinado a
solventar los gastos en alimentacion y necesidades del hogar para la familia e inversiones de

produccién.

Sin embargo, se estimaron pérdidas en dos afios consecutivos; en el afio 2018 debido a los bajos
precios de ventas en el mercado, provocando deudas y malas condiciones para las inversiones
en los siguientes ciclos productivos del mismo afio (Cuadro 16); ademas incidio la ausencia de
lluvias que ocasioné peérdida en los cultivos. En el 2019 a causa del bajo rendimiento de los
cultivos (diminucion de la calidad y tamafio), ocasion6 pérdida en el balance econdémico anual.
Este tipo de comportamiento limita las oportunidades para la familia productora en vista que

tiene que realizar futuras inversiones econémicas de manera independiente.

Cuadro 16. Registro histérico econémico de la finca El Encanto 2017-2019

ANO 2017 2018 2019

INGRESOS C$ 280,000 | C$ 11,000 | C$ 20,000
EGRESOS C$ 182,000 | C$ 45,000 [ C$ 50,000
MARGEN BRUTO | C$ 98,000 |-C$ 34,000 |-C$ 30,000

Balance econémico por rubros productivos

La finca El Encanto no registra datos de ingresos y egresos econémicos en sus areas productivas
del afio 2020, debido a que don Filem6n Diaz produce para autoconsumo, dependiendo
econdémicamente de la ayuda de su hijo para gestionar inversiones en la finca que permitan
solventar sus necesidades y deudas. Por consiguiente, el balance esta elaborado con datos del

afio 2017, presentado en el Cuadro 17.

Cuadro 17. Balance econémico por rubro finca EI Encanto 2017

F:ostos Producto Margen Tas_,a de_ Tasfa de_ Tasade 3
Rubro Varlab_les CV BrutoPB Bruto Contribucion Contribucion Contribucion Relacion
Salidas Entradas (Ganancia) de CV % de PB % & VB % B/C
(Egresos) (Ingresos) (TCCV) (TCPB)
Lechuga C$ 8,000 C$ 18,000 C$ 10,000 11.43 14.75 19.23 2.25
Repollo Cs$ 8000 C$ 20,000 C$ 12,000 11.43 16.39 23.08 2.50
Tomate C$ 54000 C$ 84,000 C$ 30,000 77.14 68.85 57.69 1.56
Totales C$ 70,000 C$ 122,000 C$ 52,000 100.00 100.00 100.00 6.31

Segun el analisis del afio 2017 se refleja una relacion de beneficio-costo total en la unidad de

produccion de C$ 6.31, lo que muestra un resultado econdmicamente positivo en la rentabilidad
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de los rubros. El cultivo de tomate es el que genera altas tasa de contribucion en costos variables
de 77.14 % y producto bruto 68.85 %, siendo el rubro més alto en costos de produccion,
reflejando ganancias de C$ 30,000 y la menor relacion B/C de C$ 1.56; en relacion al repollo y
lechuga estos rubros presentan minima variacion en los egresos e ingresos, reflejando menores
costos de produccién (Cuadro 15) con una relacion B/C > 2. Analizando los flujos econémicos
se identifica que en términos de viabilidad de rubros es recomendable realizar inversiones en el

cultivo de tomate.

Comercializacién

En la siembra y cosechas de hortalizas el productor toma decision de asociarse o no, con uno a
dos productores para reducir costos de produccion y pérdidas econdmicas, compartiendo gastos
en plantulas, insumos y mano de obra; al realizar estas asociaciones se comparte la ganancia y/o
pérdida de la produccion. La comercializacién se realiza de forma independiente, contactando
directamente a compradores; por lo que se vende el lote completo (plantio de hortaliza), de lo

contrario se transporta a vender en los mercados locales.

Al momento de comercializar la produccion de hortalizas los precios de este rubro varian segun
la temporada y demanda de los productos en los mercados, aspectos que pueden afectar de
manera positiva o negativa a los productores; mientras que los costos de inversidon se mantienen
constante 0 aumentan, este factor se convierte en una potencial limitante para el desarrollo de la

finca.
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5.1.5. Mapa de uso futuro
A partir del mapa de capacidades agroldgicas se generd el mapa de uso futuro en el cual clasifica
el uso y aprovechamiento sostenible de la tierra en los usos: agricolas, pecuarios y forestales,
que ayudan a la restauracion agroecologica, mejoramiento de los sistemas productivos y
transformacion de la finca. En la Figura 10 se muestra el uso futuro de la finca El Encanto para
el desarrollo de cultivos agricolas: permanentes y anuales, detallando su manejo adecuado en el

cuadro 18.
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Figura 10. Mapa de uso futuro finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021
Fuente: propia
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Cuadro 18. Uso y manejo de los suelos finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Uso y Aprovechamiento de los suelos

(cultivos anuales)

tubérculos y raices.

Vocacién Uso Recomendado Manejo Superficie %
Acp Sistemas  agroforestales de  cultivos | Adaptable a suelos profundos con pendientes de 8-
Agricola semiperenne con especies frutales, musaceas; | 30 %, agricultura con asocio de cultivos y siembras
(cultivos perenne) | asociado con cultivos anuales con raices, | en contorno, usando especies de leguminosas y
tubérculos,  hortalizas, mas  especies | gramineas, ademas de plantas para forrajes sin hacer
forestales. uso de monocultivos y manejo de rastrojos. 67.40
Sistemas agroforestales de cultivos perennes | Adaptable a  suelos poco  profundos vy
mas especies forestales. pendientes >30 % con manejo silviculturales para
aprovechamiento de lefia y madera.
Aca Cultivos anuales con practicas de | Manejo de rastrojos y cobertura permanente de
Agricola conservaciéon: granos basicos, hortalizas, | barreras vivas 0 muertas y rotacion de cultivos con 2893

labranza minima.

5.1.6. Anadlisis de problemas y opciones de manejo

A continuacion, se presenta la matriz de trabajo por finca, la cual describe problema, causa, efecto y opciones de manejo.

Cuadro 19. Matriz de

roblemas y opciones de manejo finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

OPCION DE MANEJO

Dificultades econd6micas
para para la realizacion de
actividades  productivas
de la finca de caracter
sostenible

Deudas por créeditos adquiridos.

Prioridades econdmicas dirigidas a
solventar las necesidades de salud.

Falta de capital economico para el
desarrollo agricola.

Inseguridad en la mano de obra
familiar para actividades agricolas.

Incapacidad de solventar deudas
crediticias y riesgo de perder areas
productivas.

Pérdida de oportunidades de crédito.

Capacidad de produccion agricola
condicionada.

Demanda de mano de obra contratada

Fortalecer las capacidades
administrativas de la familia duefios
de fincas a través de capacitaciones
orientadas al ahorro y creacion de
fondos locales revolventes.

Desarrollar acciones orientadas al
incremento del valor agregado de sus
productos y el estudio de mercados.
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Crear mecanismos locales de
cooperacion para acceder a mejores
mercado Yy técnicas de produccion.

Inestabilidad de mercados
en el comercio de
hortalizas  afectan la
economia familiar.

Organizacioén deficiente por parte de
las  cooperativas en  cuanto
oportunidades de mercado.

Altos costos de produccién por
precios elevados de insumos.

Créditos con altas tasas de interés
(22%).

Especulacién de precios en los
mercados al momento de
comercializar.

Capacidad de produccién
condicionada por falta de capital
financiero y tecnolégico.

Riesgo de incrementar el nivel de
endeudamiento familiar.

Desmotivacion de continuar
invirtiendo en actividades agricolas.

Gestionar capacitaciones en cadenas
de comercializacion y transformacion
de los productos que fomenten
alternativas de desarrollo, incorporen
mejoras en acceso a recursos
financiero, medios de produccién y
restitucion por los bienes y servicios
ambientales.

Gestionar oportunidades de acceso a
mercados que promuevan incentivos
sostenibles, verdes y/o venta de
carbonos.

La intensidad del uso del
suelo pone en riesgo la
resiliencia del recurso en
area de cultivos anuales.

El uso intensivo del suelo no genera
la restitucion de nutrientes adecuada
(la extraccion y el retorno de
nutrientes estan desbalanceado) y la
restauracion de las propiedades fisico,
quimicas y biologica del suelo
necesarias

La pérdida de la calidad del suelo
expresada en el bajo suministro de
nutrimentos y la degradacion de
algunas propiedades fisicas, claves
para el intercambio gaseoso y del
agua en el suelo.

Pérdida de la capacidad productiva
del suelo y remocion de la capa fértil
aumenta el riesgo de afectacion en la
productividad agricola.

Gestionar procesos de capacitacion
sobre agricultura de conservacién y
practicas de conservacion de suelos y
agua.

Practicas de incorporacion de
biomasa - residuos y la aplicacion de
enmiendas locales que ayuden a
restituir los nutrientes con mayor
deficiencia.

Implementar précticas de rotacién de
cultivos  que  consideren la
profundidad, ademéas del uso de
abonos verdes.
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Reduccion de la
productividad agricola en
hortalizas pone en riesgo
la economia familiar

Manejo inapropiado de fertilidad de
suelos.

Ausencia de practicas adecuadas para
el control de plagas y enfermedades.

Existencia de sistema de riego poco
eficiente.

Presencia de organismos y patdégenos
que afectan el sistema radicular y
foliar de los cultivos.

Uso excesivo de agroquimicos.

Riesgo de contaminacion de los
recursos suelo y agua.

Disminucion de los rendimientos y
calidad de los cultivos y pérdida en
algunos ciclos productivos.

Gestionar programas de capacitacion
con las siguientes tematicas (manejo
integrado de fertilidad, manejo
integrado de plagas y sistemas
eficientes de riego).

Implementar las estrategias de
manejo integral de fertilidad de suelos
basados en los principios de las 4R.
Promover el uso integrado de bio
insumos.

Implementar parcelas de validacion
para evaluar la eficiencia de
diferentes sistemas de riego.

Mayor incertidumbre
para decidir momentos de
siembras en  cultivos
anuales por la
variabilidad climética.

Aumento de temperaturas en periodos
cortos a prolongados, debido a la
variabilidad climatica, que afectan la
distribucion e intensidad de lluvias y
la presencia de periodos de sequias o
de mucha humedad.

Informacion climatica poco efectiva
para la toma de decisiones al
momento de establecer cultivos de
granos basicos.

Disminucion de rendimientos de
cultivos por el impacto negativo que
puede ocasionar la variacion de
lluvias y temperaturas.

Capacitaciones para la gestion de
informacion climética oportuna, con
enfoque de adaptacion al cambio
climatico.

Gestionar ante las instituciones
locales acciones que incorporen a las
familias productoras en programas de
adaptacion a la variabilidad climatica.
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5.1.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca (2021 - 2026)

A continuacion, se presenta la propuesta del plan de manejo sostenible orientado al desarrollo de la finca para un horizonte de cinco

afios. La cual se construye a partir de Matriz causa efecto (Cuadro 19), y transformar los problemas en objetivos, hasta lograr los

indicadores de medicion del plan de trabajo (Cuadro 20).

Cuadro 20. Matriz del plan de manejo finca El Encanto, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Propuesta de Manejo Sostenible

Objetivo Actividad Resultado Indicador Medidas del
Indicador
Mejorar  la  condicién | Establecer asociaciones con | Familia asociada con | Familia asociada con al menos | 2 productores
econdmica de los | productores  independientes | productores independientes. 2 productores independientes. asociados
propietarios de fincas. para el establecimiento de
cultivos.
Incrementar 4reas para el Aumentar 2 mz de tierra para | 2 mz de hortalizas cultivadas. 2 mz

establecimiento de cultivos
econdémicamente productivos.

Implementar talleres
enfocados en cadenas de
comercializacion y

transformacion de productos.

Gestionar la incursion a
mercados sostenibles, verdes y
venta de carbonos.

cultivos de hortalizas.

Familia capacitada en cadenas
de comercializacion y
transformacion de productos.

Familia integrada en mercados
sostenibles.

Miembros de la familia

capacitados.

Parcelas certificadas
acceso a nuevos mercados.

con

1 miembro de
la familia con
NUEevos
conocimientos
de diferentes
tipos de
mercados.

1 lote de la

finca
certificado.

Establecer

sistemas

de

conservacion de suelos que

incorporen

practicas

y

Desarrollar capacitaciones en
temas de agricultura de
conservacion.

Familia capacitada e
implementando préacticas de
agricultura de conservacion.

Tres practicas de agricultura de
conservacion aplicadas en 1
mz de la finca

Précticas/mz
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manejo adecuado en areas | Establecer sistemas de | Establecer sistemas de | 6000m? de areas establecidas m?
de cultivos anuales. cobertura en el suelo (asocio de | cobertura de suelo en 6000 m? | con rotacion de cultivos.

CUItIV(_JS’ rotaciones y manejo Establecer 1 mz de tierra con 1 mz de tierra con sistemas de mz

de residuos de cosechas). sistemas de labranza minima | labranza minima.

Realizar préacticas de labranza

minima para la conservacion

de propiedades fisica del suelo.
Implementar practicas de | Gestionar talleres de | Familia capacitada en las | Todos los miembros | 3 miembros
manejo adecuado en | capacitacion en tematicas de | tematicas. capacitados.
gﬂ:ﬂ:r?fode hortaélezas para Iea|1 ;?;2228' nfjegr?icio ge ferrtr"!gg% Familia implementando | Familia incorporan sistemas de Précticas

- ) gy J practicas en su finca. practicas de manejo sostenible )
productividad. integrado de plagas vy sostenibles/mz
en 1 mz.

enfermedades.

Implementar  practicas de

manejo  de  fertilizacion,

sistemas eficientes de riego y
MIP.

Reducir el riesgo agricola
por la variabilidad climética.

Gestionar talleres en
capacitaciones de informacion
climética oportuna.

Gestionar ante las instituciones
locales acciones que
incorporen a las familias
productoras en programas de
adaptacion a la variabilidad
climética.

Familia  capacitada  para
analizar informacion climatica.

Familia  incorporada  en
programa de adaptacion.

Todos los miembros de la
familia capacitados.

Todos los miembros de la
familia integrados en
programas locales o municipal.

3 miembros de
la familia
capacitados.

1 miembro de
la familia
incorporado en
programa de
adaptacion.
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5.1.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca

Cronograma del plan de manejo para el primer afio de la finca El Encanto

Cronograma de Actividades para el primer afio

Realizacion de Actividad E|F M|AIM|J|J A
Préacticas

Establecer Busqueda de

asociaciones socios/productores X X
independientes

Incremento de | Seleccion de 2 mz

areas para | tierra

establecimiento Preparacion  de X X

de cultivos | terreno

productivos  con | Establecimiento X X

socios de curvas a nivel
Slembr_a (asocio X X
de cultivos)
Riego X | X X X
Fertilizacién
(completosen Py | X X | X X
K)
Fumigar X X | X X
Cosecha X X
Venta X X

Establecimiento | Preparacion  de X

de granos béasicos | terreno
Siembra X
Riego X X
Fertilizacion X
Fumigar X X
Cosecha X X
Corte X X

Implementacidn de registro X | X [ X[ X[ X[ X[X]|X

Tercer ciclo de cultivo

Ciclos de primera (may-ago) y apante
(nov-feb) cultivos de maiz y frijol

Primer ciclo de cultivo

Segundo ciclo de cultivo
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Cronograma de propuesta técnica del plan de manejo sostenible finca EI Encanto (2022-2026)

A continuacion, se presenta en el Cuadro 21 el cronograma de actividades para cuatro afios de ejecucion.

Cuadro 21. Cronograma del Plan de Manejo de Finca Sostenible El Encanto 2022 - 2026, Sisle - Jinotega, Nicaragua

. 2022 2023 2024 2025
Resultados y Actividades 1 > 13 T 1213 1 > >
Creacion de sistemas de conservacion de suelos en areas de cultivos anuales
Capacitaciones en temas de agricultura de conservacién y manejo integrado de X X
fertilidad de suelos
Establecimiento de abonos verdes en 2000 m? X X X
Incorporacion de materia organica y abonos verdes en 2000 m? X X X X
Establecimiento de sistemas de asocio de cultivos en 2000 m? X
Sistemas de rotacidn de cultivos en 1 mz X | X | X
Plantaciones de especies forestales fijadoras de nitrégeno X | X
Desarrollo de practicas adecuadas para el manejo de cultivos hortalizas
Capacitacion en temas de manejo integrado de plagas y enfermedades MIP X | X
Establecimiento de parcelas de validacién de practica para control de plagas X | X
Implementacion de practica adoptada para el control de plagas X X
Capacitaciones en tematicas de informacion climatica X
Integracién en programas locales de adaptacion a la variabilidad climética X
Capacitacion en temas de uso eficiente de sistemas de riego X | X
Establecimiento de parcelas de validacion de sistemas de riego X
Implementacion de sistema eficiente riego X
Disefio y uso de calendario de riego X X
Aumento de cobertura de tierra para cultivos perenne
Seleccidn de sitio para cambio de uso 1 mz X
Seleccion de especies frutales/forestales y cultivos X
Creacion y mantenimiento de viveros X X
Establecimiento de plantas en &rea seleccionada X | X
Manejo agroforestal de cultivos bajo sombra X X X
Integracion y acceso a huevos mercados
Talleres de cadenas de comercializacién y transformacion de productos X | X
Gestion de incorporacion a mercados sostenibles X
Integracién en cadenas de valor/mercados sostenibles X
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5.2. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA EL ZAPOTE (2021 - 2026)

5.2.1. Informacién de la familia

Datos generales de la familia

La familia Lépez Navarro procede del municipio de Jinotega, Dofia Azucena Navarro es
originaria del casco urbano y Don Rodolfo Lopez de la Comarca Sasle, quienes formaron
matrimonio y han habitado por 30 afios en la comunidad de Sisle. La familia ha criado a dos
hijos de manera profesional, quienes viven de forma independiente fuera de la finca.
Actualmente conviven en la finca con su hijo José, Andrea hija menor y Juneisi nieta (Cuadro
22).

Cuadro 22. Generalidades de la familia finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Miembros de la Familia Edad Parentesco | Escolaridad
Azucena Navarro 52 Madre Secundaria

Rodolfo Lopez Picado 50 Padre Primaria (Incompleta)
José Rodolfo Lépez Navarro 17 Hijo Secundaria (en curso)
Andrea Guadalupe Lopez Navarro 11 Hija Primaria (en curso)
Juneisi Lucia Lopez 5 Nieta Preescolar

Integracion del género

Las decisiones de la finca a nivel productivo, educativo, financiero y vivienda son consensuados
entre Don Rodolfo y Dofia Azucena, reflejando un apoyo mutuo que les ha permitido tener
logros en el desarrollo de la finca y buenas condiciones de vida en el transcurso de los treinta

afios que llevan de matrimonio.

En la finca EI Zapote Don Raul se encarga de las actividades de trabajo en la finca (ordefio,
pastoreo y labores de los cultivos) y del cuido de sus hijos. En las actividades es apoyado por

su hijo José Lopez Navarro por las tardes después de regresar de clases.
Actualmente dofia Azucena se encuentra fuera del pais, por lo que don Radl como jefe de familia

cuenta con el apoyo de una joven que asiste en las labores domésticas del hogar y el cuido de

las nifias de manera temporal.
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Capacitacion y asistencia técnica

Actualmente en la finca no cuentan con capacitaciones y asistencia técnica por la falta de
incidencia y atencion de organismos como sucedié en afios anteriores, expresa Don Rodolfo.
La familia considera que el acompafiamiento en asistencia técnica deberia ser de manera
consecutiva, ademas de ser impartidos por rubros productivos y formas de comercializacion que
generen beneficios a los pequefios productores, debido a los costos, manejo y riesgo que presenta
cada rubro; de igual forma tienen interés en capacitaciones relacionadas al manejo de plagas,

sistema de riego y dosificacion en fertilizantes.

Relacion institucional
La familia Lépez Navarro forma parte de la Cooperativa de Servicios Multiples Productores de
Jinotega COOSMPROJIN, siendo socio de esta, ofreciendo préstamos en insumos de plantulas,

productos agrogquimicos para producciones de cultivos en hortalizas.

Acceso al credito

La familia Lopez Navarro actualmente cuenta con un crédito activo en insumos con un valor de
C$ 100,000 cordobas, con una tasa de interés del 18 % con un plazo de cancelacién de tres
meses Yy con garantias ofrecidas carta de venta de propiedad de 1 mz de tierra; de no cancelar en

el tiempo establecido se extiende un plazo a dieciocho meses.

5.2.2. Generalidades de la finca
La finca El Zapote se localiza en la comunidad de Sisle de la Comarca Sasle, municipio de
Jinotega, con una extension de 21.67 mz, a una elevacion de 1120 msnm (Cuadro 23). Cuenta
con caminos de facil acceso y se ubica en la parte media de la microcuenca de Sisle (Cuadro
24), destacando sus principales rubros productivos café bajo sombra, cultivos de hortalizas

(repollo) y granos bésicos.
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Cuadro 23. Localizacidon de la finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Finca Ubicacion Comunidad Municipio  Microcuenca  Subcuenca
geogréfica
Coordenadas: Comarca Jinotega Sisle Apanas
El Zapote X: 603938 Sisle
Y: 1459652

Cuadro 24. Linderos de la finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Linderos [ Colindantes Linderos Colindantes

Norte Byron Herndndez Sureste Sergio Hernandez
Noroeste | Sixta Garcia Sureste Matilde Gonzalez
Noroeste | Victor Rizo Sur Trocha (rio Sisle)
Este Lucas Herndndez Oeste Trocha (Calle a Sasle)

Normativas de la finca
En la finca El Zapote se trabaja bajo las siguientes normas establecida por la familia:
v" Elingreso a laborar inicia a las 7 am y finaliza a las 3 pm.
v" Prohibido el corte de arboles y el ingreso de personas con fines de cazar animales en el

area de la finca.

Aspectos legales

La finca El Zapote pertenece legalmente al matrimonio Lopez Navarro y la propiedad esta
registrada en el departamento de Jinotega. Parte de la propiedad fue heredada a don Rodolfo
Lopez por parte de su padre y otras areas de la finca comprada a nombre de dofia Azucena
Navarro. Actualmente 1 mz de tierra esta sujeta como forma de pago por préstamo adquirido a
COOSMPROJIN.

Servicios bésicos

La finca El Zapote cuenta con todos los servicios basicos: agua, energia eléctrica, servicios de
comunicacion (radio local, television y sefial para celulares), cuenta con un eco fogdn mejorado,
usado la mayor parte del dia especies lefiosas de espino (Prosopis juliflora), nogal (Junglar
regia), sangregado (Croton magdalenensis). Cuenta con dos caminos, una en lado sur de la finca
que atraviesa la quebrada Sisle y conecta con la trocha principal que lleva a la comunidad El
Mojon, la segunda en el lado Oeste de la propiedad, trocha que lleva a la carretera principal de

la Comarca de Sasle.
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Infraestructura, maquinaria y equipos

La vivienda esta construida con paredes de concreto, techo de zinc y piso de ladrillos; cuenta

con bodegas para el almacenamiento de equipos e insumos para el uso de actividades agricolas

y almacenamiento de granos basicos. Las herramientas y equipos necesarios identificados son:

mangueras, azadon, palas, machetes, piochas, bombas de mochilas en buenas condiciones.

Flora

Las especies identificadas dentro de la composicion floristica de la finca son de uso lefioso,

utilizadas para cercas vivas, sombras en los cultivos de café y para consumo (Cuadro 25). De

gran importancia para la familia al aprovechar los bienes y servicios que ofrecen, permitiendo

complementar la economia familiar.

Cuadro 25.Vegetacion arbdrea representativa de la finca EI Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua

2021
Especies N. Cientifico Nativas | Introducida Uso Manejo
Zarza Rubus ulmifolius X Considerado maleza Eliminacion
Nogal Junglar regia X Lefia En café: poda
Cola de gallo | Aphelandra scabra X Ornamental
Sangregado Croton . X Lefia Poda
magdalenensis
Helequeme Erithrina fusca X Sombra en café Poda
Jiflocuabo Bursera simarrouba X Cerca viva Poda
Madero negro | Gliricidia sepium X Cercas vivas y sombra | Poda
Aguacate Persea schiedeana X Sombra en café, lefia | Poda en café
montero
Guaba Inga punctata X Alimento para ganado | Poda
Chilamate Ficus insipido X Postes rivera del rio Poda
Espino Prosopis juliflora X Lefia
Eucalipto Eucalyptus . X Cercas vivas
camaldulensis
Mandarina Citrus reticulata X Consumo
Banano Musa acuminata X Consumo/Sombra
Platano Musécea X Consumo/Sombra
Limon Citrus limon X Consumo
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Fauna
Gracias a la presencia de ecosistemas agroforestales la familia contribuye a proteger y conservar

algunas especies, mencionadas en el Cuadro 26.

Cuadro 26. Fauna silvestre identificada en la finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Especies | N.Cientifico | Nativas | Introducidas | Aprovechamiento
Mamiferos

Ardilla Sciurus vulgaris X Conservacion
Zorro cola pelada | Didelphis marsupialis X Conservacion
Zorrillo Mephitis X

Guatusa Dasyprocta punctata X Conservacion
Cusuco Dasypus novemcinctus X Conservacioén
Conejo Oryctolagus cuniculus X

Aves

Cenzontle Turdus grayi X

Gis Pitangus sulphuratus X

Cardenal Cardinalis Cardinalis X

Guardabarranco | Eumomota superciliosa X

Chocoyo Aratinga strenua X

Zanate Quiscalus nicaraguensis X

Tordo Molothrus bonariensis X

Urraca Caloccita formosa X

Gorrién Parus X

Oropéndola Psarocolis wagleris X

Balance de la mano de obra

La mano de obra en la finca El Zapote se distribuye por cada rubro de la siguiente manera: en
hortalizas 1 dia’lhombre (d/h); en granos bésicos 1 d/h; cultivo perenne 2 d/h y para el ganado 1
d/h.

En el Cuadro 27 se observa el comportamiento de la mano de obra que se utiliza en los rubros
productivos; identificando en los meses enero, febrero, julio, agosto, octubre, noviembre y
diciembre mayor cantidad de d/h para realizar actividades de siembra y cosecha en los rubros

de granos basicos, hortalizas y corte de café.
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Cuadro 27. Balance de la mano de obra requerida en la finca El Zapote

Cantidad d/h por Mes
Rubro E F M A M J J A S 0] N D OMO Total
Hortalizas 0 [120| 72 | 72 | 120 | 72 | 72 | 120 | 72 | 72 0 0 24 792
Granos basicos 48 | 96 0 0 0 0 9% | 48 | 48 [ 96 | 96 | 48 24 576
Café 50| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 150 | 150 48 450
Ganado 30 | 30| 30 30| 30| 30| 30 | 30| 30| 30| 30 | 30 30 360
TOTALES 228 | 246 | 102 | 102 | 150 | 102 | 198 | 198 | 150 | 198 | 276 | 228 | 126 2178

En la figura 11 se observa que en la finca todos los meses del afio utilizan mano de obra familiar
(MOF) integrada por Don Rodolfo y su hijo, incorporandose después de sus actividades
escolares y periodos de vacaciones; demandando mano de obra contratada (MOC),
principalmente de octubre a febrero y julio-agosto, siendo estas personas de la comunidad y
aledafias a esta. Evidenciando la necesidad e importancia de la comunidad local para la
realizacion de las actividades productivas de la finca, por lo que la emigracion de la poblacion
puede ser una limitante para su funcionabilidad debido a la situacion socioeconémica que obliga
a las familias comunitarias a salir en busca de nuevas oportunidades fuera de sus zonas en

periodos que no se demanda mano de obra contratada.
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Figura 11. Comparacién de la mano de obra requerida en la finca El Zapote
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Plagas, enfermedades, malezas y agroquimicos
Para el control de las plagas y enfermedades en los cultivos utilizan siempre agroquimicos,
descritos en los Cuadros 28 y 29. Asimismo, para la preparacion del terreno para los cultivos

anuales utilizan herbicidas quimicos; en el caso de las malezas usa Glifosato y control mecéanico.

Cuadro 28. Plagas de los cultivos y agroquimicos utilizados para su control en la finca
El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Plagas Tipo de cultivos Usolde_ Dosis
agroquimicos | bomba/mz
Cultivos Cultivos anuales
permanente
Cafeé Repollo | Malanga

Gusano Cuerudo X X Coragen 2

El Grillo X Centare

Barrenador X Albamix 2

Minador X X Neometin 4
Clorban

Mosca blanca X Byfolan

Gallina ciega X X

Gusano alambre X X Cipermetrina 3

Palomilla X Curion 4

Broca X Bayfolan 1

Cuadro 29. Control de enfermedades en los cultivos Finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua

2021
Dosis
Enfermedades Tipo de cultivos Uso de bomba/mz
agroquimicos
pecr:rli:;lxgr?te Cultivos anuales
Café Repollo Malanga
Chamuco negro X X Century 3
Pata seca X X
Roya X Cipermetrina
Antracnosis X Amistar 4
Ojo de gallo X Albamix 2
Pellejillo X Centare
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Rubro pecuario

La finca cuenta con dos vacas, junto a 2 crias, con fines de produccion de leche, generando 6
litros de leche diario; con un area de pastoreo de 2.66 mz distribuidas en diferentes espacios de
la finca. En ocasiones presentan enfermedades de parasitos externos, realizando un control
fitosanitario con antrax y pierna negra, asi también, el manejo adecuado de vacunacion,

alimentacion y vacunacion.

También se identifico 2 cerdos en proceso de engorde, 12 Gallinas y 2 gallos comunes; de igual
forma 2 animales domésticos (perros y gato). Cada animal recibe atencion veterinaria adecuada

segun la necesidad que presente.

Fuentes de agua

En la finca El Zapote se localiza la quebrada Sisle, curso de agua que drena al cauce principal
de la microcuenca Sisle con un afluente permanente de todo el afio y con una disminucion de
caudal en época de verano; la quebraba atraviesa sobre el lindero Este, compartido con los
colindantes de la finca, curso que entra y sale de la propiedad, con una longitud de
aproximadamente 400 metros sobre la finca, protegido por una vegetacion arbérea forestal en
ambos extremos del caudal y por cobertura de café bajo sombra, recurso usado Unicamente para

riego en época de verano y periodos de invierno cuando hay ausencia de lluvias.

En la finca también se encuentra un reservorio de agua de aproximadamente cuatro metros de
profundidad y una pileta de concreto de un metro de ancho, dos metros de largo y 2 metros de
profundidad para almacenamiento de agua, abastecido por la quebrada, usados para fines de

riego.

Riego

La finca cuenta con un sistema de riego por mangueras, donde el agua de la quebrada es
trasladada por gravedad hasta ciertos puntos de la finca entre zonas medias y bajas; el riego en
la parte alta el agua es almacenada en la parte media de la finca en una pileta ubicada en las
coordenadas UTM X: 603962; Y:1459901 y una altura de 1139 msnm. En el sector norte de la

finca se hace uso de un motor de gasolina para el riego de esta zona y en época de invierno este
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sistema se aplica cuando el clima no favorece y el ciclo de hortalizas estd en crecimiento. El
productor hace mayor uso del sistema de riego en época de verano con una duracion de riego de
5 horas al dia cada 3 dias, importante mencionar que el riego va en dependencia del cultivo y de

la etapa en la que se encuentre (Trasplante, Crecimiento, desarrollo o punto de cosecha).

5.2.3. Estado del recurso suelo

Caracteristicas fisicoquimicas de los suelos

Segun los resultados de laboratorio, los suelos de la finca ElI Zapote son clasificados como
acidos, con ciertas limitantes para disponer de nutrientes para las raices, lo que puede generar
afectaciones de manera significativa en la produccién de los cultivos. Como pueden observarse
en el Cuadro 30, el alto contenido de fésforo (P) y los niveles medios de calcio (Ca), explican
el uso de fosforo como fertilizante y agroquimicos en el manejo. Este pH requiere observar con
cuidado las fuentes de acidez, que podrian estar asociadas al pH, o el uso fuentes &cidas en

agroquimicos.

Los valores medios en la capacidad de intercambio cationico son aceptables para la
administracion de fertilizantes y encalados en el suelo, asociado a la materia organica con rangos
altos, lo que permite absorber nutrientes disponibles en el suelo y proveer de nutrimientos a las
plantas (Cuadro 30).

Cuadro 30. Resultado de los analisis quimicos finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Rutina Valores Interpretacion Bases  Valores Interpretacion
pH 5.25 Fuertemente acido | K 0.67 Alto
MO 5.98 Alto Ca 4.95 Medio
P disponible  21.48 Alto Mg 1.33 Alto
CE 138 Na ND
Disponibles  Valores Interpretacion CIC 19,40 Medio
K 0.67 Alto Micros Valores Interpretacion
Ca 4.95 Medio Fe 37.65 Alto
Mg 1.33 Alto Cu 4.50 Alto
Mn 26.80 Alto
Zn 9.90 Alto

Fuente: Laboratorio de Suelos y Agua (LABSA - UNA)
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Segun lo descrito en el Cuadro 31, los suelos de la finca EI Zapote se caracterizan por ser suelos
muy superficiales, superficiales a pocos profundos en ciertas areas de la finca, presentan textura
franco arenoso, franco arcilloso arenoso y franco arcilloso limoso; identificando grandes
contenidos de grava y pedregosidad en los perfiles de suelos. Presentan drenajes pobres, bueno,
moderadamente bueno y ligeramente excesivo; encharcandose en las partes bajas, con buena
filtracién en las zonas planas a onduladas y répida filtracion en zonas escarpadas, saturandose
también con poca cantidad de agua; permitiendo el escurrimiento superficial en las zonas de
pendientes >20 % dominantes en el terreno, areas sensibles a fuerte y severa erosion hidrica,
ademas de presencia de pedregosidad de forma abundante y dominante en la superficie >60 %

en el territorio.

En los lotes de cultivos anuales presentan altos contenidos de materia organica, importantes en
la fertilidad de suelos y facilidad de absorcion de fertilizantes. Las clases de capacidad de uso
en la finca estan determinadas de acuerdo a las limitaciones que imponen las condiciones fisicas
del suelo, en funcion de los siguientes factores: profundidad, pendiente, erosién, inundacion y
pedregosidad, que limita el desarrollo para cultivos intensivos y otros usos; suelos adecuados

para cultivos perenne y pastura (Cuadro 31).
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Cuadro 31. Caracteristicas fisicas de los suelos finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Lote | Area Uso Topografia | Pedregosid | Profundidad | Erosion Textura | MO [ Drenaje Pendiente | Clase
mz actual ad
1 6.74 | Café bajo | Escarpado Muy >20 cm Moderada | Franco Alta | Biendrenado | 30-50 % VIl
sombra L1 | montafioso pedregoso arenoso
2 0.83 | Café bajo | Moderadamente | Muy >35 cm No Franco Alta | Biendrenado | 15-30 % VI
sombra L2 | escapado - | pedregoso perceptibl | arcilloso
colinado e arenoso
3 0.73 | Descanso | Moderadamente [ No >18 cm Moderada | Franco Alta | Biendrenado | 15-30 % VIl
L1 escarpado perceptible arcilloso
colinado arenoso
4 0.39 | Descanso | Fuertemente Muy <25cm Moderada | Franco Alta | Bien drenado 8-15 % VI
L2 inclinado - | pedregoso arcilloso
ondulado limoso
5 2.57 | Descanso | Moderadamente | Dominante >35 cm Moderada | Franco Alta | Drenaje 8-15 % VI
L3 escarpado - | mente >55 cm Severa arenoso/ pobre/Ligero | 15-30 % VII
colinado pedregoso Franco 0
arcilloso moderadame
limoso nte excesivo
6 2.83 | Descanso | Escarpado - | Dominante >18 cm Severa Franco Alta | Ligero o| 30-50 % VIl
L4 montafioso mente arenoso moderadame
pedregoso nte excesivo
7 0.36 | Potrero L1 | Plano a | Muy >25 cm No Franco Alta | Moderadame 0-8 % VI
moderadamente | pedregoso perceptibl | arenoso nte bien
inclinado e drenado
8 0.46 | Potrero L2 | Plano a [ Muy >25cm No Franco Alta | Moderadame 0-8 % Vil
moderadamente | pedregoso perceptibl | arenoso nte bien
inclinado e drenado
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9 1.84 | Potrero L3 | Moderadamente | Dominante >20 cm Fuerte Franco Alta | Ligero al 15-30% VII
escarpado - | mente arenoso moderadame
colinado pedregoso nte excesivo
10 | 0.68 | Repollo Moderadamente | Dominante >25 cm Severa Franco Alta | Ligero al 15-30% VIl
L1 escarpado - | mente arenoso moderadame
colinado pedregoso nte excesivo
11 | 0.71 | Repollo Moderadamente | Dominante >30 cm Severa Franco Alta | Ligero al 15-30% VIl
L2 escarpado - | mente arenoso moderadame
colinado pedregoso nte excesivo
12 | 0.77 | Repollo Moderadamente | Dominante >20 cm Severa Franco Alta | Ligero a| 15-30% VII
L3 escarpado - | mente arenoso moderadame
colinado pedregoso nte excesivo
13 | 0.73 | Frijol L1 | Fuertemente Abundante >30 cm Moderada | Franco Alta | Moderadame 8-15% VIl
ondulado - | mente arenoso nte bien
inclinado pedregoso drenado
14 | 0.98 | Frijol L2 [ Fuertemente Abundante >30 cm Moderada | Franco Alta | Moderadame 8-15% VIl
ondulado - | mente arenoso nte bien
inclinado pedregoso drenado
15 [ 0.61 [ Malanga | Moderadamente | Dominante >25cm Fuerte Franco Alta | Ligero a| 15-30% VII
escarpado - | mente arenoso moderadame
colinado pedregoso nte excesivo

En el lote 5 se identifico la limitacion de tabla de agua.
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Descripcion del uso actual del suelo

En la Figura 12 se observa el uso actual del suelo de la finca El Zapote que consiste en cultivos
de hortalizas y granos basicos; entre ellos repollo, frijol y malanga, ademas de presentar areas
en descanso, potreros y dos lotes con cultivo de café bajo sombra; desempefiando una
importancia ecol6gica para la proteccion y conservacion de los recursos y biodiversidad de la

microcuenca.
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Figura 12. Mapa de uso actual finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Fuente: propia
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En el cuadro 32 se describen las caracteristicas identificadas en cada lote de la finca analizando

su estado y distribucion.

Cuadro 32. Descripcién del uso actual del suelo finca El Zapote

Lote

Descripcion

Café bajo
sombra L1

La variedad cultivada es Catimor, establecido bajo sombra con especies de
sangregado (Croton magdalenensis), nogal (Junglar regia), espino (Prosopis
juliflora), helequeme (Erithrina fusca), lechoso (Stemamadenia litoralis) y
musaceae, siendo la superficie productiva de mayor extension con un 34.18 %,
area de importancia agroecoldgica como; la captacion de agua, regulacion de la
infiltracion, recarga de mantos acuiferos, disminucion del escurrimiento
superficial y erosién de los suelos, almacenamiento de carbono, resguardando
también la biodiversidad y brindando servicios en agrobiodiversidad,;
beneficiando con un conjunto de productos orgéanicos que complementa la
economia familiar que incluye comida, lefia, madera para construccion y
alimentacion para animales. Situada desde la parte alta de la finca hasta la zona
baja, con una topografia de ondulado-escarpado, escarpado-colinado a
escarpado-montafoso, con suelos muy superficiales en cuanto a profundidad y
dominantemente pedregoso >60 % en todo el territorio. Formando parte de la
cobertura arbérea de la quebrada Sisle, donde el curso de agua entra y sale de la
finca.

Café bajo
sombra L2

Con una variedad cultivada Catimor, establecido bajo sombra con las mismas
especies que el lote 1, pero con mayor abundancia de musaceae, pequefia area
que brinda servicios ecosistémicos en la zona media de la finca. Presentando una
topografia escarpado-colinado, con una profundidad superficial y muy
pedregoso en la superficie 15-30 %.

Descanso
L1

Area localizada en la entrada de la finca de aproximadamente ¥ de manzanas,
sujetas a cambio de uso que pueden ser granos basicos y hortalizas en épocas de
primera u apante. Presentando limitante en la profundidad efectiva, siendo un
area sensible a erosion moderada.

Descanso
L2

Area localiza al noroeste de la finca junto al café lote 2, suelo protegido por
cobertura vegetal zacate grama (Cynodon dactylon), especie de pasto valorada
por su tolerancia a la sequia, usado en ocasiones para alimento del ganado. Un
terreno muy pedregoso en la superficie 15-30 % y con una profundidad
superficial.

Descanso
L3

Con una extension de 2.57 mz, donde el 50 % del area presenta una topografia
ondulada-inclinada, area sensible a inundacion, suelos limitados por tabla de
agua a los 35 cm, con el suelo protegido por una capa vegetal de zacate grama
(Cynodon dactylon) y pequefio parche de pasto taiwan (Pennisetum purpureum)
para alimento del ganado, identificando zanjas de infiltracion en las pendientes
fuertes y un espacio de vivero de café y alméacigo de repollo. El otro 50% de este
lote presenta una topografia escarpado-colinado, suelos desnudos, con
profundidades superficiales a poco profundos, area moderadamente erosionada,
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dominantemente pedregoso en la superficie >60 %, sujeto a cambio de uso,
principalmente por cultivo de hortalizas.

Descanso
L4

Area localizada al noroeste, parte alta de la finca, topografia escarpado-
montafioso, presentando limitaciones en la profundidad, identificando suelos
muy superficiales, dominantemente pedregoso en la superficie >60 % y area
severamente erosionada. Sujeta a cambio de uso, principalmente cultivo de
granos basicos maiz y frijol.

Potrero L1

Situado en la cima de la colina en direccion norte de la casa habitacional, con
una cobertura de pasto zacate grama (Cynodon dactylon), una topografia plana a
moderadamente inclinada, suelos superficiales, terreno muy pedregoso 15-30 %
en la superficie.

Potrero L2

Localizado en la parte alta de la finca direccion noroeste, entre los cultivos de
hortaliza y granos basicos, con una topografia moderadamente inclinada, con
una profundidad superficial, muy pedregoso en la superficie 15-30 %.

Potrero L3

Area de mayor extension de pastoreo, con una cobertura vegetal zacate grama
(Cynodon dactylon), topografia moderadamente escarpada, area fuertemente
erosionada, con limitaciones en la profundidad, identificando suelos muy
superficiales y dominantemente pedregoso en la superficie >60 %.

Hortalizas
(Repollo)

Se caracterizan tres lotes con caracteristicas homogeéneas, topografia escarpado-
colinado, &reas severamente erosionadas, identificando limitaciones en la
profundidad, presentando suelos muy superficiales a superficiales,
dominantemente pedregosos en la superficie >60 % y extremadamente gravoso
en el perfil, condicionando el desarrollo radicular de los cultivos, restringiendo
el uso agricola en el sitio, parcelas sujetas a cambio de uso a descanso y
constantemente utilizada para cultivos de hortalizas, variedad cultivada Escazu.

Granos
bésicos
(Frijol)

Distribuida en dos lotes de la finca, con topografia ondulado-inclinado,
abundantemente pedregoso en la superficie 30-60%, con profundidades
superficiales, area moderadamente erosionada.

Malanga

Localizada en la zona media de la finca, con una topografia escarpado-colinado,
con limitaciones en la profundidad, dominantemente pedregoso en la superficie
>60 %, area fuertemente erosionada, sujeta a cambio de uso a descanso u otros
cultivos de hortalizas o tubérculos.

Cultivos perennes

En la finca se identifican dos lotes de café bajo sombra, con
una cobertura de 7.57 mz equivalente al 35 % en relacion al
area total de la finca segun la Figura 12. Segun el Cuadro 32 se
trata de sistemas agroforestales localizados en dos puntos de la

finca con elevaciones de 1200 msnm, con especies arboreas de
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uso maltiples (Cuadro 25 Vegetacion arborea) de cultivos de café bajo sombra que proveen

beneficios y servicios ambientales.

Cultivos anuales
Segun el mapa de uso actual 4.48 mz equivalente al 20.72 % del territorio corresponde al &rea
de cultivos de granos béasicos y hortalizas identificando lotes de hortalizas, parcelas sujetas a

cambio de uso en épocas de primera u apante descrito en el
Cuadro 32. Estas areas se localizan sobre la ladera, sensibles a
fuerte y severa erosion, con riesgos a degradacion por las
caracteristicas fisicas de los suelos, ademéas de no contar con
practicas de manejo adecuado para la conservacion de suelos y

agua por lo que se consideran areas de uso intensivo.

Tierras en descanso
Con una cobertura de 6.52 mz equivalente al 30.16 % del territorio, se identificaron cuatro areas
en descanso, observado en la Figura 12 con una distribucion en diferentes espacios de la finca.
La mayor parte de esta &rea quedan sujeta a cambio de uso por o "2k =
cultivos de hortalizas y granos basicos en épocas de primera y
apante, descrito en el Cuadro 32. Al ser areas sensibles a
erosiones fuertes y severas y estar descubiertas, sin ningun tipo
de practica de conservacion se consideran areas de uso

intensivo por actividades agricolas.

Areas de uso pecuario

La finca cuenta con areas de potrero en diferentes espacios, con
una extension de 2.66 mz equivalente al 12.30 % para uso de
pasturas y pastoreo divididas con cercas vivas y muertas,
establecidas con alambre de puas.
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Rendimientos de cultivos

Los rendimientos de los cultivos en la finca permiten analizar el comportamiento de los sistemas
productivos en relacion a los factores que pueden afectar de manera positiva o negativa en el
tiempo. Permitiendo también, conocer el incremento, disminucion y/o mantenido la produccion.
La figura 13 se pueden apreciar los rendimientos por afio del cultivo de café y granos basicos
(maiz y frijol) cultivos producidos para autoconsumo en épocas de postrera y apante.

Evolucion de Rendimientos Productivos

2017 2018 2019
Ailos

Maiz Frijol e==@==Café

Figura 13. Rendimientos productivos de autoconsumo familiar 2017-2019

El comportamiento de los rendimientos en el maiz presenta un aumento de la produccién en un
7 % en el 2018 debido a la extensidn de area cultivada; el frijol refleja bajos rendimientos en el
mismo afio por falta de lluvias en el periodo de postrera (Figura 13). Los bajos rendimientos en
el café, segun lo expresado por el productor se debe a la practica de poda en el afio 2017 y 2018
(Figura 13).

Capacidad de uso del suelo

Segun los datos obtenidos se identificaron dos clases de capacidad agrologica en la finca: Clase
VI, con una cobertura de 21.63 % del area de la finca y Clase VII que cubre el 76.67 %,
apreciado en la Figura 14. Esto determina la vocacion natural de los suelos en la finca El Zapote

es para la ganaderia en silvopastoril, sistema agroforestal con cultivos permanentes como:
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frutales, café y cacao, con précticas intensivas de manejo y conservacion de suelos y agua;
ademaés del manejo del recurso forestal.
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Conflicto de uso de suelo

Segun los resultados obtenidos en la realizacion del mapa de conflicto de uso, observado en la
Figura 15, el 31.40 % del area de la finca se encuentra con un uso de sobre utilizado, debido a
la intensidad del uso que se ha ejercido por encima de su capacidad natural. Presentando un
66.81 % con un uso adecuado, sin embargo, son areas sensibles a degradacion superficies que

se encuentran en descanso al estar sujetas a cambios por cultivos anuales.
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Nicaragua 2021. Fuente: propia
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Practicas amigables

En el Cuadro 33 se identifican las practicas que se realizan en la finca El Zapote.

Cuadro 33. Practicas ambientales identificadas en la finca EI Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua

2021

Practica Cobertura | Donde lo usa/estado

Zanjas diagonales 5 lotes Identificado en las parcelas de repollo, malanga y descanso

de infiltracion lote 3, construida de forma manual para reducir el arrastre de

como drenaje de particulas de suelos en laderas, con falta de vegetacion en los
infiltracion. espacios intermedios que permita el buen funcionamiento de
la practica de conservacion.

Establecimiento de | Todala | Identificadas en los limites de la propiedad y entre lotes,

cercas vivas y finca haciendo uso de algunas especies para forraje (alimento para

muertas ganado), lefia y consumo (muséacea). Aportando al aumento
de materia organicay a la reduccion de erosion de suelos.

Reservorio de agua 1 Localizado en la parte alta de la finca para uso de riego, con

ausencia de cobertura arbdrea para la proteccion y
funcionamiento Gptimo.

La no quema Lotes de [ Enlafincano se implementa practica de quema lo que ayuda
cultivos | a reducir la degradacion de los suelos y procesos de erosion.
anuales

Sistema Lotesde | El agro sistema cafetalero con sombra es un elemento que

agroforestal  café café mantiene una biodiversidad alta por la complejidad floristica

bajo sombra

y estructura de los arboles de sombra, la cual se debe a varios
estratos vegetativos en el ecosistema y ofrece diversidad de
nidos y sitios apropiados para la diversidad bioldgica.
Reduciendo la erosion de los suelos y conservando la
humedad en el ambiente.
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5.2.4. Balance economico de la finca

Registro histérico econémico

En el registro histdrico de la familia Lopez Navarro las entradas y salidas fueron generadas por
los cultivos de café y hortalizas, los principales movimientos econdémicos de la finca cada afio.
En el Cuadro 34 se observa que los afios 2017 y 2019 se obtuvieron ingresos por encima de los
egresos, lo que permitié solventar gastos en alimentos, necesidades del hogar e inversiones para
el desarrollo de la finca; en el afio 2018 el registro no presenta un margen de ganancia, debido
a los bajos precios en la venta de hortalizas en los mercados, logrando recuperar las inversiones
realizadas de los costos de produccion por los ingresos generados en la comercializacion del

café.

Cuadro 34. Registro histérico econdémico de la finca El Zapote 2017 - 2019

Afos 2017 2018 2019
Ingresos C$ 420,000 C$ 380,000 C$ 620,000
Egresos C$ 380,000 C$ 380,000 C$ 430,000
Margen Bruto | C$ 40,000 C$ - C$ 190,000

Balance econdmico por rubros productivos

Los datos econémicos por rubro de la finca presentan una relacion de beneficio-costo total para
la unidad de produccion de C$ 15.01, representando la rentabilidad econémica de cada rubro;
en el Cuadro 35 se observa, que el rubro del ganado presenta una relacion B/C de C$ 10.08 por
cada cérdoba invertido (venta de cuajada 576 Ib/afio), seguido del repollo con C$ 2.51 y el café
con C$ 2.43, cabe sefialar que las tasas de contribucién de costos variables, producto bruto y
margen bruto en el café y repollo son mayores en comparacion al ganado, esto significa que
econdémicamente demandan y generan mayores activos que el ganado a pesar de la diferencia
de B/C. Analizando este comportamiento se demuestra una viabilidad econémica en realizar
inversiones en cultivos de café y hortaliza. EI maiz presenta un margen bruto negativo por lo

gue no se comercializa y se invierte para una produccién de autoconsumo en la finca.
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Cuadro 35. Balance econémico por rubro finca El Zapote 2019

Costos Producto Tasade Tasade Tasade
Rubro Variables CV Bruto PB Margen Bruto Contribucion Contribucion Contribucion  Relacion
Salidas Entradas (Ganancia) de CV % de PB % de MB % B/C
(Egresos) (Ingresos) (TCCV) (TCPB) (TCMB)
Café C$ 70,080 C$ 170,000 C$ 99,920 60.49 57.60 55.73 243
Frijol C$ 1885 C$ - C$ 1,885 1.63 0.00 -1.05 0.00
Repollo Cc$ 41,890 C$ 105000 C$ 63,110 36.16 35.57 35.20 251
Ganado C$ 2,000 C$ 20,160 C$ 18,160 173 6.83 10.13 10.08
Totales C$ 115855 C$ 295,160 C$ 179,305 100.00 100.00 100.00 15.01

Para la familia Lopez Navarro, el obtener buenos resultados en la relacion beneficio-costo
mayor a uno les genera efectos positivos en la rentabilidad econémica en cada rubro y permite
solventar las necesidades en el hogar, mejorar la capacidad econdmica sobre los sistemas

productivos y el desarrollo adecuado de la finca.

Comercializacién

La forma de comercializacion que realiza la familia Lopez Navarro es de manera independiente,
comercializando el café directamente en el mercado local de Jinotega. El repollo se comercializa
bajo un sistema de trabajo integrado por dos a tres productores socios de forma opcional; donde
las inversiones y ganancias son repartidas entre las partes involucradas, efectuando la venta de

la produccion por lote (todo el plantio), de manera independiente.

Los precios dependen de las plazas en los mercados varian segln la temporada y demanda de
los productos, mercados que establecen precios basados en el volumen de produccion y calidad
de los productos; lo que pueden afectar positiva o negativamente los costos de inversion, factor

determinante en el desarrollo agrario de la finca.
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5.2.5. Mapa de uso futuro
A partir del mapa de capacidades agroldgicas se generd el mapa de uso futuro en el cual clasifica
el uso y aprovechamiento sostenible de la tierra en los usos: agricolas, pecuarios y forestales,
que ayuden a la restauracion agroecoldgica, mejoramiento de los sistemas productivos y
transformacion de la finca. En la Figura 16 se muestra el uso futuro de la finca El Zapote para
el desarrollo de cultivos agricolas: permanentes y anuales, detallando su manejo adecuado en el
Cuadro 36.
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Figura 16. Mapa de uso futuro finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021.
Fuente: propia
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Cuadro 36.

Uso y manejo de los suelos finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Uso y Aprovechamiento de los Suelos

Vocacion Uso Recomendado Manejo Superficie %
Acsp Sistemas  agroforestales  de | Adaptables a suelos profundos con
Agricola cultivos ~ semiperenne con | pendientes de 0-15 %, agricultura con
(cultivos  semi | especies  frutales, musaceas, | asocio de cultivos y siembras en
perenne) asociados con cultivos anuales | contorno, usando  especies de 1.95
con raices, tubérculos, hortalizas, | leguminosas, gramineas, ademas de
maés especies forestales. plantas para forrajes y manejo de
rastrojos.
Fsaf Sistemas  agroforestales con | Adaptable a suelos poco profundos y
Forestal cultivos perennes mas especies | pendientes >15 % con manejo 8920
(sistemas forestales. silviculturales para aprovechamiento '
agroforestales) de lefia y madera.
Psp Sistemas  silvopastoriles con | Manejo de pasturas, cercas Vvivas,
Pecuario pastos extensivos combinados | pastoreo rotativo y manejo de carga
(manejo de | con pastos de corte. animal. 5.42
sistema
silvopastoriles)
Ppp Pastos extensivos. Manejo de pastura, cobertura
Pecuario (pastos permanente (no quema) 1.80
permanentes)
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5.2.6. Andlisis de problemas y opciones de manejo

El cuadro 37 presenta los problemas identificados que limitan el desarrollo eficiente de la finca, ademas de las causas, efectos y opciones de

manejo como alternativas para enfrentar las problematicas.

Cuadro 37. Matriz de problemas y opciones de manejo finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

PROBLEMA CAUSA EFECTO OPCION DE MANEJO
Dificultades economicas | Inestabilidad de precios en los | Bajos ingresos econémicos debido a | Gestionar capacitaciones en cadenas
para la realizacion de [ mercados en el comercio de |la influencia de los precios de la | de comercializacion y

actividades productivas de la
finca de caracter sostenible

hortalizas.

Organizacién deficiente por parte de
las  cooperativas en  cuanto
oportunidades de mercado.

Créditos con altas tasas de interés.
Emigracion de mano de obra.

produccion agricola en mercados
locales.

Riesgo de incrementar el nivel de
endeudamiento familiar.

Capacidad de produccion
condicionada por falta de capital
humano.

continuar
actividades

Desmotivacion de
invirtiendo en las
productivas de hortalizas.

transformacion de los productos que
fomenten alternativas de desarrollo,
incorporen mejoras en acceso a
recursos financiero, medios de
produccion y restitucion por los
bienes y servicios ambientales.

Gestionar oportunidades de acceso a
mercados que promuevan incentivos
sostenibles, verdes y/o venta de
carbonos.

La degradacién de suelos
inducidos por la erosién
hidrica y ausencia de
cobertura

El uso intensivo del suelo no genera
la restitucion de nutrientes y la
restauracion de las propiedades
fisico quimicas del suelo necesarias
(la extraccion y el retorno de
nutrientes estan desbalanceado).

Fuerte erosion hidrica, el uso
intensivo del suelo con pendientes
mayores al 15 % modifican las
propiedades fisicas, quimicas y
bilogicas, degradando la capacidad

La pérdida de la calidad del suelo
expresada en el bajo suministro de
nutrimentos y la degradacion de
algunas propiedades fisicas, claves
para el intercambio gaseoso y de agua
en el suelo.

Perdida de la capacidad productiva de
los suelos, ocasionando la reduccién
de nutrientes y remocion de la capa
fertil.

Gestionar procesos de capacitacion
sobre agricultura de conservacion y
practicas de conservacion de suelos
y agua.

Practicas de incorporacion de
biomasa-residuos y la aplicacion de
enmiendas locales que ayuden a
restituir los nutrientes con mayor
deficiencia.

Implementacion de practicas de
asocio y rotacion de cultivos
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productiva de forma integrada y
paulatina el recurso.

Impactos directos e indirectos sobre la
productividad agricola, afectando los
rendimientos y calidad de los
cultivos.

considerando la profundidad y la
relacién Carbono/Nitrogeno.

Ausencia  de  précticas
adecuadas en el manejo de
hortalizas.

Manejo inapropiado de la fertilidad
de suelos.

Ausencia de précticas adecuadas
para el control de plagas vy
enfermedades.

Existencia de sistemas de riego poco
eficiente.

Presencia de organismos y patdgenos
que afectan el sistema radicular y
foliar de los cultivos.

Uso excesivo de agroquimicos.

Riesgo de contaminacion de los
recursos suelo y agua.

Disminucion de los rendimientos y
calidad de los cultivos y pérdida en
algunos ciclos productivos.

Gestionar programas de
capacitacion con las siguientes
teméaticas (manejo integrado de
fertilidad, agricultura de
conservacion, sistemas eficientes de
riego y manejo integrado de plagas
y enfermedades):

Incorporar las estrategias de manejo
integral de fertilidad de suelos
basados en los principios de las 4R.

Promover el uso de

bioinsumos.

integrado

Implementar parcelas de validacion
para evaluar la eficiencia de
diferentes sistemas de riego.

Promover précticas de mayor
cobertura de los suelos, para mejorar
sus propiedades.

Mayor incertidumbre por la
variabilidad climatica al
momento de decidir
establecer un cultivo.

Variabilidad climatica por aumento
de las temperaturas en periodos
cortos que afectan las distribucion e
intensidad histdrica de lluvias y la
presencia de periodos de sequias o
de mucha humedad.

Disminucion de rendimientos de
cultivos por el impacto negativo que
puede ocasionar la variacion de
lluvias y temperaturas.

Capacitaciones para la gestion de
informacion climética oportuna con
enfoque de adaptacion al cambio
climatico.

Gestionar ante las instituciones
locales acciones que incorporen a
las familias productoras en
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Informacion climatica poco efectiva programas de adaptacion a la
para la toma de decisiones al variabilidad climatica.
momento de establecer cultivos de
granos basicos.
5.2.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca (2021 - 2026)
En el Cuadro 38 se describe el plan de manejo sostenible de la finca El Zapote orientado al desarrollo sostenible y que la familia responda a
la toma de decisiones.
Cuadro 38. Matriz del plan de manejo de finca El Zapote, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021
Propuesta De Manejo Sostenible
Objetivo Actividad Resultado Indicador Medidas del
Indicador
Mejorar la  condicion | Implementar talleres enfocados | Familia capacitada en cadenas | Miembros de la familia |1 miembro de la
econémica de los | en cadenas de comercializacion | de comercializacion y | capacitados. familia con nuevos
propietarios de fincas. y transformacion de productos. | transformacion de productos. conocimientos  de
diferentes tipos de

Gestionar la incursién a

Familia integrada en mercados

Parcelas certificadas con

mercados sostenibles, verdes | sostenibles. acceso a nuevos mercados.
y/o venta de carbono. mercados. 2 lotes de la finca
certificada.

Establecer  sistemas  de | Desarrollar capacitaciones en | Familia capacitada e | Cuatro  practicas de # de practicas
conservacion de suelos que | temas de agricultura de | implementando practicas de | agricultura de implementadas
incorporen  practicas Yy | conservacion. agricultura de conservacion. conservacion aplicadas en
manejo adecuado de en areas . la finca.
de cultivos anuales. Establecer  sistemas  de | pqpaplecer  sistemas  de 12000m?  d .

cobertura en el suelo (asocio de | cobertura en el suelo en m’ e areas m2

cultivos, rotaciones y manejo | 12000m?2. establecidas con rotacion

de residuos de cosechas).

Establecer obras de
conservacion de suelos y agua

de cultivos.
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(curvas en contorno, barreras | Establecer 2 mz de tierra con | 2 mz de tierra con curvas mz
vivas y muertas) obras de conservacion de [ en contorno y barreras
. . suelos y agua. vivas establecidas.
Realizar practicas de labranza yag
ini i6 . 2 mz de tierra con
m|n|_m3 p:jara]!g _con(sje:vamlon de Establecer 2 mz de tierra con sistemas de  labranza mz
propiedades Tisica det suelo. sistemas de labranza minima. g
minima.

Implementar practicas de | Gestionar talleres de [ Familia capacitada en las | Todos los miembros 2 miembros
manejo adecuado en cultivos | capacitacién en tematicas de | tematicas. capacitados.
de hortalizas manejo mtegra_do de fertllldaq, N _ Familia incorporan o

sistemas de riego y manejo | Familia implementando Précticas

integrado de plagas vy
enfermedades.

Implementar  practicas  de
manejo  de  fertilizacion,

sistemas eficientes de riego y
MIP,

practicas en su finca.

sistemas de préacticas de
manejo sostenible en 1
mz.

sostenibles/mz

Reducir riesgo agricola por | Gestionar talleres en | Familia  capacitada  para | Todos los miembros de la [ 2 miembros de la
la variabilidad climatica. capacitaciones de informacion | analizar informacion | familia capacitados. familia capacitados.
climatica oportuna. climética.
. T 1 miembro de la
IGestllonar ante Ia_ts instituciones Todos los miembros de la | familia  incorporado
i(r)mggres acucines ; _(Iq_ue Familia  incorporada  en | familia integrados en|en programa de
poren —a —las — familias programa de adaptacion. programas  locales o | adaptacion.
productp,ras en programas de municipal.
adaptacion a la variabilidad
climética.
Fomentar el uso apropiado | Incrementar las areas de | Aumentar 2 mz de area |2 mz de café bajo sombra mz
de sistemas productivos de | produccion de cultivos | cultivada café bajo sombra. cultivada.
cultivos perennes de acuerdo | perennes (cafe, musaceas o
a la capacidad de uso de la | frutales) y diversificacion de | Establecer una densidad 6,000 | 6,000 plantulas Plantulas

tierra.

cultivos

plantulas en el vivero.

establecidas en el vivero.
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Establecer vivero de plantulas
y plan de manejo para siembra.
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5.2.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca

Cronograma del plan de manejo para el primer afio finca El Zapote

Cronograma de Actividades Primer Afio

Resultado Actividad EIFIM|A|M|J A
Establecimiento de | preparacion de terreno X X X
cultivos agricolas b
anuales. Siembra X X X

Fertilizacion X X X
Riego X | X| X X X
Fumigacic')n X | X X X
Cosecha X X X
Sistemas de | Talleres en agricultura de
conservacion  de | conservacion y manejo
) X | XX
suelos. integrado de suelos y
agua
Implementacion de | Establecer sistemas de X X
practicas de | rotacion de cultivos
conservacion Establecer obras de
conservacién curvas a X X
nivel
Establecer barreras vivas X
Manejo de residuos de X X
cosecha
Implementacion de x Ix! x| x| x| x X

registro
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Cronograma de propuesta técnica del plan de manejo sostenible finca El Zapote (2022-2026)

A continuacion, se presenta en el Cuadro 39 las actividades del plan de manejo para un periodo de cuatros afios.

Cuadro 39. Cronograma del Plan de Manejo Sostenible Finca El Zapote 2022 - 2026, Sisle - Jinotega, Nicaragua

Resultados y Actividades

2022

2023

2024

2025

2

2

2

Fortalecer de sistemas de conservacion de suelos en areas
de cultivos anuales

Sistemas de asocio y rotacion de cultivos

Establecimiento de abonos verdes 6000 m?

Incorporacion de materia organica y abonos verdes 6000 m?

Aplicacion de balance adecuado de fertilizantes inorganicos

X

Establecimiento de curvas a nivel 2 mz

Establecimiento de barreras muertas de piedras 2 lotes

Plantaciones de arboles fijadores de nitrégeno

Desarrollo de practicas adecuadas para el manejo
de cultivos hortalizas

Capacitacion en temas de manejo integrado de plagas y enfermedades MIP

Establecimiento de parcelas de validacién de practicas para el control de plagas

Implementacion de practica adoptada para el control de plagas

Capacitaciones en tematicas de informacion climatica

Integracién en programas locales de adaptacion a la variabilidad climética

Capacitacion en temas de uso eficiente de sistemas de riego

Establecimiento de parcelas de validacién de sistemas de riego

Implementacidn de sistemas de riego eficiente

Disefio y uso de calendario de riego

Aumento de cobertura de tierra para cultivos perenne

Seleccién de sitios para cambio de uso 2 mz

Seleccidn de especies frutales/forestales

Mejorar mantenimiento de viveros de café

Creacion de viveros frutales/forestales
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Establecimiento de plantas en &reas seleccionadas

Manejo agroforestal de cultivos bajo sombra

Integracion y acceso a nuevos mercados

Talleres de cadenas de comercializacién y transformacion de productos

Gestion de incorporacion a mercados sostenibles

Integracion en cadenas de valor/mercados sostenibles
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5.3. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA LA ESPERANZA (2021 - 2026)

5.3.1. Informacién de la familia
Datos generales de la familia
La finca La Esperanza, es propiedad de la familia de Dofia Casilda Herrera (propietaria), madre
soltera que ha criado a sus hijos con esfuerzo, brindandole estudios y ensefiandoles el trabajo en
la finca, para el funcionamiento de la misma (Cuadro 40). Ana Herrera es su hija mayor, quien
concluyd sus estudios universitarios y se ha independizado fuera de la finca; Nelson Herrera
hijo mayor de dofia Casilda, sin escolaridad es quien conoce todos los manejos de la finca; todos

los miembros de la familia contribuyen al trabajo, demandando menor mano de obra externa.

Cuadro 40. Generalidades de la familia Finca La Esperanza, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021.

Miembros de la Familia Edad Parentesco | Escolaridad

Casilda de Dolores Herrera A. 54 Madre Primaria (Incompleta)
Nelson Miguel Herrera Altamirano 36 Hijo Ninguna

Ana Lisseth Herrera Altamirano 30 Hija Universitaria

Irma Rebeca Gutiérrez Herrera 27 Hija Secundaria (Incompleta)
Aldo José Gutiérrez Herrera 24 Hijo Secundaria (Incompleto)
Karen Raquel Gutiérrez Herrera 22 Hija Secundaria (Incompleta)
Orlando Gabriel Gutiérrez Herrera 17 Hijo Bachiller

Bryan Eduardo Gutiérrez Herrera 12 Hijo Secundaria (en curso)

Origen de la familia
Dofia Casilda tiene mas de 30 afios de habitar en la comunidad de San Antonio de Sisle, pero su
lugar de procedencia es Las Mesitas y Suni, Jinotega, habitando actualmente con cinco de sus

siete hijos en la finca, todos nacidos en San Antonio de Sisle.

Integracion de género

Doria Casilda Herrera al ser madre soltera y ser la cabeza de esta familia es quien tiene control
y acceso a los ingresos economicos. Es la persona que toma decisiones junto a sus dos hijos
mayores para las inversiones de los sistemas productivos. El resto de sus hijos contribuyen al

trabajo en la finca; (ordefio, pastoreo y labores de cultivos).
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Capacitacion y asistencia técnica

En afios anteriores la familia manifiesta relacion con LA CUCULMECA bajo un enfoque de
educacion ambiental, siendo valorado por la familia de buena calidad y beneficioso en
programas de infraestructura (Eco fogon). En la actualidad no reciben asesoramiento, talleres y

capacitaciones de ningin organismo.

Relacion institucional

La familia Herrera forma parte de la Cooperativa de Servicios Multiples Productores de Jinotega
COOSMPROIJIN, como socio de esta, ofreciendo préstamos en insumos de plantulas, productos
agroquimicos para producciones en cultivos de hortalizas. En afios anteriores la finca contaba
con lotes certificados al realizar buenas practicas agricolas por parte del IPSA, pero debido a la
disminucion de los rendimientos en los sistemas productivos actualmente no cuenta con la

certificacion.

Acceso al créedito

Dofia Casilda Herrera actualmente cuenta con un crédito activo en insumos con un valor de
C$ 100,000 cérdobas, con una tasa de interés del 18 % y con garantias ofrecidas carta de
propiedad de venta. Con plazos de cancelacién en un periodo de 3 meses después del
aprovechamiento de la produccion y comercio de esta, de no cancelar en tiempo y forma se

extiende el plazo a 18 meses en cuotas mensuales.

5.3.2. Generalidades de la finca
La finca La Esperanza se localiza en la comarca San Antonio de Sisle, municipio de Jinotega,
con un area total de 6.92 mz, a una elevacion de 1120 m (Cuadro 41 y 42). La finca cuenta con
caminos de facil acceso, y se localiza en la parte media de la microcuenca San Antonio de Sisle,
destacando sus principales rubros productivos de hortalizas (lechugay repollo) y granos basicos,

café y potrero.
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Cuadro 41. Localizacion de la finca La Esperanza, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021

Finca Ubicacion ~ Comunidad Municipio Microcuenca Subcuenca
geografica
La Coordenadas: Comarca Jinotega San Antonio Apanas
Esperanza X: 605245 San Antonio de Sisle
P Y: 1460161 de Sisle

Cuadro 42. Linderos de la finca La Esperanza, Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Linderos Colindantes Linderos Colindantes
Norte Valeriano Lopez Este Ernesto Zeledon
Sur Danilo Chavarria Oeste Raul Herrera

Normativas de la finca
En la finca La Esperanza se trabaja bajo las siguientes normas establecidas por la familia:
v Elingreso a laborar inicia a las 7 am y finaliza a las 3 pm.
v No botar basura de ningln tipo en cada una de las parcelas y el buen manejo de los
desechos de agroquimicos.
v" Prohibido el corte de arboles en el area y el ingreso de personas con fines de cazar

animales en el area de la finca.

Aspectos legales

La finca La Esperanza pertenece legalmente a la Sra. Casilda de Dolores Herrera Altamirano
quien se identifica con numero de cédula 241-100465-0004 Q, propiedad heredada por sus
padres. Actualmente parte de la propiedad esta sujeta a forma de pago por préstamo adquirido
a COOSMPROJIN.

Servicios bésicos

La finca cuenta con servicios basicos de agua potable, energia eléctrica, medios de
comunicacion; radio, television y celulares. Posee un eco fogon mejorado, beneficio adquirido
a través de un programa, usado la mayor parte del dia con especies de: nogal (Junglar regia),
espino (Prosopis juliflora) y Saray (Eugenia costarricensis). Cuenta con un camino de facil
acceso en direccion sur de la finca, trocha que llega a salir a la carretera principal de la comarca

San Antonio de Sisle.
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Infraestructura, maquinaria y equipos

La casa estd construida de ladrillos, techo de zinc, piso de ladrillos, cuenta con letrina
convencional y un inodoro al interior del hogar, posee un eco fogon mejorado construido a
través de un programa con iniciativa de LA CUCULMECA. Las herramientas y equipos
necesarios presentan un buen estado de utilidad para las labores de los cultivos, identificando:
bombas de motor, motos, mangueras y tuberias; asi como herramientas para el trabajo en los

sistemas productivos (azadon, palas, machetes, piochas, etc.).

Flora
Las especies identificadas dentro de la composicion floristica de la finca (Cuadro 43) son de uso
lefioso, seguido de especies frutales de gran importancia para la familia permitiéndole

complementar la economia familiar.

Cuadro 43. Vegetacion arborea representativa de la finca La Esperanza, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Especies Nombre Cientifico Nativas | Introducidas Uso
Espino Prosopis juliflora X Lefia
Saray Eugenia costaricensis X Lefia
Guayaba Psidium guajava Sombra en el café
Helequeme Erithrina fusca X Sombra en el café
Nogal Junglar regia X Lefia
Cedro Pochote Bombacopsis quinata X Maderable
Guaba Inga punctata X Frutal/Sombra
Limo6n Citrus limon X Frutal
Naranja Citrus cinensis X Frutal
Mandarina Citrus reticulata X Frutal
Banano Musa acuminata X Consumo/Sombra
Platano Musacea X Consumo/Sombra
Guanacaste Albizia niopoide X

blanco

Cortez Tabebuia ochracea X Maderable
Laurel Cordia alliodora X

Acacia Amarilla | Caesalpinia X

Cedro real Cedrela odorata X Maderable
Cedro colorado | Acrocarpus franicifolius X

Troton Tapirira guianensis X

Aguacate Persea americana X
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Fauna

Diversas especies de animales como el garrobo negro (Ctenosaura similis) han desaparecido a
lo largo del tiempo debido a los cambios de uso de suelo por la agricultura extensiva. En la
actualidad ha reaparecido el cusuco (Dasypus novencinctus), gracias a la restauracion de
pequefios ecosistema boscosos y agroforestales. Dado que la familia productora contribuye a
proteger y conservar algunas especies, en la finca se pueden encontrar algunas, descritas en el
Cuadro 44.

Cuadro 44. Fauna silvestre identificada en la finca La Esperanza, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Especies | Nombre cientifico | Nativas | Introducidas | Aprovechamiento
Mamiferos

Cusuco Dasypus novencinctus X Conservacion
Guatusa Dasyprocta punctata X Conservacion
Ardilla Sciurus vulgaris X -
Conejos Oryctolagus cuniculus X -

Aves

Zanate Quiscalus nicaragliensis X -
Cenzontle Turdus grayi X -

Gis Pitangus sulphuratus X

Sargento Agelaius phoeniceus X -
Oropéndola | Psarocolis wagleris X -
Reptiles

Coral Micrurus xpixi X -

Boa Boa constrictor X -
Culebra Mica | Spilotes pullatus -
Iguanas Iguana iguana X Conservacioén

Balance de la mano de obra

La mano de obra familiar en la finca La Esperanza se distribuye por cada rubro de la siguiente

manera: en hortalizas 5 dias’/hombre (d/h); en granos basicos 3 d/h; cultivo perenne 2 d/h y para

el ganado 1 d/h.
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En el Cuadro 45 se observa el comportamiento de la mano de obra que se utiliza en los rubros

productivos; identificando en los meses de marzo y abril menor cantidad de d/h para realizar

actividades de siembra y cosecha en los rubros de granos basicos y hortalizas.

Cuadro 45. Balance de la mano de obra requerida en la finca La Esperanza

Cantidad d/h por mes
Rubro E F M A M J J A S o] N D | OMO | Totales
Hortalizas 96 0 0 0 [168 | 96 | 96 [ 168 | 96 | 96 | 168 | 96 120 1080
Granos basicos 72 (120 O 0 0 0 [120] 72 | 72 | 120 | 120 | 72 72 768
Ganado 30| 30| 30| 30| 30| 3| 30| 30| 3] 3| 30| 3 30 360
Café 0 0 0 0 0 48 0 0 0 0 48 0 48 96
Totales 198 | 150 | 30 | 30 [ 198 | 174 | 246 | 270 | 198 | 246 | 366 | 198 | 270 2304

En la Figura 17 se observa que en la finca La Esperanza en todos los meses del afio utilizan

mano de obra familiar (MOF) y minimamente demandan mano de obra contratada (MOC). La

disposicion de la MOF segun lo expresado por Dofia Casilda, esta integra por sus hijos varones,

identificando mayor actividad por estos miembros en los meses de mayo a diciembre;

requiriendo mayor demanda de MOC en el periodo de noviembre a febrero.
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Figura 17. Comparacion de la mano de obra requerida en la finca La Esperanza
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Plagas, enfermedades, malezas y agroquimicos

Para el control de las plagas y enfermedades en los cultivos utilizan un 100 % de agroquimicos.

También para la preparacion del terreno para los cultivos anuales utilizan herbicidas quimicos.

En el caso de las malezas usa Glifosato y control mecanico (Cuadro 46 y 47). El uso excesivo

de estos tratamientos puede ser causantes de contaminacion en el suelo, la calidad del agua y la

salud humana.

Cuadro 46. Control de plagas en los cultivos finca La Esperanza, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Uso de Dosis
Plagas Tipos de cultivos agroquimicos | bomba/mz
Cultivos Cultivos anuales

permanentes

Café Maiz | Lechuga | Apio | Repollo
Cogollero X Winner 1
Langosta X Cipermetrina 3
Gusano X X X X Proclain 2
Cuerudo
Palomilla X X X Coragen 3
Barrenillo X X X Albamix 2
Broca X Bayfolan 1

Cuadro 47. Control de enfermedades en los cultivos finca La Esperanza, San Antonio Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Enfermedades Tipos de cultivos Uso fje. Dosis
agroquimico | bomba/mz
Cultivos .
Cultivos anuales
permanentes
Café Maiz | Lechuga | Apio | Repollo
Roya X
Hongo X X Century 3
Chamuco X
Ojo de gallo X Albamix 2
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Rubro pecuario

La finca cuenta con dos vacas de raza pardo suizo comun, con fines de produccion de leche,
realizando el manejo adecuado de vacunacion, alimentacion y suplementos, con un area de
pastoreo de 2.20 mz. También posee una pareja de porcinos para fines de reproduccion,

comercio y autoconsumo, asi como la crianza de gallinas.

Fuentes Agua

En la finca La Esperanza se localiza una de las quebradas que drenan al cauce principal de la
Quebrada San Antonio, en direccion noroeste de la finca, con un afluente permanente todo el
afio, presentando disminucién de su caudal en época de verano, colindando con la finca de don
Raul Herrera, con una longitud de 130 m, divididos por alambre de puas sobre cercas vivas.
Ademas de la quebrada, en la finca se encuentran dos reservorios de agua para uso de consumo

animal y riego.

Riego

Cuentan con un sistema de riego por mangueras, este se abastece del rio. La finca cuenta también
con dos reservorios de agua, localizados en una zona media y en la parte baja de la propiedad.
El reservorio de la parte baja es usado en un area irrigada de ¥ mz y en la zona media el area
irrigada es de 1.14 mz. En el sistema se identifican problemas como la cantidad de agua
requerida por el suelo y los cultivos, al ser un método que no se controlan los volimenes de
agua, erosionando fisica, quimicay biolégicamente el suelo, reduciendo la capa fértil del mismo,
afectando de este modo la produccion de los cultivos, ademas de propiciar riesgo a

enfermedades fungosas.

5.3.3. Estado del recurso suelo

Caracteristicas fisicoquimicas de los suelos de la finca

De los resultados obtenidos en laboratorio, los suelos de la finca La Esperanza de manera general
son suelos medianamente acidos, segun el Cuadro 48; con ligera disponibilidad de nutrientes a
ser tomado por las raices, afectando de manera leve la produccion .Se observa una disminucién

en los contenidos de fésforo, lo que puede originar un crecimiento retrasado en las plantas y
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problemas foliares, por lo que requiere incorporacion de biomasa, residuos y fertilizacion rica

en fosforo en el suelo (Cuadro 48).

Cuadro 48. Resultados de los anélisis quimicos Finca La Esperanza, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Rutina Valores Interpretacion Bases  Valores Interpretacion
pH 5.68 Medianamente acido K 1.15 Alto
MO 5.82 Alto Ca 21.59 Alto
P disponible 7.50 Pobre Mg 5.61 Alto
CE 132.20 Na ND
Disponibles Valores Interpretacion CIC 22.84 Medio
K 0.66 Alto Micros Valores Interpretacion
Ca 10.86 Alto Fe 22.95 Alto
Mg 3.80 Alto Cu 2.90 Alto
Mn 42.90 Alto
Zn 10.70 Alto

Fuente: Laboratorio de Suelos y Agua (LABSA - UNA)

En el Cuadro 49 se observan los suelos de la finca La Esperanza, caracterizandose por ser suelos
superficiales y profundos a poco profundos, de textura franco arcilloso limoso de colores café
claro y cremas, permitiendo la retencién moderada de agua, ademas de la distribucion de suelos
franco arenosos, saturdndose con poca cantidad de agua, con un drenaje moderadamente bien
drenado; el cual pasa mojado algin tiempo tras las lluvias y moderadamente excesivo; suelo
himedo poco tiempo después de una lluvia intensa, con pendientes medias — altas de formas
moderadamente escarpado y escarpado — colinado, con areas sensibles a fuerte erosion hidrica,
con presencia de pedregosidad de forma dominante en la superficie >60 % en el territorio.
Presentando altos contenidos de materia organica, importantes en la fertilidad de suelos y

facilidad de absorcién de fertilizantes.
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Cuadro 49. Caracteristicas biofisicas de los suelos finca La Esperanza, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Lot | Area Uso Topografia | Pedregosidad | Profundidad | Erosién | Textura | MO Drenaje | Pendiente | Clase
e mz Actual
1 0.80 | Lechuga | Fuertemente Abundante >40 cm Moderada | Franco Alta | Moderada 8-15 % v
ondulado limoso mente
inclinado bueno
2 0.49 | Policultiv | Fuertemente Dominante >80 cm Fuerte Franco Alta | Moderada 15-30 % Vi
oLl ondulado arcilloso mente
Descanso lento
/ apio
3 0.67 | Policultiv | Moderadam Dominante >15cm Severa Franco Alta | Moderada 15-30 % VI
oL2 ente arcilloso mente
Repollo/ | escarpado limoso excesivo
papa colinado
4 0.73 | Café Moderadam Dominante >35 cm Moderada | Franco Alta | Imperfecta | 15-30 % VI
ente arenoso mente
escarpado drenado
colinado
5 0.53 | Policultiv | Moderadam Pocas >60 cm Fuerte Franco Alta | Moderada 15-30 % VI
oL3 ente arcilloso mente
Maiz - | escarpado limoso bueno
Lechuga | colinado
6 2.20 | Potrero Fuertemente Dominante >80 cm Fuerte Franco Alta | Moderada 15-30 % VI
ondulado arcilloso mente
limoso bueno
7 0.54 | Barbecho | Fuertemente Dominante >35cm Moderada | Franco Alta | Imperfecta | 15-30 % VI
L1 ondulado arenoso mente
drenado
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0.42 | Barbecho | Fuertemente Abundante >40 cm Moderada | Franco Alta | Moderada 8-15 % v
L2 ondulado limoso mente
inclinado bueno

0.34 | Maiz Fuertemente Abundante >40 cm Moderada | Franco Alta | Moderada 8-15 % v
ondulado limoso mente
inclinado bueno
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Descripcion del uso actual de suelo
En la Figura 18 se observa el uso actual del suelo de la finca La Esperanza que consiste en
cultivos de café bajo sombra situada sobre la colina; un area extensa de potrero, areas de cultivos

anuales entre hortalizas y granos basicos; y el establecimiento de dos reservorios de agua.
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Figura 18. Mapa de uso actual Finca La Esperanza, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021. Fuente: propia
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En el cuadro 50 se describen las caracteristicas identificadas en cada lote de la finca analizando

su estado y distribucion.

Cuadro 50. Descripcion del uso actual del suelo finca La Esperanza

Lote Descripcion

Potrero Es la de mayor extension de tierra en la finca, con un area de pastoreo de
2.20 mz. La variedad de pasto observada es de cafia japonesa (Saccharum
officinarum), usada para el alimento del ganado. Parte del territorio colinda
con la quebrada, destacando en la parcela y linderos cercas vivas y muertas,
trazadas con alambre puas para la dividir limites colindantes y lotes de la
finca. El grado de pendiente y porcentaje de pedregosidad en el sitio pone
en riesgo al suelo a procesos de erosion u otras limitaciones severas.

Lechuga Localizado en una zona media-baja, en direccion norte de la finca. La
variedad usada para la produccion es Super 59, estableciéndose en el ciclo
de postrera, area sujeta a cambio de uso, que pueden ser descanso u otros
granos basicos. Con limitaciones fisicas en el suelo como la pedregosidad
en la superficie y en el perfil, lo que condiciona el desarrollo de las plantas.
En la parcela se realizan zanjas de infiltracion para evitar encharcamientos
en periodos de muchas lluvias.

Localizado en una zona media-baja, en direccion norte de la finca, pegada
a la lechuga. La variedad usada para la produccion de maiz es Criollo,
Maiz estableciéndose en el ciclo de postrero, por tanto, el area queda sujeta a
diferentes usos. Con limitaciones fisicas en el suelo como la pedregosidad
en la superficie y en el perfil, lo que condiciona el desarrollo de las plantas.
En la parcela se realizan zanjas de infiltracién para evitar encharcamientos
en periodos de muchas lluvias.

Policultivo 1 | Establecidos sobre la ladera direccion norte de la finca, area sujeta a cambio
(Apio y | de uso, que pueden se hortalizas, granos basicos u otros. Area sensible a
Descanso) erosion fuerte por las propiedades fisicas del terreno, pendientes de 15-30
%, pedregosidad dominante >60 % en el terreno, observando in situ zanjas
de infiltracion, creada por los productores.

Barbecho Distribuida espacialmente en la zona baja de la casa habitacional con un
area de 0.41 mz con intereses de proteccion para reservorio de agua y lugar
de descanso para las vaquillas. La otra extension, ubicada al norte sobre la
colina, con un area de 0.54 mz, considerando como superficies ecoldgicas
al desarrollarse especies arboreas con una altura de aproximadamente 4m a
6m y refugio de vida silvestre para la zona, asi también un area de
conservacion por la presencia de afloramientos rocosos en la parcela.
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Café

La variedad cultivada es Catimor, establecido bajo sombra (ver cuadro de
especies), localizado en la parte alta de la finca sobre la colina, un sistema
agroforestal, area de importantes servicios agroecolégicos como; la
captacion de agua, regulacién de la infiltracion, recarga de mantos
acuiferos, disminucion del escurrimiento superficial y erosion de los suelos,
almacenamiento de carbono, resguardando también una importante agro
biodiversidad; beneficiando con un conjunto de productos orgéanicos que
complementa la economia familiar que incluye comida, lefia, madera para
construccion y alimentacion para animales. Con presencia de afloramientos
rocosos en toda el area y una profundidad superficial >35 cm con
pendientes de 15-30 %. Actualmente el cultivo se encuentra en desarrollo
y es afectado en su etapa de crecimiento por enfermedades como la roya.

Policultivo 2
(Repollo y
Papa)

Cultivos establecidos en direccion sur de la colina, sobre la ladera, con
pendientes de 15-30 %, suelos totalmente desnudos, con presencia de
afloramientos rocosos y pedregosidad en la superficie >60 % y en el perfil
>45 %, con una profundidad muy superficial >15 c¢cm, con un grado de
erosion severa. La variedad utilizada en el repollo es Escazl y en la papa
Granola, después del ciclo productivo, quedan sujeta a cambio de uso.

Policultivo 3
(Maiz y
Lechuga)

Localizada en la entrada a la finca, parte baja de la ladera, la variedad usada
en el maiz es Criollo y en la lechuga Super 59, parcela cubierta por cercas
vivas, sujeta a cambio de uso que pueden ser granos basicos o descanso.

Cultivos perennes

En la finca existe un area destinada al cultivo del café, con una
cobertura del 10.55 % en relacion al area total (Figura 18).

.
Sistema agroforestal localizado sobre la colina a una elevacién

de 1200 m. area de importantes servicios agroecol6gicos

(Cuadro 50).
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Cultivos anuales
En la finca se identifican segin el mapa de uso actual (Figura
18) tres areas de policultivos, cultivadas con granos basicos y

hortalizas (Cuadro 50), ademas de contar con dos superficies

ocupadas con cultivos de maiz y lechuga. Con un
espaciamiento total para estas actividades agricolas del 40.89 %, equivalente a 2.3 mz.
Areas de regeneracion natural

Con una cobertura de 13.73 %, en la finca se identifico la distribucion
de dos espacios de regeneracion natural, conocidas como barbecho
(Figura 18). Sitio que no son ocupados para la produccién agropecuaria,
con especies arbdreas con alturas de 4 a 6 metros (Cuadro 50),

consideradas como superficies ecoldgicas refugio de vida silvestre para

la zona.

Areas de uso pecuario
La finca cuenta con una extension de potrero del 31.79 % (Figura 18).
Un sistema de pastura dividido por cercas vivas, establecidas con

alambre puas (Cuadro 50).
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Rendimientos de cultivos
La figura 19 corresponde a los rendimientos por afio de los granos basicos (maiz y frijol),

cultivos producidos para autoconsumo en épocas de postrera y apante.

Evolucion de Rendimiento Produtivo

2017 2018 2019
Aiios

Maiz Frijol

Figura 19. Rendimientos productivos de autoconsumo familiar 2017 -2019

El comportamiento de los rendimientos en el maiz presenta baja produccion en el afio 2017 y
2018 debido a la menor &rea de produccion destinada, en relacion al afio 2019 por lo que

aumento la cobertura de produccion (Figura 19).

Los rendimientos en el cultivo de frijol, presentan baja produccion en el afio 2017 (Figura 19)
debido a que el area productiva fue reducida en relacion al 2017 y 2019. En el afio 2018 los
rendimientos fueron satisfactorios segin la productora y en el 2019 presentaron ligeras

variaciones productiva debido a las variaciones climaticas.
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Capacidad de uso de suelo

Con base al método de clases de capacidad de uso y de acuerdo a los datos obtenidos se

identificaron tres clases de capacidad agrologica: con una aptitud de clase IV el 20.95 %, clase
VI el (64.88 %) y clase VII (9.68 %) del territorio. Ademas de un area no aplica del 3.04 %
(Figura 20).
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Determinando la vocacion natural de los suelos en la finca La Esperanza son aptos para la
produccion de cultivos permanentes, semipermanentes y sistemas pecuarios; considerando los
cultivos anuales de forma ocasional y con practicas muy intensas de manejo y conservacion de
suelos o en agroforesteria. También presentan potencial para la produccién forestal, ganaderia
en silvopastura, implementacion de sistemas de drenajes, manejo y proteccion de los recursos

suelo, agua y vegetacion.

Conflicto de uso de suelo

Segun los resultados obtenidos en la realizacién del mapa de conflicto de uso, presentado en la
Figura 21, indica que el 56.07 % del area de la finca se encuentra con un uso adecuado del suelo,
presentando también un 40.88 % de area sobre utilizada, debido a la constante intensidad del
uso que se ha ejercido sobre la capacidad adecuada del sitio y con un area que no aplica a

conflicto de uso de 3.04 %.
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Mapa de Conflicto de Uso - Finca La Esperanza
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Figura 21. Mapa de conflicto de uso de suelo Finca La Esperanza, San Antonio de Sisle
Jinotega, Nicaragua 2021. Fuente: propia
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Practicas amigables

En el Cuadro 51 se identifican las buenas practicas que se realizan en la finca La Esperanza.

Cuadro 51. Practicas ambientales que se realizan en la finca La Esperanza, San Antonio de Sisle
- Jinotega, Nicaragua 2021

Préactica Cobertura | Donde lo usa/Estado

Reservorio de 2 Localizados en la parte baja y alta de la finca ambos creados para

agua riego de los cultivos aledafios y aguadero para las vacas

Barreras vivas | 200 metros | Especie sembrada Valeriana establecida en 100 metros lineales
contiguo al potrero, helequeme (Erithrina fusca) y sangregado
(Croton magdalenensis) ubicados entre el cultivo de Repollo y
lechuga.

Cercas vivas Toda la | Estas son utilizadas como limites entre propiedades, ademas estas

finca especies son usadas para forraje, lefia, alimento del ganado y aporte

en materia orgénica para el suelo y para reducir la erosion en
pendientes.

Incorporacion | Lotes de | Identificado en los cultivos de maiz, después de aprovechar la

de bagazos y | granos cosecha se incorpora el bagazo de los residuos de la colecta y la no

no quema basicos quema, ayudan a reducir los dafios al suelo y procesos de erosion.

Zanjas de 2 lotes Identificados en las parcelas de lechuga y policultivo lote 1.

infiltracion Construida de forma manual para reducir el encharcamiento en la
parte baja y arrastre de particulas en ladera, sin vegetacion en los
espacios intermedios.

Sistema Lote de cafe | El agro sistema cafetalero con sombra es un elemento para mantener

agroforestal una biodiversidad alta por la complejidad floristica y estructura de los

café bajo arboles de sombra la cual se debe a varios estratos vegetativos en el

sombra ecosistema y ofrece diversidad de nidos y sitios apropiados para la

diversidad bioldgica. Reduciendo la erosion de los suelos vy
conservando la humedad en el ambiente.

Regeneracion
natural

2 lotes

Identificados en los lotes de barbecho, presentando condiciones
apropiadas para la diversidad bioldgica: regeneracion natural de
especies arbdreas, corredor bioldgico entre fincas de un sitio a otro,
influencia positiva de especies de fauna silvestre.

5.3.4. Balance econdmico de la finca

Balance econémico por rubros productivos

En el Cuadro 52 se observan los datos econdémicos de la finca, presentando una relacion de

beneficio-costo para la unidad de produccion de < 1 en los rubros de lechuga, café y apio,

interpretando este valor econémicamente no rentable debido a que los ingresos no superan el

monto de inversion, relacionando este resultado con afectaciones de plagas, enfermedades y

manejo inadecuado de fertilizantes segun expresa Dofia Casilda; el maiz no se comercializa,
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produciendo para autoconsumo del hogar; siendo el repollo el rubro que retribuye de manera
positiva con una relacion de beneficio-costo de C$ 2.77 por cada cérdoba invertido.

En el balance se logrd identificar que los costos variables totales superan el producto bruto total
dejando en evidencia la inestabilidad econémica en la finca, que al obtener pérdidas econdémicas
genera diferentes efectos sobre la familia productora, mencionando la incapacidad econémica
para sostener los sistemas productivos, repercutiendo en la seguridad alimentaria de la familia,

generacion de deudas crediticias y dificultad para lograr un desarrollo adecuado en la finca.

Cuadro 52. Balance econdmico por rubro finca La Esperanza 2019

Costos Producto Bruto Tasade Tasade Tasade
Rubro Variables CV PB Entradas Margen Bruto Contribucion Contribucion Contribucion Relacion
Salidas (Ingresos) (Ganancia) de CV % de PB % & MB % B/C
(Egresos) (TCCV) (TCPB)
Maiz C$ 3670 C$ - C$ 3,670 7.58 0.00 96.33 0.00
Lechuga C$ 10910 C$ 7,500 -C$ 3,410 2254 16.82 89.50 0.69
Café C$ 12,710 C$ 1500 -C$ 11,210 26.25 3.36 294.23 0.12
Apio C$ 10290 C$ 5600 -C$ 4,690 21.26 12.56 123.10 0.54
Repollo C$ 10,830 C3$ 30,000 C3$ 19,170 22.37 67.26 -503.15 2.77
Total C$ 48,410 C$ 44,600 -C$ 3,810 100.00 100.00 100.00 412

Comercializacién

La comercializacion de la produccion de hortalizas se envia al mercado local de Jinotega y Esteli
de forma independiente, los precios dependen de las plazas en los mercados, segun la temporada
y demanda del producto; estos mercados establecen precios basado en el volumen de produccion
y calidad de los productos, afectando positiva 0 negativamente los costos de inversién, factor
limitante en el desarrollo agrario de la finca. La comercializacion del café se realiza de manera

independiente en el mercado de Jinotega y otra parte se usa para autoconsumo en el hogar.
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5.3.5. Mapa de uso futuro
A partir del mapa de capacidades de capacidades agrologicas se genero el mapa de uso futuro
que clasifica el uso y aprovechamiento de sostenible de la tierra en usos: Agricolas, Pecuarios y
Forestales (Figura 22). Ayudando a la restauracion agroecologica, mejoramiento de los sistemas
productivos y transformacion de la finca. Lo que permite tomar decisiones en las inversiones

futuras de la finca, segun las capacidades y posibilidades de la familia (Cuadro 53).
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Figura 22. Mapa de uso futuro Finca La Esperanza, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua,
2021. Fuente: propia
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Cuadro 53. Uso y manejo adecuado de los suelos en la finca La Esperanza, San Antonio de Sisle
— Jinotega, Nicaragua 2021

Uso y Aprovechamiento de los Suelos

Vocacion Uso Recomendado Manejo Superficie %
Psp Sistemas silvopastoriles con | Manejo de pasturas, cercas
Pecuario (manejo | pastos extensivos combinados | vivas, pastoreo rotativo vy 31.79
de sistema | con pastos de corte. manejo de carga animal. '
silvopastoriles)
Acp Sistemas  agroforestales de | Adaptable a suelos poco
Agricola (cultivos | cultivos perennes mas especies | profundos y pendientes >30 %
perennes) forestales. con manejo silviculturales para 24.28
aprovechamiento de lefia vy
madera.
Aca Cultivos anuales con précticas | Manejo de rastrojos y cobertura
Agricola (cultivos | de conservacion: granos basicos, | permanente de barreras vivas o 16.47
anuales) hortalizas, tubérculos y raices. | muertas y rotacion de cultivos '
con labranza minima.
Acsp Sistemas  agroforestales de | Adaptables a suelos profundos
Agricola (cultivos | cultivos  semiperenne  con | con pendientes de 15-30 %,
semi perenne) especies frutales, musaceas, | agricultura con asocio de
asociados con cultivos anuales | cultivos 'y  siembras en 14.73
con raices, tubérculos, | contorno, usando especies de '
hortalizas, mas especies | leguminosas, gramineas,
forestales. ademas de plantas para forrajes
y manejo de rastrojos.
Fsaf Sistemas agroforestales con | Adaptable a suelos poco
Forestal (sistemas | cultivos perennes mas especies | profundos y pendientes >15 %
agroforestales) forestales. con manejo silviculturales para 9.68

aprovechamiento de
madera.

lefia vy
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5.3.6. Anadlisis de problemas y opciones de manejo

El Cuadro 54 presenta los problemas identificados que limitan el desarrollo eficiente de la finca, ademas de las causas, efectos y

opciones de manejo como alternativas para enfrentar las problematicas.

Cuadro 54. Matriz de problemas y opciones de manejo finca La Esperanza, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

OPCION DE MANEJO

La degradacién de suelos
inducidos por la erosion
hidrica y ausencia de
cobertura

El uso intensivo del suelo no genera
la restitucién de nutrientes y la
restauracion de las propiedades
fisico quimicas del suelo necesarias.
(la extraccion y el retorno de
nutrientes estan desbalanceado).

Fuerte erosion hidrica y uso
intensivo del suelo con pendientes
mayores al 15 % modifican las
propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas, degradando la capacidad
productiva de forma integrada y
paulatina del recurso.

La pérdida de la calidad del suelo
expresada en el bajo suministro de
nutrimentos y la degradacion de
algunas propiedades fisicas, claves
para intercambio gaseoso y de agua en
el suelo.

Pérdida de la capacidad productiva de
los suelos, ocasionando la reduccion de
nutrientes y remocion de la capa fértil.

Impactos directos e indirectos sobre la
productividad agricola, afectando los
rendimientos y calidad de los cultivos.

Practicas de incorporacion de
biomasa-residuos y la aplicacion de
enmiendas locales que ayuden a
restituir los nutrientes presentes con
mayor deficiencia.

Implementar practicas de asocio y
rotacion de cultivos considerando
profundidad y la relacion
Carbono/Nitrégeno.

Gestionar procesos de capacitacion
sobre agricultura de conservacion vy
practicas de conservacion de suelos y
agua.

Reduccion de la
productividad agricola en
hortalizas pone en riesgo la
economia familiar.

Manejo inapropiado de la fertilidad
de suelos.

Ausencia de préacticas adecuadas
para el control de plagas vy
enfermedades.

Existencia de sistemas de riego poco
eficiente.

Presencia de organismos y pat6genos
que afectan el sistema radicular y foliar
de los cultivos.

Uso excesivo de agroquimicos pone en
riesgo de contaminacion los recursos
suelo y agua.

Disminucion de los rendimientos y
calidad de los cultivos aumenta el
riesgo de pérdidas econdmicas.

Gestionar programas de capacitacion
con las siguientes tematicas (manejo
integrado de fertilidad, agricultura de
conservacion, sistemas eficientes de
riego y manejo integrado de plagas y
enfermedades).

Incorporar las estrategias de manejo

integral de fertilidad de suelos basados
en los principios de las 4R.
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Degradacion de suelos que afecta la
calidad de las propiedades fisico-
quimicas.

Promover el wuso de

bioinsumos.

integrado

Implementar parcelas de validacion
para evaluar la eficiencia de diferentes
sistemas de riego.

Promover practicas de  mayor
cobertura de los suelos, para mejorar
sus propiedades.

Mayor incertidumbre para
decidir  momentos de
siembras en  cultivos
anuales por la variabilidad
climatica.

Variabilidad climéatica por aumento
de las temperaturas en periodos
cortos que afectan las distribucion e
intensidad historica de lluvias y la
presencia de periodos de sequias o
de mucha humedad.

Informacion climatica poco efectiva
para la toma de decisiones al
momento de establecer cultivos de
granos basicos.

Disminucion de rendimientos de
cultivos por el impacto negativo que
puede ocasionar la variacion de lluvias
y temperaturas.

Capacitaciones para la gestion de
informacion climética oportuna con
enfoque de adaptacion al cambio
climatico.

Gestionar ante las instituciones locales
acciones que incorporen a las familias
productoras en  programas de
adaptacion a la variabilidad climética.

Inestabilidad de mercados
en el cultivo de hortalizas
que afectan los ingresos de
la economia familiar.

Organizacion deficiente por parte de
las cooperativas.

Altos costos de produccion por
elevados precios de insumos.

Ausencia de planes de mercadeo.

Créditos con altas tasas de interés
(22 %).

Especulacién de precios en los
mercados.

Capacidad de produccion condicionada
por falta de capital financiero y
tecnoldgico.

Incapacidad para solventar deudas
crediticias.

Emigracion de la mano de obra.

Desmotivacion de continuar
invirtiendo en las actividades agricolas.

Riesgo de incrementar el nivel de
endeudamiento familiar.

Gestionar capacitaciones en cadenas
de comercializacién y transformacion
de los productos.

Gestionar la incursion de mercados
sostenibles, verdes y venta de carbono.
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5.3.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca (2021 - 2026)
En el Cuadro 55 se describe el plan de manejo sostenible de la finca La Esperanza orientado al desarrollo sostenible y que la familia
responda a la toma de decisiones.

Cuadro 55. Matriz de plan de manejo finca La Esperanza, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

PROPUESTA DE MANEJO SOSTENIBLE

Objetivo

Actividad

Resultado

Indicador

Medidas
Indicador

del

Incorporar en las parcelas
productivas sistemas de
practicas de mayor

Capacitaciones en la agricultura de
conservacion.

Establecer sistemas préacticos con

Familia implementando
précticas de agricultura
de conservacion.

Tres practicas de agricultura de
conservacion aplicadas en 1 mz
de la finca.

Practicas/mz

cobertura al suelo. mayor cobertura al suelo (asocio | Aumentar la cobertura | 6000m? de &reas en rotacion de m
de cultivos, rotaciones y manejo de | del suelo 2000 m? cultivos.
residuos de cosechas). Sistemas de  minima , , _
labranza en establecidas 6000m” de areas con sistemas m>
en areas de hortalizas. de labranza minima.
Incrementar la | Desarrollar talleres de | Familias capacitadas en | Todos los miembros 8 miembros
productividad en las areas | capacitacion tematicas de manejo | las tematicas. capacitados.
de hortalizas. integrado de fertilidad, agricultura
de conservacion, sistemas
eficientes de riego y manejo | Familias Familias incorporan sistemas de Practicas

integrado de
enfermedades.

plagas y

Implementar practicas de manejo
integrado de fertilizacion,
agricultura  de  conservacion,
sistemas eficientes de riego y MIP.

implementando
précticas en sus fincas.

practicas de manejo sostenible
en 1 mz.

sostenibles/mz
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Reducir riesgo agricola por
la variabilidad climatica.

Desarrollar talleres en
capacitaciones de informacion
climética oportuna.

Gestionar ante las instituciones

Familia capacitada para
analizar informacion
climatica.

Todos los miembros de la
familia capacitados.

8 miembros de la
familia
capacitados

locales acciones que incorporen a Familia incorporada en Todgs los _miembros de la _

las  familias productoras  en programas de | familia integrados _en 4m|embr0_sde la

programas de adaptacion a la adaptacion. programas locales o municipal. _ familia

variabilidad climética. Incorporados al
programa de
adaptacion.

Mejorar las estrategias de
mercado para el promover
el desarrollo de los
ingresos en la economia
familiar.

Implementar talleres enfocados en
cadenas de comercializacion y
transformacion de productos.

Gestionar la incursién a mercados
sostenibles, verdes y venta de
carbonos.

Familia capacitada en

cadenas de
comercializacion y
transformacion de
productos.

Familia integrada en

mercados sostenibles.

Miembros de la familia
capacitados en cadenas de
comercializacion y

transformacion de productos.

Parcelas certificadas con acceso
a nuevos mercados.

3 miembros de la
familia con
nuevos
conocimientos de
diferentes tipos de
mercado.

2 lotes de la finca
certificados.

Fomentar el uso apropiado
de sistemas productivos de
cultivos  perennes  de
acuerdo a la capacidad de
uso de la tierra.

Incrementar las  areas de
produccion de cultivos perennes
(café, musaceas o frutales) y
diversificacion de cultivos.

Establecer un vivero de plantulas y
plan de manejo para siembra.

Aumentar 1 mz de area
cultivada café bajo
sombra.

Establecer una densidad
3,000 pléantulas en el
vivero.

1 mz de café bajo sombra
cultivada.

3,000 plantulas establecidas en
el vivero.

mz

Plantulas
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5.3.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca

Cronograma del plan de manejo para el primer afio finca La Esperanza 2021

Cronograma de Actividades Primer Afio

Resultado Actividad EIFIM|A|M|J|J]|A|S
Establecimiento  de | preparacion de terreno X X
cultivos  agricolas |—
anuales. Siembra X | X X

Fertilizacion X | X X
Riego X X | X
Fumigacién X X | X | X | X
Cosecha X | X X
Sistemas de | Talleres en agricultura de
conservacion de | conservacion 'y manejo | X | X | X
suelos. integrado de suelos y agua
Im,plgmentauon de Estap[ecer sistemas de x | x| x| x| x
practicas de | rotacion de cultivos
conservacion Establecer obras de
conservacion curvas a X X
nivel
Establecer barreras vivas X X
Manejo de residuos de X
cosecha
Implementamon de x IxIx!Ix|x|x!|x!|x!|x
registro
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Cronograma de propuesta técnica del plan de manejo sostenible finca La Esperanza (2022-2026)
A continuacion, se presenta en el Cuadro 56 las actividades del plan de manejo para un periodo de cuatros afos.

Cuadro 56. Cronograma del Plan de Manejo Sostenible Finca La Esperanza 2022 - 2026

Resultados y Actividades 2022 2023 2024 2025

1 2|13 (123|123 ]|1]|2

Fortalecer de sistemas de conservacion de suelos en areas
de cultivos anuales

Sistemas de asocio y rotacion de cultivos X X | X X | X X | X
Establecimiento de abonos verdes 6000 m? X X X X
Incorporacion de materia organica y abonos verdes 6000 m? X X X | X X
Aplicacion de balance adecuado de fertilizantes inorgénicos X X | X X | X X | X
Establecimiento de curvas a nivel 2 mz X X X X X X
Establecimiento de barreras muertas de piedras 2 lotes X X X X
Plantaciones de &rboles fijadores de nitrégeno X | X | X

Desarrollo de practicas adecuadas para el manejo
de cultivos hortalizas

Capacitacion en temas de manejo integrado de plagas y enfermedades MIP X | X

Establecimiento de parcelas de validacion de practicas para el control de plagas X | X | X

Implementacion de practica adoptada para el control de plagas X | X | X | X | X | X

Capacitaciones en tematicas de informacion climatica X | X

Integracion en programas locales de adaptacion a la variabilidad climética X | X | X | X | X

Capacitacion en temas de uso eficiente de sistemas de riego X

Establecimiento de parcelas de validacion de sistemas de riego X | X | X

Implementacion de sistemas de riego eficiente X | X | X | X | X

Disefio y uso de calendario de riego X | X | X | X | X | X | X |X

Aumento de cobertura de tierra para cultivos perenne

Seleccién de sitios para cambio de uso 1 mz X

X

Seleccidn de especies frutales/forestales

Mejorar mantenimiento de viveros de café X | X

Creacion de viveros frutales/forestales X
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Establecimiento de plantas en &reas seleccionadas

Manejo agroforestal de cultivos bajo sombra

Integracion y acceso a nuevos mercados

Talleres de cadenas de comercializacién y transformacion de productos

Gestion de incorporacion a mercados sostenibles

Integracion en cadenas de valor/mercados sostenibles
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5.4. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA LA PROVIDENCIA (2021-2026)

5.4.1. Informacion de la familia

Datos generales de la familia

La familia Granados Chavarria procede del municipio de Jinotega, Don Julio Granados es
originario de la Comarca de San Antonio de Sisle y Dofia Ada Chavarria del casco urbano de la
ciudad de Jinotega, quienes formaron matrimonio y han habitado en la finca desde hace 30 afios
en la comunidad de San Antonio de Sisle. Este matrimonio procreo tres hijos, César quien vive
fuera de la finca y colabora con mano de obra, Erick y Neslin habitan en la finca con sus padres
(Cuadro 57).

Cuadro 57. Generalidades de la familia finca La Providencia, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021

Miembros de la familia Edad Parentesco | Escolaridad

Julio César Granados Luarte 50 Padre Secundaria (Incompleto)
Ada Gloria Chavarria 48 Madre Primaria (Incompleto)
César Ariel Granados Chavarria 26 Hijo Bachiller

Erick Eliezer Granados Chavarria 19 Hijo Secundaria (en curso)
Neslin Mariel Granados Chavarria 14 Hijo Secundaria (en curso)

Integracion del género

En la finca Don Julio y Dofia Ada se encargan del cuido de la salud e higiene, provision de
alimentos, del agua y la agricultura (manejo y labores de los cultivos); para el cuido de los
animales de crianzas (gallinas) y domésticos (perros) le corresponde a la Dofia Ada y Don julio
del cuido de dos vacas, asi también, del destino de la produccion y comercializacion de la
misma. En el trabajo de la finca sus hijos apoyan en las actividades agricolas (ordefio, pastoreo
y labores de los cultivos).

Capacitacion y asistencia técnica

La familia productora recibe capacitaciones por parte de la CUCULMECA a través de talleres,
con enfoque en educacion ambiental, con teméticas en manejo y conservacion de suelos y agua,
siendo de buena calidad para la finca, ya que gracia a estos esfuerzos se han implementado

algunas practicas en la finca, como es la elaboracién de reservorios de agua para uso de riego
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en los cultivos en época de verano, también implementacion de barreras vivas, elaboracion de
abonera de la pulpa de café y zanjas de infiltracion/drenaje.

Algunos intereses de la familia Granados Chavarria es recibir asesoramientos en temas de
diversificacion y produccion de fincas de manera sostenible que les permita mejorar su calidad

de vida.

Relacion institucional
En la parte institucional la familia esta relacionada con diferentes instituciones y organismos
que contribuyen de una u otra manera en los intereses de desarrollo en la fincay su funcionalidad

segun los intereses de cada entidad para con la familia productora (Cuadro 58).

Cuadro 58. Incidencia de instituciones u organismos en la finca La Providencia

Institucion y/o Organismo  Miembro/Socios Finalidad

Cooperativa San Antonio Socios Comercio de café

Aldea Global Socios Financiera/Préstamos
CONATRAE Miembros Lotes certificados

IPSA Miembros Certificacion/Cobro de impuesto
CUCULMECA Miembros Educacion ambiental

Acceso al credito

La familia Granados Chavarria actualmente cuenta con un crédito activo en insumos para cultivo
de maiz y café, adquirido en Aldea Global, con un valor de $ 1,000 délares, con una tasa de
interés del 22 %, con un plazo de cancelacion de un ano; la garantia ofrecida es la carta de venta

de la propiedad.
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5.4.2. Generalidades de la finca
La finca La providencia se localiza en la Comarca San Antonio de Sisle, municipio de Jinotega,
con una extension de 5.96 manzanas, a una elevacion de 980 msnm (Cuadro 59 y 60). La finca
cuenta con camino de facil acceso, al estar ubicada sobre la trocha de San Antonio de Sisle;
caracterizada por sus cultivos perennes de café bajo sombra, parcelas de cultivos anuales (granos
bésicos y hortalizas) y su &rea de potrero en la planicie de la microcuenca San Antonio de Sisle.

Cuadro 59. Localizacion de la finca La Providencia, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua
2021

Finca Ubicacién Comunidad Municipio  Microcuenca  Subcuenca
geografica
La Coordenadas: Comarca San Jinotega San Antonio Apanéas
. . X:607043 Antonio de de Sisle
Providencia . 1459779 Sisle

Cuadro 60. Linderos de la finca La Providencia, San Antonio de Sisle — Jinotega, Nicaragua
2021

Linderos | Colindantes Linderos Colindantes
Norte Maria Félix Granado Este Ramén Pérez
Sur Rio El Porvenir Oeste Maria Ulda picado

Normativa de la finca
En la finca La Providencia se trabaja bajo las siguientes normas establecidas por la familia:
v" El ingreso a laborar inicia a las 7 am y finaliza a las 3 pm.
v No botar basura de ningln tipo en cada una de las parcelas y el buen manejo de los
desechos de agroguimicos.
v Prohibido el corte de arboles en el area y el ingreso de personas con fines de cazar
animales en el area de la finca.
v" Solicitar permisos para el ingreso a la propiedad

v Prohibido pescar o sacar los peces del reservorio
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Aspectos legales

La finca La Providencia pertenece legalmente al Sr. Julio César Granado con cédula de identidad
241-101268-0013L, registrada en la alcaldia del municipio de Jinotega, siendo esta propiedad
heredada por sus padres, sin embargo, en la actualidad, las escrituras estdn en manos de una
micro financiera llamada Aldea Global, de Jinotega por la adquisicién de un préstamo como
garante de pago. Actualmente la finca cuenta con una certificacion en el rubro de café bajo
sombra por el IPSA, desde el afio 2005 por realizar buenas préacticas agricolas en el manejo del

cafeé.

Servicios béasicos

La finca cuenta con servicios basicos de agua potable, energia eléctrica, servicio de telefonia
celular, television, radio y facil acceso ya que a 200 metros cuenta con uno de los caminos
principales de San Antonio de Sisle, permitiendo facilidad al transportarse a la ciudad de
Jinotega y poder comercializar sus productos.

Infraestructura, maquinaria y equipos

La casa esta construida de ladrillos, techo de zinc, posee un eco fogén mejorado cuyas especies
mas utilizada para lefia son el espino (Prosopis juliflora), Saray (Eugenia costaricensis),
Helequeme (Erithrina fusca), Guaba (Inga punctata), el que fue construido a través de un
programa con iniciativa de LA CUCULMECA. Ademas, cuenta con una letrina convencional y
bodegas para almacenamiento de granos basicos y para equipos e insumos para las labores
agricolas.

Las herramientas y equipos necesarios en buen estado para las labores de los cultivos,

identificando: bombas de motor, motos, mangueras y tuberias; asi como herramientas para el

trabajo en los sistemas productivos (azadon, palas, machetes, piochas, etc.).
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Flora

Dentro de la finca la composicion floristica las especies que dominan son de uso lefioso, seguido

de especies frutales de gran importancia para la familia permitiéndole complementar la

economia familiar (Cuadro 61).

Cuadro 61. Vegetacion arborea representativa de la finca La Providencia, San Antonio de Sisle
- Jinotega, Nicaragua 2021

Especies Nombre Cientifico Nativas Introducidas Uso
Espino Prosopis juliflora X Lefia

Saray Eugenia costarricensis X Lefia
Helequeme Erithrina fusca X Sombra en el café
Nogal Junglar regia X Lefia
Cedro Pochote Bombacopsis quinata X Maderable
Guaba Inga punctata X Frutal/Sombra
Limon Citrus limon X Frutal
Naranja Citrus cinensis X Frutal
Mandarina Citrus reticulata X Frutal
Banano Musa acuminata X Consumo/Sombra
Platano Muséacea X Consumo/Sombra
Guanacaste Albizia niopoide X

blanco

Cortez Tabebuia ochracea X Maderable
Laurel Cordia alliodora X

Acacia Amarilla | Caesalpinia X

Cedro real Cedrela odorata X Maderable
Cedro colorado | Acrocarpus franicifolius X

Troton Tapirira guianensis X

Aguacate Persea americana X
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Fauna

Gracias a la presencia de pequefios ecosistemas agroforestales la familia contribuye a proteger
y conservar algunas especies, mencionadas en el Cuadro 62.

Cuadro 62. Fauna silvestre identificada en la finca La Providencia, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Especies Nombre cientifico Nativas | Introducidas | Aprovechamiento

Mamiferos
Cusuco Dasypus novencinctus X Conservacion
Guatusa Dasyprocta punctata X Conservacién
Ardilla Sciurus vulgaris X -
Conejos Oryctolagus cuniculus X -
Aves
Zanate Quiscalus nicaraglensis X -
Cenzontle Turdus grayi X -
Giis Pitangus sulphuratus X
Sargento Agelaius phoeniceus X -
Oropéndola Psarocolis wagleris X -

Piaca X -
Reptiles
Coral Micrurus xpixi -

Boa Boa constrictor X -
Culebra Mica |Spilotes pullatus X -

Iguanas Iguana iguana X Conservacion

Plagas, enfermedades, malezas y agroquimicos

Para el control de las plagas y enfermedades en los cultivos utilizan un 100 % de agrogquimicos.

También para la preparacion del terreno en los cultivos anuales utilizan herbicidas quimicos. En

el caso de las malezas usa Glifosato y control mecéanico (Cuadro 63y 64).
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Cuadro 63. Control de plagas en los cultivos finca La Providencia, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Plagas Tipo de cultivos Uso de Dosis
agroquimico bomba/mz
Cultivos Cultivos
anuales permanentes
Maiz Café
Langosta X Cipermetrina 3 bomba
Cogollero X Century 4 bomba
Chicharra X Clorpirifos 4 bomba
Cochinilla X Coragen 3 bomba
Broca X
Chicharra X Clorpirifos 4 bomba

Cuadro 64. Control de enfermedades en los cultivos finca La Providencia, San Antonio de Sisle
- Jinotega, Nicaragua 2021

Enfermedades Tipo de cultivo Uso de Dosis
agroguimicos
Anuales Permanentes
Maiz Café

Hongo X Century 2 bomba
Chamuco X Clorpirifos 4 bomba
Ojo de gallo X Clorpirifos 4 bomba

Roya X
Pellejillo X Cipermetrina 3 bomba

Balance de la mano de obra

Para el balance de la mano de obra se calcula la oferta de la mano de obra familiar OMO= (#
trabajadores) (# dias de trabajo/semana) (# semanas/mes) (Prado y Zelaya 2018). La mano de
obra familiar en la finca La Providencia se distribuye por cada rubro de la siguiente manera: en
hortalizas 3 dias/hombre (d/h); en granos basicos 2 d/h; cultivo perenne 2 d/h y para el ganado
1d/h.
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En el Cuadro 65 se observa el comportamiento de la mano de obra que se utiliza en los rubros
productivos, identificando en los meses de abril y mayo menor cantidad de d/h por lo que no se

realizan actividades agricolas.

Cuadro 65. Balance de la mano de obra requerida en la finca La Providencia

Cantidad d/h por mes
Rubro E F M A M J J A S O N D OMO | Total
Hortalizas 72 0 0 0 (144 72 | 72 | 144 | 72 | 72 | 144 | 72 120 864
Granos Basicos 96 0 0 0 0 9% | 48 | 48 | 96 | 96 | 48 | 48 48 576
Café 96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 144 | 144 24 384
Ganado 30 | 30| 30| 30| 30| 303 | 30]| 3| 3] 3| 3 84 360
TOTAL 294 30 | 30 | 30 | 174|198 | 150 | 222 | 198 | 198 | 366 | 294 276 2460

En la Figura 23 se observa que en la finca La Providencia en todos los meses del afio utilizan
mano de obra familiar (MOF) y minimamente demandan mano de obra contratada (MOC). La
disposicion de la MOF segun lo expresado por Don Julio, esta integrada por él y sus hijos
varones en las labores agricolas de hortalizas; en el café se integran su esposa e hija para la
temporada de cosecha; identificando mayor actividad por estos miembros en los meses de mayo

a diciembre; requiriendo mayor demanda de MOC en el periodo de noviembre a enero
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Figura 23. Comparacion de la mano de obra requerida en la finca La Providencia
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Rubro pecuario
La finca cuenta con un solo tipo de ganado bovino raza Jersey, con fines de produccién de leche,
con una cantidad de tres individuos, realizando un manejo adecuado de vacunacion, limpieza y

alimentacion en un area total de potrero 1.59 Mz.

En La Providencia cuentan con gallinas, las que aportan una fuente alimenticia en huevos y
carne para el consumo de la familia, observandose dispersas en la propiedad por lo que no existe

un gallinero para estas aves.

Fuentes de agua

En la finca existe una fuente principal de agua permanente durante todo el afio, siendo esta la
quebrada EI Porvenir, drenando en direccion Sur con una longitud aproximada de 302 metros,
cursando por el cultivo de café bajo sombra y un parche de bosque en los limites Sureste y Sur
de la propiedad. También existe un reservorio de agua con 5 metros de profundidad y una
circunferencia de aproximadamente 8 metros, obra realizada desde hace 3 afios para uso de riego
de los cultivos en periodos de verano y abastecimiento para los animales. Ademas, se ha
introducido especies de tilapias para autoconsumo alimenticio. En ambas fuentes de agua se
identifico buena cobertura arborea para la preservacién de los recursos.

Riego

El sistema que se utiliza en esta finca es con bomba de combustible gasolina de 70 caballos de
fuerzay el tipo de riego es manual a través de mangueras, en el periodo de verano y la canicula
se riega seis horas diarias, tres horas en la mafiana y tres por la tarde, con una excelente

disponibilidad de agua para un area de 2.15 Mz.

En el sistema se identifican problemas como la cantidad de agua requerida por el suelo y los
cultivos, al ser un método que demanda grandes volimenes de agua, erosionando fisica, quimica
y biolégicamente el suelo, reduciendo la capa fértil del mismo, afectando de este modo la

produccién de los cultivos, ademas de propiciar riesgo a plagas y enfermedades.
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5.4.3. Estado del recurso suelo

Caracteristicas biofisicas y quimicas de los suelos de la finca

De los resultados obtenidos en laboratorio (Cuadro 61), los suelos de la finca La Providencia,
de manera general son medianamente acidos, presentando probable fijacion de fosforo (P) y
contenidos intermedios de potasio (K), lo que puede originar un crecimiento retrasado en las
plantas y problemas foliares, por lo que requiere incorporacion de biomasa de enmiendas
locales, residuos y fertilizacion rica en fosforo y potasio (Cuadro 66).

Cuadro 66. Resultado de analisis quimico de suelos finca La Providencia, San Antonio de Sisle
- Jinotega, Nicaragua 2021

Rutina Valores Interpretacion Bases  Valores Interpretacion
pH 5.87 Medianamente acido K 0.29 Medio
MO 4.43 Alto Ca 14,84 Alto
P disponible  11.86 Medio Mg 7,22 Alto
CE 72.60 Na 0,42
Disponibles Valores Interpretacion CIC 17,40 Medio
K 0.27 Medio Micros Valores Interpretacion
Ca 14.59 Alto Fe 145.80 Alto
Mg 4.77 Alto Cu 6.45 Alto

Mn 70.35 Alto

Zn 5.10 Alto

Fuente: Laboratorio de suelos y agua (LABSA - UNA)

Los suelos de la finca se caracterizan por ser suelos moderadamente profundos de textura
francos arcillosos, por lo cual en el invierno pasan encharcados, con un drenaje de bueno a
moderado, lo cual pasan mojado algin tiempo, con pendientes relativamente bajas de 0-8 % de
formas planas a ligeramente inclinadas y 8-15 % inclinado-ondulado. Presentando altos
contenidos de materia organica, importantes en la fertilidad de suelos y facilidad de absorcion
de fertilizantes. Las clases de capacidad de uso en la finca estan determinadas de acuerdo a las
limitaciones que impone las condiciones fisicas del suelo, en funcion de los siguientes factores:
profundidad y pendiente. Estableciendo el desarrollo para cultivos intensivos y otros usos,

suelos adecuados para cultivos perennes y pastura (Cuadro 67).
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Cuadro 67. Caracteristicas biofisicas de los suelos finca La providencia, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Lote | Area Uso Topografia | Pedregosidad | Profundidad | Erosion | Textura | MO Drenaje Pendiente | Clase
mz | Actual
1 1.08 | Café L1 | Ligeramente | No perceptible >60 cm No Franco | Alta | Moderadamente 8-15 % v
inclinada perceptible | arcilloso bueno
2 0.55 | Café L2 | Plano No perceptible >60 cm No Franco | Alta | Moderadamente 4-8 % I
perceptible | arcilloso bueno
3 1.45 | Maiz Plano No perceptible >60 cm No Franco | Alta | Bueno 2-4 % I
L1 perceptible | arcilloso
4 0.32 | Maiz Ligeramente | No perceptible >60 cm No Franco | Alta | Moderadamente 8-15 % v
L2 inclinado perceptible | arcilloso bueno
5 0.37 | Descan | Plano No perceptible >60 cm No Franco | Alta | Bueno 4-8 % I
S0 perceptible | arcilloso
6 0.34 | Asocio | Plano No perceptible >60 cm No Franco | Alta | Bueno 4-8 % I
de perceptible | arcilloso
cultivos
7 1.59 | Potrero | Ligeramente | No perceptible >60 cm Fuerte Franco | Alta | Imperfecto 8-15 % v
inclinado arcilloso
i Alta v
8 0.26 | Bosque _ng(_aramente No perceptible >60 cm No . Fra_nco Moderadamente 8-15 %
inclinado perceptible | arcilloso bueno
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Descripcion del uso actual del suelo
En la figura 24 se aprecia el uso actual del suelo que consiste de café bajo sombra, asocio de
cultivos, areas de cultivos anuales con un uso de maiz y descanso en el mapa, un pequefio bosque

de ribera y un area de potrero.
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Figura 24. Mapa de uso actual finca La providencia, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021. Fuente: propia
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En el cuadro 68 se describen las caracteristicas identificadas en cada lote de la finca analizando

su estado y distribucion.

Cuadro 68. Descripcion del uso actual del suelo finca La Providencia

Lote

Descripcion

Maiz

El cultivo de maiz se encuentra distribuido en dos lotes, ubicados en
diferentes espacios de la finca. La variedad utilizada es Isalco,
estableciéndose durante el ciclo de postrera, por tanto, las areas quedan
sujetas a diferentes usos, que pueden ser hortalizas, descanso u otros
granos basicos en épocas de primera y apante.

Café

Los cultivos de café bajo sombra proveen beneficios ambientales como,
la conservacién de suelos por la captacion de agua y retencion de
nutrientes debido a la vegetacion de especies arbdreas que se encuentran
en los diferentes lotes de la finca, contribuyendo a la disminucién de la
erosion hidrica y la relacion que existe entre la biodiversidad de fauna,
definiendo un sistema agroforestal de funciones multiples. Las variedades
usadas en el sistema son Catimor, Catuai y Caturro. Localizadas en
diferentes espacios de la finca (en la entrada de la finca y ribera de la
quebrada).

Descanso

Esta parcela en reposo se encuentra protegida por cobertura vegetal como:
Cynodon dactylon (zacate grama), especie de pasto o malezas en los
cultivos, valoradas por su tolerancia a la sequia, contribuyendo a la
reduccién de la degradacién fisica, quimica y bioldgica del suelo, sujeta
a cambio de uso, que pueden ser cultivos de hortalizas u otros granos
bésicos.

Asocio
cultivos

de

En este lote se encuentran diferentes tipos de cultivos, café bajo sombra,
arboles frutales (citricos), muséacea y algunas especies forestales que
generan variedades de insumos en alimentos para el consumo de la
familia.

Bosque
galeria

de

En esta area se destaca la buena cobertura boscosa para la proteccion y
conservacion del curso de agua de la quebrada EI Porvenir, encontrandose
especies arboreas como espino, nogal, helequeme, guaba, entren otras, las
que son utilizadas para uso lefiosos y cedro rosado de uso maderable.

Potrero

La parcela de potrero se ubica en la entrada de la finca, con un area de
1.59 mz, con pocos arboles dispersos, cubierta por pastura zacate grama
(Cynodon dactylon), observando fuerte erosion en el suelo, al ser el Unico
sitio de pastoreo, amentando la intensidad del uso.
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Cultivos perennes

En la finca se identifican tres lotes de cultivos de perenne, con una
cobertura de 1.97 mz equivalente al 33.05 % del area, distribuidos en
diferentes espacios (Figura 24). Dos de estos presentan un sistema
agroforestal de café bajo sombray el otro un asocio de cultivos de café,
muséceas y arboles frutales (Cuadro 61 Vegetacion arborea), definiendo

estas areas de gran importancia por los servicios agroecoldgicas que

brindan en la finca y para la microcuenca descrito en el Cuadro 68.

Cultivos anuales

Con una cobertura de 2.14 mz equivalente al 35.91 % del
area, se identificaron tres lotes para uso productivo de
cultivos anuales, con un uso actual de maiz y un &rea en

descanso (Figura 24). Areas sujetas a cambio de uso por

cultivos de hortalizas y granos basicos en épocas de primera | |

y apante descrito en el Cuadro 68.

Areas de uso pecuario
La finca posee un area de 1.59 mz equivalente al 26.68 % del area, destinada
a pastoreo (Figura 24), dividido por cercas vivas, establecidas con alambre

de puas.

Zonas de proteccion

La finca cuenta con un parche de bosque junto al rio con una cobertura de
0.26 mz equivalente al 4.36 % del area. Considerada como una zona de
proteccion para la ribera del rio, fuente de agua utilizada por la familia
productora.
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Rendimientos de cultivos
La figura 25 corresponde a los rendimientos por afio de los granos basicos (maiz y frijol),
cultivos producidos para autoconsumo por la familia Herrera, asi también, se presentan los

rendimientos del café.

EVOLUCION DE RENDIMIENTO PRODUCTIVOS

2017 2018 2019 2020
Aiios

Frijol Maiz ==8==Café

Figura 25. Rendimientos productivos de autoconsumo familiar 2017 - 2020

Los rendimientos del cultivo de café para el afio 2018 presenta una disminucion significativa en
comparacion del afio 2017 y 2019 (Figura 25), debido al manejo del sistema agroforestal el
realizar podas en los cafetales.

El cultivo de maiz en el afio 2019 presenta una baja productiva en relacién a los afios 2018 y

2020 (Figura 25), al destinar menor area para uso productivo.

El rendimiento del cultivo de frijol presenta un rango de produccion de 8 a 11 gq en los afios
2017 al 2019 (Figura 25) y menor a 8 qq en el 2020 debido a que las variaciones climaticas han

incidido en el manejo del cultivo, principalmente por déficit de lluvias.

Capacidad de uso del suelo

Segun los datos obtenidos se identificaron dos clases de capacidad agroldgica en la finca: Clase
Il con una cobertura de 54.53 %, donde la vocacion natural de los suelos es apta para la
produccion de cultivos anuales y Clase 1V que cubre el 45.47 % (Figura 26), aptos para la

produccidn de cultivos permanentes, semipermanentes y sistemas pecuarios.
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Conflicto de uso de suelo
Segun los resultados obtenidos en la realizacion del mapa de conflicto de uso (Figura 27), indica
que el 94.63 % del area de la finca se encuentra con un uso adecuado del suelo, un 5.37% de

area esta sobre utilizada, debido la intensidad del uso que se ha ejercido sobre la capacidad

adecuada.
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Practicas amigables

En el Cuadro 69 se describen las practicas de conservacion que se realizan en la finca La

Providencia.

Cuadro 69. Practicas ambientales que se realizan en la finca La Providencia, San Antonio de

Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Practica Cobertura | Donde lo usa/Estado

Reservorio de |1 Esta localizado en medio de la primera parcela de café, con un

agua funcionamiento 6ptimo al presentar una cubierta arbdrea lo que
ayuda a preservar de manera positiva el recurso.

Zanjas de | Dispersos | La localizacion de esta practica se encuentra en las parcelas de

infiltracion cultivos de maiz, segun la época productiva. Construida de
forma manual con fines de reducir encharcamientos.

Incorporacion 2 lotes Identificado en los cultivos de maiz, después de aprovechar la

de bagazos y no cosecha se incorpora el bagazo de los residuos de la colecta y

quema la no quema, ayudan a reducir los dafios al suelo y procesos de
erosion.

Cercas vivas Linderos La principal funcion de las cercas vivas es definir los limites

de lafinca | formales de la finca, ademas de brindar servicios ambientales

como forraje para el ganado y un microclima para los mismos,
material energético y evitar la erosion de los suelos.

Sistema Lotes de | El agro sistema cafetalero con sombra es un elemento para

agroforestal café | café mantener una biodiversidad alta por la complejidad floristica y

bajo sombra estructura de los arboles de sombra la cual se debe a varios
estratos vegetativos en el ecosistema y ofrece diversidad de
nidos y sitios apropiados para la diversidad biologica.
Reduciendo la erosion de los suelos y conservando la humedad
en el ambiente.

Bosque de ribera | 1 lote Desempefiando una funcion importante para el equilibrio

ecologico, ofreciendo proteccion para las aguas y el suelo.
Forman, ademas, corredores que contribuyen a la conservacion
de la biodiversidad, con una vegetacion permanente.
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5.4.4. Balance econoémico de la finca
Registro histérico econémico
Las entradas y salidas en el registro historico se deben a los sistemas productivos de cultivos de
hortalizas (lechuga) y café, como principales movimientos econémicos de la finca en cada afio.
Para la familia Granados Chavarria el margen bruto representa el capital de ganancia para
sufragar los gastos en alimentos y necesidades del hogar, estimandose un menor balance en el
afio 2019 debido a las bajas ventas en los mercados en el rubro de hortalizas, por lo cual los

ingresos percibidos del café aportaron a los costos de inversidn para ese afio (Cuadro 70).

Cuadro 70. Registro histdrico econémico finca La Providencia 2018 - 2020

ANO 2018 2019 2020

INGRESOS C$ 132,500 C$ 125,000 C$ 119,500
EGRESOS C3$ 41500 C3 57,000 C$ 36,500
MARGEN BRUTO C$ 91,000 C$ 68,000 C$ 83,000

Balance econémico por rubros productivos

En el Cuadro 71 se refleja los datos economicos de la finca, presentando una relacion de
beneficio - costo en el rubro del ganado de C$ 16.46 por cada cérdoba invertido (venta de leche
de 1,152 It/afo), aclarando que no representa ingresos y ganancias significativa para la familia;
el café presenta una relacion de C$ 6.67 cdrdoba, con una tasa de contribucion alta 55.62 % y
un aporte al margen bruto en la unidad productiva de C$ 60,996, identificando este rubro como
el méas importante para la economia familiar. EI maiz representa la relacion mas baja de C$ 1.29,
debido a que parte de la produccion es destinada para autoconsumo y la lechuga refleja un B/C

de C$ 6.26 por cada cordoba invertido, segundo rubro de mayor importancia.
Para la familia Granados Chavarria, el obtener buenos resultados en la relacién beneficio-costo

mayor a uno, genera efectos positivos para solventar las necesidades en el hogar, mejorar la

capacidad econdmica sobre los sistemas productivos y sostenibilidad economica de la finca.
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Cuadro 71. Balance econémico por rubro finca La Providencia 2019

Qostos Producto Margen Tas_a de_ Tas_a de_ Tasade 5
Rubro Varlab_les CcVv Bruto PB Bruto Contribucion Contribucion Contribucion Relacion

Salidas Entradas (Ganancia) de CV% de PB % de MB % B/C

(Egresos) (Ingresos) (TCCV) (TCPB)

Café C$ 10,764 C$ 71,760 C$ 60,996 51.57 68.28 72.42 6.67
Maiz C$ 7,750 C$ 10,000 C$ 2,250 37.13 9.51 2.67 1.29
Lechuga C$ 1,520 C$ 9,520 C$ 8,000 7.28 9.06 9.50 6.26
Ganado C$ 840 C$ 13,824 C$ 12,984 4.02 13.15 15.41 16.46
Totales C$ 20,874 C$ 105,104 C$ 84,230 100.00 100.00 100.00 30.68

Comercializacion

Uno de los principales rubros que genera ingresos en la finca es el cultivo de hortalizas (Repollo
y Lechuga), constituido de dos ciclos en el afio primera y postrera, bajo un sistema de trabajo
integrado, conformado por dos a tres productores, dependiendo de las manzanas de tierras a
cultivar, en el cual las ganancias son repartidas entre las partes involucradas. La
comercializacion de la produccion generada se efectlia de manera independiente o directamente
a los mercados de la zona. Los precios dependen de las plazas en los mercados, segun la
temporada y demanda del producto. Estos mercados establecen precios basado en el volumen
de produccidn y calidad de los productos. Lo que pueden afectar positiva o negativamente los
costos de inversion, factor determinante en el desarrollo agrario de la finca.

En cuanto a la comercializacion del café, los productores estan asociados a la Cooperativa San

Antonio, permitiéndoles el acceso a un mercado de exportaciéon, generando un beneficio

econémico familiar satisfactorio.
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5.4.5. Mapa de uso futuro
A partir del mapa de capacidades de capacidades agrologicas se genero el mapa de uso futuro
que clasifica el uso y aprovechamiento de sostenible de la tierra en usos: Agricolas, Pecuarios y
Forestales (Figura 28). Ayudando a la restauracion agroecologica, mejoramiento de los sistemas
productivos y transformacion de la finca. Lo que permite tomar decisiones en las inversiones

futura de la finca, segun las capacidades y posibilidades de la familia (Cuadro 72).

Mapa de Uso Futuro - Finca La Providencia | O

606960 607040 607120 607200 Uso y Aprovechamiento
1 7 Sostenible de la Tierra

Acsp: Agricola
(cultivos semi perennes)
Aca: Agricola
(cultivos anuales)

Acp: Agricola
(cultivos permanentes)

1459800

Psp: Pecuario
(sistemas silvopastoriles)
ZP: Zona de Proteccion
(fuente de agua)

1459800

Simbologia

1459700

¢

1459700

Rio

HE = =R -
Caminos

Perimetro

Infraes tructura

Reservorio

1459600

1459600

Datum WGS84 Fecha: Abril 2021
Proyeccion: UTM (Zona: 16N
Escala: 1:2,000 |Mapa 04

1459500
1459500

606960 607040 607120 607200

Figura 28. Mapa de uso futuro finca La Providencia, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021. Fuente: propia
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Cuadro 72. Uso y manejo de los suelos finca La providencia, San Antonio de Sisle - Jinotega,

Nicaragua 2021

Uso y Aprovechamiento de los suelos

Vocacién Uso Recomendado Manejo Superficie %
Psp Sistemas silvopastoriles | Manejo de pasturas, cercas vivas,
Pecuario (manejo | con pastos extensivos | pastoreo rotativo y manejo de 96.68
de sistema | combinados con pastos | carga animal. '
silvopastoriles) de corte.
Acp Sistemas agroforestales | Adaptable a suelos poco
Agricola (cultivos | de cultivos perennes | profundos y pendientes >30 %
perennes) mas especies forestales. | con manejo silviculturales para 27.35
aprovechamiento de lefia vy
madera
Aca Cultivos anuales con | Manejo de rastrojos y cobertura
Agricola (cultivos | practicas de | permanente de barreras vivas o0
anuales) conservacion:  granos | muertas y rotacion de cultivos 35.91
bésicos, hortalizas, | con labranza minima.
tubérculos y raices.
Acsp Sistemas agroforestales | Adaptables a suelos profundos
Agricola  (cultivos | de cultivos semiperenne | con pendientes de 15-30 %,
semi perenne) con especies frutales, | agricultura con asocio de cultivos
musaceas,  asociados | y siembras en contorno, usando 571
con cultivos anuales con | especies de leguminosas, '
raices, tubérculos, | gramineas, ademas de plantas
hortalizas, mas especies | para forrajes y manejo de
forestales. rastrojos.
Zona de Proteccion | Preservacion de flora y | Cobertura permanente,
(fuentes de agua) fauna, proteccion de | preservacion de suelos, flora y 4.36

fuentes de agua.

fauna.
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5.4.6. Andlisis de problemas y opciones de manejo

El Cuadro 73 presenta los problemas identificados que limitan el desarrollo eficiente de la finca, ademas de las causas, efectos y opciones

de manejo como alternativas para enfrentar las problematicas.

Cuadro 73. Matriz de problemas y opciones de manejo finca La Providencia, San Antonio De Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Problema

Causa

Efecto

Opciones de manejo

Dificultades economicas para
para la realizacion de
actividades productivas de la
finca de caracter sostenible

Inestabilidad de precios en los mercados
en el comercio de hortalizas.

Créditos con altas tasas de interés.
Emigracion de mano de obra.

Bajos ingresos econdémicos debido a
la influencia de los precios de la
produccién agricola en mercados
locales.

Riesgo de incrementar el nivel de
endeudamiento familiar.

Fomentar estrategias alternativas
de desarrollo que incorporen
mejoras en acceso a recursos
financieros, medios de
produccién y restitucion por los
bienes y servicios ambientales.

Ausencia  de  practicas
adecuadas en el manejo de
hortalizas.

Manejo inapropiado de la fertilidad de
suelos.

Ausencia de précticas adecuadas para el
control de plagas y enfermedades.

Existencia de sistemas de riego poco
eficiente.

Degradacion de las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas de suelo.

Presencia de organismos y patdgenos
que afectan el sistema radicular y
foliar de los cultivos.

Uso excesivo de agroquimicos.

Riesgo de contaminacion de los
recursos suelo y agua.

Disminucion de los rendimientos y
calidad de los cultivos y pérdida en
algunos ciclos productivos.

Gestionar programas de
capacitacion con las siguientes
teméticas (manejo integrado de
fertilidad, agricultura de
conservacion, sistemas eficientes
de riego y manejo integrado de
plagas y enfermedades):

Incorporar las estrategias de
manejo integral de fertilidad de
suelos basados en los principios
de las 4R.

Promover el uso de integrado
bioinsumos.

Implementar
validacion

parcelas de

para evaluar la
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eficiencia de diferentes sistemas
de riego.

Promover practicas de mayor
cobertura de los suelos, para
mejorar sus propiedades.

Mayor incertidumbre por la
variabilidad climatica al
momento de decidir
establecer un cultivo.

Variabilidad climéatica por aumento de
las temperaturas en periodos cortos que
afectan las distribucion e intensidad
historica de lluvias y la presencia de
periodos de sequias o de mucha
humedad.

Informacion climatica poco efectiva para
la toma de decisiones al momento de
establecer cultivos de granos bésicos.

Disminucion de rendimientos de
cultivos por el impacto negativo que
puede ocasionar la variacion de
lluvias y temperaturas.

Capacitaciones para la gestion de
informacion climética oportuna
con enfoque de adaptacion al
cambio climético.

Gestionar ante las instituciones
locales acciones que incorporen a
las familias productoras en
programas de adaptacion a la
variabilidad climética.
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5.4.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca
En el Cuadro 74 se describe el plan de manejo sostenible de la finca La Providencia orientado al desarrollo sostenible y que la familia
responda a la toma de decisiones.

Cuadro 74. Matriz de plan de manejo finca La Providencia, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

PROPUESTA DE MANEJO SOSTENIBLE

Objetivo Actividad Resultado Indicador Medidas  del
Indicador
Mejorar la  condicion | Implementar talleres enfocados en | Familia capacitada en cadenas | Miembros de la familia | 4 miembro de la
econOmica de los | cadenas de comercializacion y | de comercializacion y | capacitados. familia con
propietarios de fincas. transformacion de productos. transformacion de productos. nuevos

Gestionar la incursién a mercados
sostenibles, verdes y/o venta de
carbono.

Familia integrada en mercados
sostenibles.

Parcelas certificadas con
acceso a huevos mercados.

conocimientos
de diferentes
tipos de
mercados.

2 lotes de la
finca

certificada.
Desarrollar practicas de | Gestionar talleres de capacitacion | Familia capacitada en las | Todos los  miembros 2 miembros
manejo  adecuado  en | en teméaticas de manejo integrado | tematicas. capacitados.
cultivos de hortalizas. de fertilidad, sistemas de riego y
manejo integrado de plagas y | Familia implementando | Familia incorporan Précticas

enfermedades.

Implementar précticas de manejo
de fertilizacion, sistemas eficientes
de riego y MIP.

practicas en su finca.

sistemas de practicas de
manejo sostenible en 1 mz.

sostenibles/mz

Reducir riesgo agricola por
la variabilidad climética.

Gestionar talleres en
capacitaciones de informacion
climética oportuna.

Gestionar ante las instituciones
locales acciones que incorporen a

Familia capacitada para
analizar informacion climatica.

Todos los miembros de la
familia capacitados.

4 miembros de
la familia
capacitados.
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las familias productoras en

Familia incorporada

en

Todos los miembros de la

2 miembro de la

programas de adaptacién a la | programa de adaptacion. familia  integrados en familia
variabilidad climética. programas  locales o | incorporado en
municipal. programa de
adaptacion.
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5.4.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca

Cronograma del plan de manejo para el primer afio finca La Providencia 2021

Cronograma de Actividades Primer Afo

Resultado Actividad E|IFIM|A|M]|J A N | D
Establecimiento de | preparacion de terreno X X X
cultivos  agricolas — b
anuales. Siembra X X | X X X
Fertilizacion X X X X | X
Riego X X X X
Fumigacién X X X X | X
Cosecha X X X | X

Sistemas de | Talleres en agricultura de

conservacion  de | conservacion y manejo
. X | XX

suelos. integrado de suelos y
agua

Implementacion de | Establecer sistemas de

L ., - X X

practicas de | rotacion de cultivos

conservacion Establecer barreras vivas X | X X
Manejo de residuos de X X x | x
cosecha

Implementacion de x IxIx| x| x|x X x| x

registro
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Cronograma de propuesta técnica del plan de manejo sostenible finca La Providencia (2022-2026)
A continuacion, se presenta en el Cuadro 75 las actividades del plan de manejo para un periodo de cuatros afios.

Cuadro 75. Cronograma del Plan de Manejo Sostenible Finca La providencia 2022 - 2026

. 2022 2023 2024 2025
Resultados y Actividades

1 12 3|12 |3]1]|2|3|1]2

Desarrollo de practicas adecuadas para el manejo de cultivos hortalizas.

Capacitacion en temas de manejo integrado de plagas y enfermedades MIP X X

Implementacidn de parcelas de validacion de préacticas para el control de plagas X | x | x

Implementacion de practica adoptada para el control de plagas X| X | X[ X]| X | X

Capacitaciones en tematicas de informacion climatica X | X

Integracién en programas locales de adaptacién a la variabilidad climatica. X | X | x X

Capacitaciones en temas de uso de eficiente de sistemas de riego X

Establecimiento de parcelas de validacion de sistemas de riego X X | X

Implementacidn de sistemas de riego eficiente X X

Disefio y uso de calendario de riego X X | X | X | X

Integracion y acceso a nuevos mercados

Talleres de cadenas de comercializacion y transformacion de productos X | X

Gestion de incorporacion a mercados sostenibles X | X

Integracion en cadenas de valor /mercados sostenibles X | x| x | x
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5.5. PLAN DE MANEJO SOSTENIBLE FINCA SANTA CRUZ (2021 - 2026)

5.5.1. Informacién de la familia
Generalidades de la familia
La familia Torrez Rodriguez procede del municipio de Jinotega, Dofia Filomena Rodriguez es
originaria de la comunidad Cerro de Agua y don José Maria Torrez es originario de la
comunidad San Antonio de Sisle, quienes han habitado por 22 afos en la finca Santa Cruz. Este
matrimonio ha procreado tres hijos, Mariela hija mayor actualmente vive fuera de la finca,
Lester habita en la finca junto a su pareja e hija y José hijo menor que cursa la secundaria y

ayuda en las actividades agricolas de la finca (Cuadro 76).

Cuadro 76. Generalidades de la familia finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021

Miembros de la Familia Edad | Parentesco | Escolaridad
Filomena del Carmen Rodriguez 46 Madre Primaria (incompleta)
José Maria Torrez Talavera 44 Padre Primaria (incompleta)
José Rene Torrez Rodriguez 15 Hijo Secundaria (en curso)
Lester Osmani Torrez Rodriguez 20 Hijo Bachiller

Amalia Karina Contreras 19 Nuera Bachiller

Adriana Guadalupe Torrez 3 Nieta

Integracion del género

En la finca Santa Cruz las responsabilidades son compartidas, Don José Maria Torrez es
encargado de la parte econdmica, productiva y ambiental (proteccién de la fuente de agua);
produccion, comercio en la agricultura y manejo de la finca, asistido en las labores por sus hijos
Lester y José, Dofla Filomena Rodriguez es quien se encarga de la alimentacion, salud y

educacion en el hogar, sumado al cuido de los animales domésticos y de crianzas en el hogar.

Capacitacion y asistencia técnica

La familia expresa deficiencia o insatisfaccion en capacitaciones realizadas, debido a la falta
seguimiento, limitadas al intercambio de experiencia en cultivo y manejo de hortalizas. En
asistencia técnica hay una frecuencia de manera regular en el afio con enfoques al cultivo de
hortalizas, manifestado por don José Torrez, quien sabe aprovechar los conocimientos

adquiridos en el manejo de su finca.
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Los intereses de la familia radican en conocimientos en temas de control y manejo de plagas,
manejo integrado de suelos y conservacion de los recursos para ponerlo en préactica en su finca.

En el rol de la mujer muestran intereses en recibir cursos de costura y cocina.

Relacion institucional

Don José Maria Torrez forma parte de la Cooperativa de Servicios Multiples Productores de
Jinotega COOSMPROJIN, como socio de esta, la cual ofrece préstamos en insumos de
plantulas, productos quimicos para cultivos de hortalizas; esta entidad es quien se encarga de
asistir y capacitar técnicamente a la familia. También forman parte de LA CUCULMECA
quienes le asisten en programas de educacion ambiental para la conservacién de los recursos

naturales.

Acceso al credito
Actualmente la familia Torrez Rodriguez no cuenta con crédito por parte de una financiera o la
cooperativa. Los costos de produccion son asumidos por la familia y ejecutados de forma

independiente por la finca.

5.5.2. Generalidades de la finca
La finca Santa Cruz se localiza en la comarca San Antonio de Sisle, municipio de Jinotega, con
un area total de 6.40 mz, a una elevacion de 1260 msnm (Cuadro 77 y 78). Cuenta con caminos
accesible al estar ubicada sobre la trocha San Antonio, parte alta de la microcuenca San Antonio
de Sisle, destacando sus principales rubros productivos de papa y hortalizas (repollo) y granos

béasicos, lo que generan ingresos econdmicos y sustento para autoconsumo.

Cuadro 77. Localizacion de la finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021

Finca Ubicacién Comunidad  Municipio  Microcuenca Subcuenca
geograéfica
Santa Coordenadas: Comarca San Jinotega San Antonio Apanas
Cruz X: 605593 Antonio de de Sisle
Y: 1462285 Sisle
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Cuadro 78. Linderos de la finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Linderos Colindantes Linderos Colindantes
Norte Cesar Miranda | Este Antonio Herrera y Eva Pérez
Sur Lucillo Gomez | Oeste Trocha San Gregorio

Normativas de la finca
En la finca Santa Cruz se trabaja bajo las siguientes normas establecidas por la familia:
v No botar basura de ningln tipo en cada una de las parcelas y el buen manejo de los
desechos de agroquimicos.
v" Prohibido el corte de arboles en el area de bosque y el ingreso de personas con fines de
cazar animales en el area de la finca.

v" Solicitar permiso para el uso debido del ojo de agua situado en la finca.

Aspectos legales
La escritura de la finca esta registrada a nombre de José Maria Torrez Talavera, comprada desde

hace 22 afos.

Servicios bésicos

La finca Santa Cruz cuenta con todos los servicios basicos: agua potable, energia eléctrica,
telefonia celular, televisién, radio y un eco fogon mejorado, facil acceso al estar situada a la
orilla de uno de los caminos principales de San Antonio de Sisle, lo que permite facil transporte
hasta Jinotega.

Infraestructura, maquinaria y equipos
La vivienda esta construida de madera, techo de zinc, piso de tierra, infraestructura vulnerable
ante algin evento extremo que se presente por condiciones climaticas. Se identificé bodegas

para el almacenamiento de granos basicos, equipos e insumos para los cultivos.

Cuentan con una cocina mejora y una letrina, ademas de la construccion de una pileta de
concreto con fines de almacenamiento de agua, la que se abastece del ojo de agua localizado en
la propiedad. También cuentan con equipos meteoroldgicos instalados para el monitoreo de la

precipitacion y temperatura del sitio, como parte del programa de LA CUCULMECA.
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Se identificaron las herramientas y equipos usados en la produccion: Azadon, machete, piochas,
bombas mochilas, mangueras, bomba de motor y tuberias en buen estado.

Flora

Las especies identificadas dentro de la composicion floristica de la finca son de uso lefioso,
utilizadas para cercas vivas, conservacion y algunos frutales para consumo (Cuadro 79). De gran
importancia para la familia al aprovechar los bienes y servicios que ofrecen, permitiendo

complementar la economia familiar.

Cuadro 79. Vegetacion arbdrea representativa de la finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Especies Nombre Cientifico Nativa | introducida | Uso
Saray Eugenia costaricensis X Lefia
Cedro rosado Acrocarpus fraxinifolius X Conservacioén
Mata palo Ficus dendrocida X Conservacién
Caimito Chrysophyllum cainito X Conservacioén
Tastacan X Conservacion
Lisaquin X Conservacion
Mampas X Conservacioén
Higo Ficus carica X Conservacion
Majasgue X Conservacioén
Sangregado Croton magdalenensis X Lefia
Nogal Junglar regia X Conservacién
Roble Quercus robur X Lefia
Mandarina Citrus reticulata X Consumo
Naranja Citrus cinensis X Consumo
Limon Citrus X Consumo
Banano Musa acuminata X Consumo
Platano Musécea X Consumo
Fauna

Esta familia productora cuida de la fauna silvestre en el sitio ya que representa un valor

ecoldgico, por lo que contribuyen a proteger las especies que transitan en la finca. Encontrando

las siguientes especies (Cuadro 80).
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Cuadro 80. Especies de fauna silvestre identificada en la finca San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021

Especies | N. Cientifico | Nativas | Introducidas | Aprovechamiento
Mamiferos

Ardilla Sciurus vulgaris X Conservacion
Zorro cola pelada | Didelphis marsupialis X Conservacion
Zorrillo Mephitis X Conservacioén
Guatusa Dasyprocta punctata X Conservacién
Cusuco Dasypus novemcinctus X Conservacioén
Conejo Oryctolagus cuniculus X Conservacion
Aves

Cenzontle Turdus grayi X Conservacién
Giis Pitangus sulphuratus X Conservacién
Cardenal Cardinalis Cardinalis X Conservacioén
Guardabarranco | Eumomota superciliosa X Conservacién
Chocoyo Aratinga strenua X Conservacioén
Zanate Quiscalus nicaragiiensis X Conservacién
Tordo Molothrus bonariensis X Conservacioén
Urraca Caloccita formosa X Conservacién
Gorrion Parus X Conservacién
Oropéndola Psarocolis wagleris X Conservacioén
Chimchiburro X Conservacién
Picon X Conservacioén
Piaca X Conservacién

Plagas, enfermedades, malezas y agroquimicos

En la finca se presentan plagas y enfermedades que perjudican la produccion de los cultivos al
no realizarse el manejo adecuado, por lo que el tratamiento que se aplica es completamente
quimico y en la preparacion de la tierra el productor usa Glifosato. EI manejo de malezas es a
través de control mecéanico. (Cuadro 81 y 82). El uso excesivo de estos tratamientos puede ser
causantes de contaminacion en el suelo, la calidad del agua y la salud humana.

Cuadro 81. Control de plagas en los cultivos finca Santa Cruz San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021

Plagas Tipos de Cultivos Uso de Dosis
agroquimicos
Anuales
Maiz | Repollo | Papa
Cogollero X Cipermetrina 3
Gusano Cuerudo X X X Coragen
Palomilla X Century
Barrenillo X Coragen
Gusano Minador X Neometin 6
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Cuadro 82. Control de enfermedades en los cultivos finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021

Enfermedades Tipo de Cultivo Control Uso de
Agroguimicos
Anules Quimico | Bioldgico | Botanico
Maiz | Repollo | Papa

Chamuco X X X X Clorpirifos
Tizon X X Carbendacin
Tardio X X Carbendacin
Hongo X X X X Century

Balance de la mano de obra

La mano de obra familiar en la finca Santa Cruz se distribuye por cada rubro de la siguiente

manera: en hortalizas 2 dias/hombre (d/h) y en granos basicos 1 d/h.

En el Cuadro 83 se observa el comportamiento de la mano de obra que se utiliza en los rubros

productivos, identificando en los meses enero, abril, septiembre y diciembre menor cantidad de

d/h requeridos, debido a que son periodos de menor labores agricolas en relacién a los otros

meses del afio que demandan mayor cantidad por actividades de siembra y cosechas de los

cultivos.

Cuadro 83. Balance de la mano de obra requerida en la finca Santa Cruz

Cantidad d/h por mes
Rubro E F M A M J J A S (@) N D | OMO | Total
Hortalizas T2 (144 72 | 72 | 144 | 72 | 72 | 144 72 | 72 | 144 | T2 48 1152
Granos Basicos 44 96 96 44 44 96 96 44 44 96 96 44 24 840
Totales 116 | 240 | 168 | 116 | 188 | 168 | 168 | 188 | 116 | 168 | 240 | 116 72 1992

En la figura 29 se observa que en la finca todos los meses del afio utilizan mano de obra familiar

(MOF) integrada por Don José y sus hijos, demandando mano de obra contratada (MOC),

principalmente en los meses de febrero, marzo, mayo, agosto y noviembre; siendo estas

personas de la comunidad y aledafias a esta.
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Figura 29. Comportamiento de la mano de obra requerida en la finca Santa Cruz

Fuentes de agua
En la finca existe un ojo de agua permanente, protegido con 1.18 Mz de bosque, brindando un
pequefio equilibrio ecolégico, ofreciendo proteccion para el agua y el suelo, ademéas de

contribuir a la conservacion de la biodiversidad, suministrando alimento y refugio para la fauna.

§: El ojo de agua cuenta con un disefio de
= s.% infraestructura artesanal en forma de represa, con

% 13m de largo, 4m de ancho y 1.8m de profundidad
(Figura 30), ayudando a mantener la preservacion
s del agua y permitiendo que el drenaje continde su
curso de manera natural.

En tiempos de déficit de agua en la comunidad, los
pobladores cercanos se abastecen del recurso, por lo
gue mantiene su salida natural todo el afio.

Figura 30. Ojo de agua finca Santa Cruz

Riego

En la finca el tipo de riego que realizan es por aspersion en periodos de riego para los cultivos
aprovechando de manera racional la disponibilidad y cantidad de agua utilizada y en época de
preparacion del terreno para la siembra es a través de riego manuela con mangueras haciendo

uso de una bomba de gasolina.
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5.5.3. Estado del recurso suelo

Caracteristicas fisicoguimicas de los suelos de la finca

Segun los resultados de laboratorio en el Cuadro 84, los suelos de la finca Santa Cruz son
clasificados de acidos, con ciertas limitantes para disponer de nutrientes para las raices, lo que
puede generar afectaciones de manera significativa en la produccion de los cultivos. En esta
finca, el productor realiza encalado para reducir acidez y mejorar la productividad de sus
cultivos. También hace aplicaciones altas de fosforo para disponerlo en las plantas. Valores que

se observan muy altos.

La capacidad de intercambio cationico presenta valores medios, aceptables para la
administracion de fertilizantes y encalados en el suelo, asociado a la materia organica con rangos
altos, lo que provoca un mantenimiento en los valores en la CIC y provee de nutrimientos a la
planta. En relacion a los micronutrientes son requeridos por las plantas en pequefias cantidades,
pero al igual que los macronutrientes son indispensables, pues su deficiencia ocasiona en la

mayoria de los casos desdrdenes fisioldgicos en las plantas (Cuadro 84).

Cuadro 84. Resultado de los anélisis quimicos finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021.

Rutina Valores Interpretacion Bases  Valores Interpretacion
pH 4.59 Muy fuertemente &cido | K 1.06 Alto
MO 4.69 Alto Ca 6.14 Alto
P disponible  63.77 Alto Mg 1.46 Alto
CE 229.30 Na ND
Disponibles Valores Interpretacion CIC 18.41 Media
K 0.73 Alto Micros Valores Interpretacion
Ca 4.21 Medio Fe 51.30 Alto
Mg 0.89 Medio Cu 10.75 Alto
Mn 105.75 Alto
Zn 6.90 Medio

Fuente: Laboratorio de Suelos y Agua (LABSA - UNA)
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En el Cuadro 85 se presentan las caracteristicas fisicas de los suelos en la finca Santa Cruz,
presentando profundidades superficiales en las planicies y moderadamente profundos sobre las
laderas; de texturas franco arenoso lo que permite saturarse con poca cantidad de agua, franco
arcilloso limoso que permiten la retencién moderada de agua. Con un drenaje moderadamente
bien drenados; lo cual pasan himedo poco tiempo y ligeramente 0 moderadamente excesivo;
suelo humedo poco tiempo después de una lluvia intensa, con pendientes medias - altas de
formas inclinado a escarpado-colinado, con areas sensibles a fuerte erosion hidrica. Presenta
altos contenidos de materia organica, importantes en la fertilidad de suelos y facilidad de

absorcion de fertilizantes.

Las clases de capacidad de uso en la finca estan determinadas de acuerdo a las limitaciones que
imponen las condiciones fisicas del suelo, en funcion de los siguientes factores: profundidad,
pendiente y pedregosidad. Limitando el desarrollo para cultivos intensivos y otros usos, suelos

adecuados para cultivos perenne y pastura (Cuadro 85).
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Cuadro 85. Caracteristicas biofisicas de los suelos finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Lote | Area Uso | Topografia Pedregosidad | Profundidad Erosion | Textura | MO | Drenaje Pendiente | Clase
mz | Actual
Moderadamente Franco Moderada
Bosque . . .
1 1.18 denso escarpado - | No perceptible >45 cm Moderada | arcilloso | Alto | mente bien | 15-30 % Vi
colinado limoso drenado
Fuertemente Franco Moderada
2 0.11 Maiz | ondulado - | No perceptible >40 cm Moderada | arcilloso | Alto | mente bien | 8-15% Vi
inclinado limoso drenado
Fuertemente Franco Ligero o
. ndul - . ren moder
3 0.25 Chile 9 dy ado No perceptible >40 cm Fuerte arenoso Alto oderada 8-15 % Vi
inclinado mente
excesivo
Fuertemente Franco Ligero o
: ondulado - : arenoso moderada
4 0.11 Apio | . u perceptible >40 cm Fuerte Alto 8-15 % Vi
inclinado mente
eXcesivo
Moderadamente Franco Ligero o
5 | 158 | Papa | SCAPA0 -l N0 nerceptible | >40 cm Fuerte | MOS0 | Ao | MoOderada g shg0 | vy
colinado mente
excesivo
Descan Moderadamente Franco Ligero o
6 0.58 s escarpado - | No perceptible >40 cm Fuerte arenoso Alto | moderada 15-30 % Vi
colinado
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mente

excesivo
Fuertemente Franco Bien
0.25 Maiz | ondulado No perceptible >25cm Moderada | arcilloso | Alto | drenado 8-15 % Vi
inclinado limoso
Fuertemente Franco Bien
2.11 | Repollo | ondulado No perceptible >25cm Severa arcilloso | Alto | drenado 8-15 % VI
inclinado limoso

142




Descripcion de uso actual del suelo
En la Figura 31 se observa el uso actual del suelo de la finca Santa Cruz, que consiste de areas
en descanso, un parche de bosque denso para la proteccion, conservacion y biodiversidad en el

sitio, ademas de cultivos anuales de repollo, papa, maiz, apio y chile jalapefio.
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Figura 31. Mapa de uso actual finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021. Fuente: propia
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En el Cuadro 86 se describen las caracteristicas identificadas en cada lote de la finca analizando
su estado y distribucion.

Cuadro 86. Descripcion de uso actual del suelo finca Santa Cruz.

Lote

Descripcion

Bosque
denso

Area de gran importancia ecoldgica para la familia, dedicada principalmente
a la proteccidn y preservacion de los recursos naturales (bosque, suelo, agua y
biodiversidad), situado en la parte alta de la finca y de la microcuenca San
Antonio de Sisle, representando un potencial de recarga hidrica en la zona;
encontrandose un ojo de agua en el sitio, utilizado para consumo y diferentes
usos.

Maiz

El cultivo de maiz se encuentra distribuido en dos lotes, ubicados en diferentes
espacios de la finca, La variedad utilizada es Isalco, estableciéndose durante
el ciclo de postrera, por tanto, las areas quedan sujetas a diferentes usos, que
pueden ser descanso u otros granos basicos.

Chile y Apio

Areas pequefias de produccion, sujetas a cambio de uso en los diferentes ciclos
productivos en el afio, que pueden ser cultivos de raices y tubérculos.

Papa

El cultivo de papa representa la segunda area con mayor extension productiva
de 1.58 mz. Area sensible a fuerte erosion por escurrimiento superficial que
contribuye a la pérdida de rendimiento de la tierra en cuanto a su capacidad
productiva, debido a la forma del terreno y el porcentaje de pendiente que
posee el sitio. Cultivo establecido en contorno a favor de la pendiente,
reduciendo la velocidad del agua y arrastre de las particulas de suelos.

Descanso

Esta parcela es un area de poco uso productivo en el afio, sujeta a cambio de
uso, identificando en el sitio erosion severa, debido al escurrimiento
superficial, permitiendo la formacion de carcavas, degradando potencialmente
las capacidades productivas del suelo.

Repollo

Parcela de mayor area productiva con 32.97 % de extension en relacion al area
total, limitada por la profundidad efectiva >25 cm, lo que condiciona a riesgo
de degradacion la fertilidad y espesor de la capa arable del suelo en cada
periodo productivo.

Cultivos anuales

Con una cobertura de 4.41 mz equivalente al 68.91 % en relacion al area de la finca, corresponde

al area en donde se cultiva maiz, repollo, papa, ademas de apio y chile en pequefios lotes;

definiendo estas areas sensibles a erosion fuerte y severas, limitada por sus caracteristicas

fisicas, lo que pone en riesgo la degradacion del recurso suelo.
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Tierras en descanso
Con una cobertura de 0.58 mz equivalente al 9.06 % del area total en la finca, se identifico una
parcela en descanso, la cual esta sujeta a cambio de uso en épocas de primera y apante, descrito

en el Cuadro 86.

Zona de proteccion
En la finca se identificd un area de bosque con una cobertura de 1.18 mz equivalente al 18.44 %
del total, zona de proteccion ecoldgica para la preservacion de los recursos y biodiversidad; zona

de recarga hidrica al estar situada en la parte alta de la microcuenca.

Rendimiento de cultivos
La figura 32 corresponde a los rendimientos por afio de los granos basicos (maiz y frijol),

cultivos producidos para autoconsumo en épocas de postreras u apante.

Los altos rendimientos en el cultivo de frijol para el afio 2019 se deben al aumento de cobertura
para siembra en relacion al afio 2017, presentando una aceptacion productiva en el 2018 para el

consumo familiar (Figura 32).

Los rendimientos en el cultivo de maiz se logré alcanzar un rendimiento 6ptimo en el afio 2019
al hacer un manejo adecuado de fertilizacién quimica, comparado al 2017 y 2018 que fue poca

la incidencia de fertilizacion (Figura 32).

Evolucion de Rendimientos Productivos

45
40
35

qq/mz
L v
o

10

2017 2018 2019
Ailos

Maiz Frijol
Figura 32. Rendimientos productivos de autoconsumo familiar 2017 - 2019

145



Capacidad del uso de suelo

En la Figura 33 se observa la capacidad agrologica de la finca Santa Cruz, segun los datos
obtenidos se definen en clase VI, con una cobertura de 96.41 %, determinando la vocacién
natural de los suelos en la finca Santa Cruz aptos para la produccion forestal, ganaderia en
silvopastura, sistema agroforestal con cultivos permanentes como frutales, café y cacao,

practicas intensivas de manejo y conservacion de suelos y agua.
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Figura 33. Mapa de capacidades agroldgicas finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021. Fuente: propia
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Conflicto de uso de suelo

Segun los resultados obtenidos en la realizacion del mapa de conflicto de uso (Figura 34), el
27.5 % del area de la finca se encuentra con un uso adecuado, localizado en el lote del bosque
y descanso. Presentando un area de 68.91 % sobre utilizada, debido a la intensidad del uso que
se ha ejercido por encima de su capacidad natural, identificada en las parcelas productivas de la
finca (papa, repollo, chile, maiz y apio) y un area de 3.59 % que no aplica.
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Figura 34. Mapa de conflicto de uso de suelo finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021. Fuente: propia
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Practicas amigables

En el Cuadro 87 se describen las practicas amigables identificadas en la finca Santa Cruz.

Cuadro 87. Practicas ambientales que se realizan en la finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle -
Jinotega, Nicaragua 2021.

Practica

Cobertura

Donde lo usa/Estado

Cercas vivas

Toda la
finca

Los linderos y/o limites de la finca estan establecidos por
cercas vivas con especies de espadillo, pifiuelas, frutales y
musécea.

Barreras vivas

400m

Division de lotes entre repollo y papa, establecida con especies
de musécea, frutales y citricos, reduciendo el escurrimiento
superficial y arrastre de particulas de suelo.

Conservacion de
la biodiversidad.

1 lote

Localizada en el area de bosque, zona de recarga hidrica,
proteccion 'y conservacion del suelo, agua y fauna,
manteniendo un pequefio equilibrio ecoldgico y preservacion
de la cuenca San Antonio de Sisle.

Disefio de micro
captacién de agua.

Localizado en el ojo de agua para evitar la contaminacion y
taponamiento, manteniendo limpia el agua y evitar organismos
dafiinos, haciendo uso adecuado del recurso.

Incorporacion de
bagazo y no
quema.

2 lotes

Identificado en los cultivos de maiz, después de aprovechar la
cosecha se incorpora el bagazo de los residuos de la colecta,
evitando de este modo las practicas de quema en las parcelas,
reduciendo los procesos erosivos y conservacion de humedad
en los suelos.

Siembras en
contorno.

1 lote

Identificado sobre la ladera en el cultivo de papa, hileras
orientadas en contra de la pendiente, practica que disminuye la
velocidad del escurrimiento de agua y arrastre del suelo.
Préctica que debe ser combinada con otra, ya que aislada no
resuelve completamente los problemas de erosion.

5.5.4. Balance econdmico de la finca

Balance econémico por rubros productivos

Los datos socioecondmicos en la finca reflejan una relacion de beneficio - costo total para la

unidad de produccion de C$ 13.90 (Cuadro 88), siendo el rubro de repollo y papa con el mayor

beneficio costo; C$ 5.52 y C$ 5.21 y con menor relacion el cultivo de chile C$ 3.17 por cada

coérdoba invertido. Sin embargo, el repollo destaca con las mayores tasas de contribucion en

costos variables 47.53 %, producto bruto 57.66 % y margen bruto 60.57 % en relacién a los

totales generados. En el maiz no se obtiene una relacion B/C positivo, por lo que la produccion

se destina para autoconsumo.
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Para la familia Torrez Rodriguez, el obtener buenos resultados en la relacion beneficio-costo
mayor a uno, genera efectos positivos para solventar las necesidades en el hogar, mejorar la

capacidad econdémica sobre los sistemas productivos y rentabilidad futura.

Cuadro 88. Balance econémico por rubro finca Santa Cruz 2019

Costos Producto Tasade Tasade Tasa de
Rubro Variables CV Bruto PB  Margen Bruto Contribucion Contribucion Contribucion Relacién
Salidas Entradas (Ganancia) de CV% de PB % de MB % B/C
(Egresos) (Ingresos) (TCCV) (TCPB)
Repollo Cs$ 29000 C$ 160,000 C$ 131,000 47.53 57.66 60.51 5.52
Papa C$ 18709 C$ 97500 C$ 78,791 30.67 35.14 36.39 5.21
Chile Cs$ 6300 C$ 20000 C$ 13,700 10.33 7.21 6.33 3.17
Maiz C$ 7000 C$ - -C$ 7,000 11.47 0.00 -3.23 0.00
Total C$ 61,009 C$ 277,500 C$ 216,491 100.00 100.00 100.00 13.90

Comercializacion

La forma de comercializacion que se realiza en la finca es de manera independiente, a través de
intermediarios de la zona o directamente en los mercados locales, efectuandose de manera
frecuente y de forma eficiente segun lo expresado por el productor. Caracterizando el cultivo de
repollo y papa como los principales rubros productivos de mayor interés econémicos al generar

excelentes ingresos para la finca.

Los precios dependen de las plazas en los mercados, segun la temporada y demanda del
producto. Estos mercados establecen precios basado en el volumen de produccién y calidad de
los productos. Lo cual pueden afectar positiva o negativamente los costos de inversion, factor

determinante en el desarrollo agrario de la finca.
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5.5.5. Mapa de uso futuro
A partir del mapa de capacidades agroldgicas se generd el mapa de uso futuro en el cual clasifica
el uso y aprovechamiento sostenible de la tierra en usos: Agricolas, Pecuarios y Forestales, que
ayudan a la restauracion agroecologica, mejoramiento de los sistemas productivos y
transformacion de la finca. En la Figura 35 se muestra el uso futuro de la finca Santa Cruz para
el desarrollo de cultivos agricolas permanentes y semi perennes, ademas de la proteccion de

areas de recarga; detallando su manejo adecuado en el Cuadro 89.
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Figura 35. Mapa de uso futuro finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega,
Nicaragua 2021. Fuente: propia
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Cuadro 89. Uso y
Nicaragua 2021.

manejo de los suelos finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega,

Uso y Aprovechamiento de los suelos

Vocacion Manejo Superficie %
Acsp Sistemas agroforestales de | Adaptables a suelos profundos 44.22
Agricola (cultivos | cultivos semi perenne con | con pendientes de 0-15 9%,
semi perenne) especies frutales, muséaceas, | agricultura con asocio de cultivos

asociados con cultivos anuales | y siembras en contorno, usando
con raices, tubérculos, | especies de leguminosas,
hortalizas, mé&s  especies | gramineas, ademdas de plantas
forestales. para forrajes y manejo de
rastrojos.
Acp Sistemas agroforestales de | Adaptable a suelos poco 33.75
Agricola (Cultivos | cultivos perennes mas especies | profundos y pendientes >30 %
Perenne) forestales. con manejo silviculturales para
aprovechamiento de lefia vy
madera.
ZPpar Zonas de preservacion de | Preservacion de suelos, agua 18.44

Zona de proteccion
(proteccion area de
recarga)

recursos naturales, proteccion
de cuencas hidrogréficas y
refugio de vida silvestre.

flora y fauna; con especies de
plantas adaptables de la zona.
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5.5.6. Anadlisis de problemas y opciones de manejo

El Cuadro 90 presenta los problemas identificados que limitan el desarrollo eficiente de la finca, ademas de las causas, efectos y

opciones de manejo como alternativas para enfrentar las problematicas.

Cuadro 90. Matriz de problemas y posibles soluciones finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

Problema

Causa

Efecto

Opcién de manejo

La degradacién de suelos
inducidos por la erosién
hidrica 'y ausencia de
cobertura.

El uso intensivo del suelo no genera la
restitucion de nutrientes y la
restauracion de las propiedades fisico
quimicas del suelo necesarias (la
extraccion y el retorno de nutrientes
estan desbalanceado).

Fuerte erosion hidrica, el uso intensivo
del suelo con pendientes mayores al 15
% modifican las propiedades fisicas,
quimicas y bildgicas, degradando la
capacidad productiva de forma
integrada y paulatina el recurso.

La pérdida de la calidad del
suelo expresada en el bajo
suministro de nutrimentos y la
degradacion de algunas
propiedades fisicas, claves para
el intercambio gaseoso y de agua
en el suelo.

Perdida de la capacidad
productiva de los suelos,
ocasionando la reduccion de
nutrientes y remocion de la capa
fertil.

Impactos directos e indirectos
sobre la productividad agricola,
afectando los rendimientos y
calidad de los cultivos.

Gestionar procesos de capacitacion sobre
agricultura de conservacion y préacticas
de conservacion de suelos y agua.

Précticas de incorporacion de biomasa-
residuos y la aplicacion de enmiendas
locales que ayuden a restituir los
nutrientes con mayor deficiencia.

Implementacion de practicas de asocio y
rotacion de cultivos considerando la
profundidad y la relacion
Carbono/Nitrogeno.

Pocas practicas adecuadas en
el manejo de hortalizas.

Manejo inapropiado de la fertilidad de
suelos.

Ausencia de précticas adecuadas para
el control de plagas y enfermedades.

Existencia de sistemas de riego poco
eficiente.

Presencia de organismos Yy
patdgenos que afectan el sistema
radicular y foliar de los cultivos.

Uso excesivo de agroquimicos.

Riesgo de contaminacion de los
recursos suelo y agua.

Disminucion de los
rendimientos y calidad de los

Gestionar programas de capacitacion con
las siguientes tematicas  (manejo
integrado de fertilidad, agricultura de
conservacion, sistemas eficientes de
riego y manejo integrado de plagas y
enfermedades):
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cultivos y perdida en algunos
ciclos productivos.

Incorporar las estrategias de manejo
integral de fertilidad de suelos basados en
los principios de las 4R.

Promover el de

bioinsumos.

uso integrado

Implementar parcelas de validacién para
evaluar la eficiencia de diferentes
sistemas de riego.

Promover précticas de mayor cobertura

de los suelos, para mejorar sus
propiedades.
Mayor incertidumbre por la | Variabilidad climatica por aumento de | Disminucién de rendimientos de | Capacitaciones para la gestion de

variabilidad climatica al
momento de decidir
establecer un cultivo.

las temperaturas en periodos cortos
que afectan las distribucion e
intensidad histérica de lluvias y la
presencia de periodos de sequias o de
mucha humedad.

Informacion climatica poco efectiva
para la toma de decisiones al momento
de establecer cultivos de granos
bésicos.

cultivos por el impacto negativo
que puede ocasionar la variacién
de lluvias y temperaturas.

informacion climéatica oportuna con
enfoque de adaptacion al cambio
climatico.

Gestionar ante las instituciones locales
acciones que incorporen a las familias
productoras en programas de adaptacion
a la variabilidad climatica.
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5.5.7. Propuesta del plan de manejo sostenible de finca
En el Cuadro 91 se describe el plan de manejo sostenible de la finca Santa Cruz orientado al desarrollo sostenible y que la familia
responda a la toma de decisiones.

Cuadro 91. Matriz de plan de propuesta de manejo finca Santa Cruz, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua 2021

PROPUESTA DE MANEJO SOSTENIBLE

Objetivo Actividad Resultado Indicador Medidas del
Indicador

Establecer sistemas de | Desarrollar capacitaciones | Familia  capacitada e | Cuatro practicas de # de practicas
conservacion de suelos que | en temas de agricultura de | implementando  practicas | agricultura de conservacion implementadas
incorporen practicas y manejo | conservacion. de agricultura de | aplicadas en la finca.
:ﬂﬁglj:sd.o de en areas de cultivos Establecer  sistemas  de conservacion. 12000m_2 de | @reas "

cobertura en el suelo | Estaplecer  sistemas  de esta_bleudas con rotacion de

(asocio  de  cultivos, | cobertura en el suelo en | CUIIVOS

rotaciones y manejo de | 12000m?2. 2 mz de tierra con curvas en mz

residuos de cosechas), contorno y barreras vivas

Establecer 2 mz de tierra | establecidas.
Establecer obras de con obras de conservacién ; :
conservacion de suelos 2 mz de tierra con sistemas
de suelos y agua. de labranza minima. mz

agua (curvas en contorno,

barreras vivas y muertas) | Establecer 2 mz de tierra

Realizar  practicas  de | COn sistemas de labranza

labranza minima para la | MiNIMa.

conservacion de

propiedades  fisica  del

suelo.
Implementar  practicas  de | Gestionar  talleres  de | Familia capacitada en las | Todos los  miembros 4 miembros
manejo adecuado en cultivos de | capacitacion en tematicas | tematicas. capacitados.
hortalizas de manejo integrado de

fertilidad, sistemas de riego | Familia ~ implementando Précticas

practicas en su finca.

sostenibles/mz
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y manejo integrado de
plagas y enfermedades.

Implementar précticas de
manejo de fertilizacion,
sistemas eficientes de riego

Familia incorporan
sistemas de practicas de
manejo sostenible en 1 mz.

y MIP.
Reducir riesgo agricola por la | Gestionar  talleres  en | Familia capacitada para | Todos los miembros de la | 4 miembros de la
variabilidad climatica. capacitaciones de | analizar informacion | familia capacitados. familia capacitados.

informacion climatica | climatica.

oportuna. 2 miembro de la

: Todos los miembros de la iliai
Gestionar ante las Famitia i ] e ol familia incorporado en
instituciones locales amilia Incorpora a en | Tamilia Integrados en programa de
. ) programa de adaptacion. programas locales 0 adaptacion.
acciones que incorporen a -
S municipal.

las familias productoras en

programas de adaptacién a

la variabilidad climatica.
Establecer sistemas productivos | Incrementar las areas de | Aumentar 1 mz de é&rea | 2 mz de café bajo sombra mz

con cultivos semi perennes de
acuerdo a la capacidad uso del
suelo.

produccidn de cultivos semi
perennes  (muséceas 0
frutales) y diversificacion
de cultivos.

cultivada de cultivos semi
perenne.

cultivada.
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5.5.8. Propuesta técnica de cronograma del plan de manejo sostenible de finca

Cronograma del plan de manejo para el primer afio finca Santa Cruz 2021

Cronograma de Actividades Primer Afio

Resultado Actividad EIFIM|AM|J|J|A]|S
Establecimiento  de | preparacion de terreno X | X X X | X
cultivos  agricolas |—
anuales. Siembra X | X X X | X

Fertilizacion X X X X X
Riego X I X|X|X X
Fumigacic')n X X | X X | X | X | X
Cosecha X | X X X X
Sistemas de | Talleres en agricultura de
conservacion de | conservacion 'y manejo | X | X | X
suelos. integrado de suelos y agua
Implementacion de | Establecer sistemas de X X x | x
practicas de | rotacion de cultivos
conservacion Establecer obras de
conservacion curvas a X X X | X
nivel
Establecer barreras vivas X X
Manejo de residuos de X x | x
cosecha
Implementamon de x IxIx!Ix|x|x!|x!|x!|x
registro
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Cronograma de propuesta técnica del plan de manejo sostenible finca Santa Cruz (2022-2026)

A continuacion, se presenta en el Cuadro 92 las actividades del plan de manejo para un periodo de cuatros afios.

Cuadro 92. Cronograma del Plan de Manejo Sostenible Finca Santa Cruz 2022 - 2026, San Antonio de Sisle - Jinotega, Nicaragua

Resultados y Actividades

2022

2023

2024

2025

2

2

2

2

Fortalecer de sistemas de conservacion de suelos en areas
de cultivos anuales

Sistemas de asocio y rotacion de cultivos

X

Establecimiento de abonos verdes 6000 m?

Incorporacion de materia organica y abonos verdes 6000 m?

Aplicacion de balance adecuado de fertilizantes inorganicos

Establecimiento de curvas a nivel 2 mz

Plantaciones de arboles fijadores de nitrégeno

XX | X | X

Desarrollo de practicas adecuadas para el manejo
de cultivos hortalizas

Capacitacion en temas de manejo integrado de plagas y enfermedades MIP

Establecimiento de parcelas de validacién de practicas para el control de plagas

Implementacion de practica adoptada para el control de plagas

Capacitaciones en tematicas de informacion climatica

Integracién en programas locales de adaptacion a la variabilidad climética

Capacitacion en temas de uso eficiente de sistemas de riego

Establecimiento de parcelas de validacién de sistemas de riego

Implementacidn de sistemas de riego eficiente

Disefio y uso de calendario de riego

Aumento de cobertura de tierra para cultivos semi perenne

Seleccién de sitios para cambio de uso 1 mz

Seleccidn de especies frutales/forestales

Creacion de viveros frutales/forestales

Establecimiento de plantas en areas seleccionadas

Manejo agroforestal de cultivos
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VI. CONCLUSIONES

Socioecondmicamente cada finca cuenta con acceso a los servicios de: electricidad e
infraestructura vial, agua potable de los CAPs, y medios audiovisuales de comunicacion.
Adicionalmente, las familias productoras cuentan con mano de obra familiar, con apoyo
institucional de la cooperativa para incrementar produccion y acceder a mejores mercados; sin
embargo, estas no incentivan a la realizacion de buenas préacticas agricolas e integracion a
mercados econdmicamente sustentables. Entre el uso inadecuado de préacticas agricolas estan el
uso excesivo de agroquimicos para la produccion de hortalizas, y la carencia de practicas de

conservacion de suelos para reducir problemas de erosion y degradacion.

Se elaboraron cinco planes de finca que contienen propuestas viables para las familias,
considerando las condiciones socioecondmicas, productivas y ambientales para fortalecer los
sistemas de cada finca, procurando que estas sean las méas adecuadas; de manera que se logre
adoptar por las familias productoras para su implementacion y puedan articularse con
instituciones locales y otras propiedades de la comunidad.

158



VIl. LECCIONES APRENDIDAS

Profesionalmente, se logré articular una metodologia sencilla, y de participacion
familiar, que parte de un diagnoéstico biofisico, productivo y socioeconémico de cada
finca, lo que permitio desarrollar una matriz de planificacion que identifica los

problemas y plantea las posibles soluciones.

La concertacion institucional es necesaria para la implementacion de cada uno de los

cinco planes de finca facilitados durante este estudio.

El personal que facilita la documentacién de un plan de finca su gestion finaliza con la

entrega del documento a los beneficiarios y llega monitorear su desarrollo.
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ANEXOS

Anexo 1. Formato de la Guia de Elaboracion PMSF LA CUCULMECA vy adicion de

informacion.

Formato LA CUCULMECA

Adicion de Informacién

Datos generales de la familia
Datos generales de la familia
Origen de la familia

Integracion de género
Capacitacion y asistencia técnica

Relacién institucional

Informacion de la Familia

Generalidades de la finca

Generalidades de la finca

Aspectos legales

Servicios basicos

Infraestructura, maquinaria y equipos
Flora

Fauna

Plagas, enfermedades, malezas
agroquimicos

Rubro pecuario

Fuentes de agua

Riego

Uso actual del suelo

Descripcion de cada lote

Practicas amigables

Balance de la mano de obra

Estado del recurso suelo

Mapa de uso actual

Caracteristicas fisicoquimicas de los suelos
Descripcion de uso actual del suelo
Rendimiento de cultivos

Capacidad de uso del suelo

Confrontacion de uso del suelo

Précticas amigables
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Balance econémico por rubros Balance econémico de la finca

productivos

Registro historico econdémico
Balance econdémico por rubros productivos

Comercio

Analisis de problemasy posibles soluciones Mapa de uso futuro

Plan de trabajo Analisis de problemay opciones de manejo
Plan de manejo sostenible de la finca Propuesta del plan de manejo sostenible
Cronograma de actividades Propuesta técnica de cronograma

Mapa de uso futuro Anexos

Anexos
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Anexo 2. Descripcion de las clases agroldgicas
Para la clasificacion de las clases de capacidad agroldgica se contemplan las caracteristicas
descritas en la figura 3; considerando la clase | ideal por presentar poca o ninguna limitacién

que pueda restringir uso.

Clase Il. Suelos aptos para la produccién de cultivos anuales, en relieves planos o
moderadamente ondulados, pendientes menores del 8 %; profundos a moderadamente
profundos, bien drenados y moderadamente erosionados. Algunas unidades tienen un sustrato
endurecido a profundidad mayor de 60 centimetros que reduce levemente la capacidad
productiva. Estas limitaciones solas o combinadas reducen la eleccidn de cultivos o incrementan
los costos de produccion debido a la necesidad de implementar préacticas de manejo y

conservacion de suelos.

Clase Ill. Suelos aptos para la produccion de cultivos anuales en relieves planos a ligeramente
ondulados, pendiente menores de 8 %; profundos a moderadamente profundos, moderadamente
erosionados; drenaje natural bueno o moderadamente bueno, algunas unidades con pH mediano
a ligeramente acido y drenaje moderado con una tabla de agua fluctuante entre 60 y 90 cm, estas
limitaciones solas o combinadas restringen la seleccién de los cultivos. Requieren précticas de
manejo y de conservacion de suelos y agua para el control de la erosion y la fertilidad natural

del suelo.

Clase IV. Suelos en relieve fuertemente ondulados, pendientes entre 8 a 15 %, profundos a pocos
profundos, drenaje bueno o moderadamente bueno; presencia de piedras en la superficie.
Presentan fuertes limitaciones por pedregosidad, profundidad, pendiente, drenaje, acidez y
fertilidad. Son aptos para la produccién de cultivos permanentes, semipermanentes y sistemas
pecuarios; los cultivos anuales solo se pueden desarrollar en forma ocasional y con practicas
muy intensas de manejo y conservacion de suelos o en agroforesteria. También se permite

utilizar estos suelos para la produccion forestal.

Clase V. La conforman suelos practicamente sin problemas de erosion, en pendientes menores

del 8%, profundos; presentan limitaciones de texturas muy arcillosas, drenaje natural de
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imperfecto a pobre, inundaciones ocasionales, con un nivel freatico fluctuante y en algunos
casos una reaccion del suelo fuertemente acida. Esta clase de suelos es apta para la actividad
ganadera en silvopastura con jicaro y algunos cultivos especiales, también se permite la

actividad del manejo del bosque natural cuando existe.

Clase VI. Suelos en relieve plano a moderadamente escarpado, pendiente menores a 30 %,
erosion fuerte, profundos a pocos profundos, drenaje natural bueno a imperfecto; hay
limitaciones severas de erosion, inundaciones, tablas de agua, acidez y fertilidad. Son aptos para
la produccién forestal, ganaderia en silvopastura, sistema agroforestal con cultivos permanentes
como frutales, café y cacao, practicas intensivas de manejo y conservacion de suelos y agua; en
pendientes planas con limitaciones de drenaje, se pueden implementar sistemas de drenaje

profundos. Otra actividad es el manejo del bosque natural y la proteccién de los recursos.

Clase VII. Suelos en relieve plano a muy escarpado y pendientes menores de 75 %, muy
susceptibles a la erosion y con limitaciones severas de profundidad, tabla de agua, inundaciones,
acidez y fertilidad. Esta clase es apta para el manejo y conservacion de los recursos suelos, agua
y vegetacion, requieren un manejo extremadamente cuidadoso en relacién a la conservacion y
sistemas agroforestales. Otra actividad es el manejo del bosque natural y la proteccion de los

recursos.

Clase VIII. Suelos en relieves planos a precipicios o acantilados, muy susceptibles a la erosion
y con limitaciones muy severas de profundidad, pedregosidad, drenaje, tabla de agua,
inundaciones, acidez y fertilidad. Los suelos no son aptos para ninguin uso agropecuario y solo

se pueden dedicar para la conservacion de los recursos naturales suelo, bosque y fauna.
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Anexo 3. Rango de limitaciones permisibles a las clases de capacidad de uso de la tierra

Clase Profundidad i Textura i Drenaje Pendiente
Horizonte A | Horizonte B
I 1(>90cm) 1(F) 1(F) 1 bueno A de 0 a 2%
1(F) 2 (FA) (plano)
I 2(70a90cm) | 1 (F) 5(A) 1 bueno Bde2ad4%
2 (FA) 1(F) (ligeramente
inclinado)
i 3(50a70cm) | 3 (Fa) 3 (Fa) 3 mod rapido | C de 4 a8 %
2 (FA) 5(A) (FA) (mod incli,
5(A) 2 (FA) 3 mod lento | ondulado)
5(A)
v 4(30a50cm) | 4 (aF) 3 (Fa) 4 Rap (aF9 Dde8al5%
3 (Fa) 4 (aF) 4 Imperfecto
\ 5(A) 6 (Ap) 5 pobre
VI 5(15a30cm) | 6 (af) 6 (af) 5 Muy rap |Edel5a30%
0.1 (afin) 0.1 (afin) (afin)
6 (Ap) 6 (Ap) Muy  pobre
(Ap)
VIl 6 (<15 cm) 1 (af) 0.2 (amed) 7 Fde30a50%
0.2 (amed) 0.2 (amed) Fuertemente
rap a
moderado
VI 7 (<10 |0.3(agrav) 0.3 (agrav) 8 Excesivo G mayor a 50
cm) 0.4 (agrav) 0.4 (agrav) %
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Clase | Erosion hidrica Inundacion | Presencia de | Cascajosy | Tablade
laminar gravas piedras agua
I NO NO Gimuypocas | S1de0a5% | W1 — Muy
de0al5% profundo
I e; leve 0 a 25 % | NO G2 pocas de | Sp de 5 a 10 | W2 —
pérdida del 15a30 % % Profundo
horizonte A
" e, moderado de 25 | |2 - moderado | Gz moderado | Sz de 10 a 20 | W3 -
al 50 % del de30a50% | % Moderado
horizonte A profundo
IV e; fuerte de 50 a 75 | s fuerte Gs fuerte de | Ssde 20 a 30 | W4 —
% pérdida  del 40 a 60 % % Moderado
horizonte A superficial
\Y NO I2 muy fuerte | Gs muy | Ss de 30 a 50 | Ws -
fuerte 60a 70 | % Superficial
%
Vi es severo 100 % | Is Severo Ge severa de | Ssde50a70 | We — Muy
del horizonte A 702 80 % % superficial
Vil es excesiva | ls muy | G7 muy | S7de 70280 | W — Muy
complejo de | severo severo80a 95 | % superficial
carcavas %
VI €6 muy excesiva | l7excesiva Gs excesiva | Sg85 % We — Muy
deslizamientos y >95 % superficial

monticulos
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Anexo 4. Descripcion del conflicto de uso de suelo
Uso Adecuado (A): Area donde el suelo estd siendo utilizado acorde a su potencial,
manteniéndose una relacion de equilibrio entre el desarrollo de actividades agropecuarias,

forestales y la preservacion de los recursos naturales a largo plazo.

Uso subutilizado (S): Areas que estan siendo aprovechadas por debajo de su uso potencial. A
éstas zonas puede darseles un uso mas intensivo desde el punto de vista agropecuario o forestal

con el fin de satisfacer necesidades alimentarias y economicas de la poblacién

Uso sobre utilizado (X): Areas donde el uso actual degrada constante y progresivamente el
potencial natural del suelo, para sostener actividades productivas y/o preservar los recursos
naturales. Bajo estas condiciones, los dafios a las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de
los suelos son irreversibles. En estas zonas criticas es imprescindibles modificar el uso y manejo

de los suelos, para evitar su deterioro y destruccion de la funcion social de los mismos.
Uso No Aplica (NA): Areas que a su tipo de cobertura no presentan un uso potencial,

agropecuario y/o forestal como las superficies de agua (rios, pequefias lagunas y embalses) y

areas humanizadas, poblados, industrias y carreteras).
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Anexo 5. Descripcion de las caracteristicas fisicas de suelos finca El Encanto

Caracterizacion de suelo al pie de la colina, planicie de finca EI Encanto

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605355, 1457946, con uso
actual del suelo de maiz, con una elevacién de 997 msnm, con una posicion del relieve al pie de
la ladera, en pendiente de 2-4 % de forma plana, con un drenaje moderadamente bueno; lo cual
el suelo pasa mojado algin tiempo tras las lluvias, con una profundidad efectiva superficial de

40 cm, siendo un area sensible a inundacién ocasionales.

Horizontes | Caracteristicas
A Color negro 10YR 2/1, textura arcillosa, estructura N
angular - discoidal, con una consistencia en himedo muy
0-35cm . o A
firme, adherente y muy pléastico en cuanto adhesividad y
plasticidad, gravoso en el perfil.
Bt Color gris muy oscuro 10YR 3/1, textura arcillosa, con
una consistencia en humedo muy firme, adherente y muy
35-40 cm o . .
plastico en cuanto adhesividad y plasticidad, gravoso en
el perfil.
R
>40 cm

Caracterizacion de suelo sobre la ladera finca El Encanto

La descripcion de estudio se localiza en las coordenadas UTM 605388, 1458034, con un uso
actual del suelo en descanso, con una elevacion de 1009 msnm, con una posicion del relieve
sobre la ladera (parte baja), con una pendiente de 15 a 30 % de forma escarpado - colinado, con
un drenaje ligero o moderadamente excesivo; suelo himedo poco tiempo después de una lluvia
intensa y una profundidad efectiva moderadamente profunda >80 cm, fragmentos rocosos de

30-60 % abundantemente pedregoso en la superficie. Erosidén no perceptible.

Horizontes | Descripcion
A Color negro 10YR 2/1, textura franco arcillosa,
0-18 cm estructura sub angular, con una consistencia en humedo
muy firme, adherente y muy plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad, presencia de pocas
lombrices.
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Bt Color marron grisaceo muy oscuro 10YR 3/2, textura
18-40cm | arcilloso, no adherente y no plastico en cuanto

adhesividad y plasticidad.
Bt2 Color gris oscuro 10YR 4/1, textura arcilloso, no
40-75cm | adherente y no plastico en cuanto adhesividad y
plasticidad.
Ci Color gris 10YR 5/1, textura arcillosa, no adherente y

75-80 cm | no plastico en cuanto adhesividad y plasticidad.

R Color gris rojizo 5YR 5/2, textura, franco arcilloso
>80 cm arenoso, no adherente y ligeramente plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad.

Caracterizacion de suelo cafetal de la finca EI Encanto

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605293, 1457848, con un
uso actual del suelo café bajo sombra, con una elevacion de 995 msnm, con una posicion en el
relieve planicie aluvial, con una pendiente de 4-8 % de forma moderadamente inclinado -
ondulado, con un drenaje moderadamente bien drenado; mojado algin tiempo tras las lluvias y

una profundidad efectiva superficial >25 cm, siendo un area sensible a inundacién.

Horizonte Descripcion

A Color negro 10 YR 2/1, textura franco, estructura
0-25cm angular, con una consistencia firme, adherente y no
plastico en cuanto adhesividad y plasticidad, presencias
de raices pocas abundantes

C Color negro 10 YR 2/1, textura franco arcilloso arenoso,
>25cm con una consistencia friable, no adherente y ligeramente
plastico en cuanto adhesividad y plasticidad.
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Anexo 6. Descripcion de las caracteristicas fisicas de suelos finca El Zapote

Caracterizacion de suelo al pie de la colina finca El Zapote

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 604019, 1459845, con uso
actual del suelo café bajo sombra y descanso, con una elevacién 1118 msnm, con una posicion
en el relieve plano, con una pendiente de 0 a 8 % de forma plano a moderadamente inclinado,
con un drenaje moderadamente bien drenado; lo cual el suelo pasa algun tiempo mojado tras las
lluvias, encontrandose una principal limitante la tabla de agua, a una profundidad de 35 cm,
siendo un area sensible a encharcamientos, con fragmentos rocosos <15 %, siendo pocos

pedregosos en la superficie.

Horizontes | Descripcion
A Color café muy oscuro 7.5YR 2.5/1, textura
0-25cm franco arcilloso limoso, estructura sub angular,
consistencia en humedo muy firme,
ligeramente adherente y ligeramente pléstico
en cuanto adhesividad y plasticidad.

B Color negro 10YR 2/1, textura franco arcilloso,

25-35cm | no adherente y muy plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad.

C Tabla de agua, color gris oscuro 10YR 4/1,

>35cm textura franco arcilloso arenoso, consistencia
firme, no adherente y ligeramente plastico en
cuanto adhesividad y plasticidad.

Caracterizacion de suelo al hombro de la colina finca El Zapote

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 603954, 1459621, con un
uso actual del suelo en descanso, con una elevacién de 1106 msnm, con una posicion en el
relieve sobre la ladera (parte baja), con una pendiente de 8 a 15 % de forma fuertemente
inclinado, con un buen drenaje; el cual el suelo mantiene humedad largo tiempo, limitado por
una capa de suelo dura, con una profundidad muy superficial >18 cm, area sensible a erosion

moderada.
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Horizontes | Descripcion
A Color negro 10YR 2/1, textura franco arcilloso
0-18 cm arenoso, estructura muy angular, consistencia
suelta, ligeramente adherente y ligeramente
plastico en cuanto adhesividad y plasticidad.

C Color marrén amarillento 10YR 5/4, textura
>18 cm franco arenoso, no adherente y no plastico en
cuanto adhesividad y plasticidad, presencia de
grava.

Caracterizacion de suelo sobre la ladera (pronunciada parte alta) direccion Norte finca El
Zapote

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 603835, 1459707, con un
uso actual del suelo cultivo de repollo, con una elevacion de 1128 msnm, con una posicion en
el relieve sobre la ladera (parte alta), con una pendiente de 30 a 50 % de forma escarpado -
montafioso, con un drenaje ligero o moderadamente excesivo; por lo que el suelo pasa poco
tiempo himedo después de una lluvia intensa, siendo un area sensible a erosion severa, limitado
por una capa de suelo dura con una profundidad superficial >25 cm, con fragmentos rocosos

>60 % dominantemente pedregoso en la superficie y muy gravoso en el perfil <15 %.

Horizontes | Descripcion
A Color negro 10YR 2/1, textura franco
0-25cm arenoso, estructura sub angular, no
adherente y no pléstico en cuanto
adhesividad y plasticidad, pedregoso en
el perfil.

C1 Color amarillo pardusco 10YR 6/8,
>25cm textura franco arenoso, no adherente y
ligeramente  plastico en  cuanto
adhesividad y plasticidad, pedregoso en
el perfil

Caracterizacion de suelo al hombro de la colina (parte baja) direccion NE de la casa
habitacional finca El Zapote.
La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 603980, 145970, con un uso

actual del suelo en descanso, con una elevacion de 1110 msnm, con una posicion en el relieve
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moderadamente escarpado con una pendiente de 15 a 30 % de forma moderadamente escarpado
— colinado, con un buen drenaje; el cual el suelo mantiene humedad largo tiempo, con una
profundidad poca profunda >55 cm, Erosion moderada con fragmentos rocosos de 15 a 30 %

muy pedregoso en la superficie.

Horizontes | Descripcion
A Color negro 10YR 2/1, textura franco arcilloso
0-35cm arenoso, estructura angular espherical, poros
abundancia frecuente, ligeramente adherente y
muy plastico en cuanto adhesividad y plasticidad.

B Color marrén amarillento 10YR 5/6, textura franco

35-55cm | arenoso, no adherente y muy plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad.

C Color marron muy palido 10YR 7/4, textura franco

>55 cm arenoso, no adherente y no plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad.

Caracterizacion de suelo sobre la ladera en el cafetal lote 1 finca El Zapote

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 603851, 1459848, con un
uso actual de suelo de café bajo sombra variedad Catimor, con una elevacion de 1152 msnm,
con una posicién en el relieve en ladera alta, con una pendiente de 30 a 50 %, de forma
escarpado montafioso, con un drenaje bien drenado el cual el suelo se mantiene himedo largo
tiempo después de las lluvias, con una profundidad superficial > 20 cm, siendo un area

sensible a una erosion fuerte.

Horizonte | Descripcién

A Color café muy oscuro 7.5 YR 2.5/3, textura
0-20cm franco arenoso limoso, estructura sub angular,
consistencia en himedo muy friable, No
adherente, muy plastico en cuanto adhesividad
y plasticidad, presencia de abundantes
lombrices, pedregosidad en el perfil.

>20cm
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Anexo 7. Descripcion de las caracteristicas fisicas de suelos finca La Esperanza
Caracterizacion de suelo sobre la ladera direccion Norte finca La Esperanza

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605167, 1460378, con un
uso actual de suelo en descanso y apio en el lote, con una elevacion 1120 msnm, con una
posicion en el relieve sobre la ladera, con una pendiente 15-30 % de forma moderadamente
escarpado colinado, con un drenaje moderadamente bien drenado; lo cual el suelo pasa algin
tiempo mojado tras las lluvias, con una profundidad efectiva moderadamente profundo >80 cm,
siendo un area sensible a fuerte erosion, con fragmentos rocosos en el terreno >60 %

dominantemente pedregoso en la superficie y extremadamente gravoso en el perfil >45 %.

Horizontes | Descripcién
A Color café muy oscuro 7.5 YR, 2.5/2, textura franco
0-25cm | arcilloso  arenoso,  estructura muy  angular,
consistencia suelta, no adherente y muy pléstico en
cuanto adhesividad y plasticidad.

Bwi Color marrdn rojizo 2.5 YR, 4/4, textura arcilloso
25-50 cm | limoso, consistencia en humedo muy firme,
ligeramente adherente y muy plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad.

C Color gris claro 2.5 YR, 7/1, textura franco arcilloso
50-80 cm | limoso, consistencia en humedo muy firme,
ligeramente adherente y muy plastico.

Ci Color gris 2.5 YR, 6/1, textura franco arcilloso limoso,
>80 cm consistencia en humedo muy firme, ligeramente
adherente y muy plastico en cuanto adhesividad y
plasticidad.

Caracterizacion de suelo sobre la planicie direccion Norte finca La Esperanza

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605153, 1460455, con un
uso actual del suelo cultivo de lechuga, con una elevacion 1113 msnm, con una posicion en el
relieve al pie de la colina, con una pendiente de 8-15 % de forma inclinado - ondulado, con un
drenaje moderadamente bien drenado; lo cual el suelo pasa hiumedo algun tiempo tras las lluvias,
con una profundidad efectiva superficial, encontrandose con la roca a los 40 cm, siendo un area
sensible a inundacion, con fragmentos rocosos en el terreno >60 % dominantemente pedregoso

en la superficie y extremadamente gravoso en el perfil >45 %.
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Horizonte | Descripcion

A Color negro 10 YR, 2/1, textura
0-40 cm | franco limoso, estructura sub redonda,
consistencia muy firme, no adherente
y ligeramente plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad.

R
>40 cm

Caracterizacion de suelo sobre la ladera pronunciada (parte alta) contiguo al café finca La
Esperanza

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605262, 1460254, con un
uso actual del suelo de papa y repollo, con una elevacion 1100 msnm, con una posicion en el
relieve sobre la ladera (parte alta) de la colina, con una pendiente de 15 a 30 %, de forma
moderadamente escarpado - colinado, con un drenaje ligero o moderadamente excesivo; el cual
el suelo pasa hiumedo poco tiempo después de una lluvia intensa, con una profundidad muy
superficial >15 cm, limitado por una capa de suelo dura siendo un area sensible a erosion severa,
con fragmentos rocosos en el terreno >60 % dominantemente pedregoso en la superficie y

extremadamente gravoso en el perfil >45 %.

Horizontes | Descripcion
A Color café muy oscuro 10 YR, 2/2, textura franco
0-10cm arcilloso limoso, estructura sub angular, consistencia
muy firme en hdmedo, ligeramente adherente y
ligeramente plastico en cuanto adhesividad y

plasticidad.

BC Color café oscuro7.5 YR, 3/3, textura franco
10-15cm | arcilloso limoso, consistencia muy firme en humedo,
ligeramente adherente y ligeramente plastico en
cuanto adhesividad y plasticidad.

C Color marron fuerte 7.5 YR, 5/6, textura franco
>15cm arcilloso limoso, consistencia muy firme en himedo,
no adherente y no plastico en cuanto adhesividad y
plasticidad.
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Caracterizacion de suelo sobre la ladera (parte baja) al lado de casa habitacional finca La
Esperanza

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605281, 1460203, con un
uso actual del suelo en descanso y cultivo de lechuga, con una elevacion de 1083 msnm, con
una posicion en el relieve sobre la ladera (parte baja) de la colina, con una pendiente de 15-
30% de forma escarpado, con un drenaje ligero o moderadamente excesivo; el cual el suelo pasa
himedo poco tiempo después de una lluvia intensa, con una profundidad moderadamente

profundo >60 cm, siendo un area sensible a erosion moderada.

Horizontes | Descripcion
A Color negro 10 YR, 2/1, textura franco
0-28 cm arcilloso  limoso, estructura angular,
consistencia muy firme en hdmedo, no
adherente y ligeramente pléstico en cuanto
adhesividad y plasticidad, presencia
abundante de raices y poca de lombrices.

B Color amarillo pardusco 10 YR, 6/6,
28-60 cm | textura arcilloso, consistencia muy firme,
no adherente y ligeramente plastico en
cuanto  adhesividad y  plasticidad,
presencia abundante de raices.

C Color café palido 10 YR, 6/3, textura
>60 cm arcilloso, consistencia muy firme, no
adherente y ligeramente pléstico en cuanto
adhesividad y plasticidad.
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Caracterizacion de suelo sobre la colina en el cafetal finca La Esperanza

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605217,1460344, con un
uso actual del suelo cultivo café bajo sombra variedad Catimor, con una elevacion de 1121
msnm, con una posicion en el relieve al hombro de la colina, con una pendiente de 15 a 30 %
de forma escarpada, con un drenaje imperfectamente drenado; el cual pasa mojado largo tiempo
después de las lluvias, con una profundidad moderadamente profundo > 35 cm, siendo un érea

sensible a encharcamiento.

Horizonte Descripcion |
A Color negro 10 YR, 2/1, textura franco
0-20cm arenoso, estructura angular, consistencia

muy friable en hiumedo, no adherente,
ligeramente pléstico en cuanto a
adhesividad y plasticidad, presencia de
abundantes lombrices y raices.

BC Color gris muy oscuro 10 YR 3/2, textura
20-35cm franco arcilloso, consistencia firme en
humedo, No adherente, no plastico en
cuanto adhesividad y plasticidad.

>35
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Anexo 8. Descripcion de las caracteristicas fisicas de suelos finca La Providencia

Descripcion de uso actual del suelo finca La Providencia

Lote

Descripcion

Maiz

El cultivo de maiz se encuentra distribuido en dos lotes, ubicados en diferentes
espacios de la finca. La variedad utilizada es Isalco, estableciéndose durante
el ciclo de postrera, por tanto, las areas quedan sujetas a diferentes usos, que
pueden ser hortalizas, descanso u otros granos basicos en épocas de primeray
apante.

Café

Los cultivos de café bajo sombra proveen beneficios ambientales como, la
conservacion de suelos por la captacion de agua y retencion de nutrientes
debido a la vegetacion de especies arboreas que se encuentran en los diferentes
lotes de la finca, contribuyendo a la disminucion de la erosion hidrica y la
relacion que existe entre la biodiversidad de fauna, definiendo un sistema
agroforestal de funciones multiples. Las variedades usadas en el sistema son
Catimor, Catuai y Caturro. Localizadas en diferentes espacios de la finca (en
la entrada de la finca y ribera de la quebrada).

Descanso

Esta parcela en reposo se encuentra protegida por cobertura vegetal como:
Cynodon dactylon (zacate grama), especie de pasto o malezas en los cultivos,
valoradas por su tolerancia a la sequia, contribuyendo a la reduccion de la
degradacion fisica, quimica y bioldgica del suelo, sujeta a cambio de uso, que
pueden ser cultivos de hortalizas u otros granos basicos.

Asocio
cultivos

de

En este lote se encuentran diferentes tipos de cultivos, café bajo sombra,
arboles frutales (citricos), musacea y algunas especies forestales que generan
variedades de insumos en alimentos para el consumo de la familia.

Bosque
galeria

de

En esta area se destaca la buena cobertura boscosa para la protecciéon y
conservacion del curso de agua de la quebrada EI Porvenir, encontrandose
especies arbdreas como espino, nogal, helequeme, guaba, entren otras, las que
son utilizadas para uso lefiosos y cedro rosado de uso maderable.

Potrero

La parcela de potrero se ubica en la entrada de la finca, con un area de 1.59
mz, con pocos arboles dispersos, cubierta por pastura zacate grama (Cynodon
dactylon), observando fuerte erosion en el suelo, al ser el Unico sitio de
pastoreo, amentando la intensidad del uso.
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Caracterizacion de suelo sobre el cafetal lote 1 La Providencia

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 606969, 1459741, con un
uso actual del suelo café bajo sombra, con una elevacién 991 msnm, con una posicién en el
relieve al pie de la colina, con una pendiente de 8-15 % de forma plano moderadamente
inclinado - ondulado, con un drenaje moderadamente bien drenado, lo cual el suelo pasa mojado
algun tiempo tras las lluvias, con una profundidad efectiva moderadamente profunda >60 cm.

Horizontes Descripcion
A Color gris muy oscuro 10YR 3/1, textura franco
0-25cm arcilloso limoso, estructura sub angular, no
adherente y muy plastico en cuanto adhesividad y
plasticidad, presencia de lombrices y raices.

Bt1 Color café grisaiceo muy oscuro 10YR 3/2, franco

25-60 cm arcilloso, no adhesivo y no plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad.

Bt2 Color café oscuro 10YR 3/3, textura franco

>60 arcilloso, no adhesivo y no plastico en cuanto

adhesividad y plasticidad.

Caracterizacion de suelo sobre la planicie cultivo de maiz lote 1 La Providencia

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 607074, 1459577, con uso
actual de suelo de maiz, con una elevacion de 980 msnm, con una posicion en el relieve en la
planicie aluvial de la colina, con una pendiente de 4-8 % de forma plana, con un buen drenaje
es decir mojado algun tiempo tras las lluvias, con una profundidad efectiva moderadamente

profunda >60 cm, siendo un area sensible a inundacion.

Horizontes Descripcion
A Color gris muy oscuro 10YR 3/1, textura franco
0-60cm | arcilloso, estructura angular, es un suelo no
adherente y plastico en cuanto a adhesividad y
plasticidad. Presencia de lombrices.
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Bt Color gris oscuro 10YR 4/1, textura franco
> 60 cm arcilloso, suelo no adherente y muy plastico en
cuanto a adhesividad y plasticidad.

Caracterizacion de suelo sobre la planicie La Providencia

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 0607123,1459697 con uso
actual del suelo en descanso y una elevacion de 984 msnm, con una posicion en el relieve al pie
de la colina, con una pendiente de 4-8 % de forma plana, con un buen drenaje, lo cual el suelo
pasa mojado largo tiempo, con una profundidad efectiva superficial >60 cm, siendo un area

sensible a inundacion.

Horizontes Descripcion
A Color negro 10 YR 2.5/1 textura arcilloso
0-25cm limoso, estructura angular espherical, con

una consistencia en himedo muy friable
es decir se desmenuza bajo una ligera
presion. No adherente y plastico en
cuanto adhesividad y plasticidad, con
muy poca presencia de raices.

B Color negro 10 YR 2/1 textura arcillo
25-35cm limoso, consistencia en humedo firme.
Adherente 'y plastico en cuanto

adhesividad y plasticidad.
C Color gris oscuro 10 YR 4/1 textura
35-60 cm arcillosa consistencia en humedo firme,
adherente 'y plastico en cuanto

adhesividad y plasticidad.
D Color gris muy oscuro 10 YR 3/1 textura
>60 cm arcillosa, consistencia en hiumedo muy

firme. No adherente, No pléstico en
cuanto adhesividad y plasticidad.
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Anexo 9. Descripcidn de las caracteristicas fisicas de suelos finca Santa Cruz

Caracterizacion de suelo al pie de la colina finca Santa Cruz

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605505, 1462213, con un
uso actual del suelo cultivo de repollo, con una elevacién de 1230 msnhm, con una posicion en
el relieve al pie de la colina, con una pendiente de 8-15% % de forma fuertemente plano -
inclinado, con un drenaje bueno; por lo que el suelo pasa humedo largo tiempo, con una

profundidad efectiva superficial >25 cm, siendo un area sensible a erosion severa.

Horizontes | Descripcion
A Color gris muy oscuro 10YR, 3/1, textura franco arcilloso
0-25cm | limoso, estructura muy angular, consistencia muy firme, muy
plastico y no adhesivo en cuanto a plasticidad y adhesividad,
presencia de abundante lombrices.
C Color marroén rojizo oscuro 5YR ¥4, textura franco arcilloso
>25cm limoso, consistencia muy firme, ligeramente adherente y
ligeramente pléstico en cuanto adhesividad y plasticidad.

Caracterizacion de suelo sobre la ladera finca Santa Cruz

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605489, 1462286, con un
uso actual del suelo cultivo de papa, con una elevacion 1262 msnm, con una posicion del relieve
sobre la ladera, con una pendiente de 15-30 % de forma moderadamente escarpado — colinado,
con un drenaje ligero o moderadamente excesivo; el cual el suelo pasa hiUmedo poco tiempo
después de una lluvia intensa, con una profundidad efectiva poco profunda >40 cm, siendo un

area sensible a erosion fuerte.

Horizontes | Descripcion
A Color café muy oscuro 7.5YR 2.5/3, textura franco arenoso,
0-20 cm estructura angular, no adherente y no plastico en cuanto
adhesividad y plasticidad.

Bt Color marrén rojizo oscuro 5YR 3/3, textura franco
20-30 cm | arenoso, ligeramente adherente y ligeramente plastico en
cuanto adhesividad y plasticidad.

Btz Color rojo 2.5YR 5/8, textura franco arenoso, no adherente
30-40 cm | y muy plastico en cuanto adhesividad y plasticidad.
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C Color rojo oscuro 2.5YR 3/6, textura franco arcilloso
>40 cm arenoso, ligeramente adherente y ligeramente plastico en
cuanto adhesividad y plasticidad.

Caracterizacion de suelo al pie de la colina finca Santa Cruz

La descripcion de este estudio se localiza en las coordenadas UTM 605565, 1462185 con un
uso actual del suelo cultivo de repollo, con una elevacion de 1242 msnm, con una posicion en
el relieve al pie de la colina, con una pendiente de 15 a 30 % de forma plano a moderadamente
inclinado, con un drenaje bueno; por lo que el suelo pasa hiumedo largo tiempo, con una

profundidad efectiva superficial > 15 cm.

Horizontes Descripcion
A Color café oscuro 7.5 YR 3/2, textura franco
0-15 arenoso, estructura angular, consistencia
friable, no adherente, no plastico en cuanto a

plasticidad y adhesividad.

C Color café muy oscuro7.5 2.5/3, textura
> 15 arcilloso limoso, consistencia muy firme,
adherente y plastico en cuanto a plasticidad y

adhesividad.
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