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RESUMEN 

 

Con el objetivo de evaluar la suplementación de bloques multinutricionales con inclusión de 

harina FAES- pescado en la alimentación de conejos en desarrollo y su efecto sobre el 

comportamiento productivo, Morfometría del tracto gastrointestinal y calidad de la canal, se 

realizó el presente experimento en el Centro de Formación Practica Cunícola (CAFoP) de la 

Universidad Nacional Agraria en la Facultad de Ciencia Animal. Se utilizaron 18 conejos de 

diferentes razas 9 machos y 9 hembras con una edad aproximadamente de 40 d y un peso 

promedio de 741.47 g agrupados en un diseño completamente al azar (DCA) con seis 

repeticiones por tratamiento, los  tratamientos fueron: T1 concentrado comercial ad libitum+ 

(Pennisetum purpureum) CT-169 ad libitum, T2: concentrado comercial 70% + (Pennisetum 

purpureum) CT-169 ad libitum + Suplemento de BMN FAES-pescado ad libitum, T3: 

concentrado comercial 70% + (Trichanthea gigantea) Nacedero ad libitum +  Suplemento de 

BMN FAES-pescado ad libitum. Las variables evaluadas fueron: consumo de alimento, 

ganancia diaria de peso, conversión alimenticia, morfometría del tracto gastrointestinal y 

calidad de la canal, los datos se analizaron mediante el procedimiento de análisis de varianza 

(ANDEVA) los resultados obtenidos muestran que no se encontró diferencias significativas 

(P˂0.05) en el peso al sacrificio y ganancia diaria de peso, aunque para el consumo diario, 

conversión alimenticia, y morfometría del tracto gastrointestinal  se encontraron diferencias 

significativas. En el análisis financiero se encontró un mayor costo de producción por libra 

de conejo en la dieta del T1C$30.64 seguida del T3 C$25.04 obteniendo el mejor resultado 

el T2 con C$ 24.53  

 

Palabras claves: Morfometría del tracto gastrointestinal, Calidad de la canal, Análisis 

Financiero, Comportamiento Productivo, Trichanthea gigantea. 
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ABSTRACT 

 

In order to evaluate the supplementation of multinutritional blocks with the inclusion of 

FAES-fish flour in the feeding of developing rabbits and its effect on the productive behavior, 

morphometry of the gastrointestinal tract and carcass quality, the present experiment was 

carried out at the Center of Practical Rabbit Training (CPRT) of the National Agrarian 

University in the Faculty of Animal Science. 18 rabbits of different breeds were used, 9 males 

and 9 females with an age of approximately 40 d and an average weight of 741.47 g grouped 

in a completely randomized design (CRD) with six repetitions per treatment, the treatments 

were: T1 commercial concentrate ad libitum + (Pennisetum purpureum) CT-169 ad libitum, 

T2: commercial concentrate 70% + (Pennisetum purpureum) CT-169 ad libitum + BMN 

AFSS-fish supplement ad libitum, T3: commercial concentrate 70% + (Trichanthea 

gigantea) Nacedero ad libitum + Supplement of MNB AFSS -fish ad libitum. The variables 

evaluated were: feed consumption, daily weight gain, feed conversion, morphometry of the 

gastrointestinal tract and quality of the carcass, the data were analyzed using the variance 

analysis procedure (ANDEVA) using the R statistical software. show that no significant 

differences (P (0.05) were found in slaughter weight and daily weight gain, although 

significant differences were found for daily consumption, feed conversion, and morphometry 

of the gastrointestinal tract. In the financial analysis, a higher in production cost per pound 

of rabbit in the diet of T1 C$30.64 followed by T3 C$ 25.04 obtaining the best result in T2 

with C$ 24.53 

Keywords: Morphometry of the gastrointestinal tract, Carcass quality, Financial Analysis, 

Productive Behavior, Trichanthea gigantean. 
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I. INTRODUCCIÓN  

 

En Nicaragua la cunicultura o crianza de conejos, se presenta como una alternativa 

alimenticia para la población rural y urbana debido al alto grado de proteína 

de este mamífero. El conejo pertenece a la ganadería menor, estudiado por la 

cunicultura que es el arte de criar, desarrollar y mejorar esta especie en 

función del medio y recursos disponibles Sáenz (2003, como se citó en 

Balladares, 2010).  

En la actualidad, los costos de producción de la carne de conejos se han 

incrementado con respecto al de otras especies. Se plantean que resultan más 

alto que los de la carne de pollo y un 25-35% mayor que la del cerdo Caro y 

Dihigo (2012).  

La alimentación del conejo se realiza a base de concentrados comerciales que es 

altamente costoso. Por lo cual el propósito es el aprovechamiento de la 

suplementación alimenticia no convencional como es los desechos de 

pescados y los recursos forrajeros que posee el agricultor en su predio y 

desconoce su utilidad como alimentación suplementaria para especies 

menores como el conejo Rizzo et al., (2019).  
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Se estima que el conejo es uno de los animales domésticos más prolíferos y de 

mejor adaptación que otros, su aprovechamiento tanto industrial como 

proyecto familiar, representaría una gran contribución agroeconómico para 

el país. Por esta razón es necesario revisar las diferentes propuestas que 

brinden alternativas, en especial las nutricionales a bajo costo, es decir, que 

favorezca económicamente a los medianos productores a través de dietas 

suplementarias que beneficien la ganancia de peso y con ello, el rendimiento 

y calidad en la canal Pinzón y Pedraza, (2014).  

El objetivo de la siguiente investigación es evaluar el comportamiento productivo 

del conejo durante el periodo de desarrollo alimentados con bloques 

multinutricionales con inclusión de harina de pescado como suplemento del 

alimento balanceado comercial, con las respuestas obtenidas se realizará una 

estimación económica que permita comparar el beneficio costo de los 

tratamientos en estudios. 
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II. OBJETIVOS  

 

2.1 Objetivo General 

 

 Evaluar la suplementación de bloques multinutricionales con inclusión de harina 

FAES- pescado en la alimentación de conejos en desarrollo y su efecto sobre el 

comportamiento productivo. 

2.2 Objetivos Específicos  

 

 Evaluar el efecto de la suplementación de bloques multinutricionales con inclusión 

de harina FAES-pescado sobre el consumo de alimento, ganancia media diaria y 

conversión alimenticia. 

 Determinar el efecto de la suplementación de bloques multinutricionales con 

inclusión de harina FAES- pescado sobre la Morfometría del tracto gastrointestinal 

(hígado, riñones, ciego e intestinos).  

 Comparar desde el punto de vista financiero los tratamientos en estudios, utilizando 

una relación costo beneficio.  
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III. MARCO DE REFERENCIA  

 

3.1 Generalidades de la crianza de conejos y su alimentación 

La relación o el vínculo de España con los conejos es desde la antigüedad. El conejo 

europeo (Oryctolagus cuniculus) es originario de nuestro país; los restos 

más antiguos de este género son de 6 millones de años aproximadamente, 

surgen de Granada. Cuando los fenicios llegaron a nuestras costas, 1000 

años aproximadamente, antes de nuestro tiempo, se asombraron de la 

cantidad de conejos y emplearon la denominación I-Saphan-Im, “el país de 

los damanes”, pequeños roedores de su país, que confundieron con los 

conejos perteneciente al orden de los Lagomorfos, no a los Roedores. 

Rossell (2001)  

 “Así mismo, sus particularidades fisiológicas posibilitan incluir variedades diversas de 

follajes de árboles y arbustos forrajeros que se pueden utilizar con éxito en otras especies de 

animales” Dihigo (2005 como se citó en Mora 2010). 

Las conejas inician su vida reproductiva cubriéndose por primera vez a los 4,5 

meses; los machos la inician aproximadamente un mes más tarde. Con una 

gestación de 31 días, las conejas se cubren sucesivamente con variados 

ritmos reproductivos, que pueden ser desde intensivo (cubrición entre 1 y 4 

días postparto) hasta extensivo (desde tres semanas postparto), y un 

semiintensivo (11 días después del parto), que es el más utilizado en 

cunicultura industrial. Este último da origen a ciclos reproductivos de 42 

días que da lugar a la organización del manejo de las granjas en bandas. 

González (2010) 
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3.2 Requerimiento nutricional del conejo 

“Los conejos requieren elevadas proporciones de fibra en su dieta para regular la tasa de 

pasaje de ingesta a través del tracto gastrointestinal y propiciar un adecuado funcionamiento 

digestivo” Nieves et al., (2008).  

En la actualidad, la crianza de conejos se realiza principalmente en confinamiento, 

es decir, que estos son dependientes en absoluto del alimento que se les 

provee. En general su dieta consiste en alimento concentrado peletizado. 

Este tipo de alimentación debe contener todos los nutrimentos que estos 

necesitan, en cantidades adecuadas y ser propiamente balanceadas Pérez 

(2018). 

Así mismo, como en otros animales que son domesticados tienen la necesidad de 

una ración balanceada que le dé el aprovechamiento de los nutrientes 

necesarios para su mantenimiento, crecimiento y reproducción. Estos 

nutrimentos son los hidratos de carbono, extracto etéreo, proteínas, 

vitaminas, minerales Pérez (2018).  

Las carencias nutricionales se pueden definir en las cantidades mínimas de 

nutrientes que deben estar obligatoriamente en la dieta para que el animal 

pueda crecer y desarrollarse normalmente. Aplicando ecuaciones de 

regresión o, a partiendo de ensayos calorimétricos, las necesidades pueden 

expresarse en valores absolutos (Kcal/d, g/d, etc.) permitiendo tener en 

cuenta una serie de factores ligado al animal (peso vivo, velocidad de 

crecimiento,) así como el manejo y la situación de mercado (edad al destete, 

peso al sacrificio, etc.) Poveda (2015).  
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3.2.1 Necesidades energéticas 

“El balance nutricional de todos los nutrientes de la ración va a depender del contenido 

energético de la misma. Así como en diversas especies en explotaciones intensivas, el conejo 

ajusta el nivel de consumo según el nivel energético de la ración” Brenes et al., (1978). 

Sin embargo, las necesidades de energía del conejo no han sido aún del todo 

definidas, se sugiere que oscilan entre 2.500-3.000 kilocalorías de ED por 

kilogramo de dieta, el conejo se adapta a la regla mencionada. Se ha 

observado que las estaciones del año ejercen influencia sobre el gasto 

energético del conejo, siendo el gasto mínimo de energía durante la estación 

de estío, aparentemente esta influencia no está estrechamente ligada a la 

temperatura Brenes et al., (1978). 

 La energía proporcionada por los alimentos es utilizada, por un lado, para el 

mantenimiento y la termorregulación del animal, y, por otro lado, para 

garantizar la producción del animal. Esta energía es obtenida por los hidratos 

de carbonos, almidón esencialmente, un mínimo por los lípidos y por exceso 

de proteínas Moya (2019). 

El aprovechamiento diario de carbohidratos en el conejo varía según el tipo de 

producción, y también por la temperatura del ambiente. El conejo regula 

considerablemente bien la cantidad de comida para comer siempre que la 

temperatura no supere los 25-26 ° C. Cuando la temperatura se eleva a más 

de 30 ° C, por ejemplo, su apetito disminuye y su crecimiento o producción 

de leche presentan un declive Kpodekon et al., (2018).  

“Se puede decir, en otra manera si la ración es pobre en energía, el conejo no puede satisfacer 

sus necesidades conforme a su mínima capacidad de deglución” Parigi (1988). 
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3.2.2 Necesidades proteicas 

“En la energía digestible la regulación del consumo le permite al conejo tener un efecto 

compensatorio en las variaciones de la concentración de la energía en el alimento, en la 

fracción nitrogenada no pasa de igual manera” Lebas (1992). 

No hay un mecanismo que regule la ingesta de proteínas, por el contrario, si las 

proteínas se encuentran en cantidades deficientes al respecto a la ED, las 

posibilidades de síntesis de proteína muscular y otras síntesis proteicas se 

van a ver reducidas por la falta de materias nitrogenadas en el material base. 

En consecuencia, el animal consume menos porque necesita cantidades 

menores de energía para realizar estas síntesis debido al poco material 

proteico disponible Lebas (1992). 

Cuando el aporte de proteína de la dieta se encuentra en optimo equilibrio de 

aminoácidos y en cantidad suficiente, la tasa de síntesis en los tejidos y su 

aprovechamiento para el uso de dietas en el crecimiento se aproximará al 

máximo. Si se encuentra una ligera deficiencia de proteína, el conejo 

compensará su consumo, por lo cual la tasa de crecimiento probablemente 

alcanzará su máximo, pero el aprovechamiento en la dieta no lo hará, 

elevando los costos de producción Motta (2014). 

“El contenido de proteína debe encontrar perfectamente equilibrado a las necesidades de los 

conejos en cada una de las fases de crecimiento, ya que, un déficit o exceso de proteína puede 

ocasionar problemas metabólicos” Arias (2019).  
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El coeficiente de digestibilidad de la proteína se debe encontrar en un 68%, que 

sería el correspondiente a un alimento que la mitad de su aporte nitrogenado 

provenga de forrajes y el contenido de proteína bruta recomendado sería de 

un15,35% para conejos en fase de   crecimiento García (2006). 

Los requerimientos de proteína y de fibra en el tracto digestivo del conejo participan 

procesos fisiológicos particulares entre los cuales destacan la recirculación 

del alimento (cecofagia) obteniendo mejor provecho de éste, y es la 

adaptabilidad evolutiva del conejo que permite la conversión de alimentos 

bajo valor biológico para el ser humano en proteína muscular de alto valor 

nutricional Mora y Valverde (2010). 
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3.2.3 Necesidades de fibra bruta 

El conejo no utiliza la fibra tan eficientemente como otras especies, como 

anteriormente se creía. El aporte de fibra en la dieta de los conejos puede 

variar de acuerdo con el tipo de fibra y del balance de los demás nutrientes. 

El aporte mínimo de fibra recomendado, el ideal para gazapos en 

crecimiento se encuentra entre 13 % y 14% y para hembras lactantes entre el 

11 % a 13 % Sánchez (2002 como se citó en Yumisaca, 2017).  

El contenido en fibra de una dieta Cunícola se tendrá en cuenta ya que el conejo 

necesita un mínimo de fibra para que el funcionamiento digestivo de tipo 

mecánico transcurra normalmente. La cuantía fibrosa según diferentes 

autores es entre 10-25%, observándose que a niveles superiores al 20% 

existen una inhibición del apetito, que a efectos económicos conduce a un 

descenso de la velocidad y de crecimiento y posteriormente de un 

empeoramiento en el índice de conversión Sanchis (1984).  

El aporte de fibra mínimo obligatorio en la dieta de los conejos en crecimiento varía 

de acuerdo con el tipo de fibra y del equilibrio de los demás nutrientes como 

ya se había mencionado antes, por lo cual podemos decir que el porcentaje 

mínimo de fibra recomendado para esta fase va depender de los estados 

fisiológicos, estos pueden encontrarse entre 12 % y el 16%. El ideal para 

gazapos en crecimiento está entre 13 % y 14% y para hembras lactantes 

entre el 11% a 13% Zambrano (2007 como se citó en Caiza, 2016).  
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Los forrajes pueden contener un 90% de agua, este factor es el que los hace 

voluminosos, al contener pocas fibras largas, incrementan la posibilidad de 

aparición de diarreas. Los forrajes deben picarse en trozos de 7.5 a 10cm con 

el objetivo de reducir el desperdicio y evitar que se consuma más hojas que 

tallos Shimada (2003). 

Se puede mencionar que todos los alimentos utilizados en las dietas para conejos 

deben garantizar una cantidad mínima de fibra que se calcula en 15%.  Los 

niveles menores de fibra aumentan la aparición de diarreas y la mortandad 

de los animales. Así mismo, se piensa que el tamaño mínimo de la partícula 

fibrosa debe de ser de 2 milímetros Shimada (2003). 
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3.2.4 Necesidades de grasa 

Las fuentes de grasa más usadas en la alimentación de conejos son: el cebo, la 

manteca y los aceites de origen vegetal con 73, 77 y 84% respectivamente en 

reproductoras indicaron que la inclusión de niveles de 3 – 3.5 % de grasa 

tienen efectos positivos en consumos de materia seca, producción de leche, 

peso camada al destete 14 y viabilidad de gazapos en lactancia, en especial 

en camadas numerosas con más de 9 gazapos Juna (2016). 

Los requerimientos de grasas, como fuente alimento, son mejores aprovechadas por 

los conejos. Estas disminuyen el nivel de deglución del alimento y aumentan 

el consumo de agua. Es recomendable suministrar una proporción de 4 a 5% 

de extracto etéreo en las raciones Moreta (2012). 

El conejo consume el alimento preciso para cubrir sus necesidades energéticas, por 

lo cual una ración con un aporte de 3-4% de grasa agregada en la dieta cubre 

sus necesidades, utilizando muy bien todo tipo de grasa siempre que sea de 

buena calidad, en donde este alimento le proporcionará los ácidos grasos 

esenciales Barreras (2017).  

Se ha observado en diversos estudios que la adición de grasa al alimento peletizado 

de cebo genera un aumento del índice de engrasamiento de la canal, se han 

reportados incrementos de un 18 y un 60% en el peso de la grasa perirrenal 

para niveles de grasa añadida a la dieta de un 3 y un 6%, respectivamente. 

En el peso de la grasa escapular se pudo observar un aumento igualmente de 

un 14% para una dieta con un 6% de grasa, pero no se observaron 

diferencias al nivel del 3% Cambas y Medina (2019).  
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Los índices de grasa en la dieta de los conejos pueden variar entre 2 a 5%, por lo 

cual puede ser más apetitosos los alimentos, reduciendo la finesa y actuando 

como lubricante durante el proceso de peletización del concentrado. 

Además, las grasas facilitan la absorción de las vitaminas liposolubles A, D, 

E, K promoviendo el brillo y lustre del pelo Acurio (2016).  

3.2.5 Necesidades de vitaminas y minerales 

Las vitaminas son composiciones requeridas en pequeñas cantidades para el 

crecimiento, mantenimiento, reproducción, lactancia etc. Las vitaminas no 

son las encargadas de la formación de tejidos solo son constituyentes de 

enzimas y hormonas, contribuyendo a los procesos vitales, tal es el caso de 

la vitamina D que interviene en la utilización del Ca y P en la formación de 

los huesos Sáenz (2016). 

Para satisfacer las necesidades de vitaminas de los conejos no se necesita agregarlas 

en la alimentación ya que es bastante sencillo obtenerlas por el mismo. La 

vitamina del complejo B y la vitamina K se sintetizan mediante la acción 

microbiana del ciego y el animal las obtiene por la cecotrofia. Cuando los 

conejos se encuentran en condiciones alimentarias normales, sólo es 

necesario tomar en cuenta A, D y E en la elaboración de alimentos. Es 

probable que las necesidades de las vitaminas D sean muy pocas porque los 

conejos absorben con facilidad el Ca y el P Church (2002). 
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El aprovechamiento de los elementos minerales de interés en la formulación del 

régimen alimentario del conejo son el Ca y el P. En general, los otros 

minerales se proporcionan en cantidad suficiente con los ingredientes 

utilizados más la adición de sales con oligominerales. En las diversas dietas 

para conejos se procura que contengan suficiente Ca, en los cuales se puede 

proporcionar en la harina de alfalfa. Los conejos pueden absorben el calcio 

de manera muy eficaz y el exceso lo excretan en la orina Church (2002). 

“Los aportes de minerales para conejos en las explotaciones familiares con pienso artesanal 

pueden preparar un suplemento mineral a base de harina de huesos o de ostras, una de ceniza 

de madera y otra de sal común” Vinent (2003).  

El Ca y el P son los principales componentes estructurales de los hueso y dientes los 

cuales proporcionan rigidez y dureza; el magnesio, flúor y silicio presentes 

en los huesos y dientes, también aportan la estabilidad mecánica del cuerpo. 

Pequeñas fracciones del Ca, magnesio y fosforo, y la mayor parte del sodio, 

potasio y cloro se encuentran como electrolitos en los líquidos orgánicos y 

en los tejidos blandos Bondi (1988). 
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3.3 Harina de pescado 

El alto costo de los ingredientes proteicos, como su demanda, poca disponibilidad y 

su aporte en la nutrición animal, han ocasionado la necesidad cada vez 

mayor de cubrir los requerimientos de proteínas de los animales con 

recursos nacionales que solo proporcionan una fuente de proteína a bajo 

costo Rincón, et., al (2012). 

 En general, la harina de pescado se ha utilizado como suplemento proteico en las 

dietas para determinadas explotaciones animales, principalmente de pollos y 

de cerdos. Luego, se extendió a aves ponedoras y rumiantes, y más tarde, a 

raíz de cambios en los controles y procesos de fabricación que dieron origen 

a las harinas especiales se logró mejorar notoriamente las características 

nutritivas de la harina de pescado, lo cual permitió ampliar aún más su uso 

para animales sensibles a materiales contaminantes Silva (2003). 

 La utilización actual de harina de pescado y su aplicación es casi exclusivamente 

para formulación de raciones animales, por lo cual resulta de gran 

importancia principalmente por su aporte de proteínas de alta calidad, 

vitaminas del complejo B, calcio y fósforo. Además, obtenemos resultados 

interesantes al destacar los beneficios encontrado por el contenido de ácidos 

grasos poliinsaturados, de cadena larga, omega 3, característicos del 

pescado, que proporcionan beneficios relacionados con una mejor fertilidad, 

resistencia a enfermedades y mejor valor nutritivo de las carnes y huevos 

para consumo humano Silva (2003). 
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La utilización racional de estos desechos en la industria pesquera, para la 

alimentación de especies acuáticas, constituye un factor de gran interés en la 

formulación de dietas y, por ende, una alternativa para la disminución de los 

costos de cultivo por alimentación. Los desechos de la industria pesquera se 

componen fundamentalmente de la práctica pesquera de peces y crustáceos 

no destinados para el consumo humano o las vísceras de aquellos peces que 

se pescan en cantidades considerables y por desechos provenientes del 

procesamiento en la industria, cuya composición varía de acuerdo con la 

especie y parte no utilizable Romero (2018).  
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3.4 Nacedero (Trichanthea gigantea)  

Las plantas forrajeras son aquellas que se puede cultivar con el propósito para el 

consumo de animales siendo beneficiosas por sus cualidades brindando 

alimento y nutrición para las especies consumidoras, estas deben 

proporcionar las siguientes condiciones nutricionales una de ella es que sea 

nutritiva, palatable, gustosa, de fácil producción, no debe competir con la 

alimentación humana y que pueda producirse económicamente en relación al 

producto final Romero (2018).  

El Nacedero (Trichanthera gigantea), puede ser encontrado con el nombre de 

Cajeto o conocido con el nombre madre de agua, este pertenece a la familia 

Acanthaceae. Es un árbol que puede alcanzar una altura de 15 m, sus hojas 

son miden alrededor de 25 cm de largo y de 14 de ancho, verde oscuro en el 

haz y más claro en el envés, con flores en racimos terminales. Se adapta 

desde el nivel del mar hasta 2000m y temperaturas entre 19 y 23 C. La 

manera de reproducción es por estacas, por la cual se utiliza en cercas vivas. 

No suelen ser muy exigente en cuanto a calidad de suelos, sin embargo, 

crece mejor cerca de nacimientos de agua se ha empleado como forraje sin 

problemas de toxicidad. 
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Los árboles forrajeros son un modelo muy importante por su potencial natural, que 

lamentablemente ha sido pobremente investigado. El árbol nacedero 

(Trichantera gigantea), puede ser un cultivo interesante como fuente 

alternativa de proteína, ya que según las observaciones de los campesinos 

que lo conocen, es bien apetecido por diferentes especies Pito (2017). 

Ante la falta de materias primas para concentrados y en donde es imprescindible 

una agricultura sostenible, se necesita potenciar el uso de los árboles 

forrajeros por su alto valor nutritivo para los animales. Entre estos árboles se 

encuentra el nacedero, cuyo cultivo y uso tal vez sea el logro más importante 

en el campo de los árboles forrajeros, su rendimiento es alto y la calidad de 

su forraje es excelente, ya que presenta valores en su contenido proteico de 

alrededor de 16 a 22 % Suarez y Milera (1996). 
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3.5 Pasto cuba CT-169 (Pennisetum purpureum)  

El Pennisetum es uno de los más propagados en Cuba debido a que posee un buen 

establecimiento y alto rendimiento el cual alcanza en algunas especies hasta 

50 ton/ha/año, este fue introducido en Cuba en la década del 70, al igual que 

el resto de los forrajes tropicales Ramírez et al., (2008).  

El Pasto CT -169 es uno de los mutantes del King-grass el cual se obtuvo a partir de 

técnicas biotecnológicas por especialistas del Instituto Cubano de Ciencia 

Animal (ICA), este pasto posee buenas posibilidades para utilizarse como 

forraje para la alimentación animal, debido a su adecuada altura, hojas 

anchas y largas, aceptable rendimiento, resistencia a la sequía y adecuada 

composición química Ramírez et al., (2008).  

El CT - 169 se destaca por tallos robustos y entrenudos largos, con hojas más largas 

y anchas que el king grass. La proporción de hojas es superior en los 

primeros 100 d de edad, por lo que su aporte de proteína bruta de la biomasa 

es mayor en 3-5 % Martínez et al., (2000 como se citó en Rodríguez, 2011). 

Los pastos del género Pennisetum son cultivos que se caracterizan por su gran 

potencial de producción de biomasa con un valor nutritivo adecuado y que 

permite incrementar la producción por hectárea, pueden adaptarse a diversas 

variedades de suelos conocidas como los pastos: Taiwán, gigante o elefante, 

king grass y merkerón entre otros Villalva (2020).  
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Las gramíneas tropicales presentan una potencialidad en la acumulación de grandes 

cantidades de biomasa por unidad de superficie en un intervalo de tiempo 

determinado. Son diferenciadas por poseer un rápido crecimiento y ser 

plantas muy eficientes en el aprovechamiento de la energía solar. Aunque, 

su calidad cambia rápidamente, ya que con la edad experimentan 

modificaciones sensibles y graduales en su composición química Ramírez et 

al., (2012). 
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3.6 Bloques nutricionales en conejos 

“Las diferentes alternativas de alimentación que dispongan del uso de recursos disponibles 

locales, constituye un elemento importante en la generación de formas de producción 

adecuadas para el trópico” Villa y Hurtado (2016). 

En estos años se han mejorado las técnicas para la alimentación de varias especies 

animales con el objetivo de alcanzar un bajo costo de producción, supliendo 

las deficiencias que mayormente se presentan en los sistemas de pastoreo 

extensivo y semiintensivo. Los bloques multinutricionales (BMN) son una 

alternativa que permite aprovechamiento de muchos recursos locales y 

fáciles de elaborar en la propia finca Araque (1995 como se citó en Vásquez, 

2016).  

Novel et al., (2003 como se citó en Vásquez,2016) afirman que “se puede obtener mejores 

ganancias de peso cuando se sustituye en un 40 % el Alimento Balanceado Comercial (ABC) 

por BMN” en comparación con los que recibían 100% alimento peletizado (22.5 g/día).  

 

Los bloques nutricionales son  una mezcla de alimentos compactados, ya que su 

elaboración consiste en la presión de los alimentos, se pueden encontrar en 

distintas formas geométricas y ofrecen varios nutrientes, además son fuente 

de energía y proteína extra para los conejos,  mejoran la digestión y la 

absorción  total de nutrientes  por el animal que recibe una alimentación de 

baja calidad,  estos alimentos puede ser pastos, residuos de cosecha, residuos 

agroindustriales Vivas (2018 como se citó en  Latorre, 2019). 
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IV. MATERIALES Y METODOS  

 

4.1 Ubicación del área del estudio  

El estudio presente se realizó en el Centro Académico de Formación Practica cunícola de la 

Facultad de Ciencia Animal en la Universidad Nacional Agraria, la cual se encuentra ubicada 

de la Zona Franca Industrial Las Mercedes 4km al sur, del desvío de sabana grande 200 m 

norte, 100 m oeste. Con coordenadas geográficas de 12° 08’ 33’’ latitud norte, 86° 10’ 31’’ 

longitud oeste, con temperatura media anual de 26.9°C, precipitación de 1,119.8 mm anuales 

y humedad relativa del 72%, con una marcada época seca de noviembre a mayo. Con una 

elevación de 56 msnm, las precipitaciones promedias anuales varían entre los 200, 700 y 800 

mm Instituto Nicaragüense de Estudios Territoriales, (2010).  

4.2 Duración del ensayo  

El ensayo tuvo una duración de 63 días, iniciando en el mes de octubre y finalizando en el 

mes de diciembre 2020.  

4.3 Unidades experimentales  

 

Se seleccionaron 18 conejos de diferentes razas Pardo Español, Negro Fuego, Mariposa 

Negro y Blanco de Viena, 9 machos y 9 hembras de 40 d de edad, con un peso promedio de 

741.47 g, los conejos utilizados en este estudio eran propiedad de la Finca Santa Rosa de la 

unidad cunícola, conocido actualmente como Centro Académico de Formación Practico 

(CAFoP) de la Facultad de Ciencia Animal de la Universidad Nacional Agraria.  

4.4 Instalaciones y equipos  

 

El estudio se realizó en la granja del CAFoP cunícola, la que posee un techo de lámina de 

zinc corrugado de tipo galvanizado en una disposición a dos aguas, con una orientación de 

este a oeste, las paredes de concreto hasta un metro de altura, continuando hasta el techo con 

malla ciclón para las paredes laterales y piso de concreto. 
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En la granja las disposiciones de jaulas se encuentran en un sistema Flat Deck (de un solo 

piso) en dos bloques, con dos filas de jaulas, cada bloque de jaulas cuenta con una pila para 

deyecciones, las dimensiones de cada jaula son 0.80 m de largo, 0.50 m de ancho y 0.33 m 

de altura. 

Los comederos con que cuenta la granja y que fueron utilizados en este estudio son 

comederos de tolvas metálicos, las dimensiones por comedero son 0.14 m de ancho y 0.27 m 

de alto, lo bebederos utilizados son hecho de barro con forma circular, las dimensiones por 

bebedero son 0.10 m de alto y 0.10 m de diámetro.  

4.5 Manejo y alimentación de los animales  

 

Previo al inicio del experimento se realizó la desinfección de la galera y jaulas utilizando 

creolina al 5%, se realizó limpieza externa de las áreas adyacentes. 

Todos los animales fueron sometidos a un periodo de adaptación (7 días), antes del inicio del 

ensayo se les suministro anticoccidial TOLPROX 5% a razón de 1cc por litro de agua como 

preventivo, repitiendo el procedimiento de forma mensual hasta antes del sacrificio, se le 

suministro vitamina FARVITAL-18 en el transcurso del periodo experimental mensualmente 

en el agua de bebida a razón de 1 cc por litro de agua. 

Posterior a la semana de adaptación los animales fueron pesados, identificados por razas para 

proceder a su distribución aleatoria en los tres tratamientos según peso y sexo.  

El suministro del alimento fue ofrecido en un solo momento al día 8:00 am, el alimento 

ofrecido y el alimento rechazado ofrecido fue recolectado y pesado diariamente para estimar 

consumo voluntario, los conejos tuvieron acceso ad libitum al agua.  

4. 6 Obtención del forraje de Nacedero (Trichanthea gigantea) 

 

El forraje de Trichanthea gigantea se obtuvo de una parcela experimental ya establecida en 

la unidad cunicola de la Finca Santa Rosa de 4 años de edad, el material vegetativo fue 

recolectado diariamente realizando un corte de uniformidad por planta, cortado con una tijera 

de jardín a las 8:00 am. El material fue separado procurando que se les suministrara follaje y 

peciolo ofrecido de forma fresca a los conejos, el forraje estaba disponible ad libitum.  
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4.7 Obtención de forraje de pasto (Pennisetum purpureum) CT-169 

 

El forraje del pasto CT-169 se obtuvo de una parcela establecida hace un año en la unidad 

cunicola, el material fue recolectado diariamente a las 8 am realizando un corte de 

uniformidad por surco, el corte se realizó a una edad de 35 a 40 días de rebrote. El material 

fue separado procurando que a los conejos se le suministrará lámina del pasto, sin vaina ni 

lígula ofrecida de forma fresca, el pasto estaba disponible ab libitum. 

4.8 Obtención de la Harina de Pescado FAES  

 

Como ingrediente para la elaboración de los bloques se utilizó un suplemento proteico  

Harina FAES-pescado (30% de PB) que se obtiene mediante la tecnología de Fermentación 

Anaeróbica en Estado Sólido (FAES) de desechos de pescado (vísceras, piel, cabezas y restos 

del fileteado), con adición de melaza, lactobacillus de producción nacional y semolina, 

mezclados y depositados en contenedores plásticos, sellados para su fermentación en 

ausencia de oxígeno durante 42 días, luego secados durante 48 horas y molidos para obtener 

la Harina FAES-pescado. 

4.9 Alimento Utilizado  

 

Se utilizó un concentrado comercial para conejos en desarrollo con un contenido del 17% de 

proteína, distribuido por la empresa Cargill de Nicaragua. 

Los bloques multinutricionales fueron elaborados utilizando el siguiente porcentaje de 

inclusión Melaza (35.00%), Cal (10.00%), Pre mezcla mineral (1.50%), Sal común (1.50%), 

Maíz Blanco (12.50%), Harina de Soya (18.50%), Harina FAES-Pescado (21.00%). 

La elaboración del bloque multinutricional se realizó de la siguiente manera: se pesaron todos 

los ingredientes según el nivel de inclusión de cada uno de ellos, primero se mezcló la Pre 

mezcla mineral, Maíz Blanco, Harina de Soya, Harina de Pescado, Sal común y Cal se fue 

agregando de manera paulatina la melaza hasta formar una consistencia suave y sólida, los 

bloques se elaboraron en moldes pequeños con una capacidad de 250g a 300g. 
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4.10 Bloque Multinutricional Ofrecido 

 

Se ofrecía en una base de plástico en forma redonda de 8 cm de diámetro, colocado en la 

jaula con alambre de amarre para la estabilidad del bloque, el peso aproximado de cada 

bloque era de 250g a 300g, el bloque multinutricional estaba disponible ad libitum, se 

sustituía por uno nuevo cada 3 días aproximadamente.  

4.11 Tratamientos en estudio  

 

Se utilizaron tres tratamientos distribuidos de la siguiente manera:  

Tratamiento 1: Concentrado comercial ad libitum + Forraje CT-169 (Pennisetum 

purpureum) ad libitum  

Tratamiento 2: Concentrado comercial 70% + Forraje CT-169 (Pennisetum purpureum) ad 

libitum + Bloque multinutricional ad libitum  

Tratamiento 3: Concentrado comercial 70% + Nacedero (Trichanthea gigantea) ad libitum 

+ Bloque multinutricional ad libitum  

4.12 Diseño experimental y análisis estadístico  

 

Se utilizaron 18 conejos con una edad aproximadamente de 40 días, que fueron distribuidos 

en un diseño completamente al azar (DCA), en tres tratamientos con seis repeticiones por 

tratamiento. 

Los datos fueron registrados en una hoja de cálculo Excel del paquete informativo Microsoft 

Office versión 2016, para su posterior análisis. Se utilizó el procedimiento de análisis de 

varianza (ANDEVA). Todos los datos recolectados serán analizados utilizando el software 

estadístico. El proceso de separación de medias por la prueba de Tukey cuando las diferencias 

entre tratamientos fueron significativas (p˂0.05).                                                                                                                                                    
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El modelo estadístico fue el siguiente:          

Yijkl= µ+Di+Sj+Ɛijk 

Donde: 

µ= Media de la población 

Di= i ésima dieta experimental (T1, T2, T3) 

Sj= j ésimo sexo (Hembra, Macho) 

Ɛijk=ijk ésimo error experimental 

 4.13 Variables en estudio 

 

4.13.1 Consumo de alimento diario (CAD) 

 

Fue medido por el método convencional, mediante la diferencia entre la cantidad de alimento 

ofrecido y la cantidad de alimento sobrante, en un periodo de 24 h, expresado en gramos por 

animal. 

CAD= Alimento ofrecido- Alimento rechazado  

4.13.2 Ganancia media diaria (GMD) 

 

Se estimó por la diferencia entre el peso final y el peso inicial, expresada en gramos, dividido 

entre la duración del experimento expresada en días.  

GMD=      Peso final (g)- Peso inicial (g) 

                   Duración del experimento  

4.13.3 Conversión alimenticia (CAL) 

 

Se midió mediante la relación del alimento consumido dividido entre la ganancia de peso 

alcanzado  

CAL=   Total alimento consumido (g) 

                 Ganancia de peso (g)   
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4.13.4 Morfometría del tracto gastrointestinal (MTG) 

 

Para la determinación de esta variable se sacrificaron los animales al terminar el periodo 

experimental (63 d), utilizando la metodología propuesta por Bravo (2014), siendo 

sacrificados por el método tradicional de aturdimiento y degüello  

Se pesó el hígado, ciego, intestinos y riñones tanto llenos como vacíos, y la longitud del ciego 

e intestinos, utilizando una balanza digital con una capacidad de 5000 gr x 1gr.  

4.13.5 Peso al sacrificio (PAS)  

 

Para determinar esta variable se pesaron los conejos antes de realizar el sacrificio, posterior 

al ayuno previo al sacrificio. 

4.13.6 Peso en canal (PC)   

 

Se determinó pesando al animal sacrificado sin la cabeza, sin las vísceras, parte distal de las 

extremidades, piel y sangre.  

4.13.7 Rendimiento Canal (RC)  

 

Para determinar el rendimiento en canal se calculó la relación entre el peso de la canal y el 

peso vivo del animal antes del sacrificio, multiplicado por cien, se calculó mediante la 

siguiente forma: 

RC=            Peso de la canal                   x100 

            Peso vivo antes del sacrificio    

4.13.8 Análisis Financiero  

 

El análisis financiero se efectuó por medio del establecimiento de una matriz de costo, se 

estimaron todos los costos de las dietas alimenticias elaboradas (bloques multinutricionales 

FAES-pescado, pasto CT-169 y Nacedero Trichanthea gigantea). De igual manera se tomó 

en consideración la variable ganancia de peso total.  
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V. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

5.1 Composición química de la dieta 

 

En el cuadro 1. Se muestra la composición química del concentrado comercial para conejos 

en desarrollo distribuido por la empresa Cargill de Nicaragua, el cual contenía los siguientes 

ingredientes maíz, sorgo, harina de soya, subproductos de arroz, carbonato de calcio, fosfato 

de calcio, cloruro de sodio, lisina metionina, treonina, Fe, Cu, Zn, Mn, Se y vitaminas como 

A, D3, E, K3, niacina, ácido patoténico, ácido fólico y vitaminas del complejo B (B1, B2, B6, 

B12) estos datos fueron tomados de la etiqueta del concentrado, no se realizó análisis 

bromatológico (ver anexo 9) . 

Para completar los aportes de fibra bruta se suministró una dieta mixta concentrado+ forraje, 

para satisfacer las necesidades de fibra recomendados por la NRC (1995). Los contenidos de 

fibra bruta (45.96%) del Pennisetum purpureum CT-169 y fibra bruta (31.87%) del Nacedero 

Trichanthea gigantea son superiores a los requerimientos de fibra bruta encontrados por la 

NRC (1995) para conejos en crecimientos. El aporte de fibra bruta está dado principalmente 

por la deglución de forrajes que son el origen alimenticio esencial para los conejos.   

 

Cuadro  1 Composición química de las dietas utilizadas 

    Ingredientes                                 MS        H        CT          PB         FB            EE         ELN 

                                                        (%)       (%)       (%)        (%)         (%)          (%)           (%) 

Concentrado comercial1                 87.00    13.00                 17.00      10.00      2.00 

Pennisetum purpureum CT-1692   93.53      6.47    21.14      13.72       45.96       3.74         8.97  

Bloques Multricionales2                        97.48      2.52    25.61     18.56           6.71         2.74                      

Nacedero Trichanthea gigantea2    91.53       8.47    26.26      17.56       31.87        2.38       13.46                                                                                                                   

1: Análisis mínimo del concentrado suministrado por la empresa Cargill; 2: composición química en base seca. 

Laboratorio de Bromatología. Facultad de Ciencia Animal. Universidad Nacional Agraria
  

Fuente: Propia 
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5.2 Consumo de alimento diario (CAD) 

 

Cuadro  2. Consumo de alimento diario 

      Ítems                                       T1                           T2                                    T3 

                                              CC+CT-169       CC+CT-169+BFAES         CC+TG+BFAES   

  Consumo CC (g/d)               95.93 a            58.61 b                               58.51 b 

  Consumo Bloque (g/d)         0.00                        23.24 b                                25.89 a 

  Consumo Forraje (g/d)         53.10 a            36.88 c                     41.89 b 

  Consumo total (g/d)           149.03 a                     118.73 c                              126.29 b 

  CC: Concentrado comercial; CT: Pasto CT-169; TG: follaje Trichanthea gigantea; B: Bloque 

multinutricional        

Fuente: Propia  

                                                                              

En el cuadro 2. Se observa el consumo CC la proporción suministrada para el T1 fue ad 

libitum, T2 70 % y T3 70 % con un consumo para el T1 de 95.93a (g/d), T2 58.61b (g/d) y 

T3 58.51b (g/d) fueron estadísticamente superiores respectivamente. La diferencia de 

consumo del T1 de CC se esperaba, considerando que su alimentación tenía acceso a voluntad 

a diferencia del T2 y T3 que tenían acceso restringido (70% CC).  

Así mismo se presentan diferencia en el consumo de CT-169 (Pennisetum purpureum) en el 

tratamiento T1 53.10 (g/d), T2 36.88 (g/d) y Nacedero (Trichanthea gigantea) T3 41.89 (g/d) 

al respecto. La diferencia podría ser debido al % de fibra en el forraje, al igual que puede 

estar influenciado por la presentación del alimento, el tipo de forraje y su palatabilidad.  Así 

mismo en el consumo de MS del BMN presenta diferencia de consumo en los tratamientos, 

para el T2 23.24 (g/d) y T3 25.89 (g/d), siendo este último el que obtuvo mayor consumo de 

BMN.  

Se observa que el consumo de MS total para los tratamientos estimados, se muestran 

diferencia estadísticamente significativa debido a las diferentes dietas establecidas en el 

ensayo (P˃0.01).  

Según Lebas (1996) sugiere que “el promedio de consumo de MS en conejos en crecimiento 

se debe encontrar entre 100 y 175 g animal-1 día”. 
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Brenes (2014) sugiere que el incremento en un 15% de sustitución del alimento balanceado 

por follaje fresco de nacedero en dieta para conejos de engorde no afecta su respuesta 

productiva e incentiva el uso de plantas con alto potencial forrajero en sistema productivos 

de pequeñas especies, reporta consumo MS en alimento balanceado y nacedero (Trichanthea 

gigantea) de 99.66g, 86,76g y 73.85g con porcentajes de 100% de alimento balanceado 

comercial (ABC), 85 ABC:15 TG y 70 ABC:30 TG respectivamente, siendo estos datos  

inferiores a los encontrados en este estudio.  

Garzón y Castro et al., (2014) reportan consumo de alimento en conejos a los 42 días de 120 

(g/d) en concentrado comercial 100%, 127(g/d) en 50% concentrado comercial + 50% BMN 

de maíz y 110 (g/d) en BMN 100% de maíz estos datos reportados son ligeramente similares 

a los encontrados en este estudio. 

Laiño et al., (2018) encontró consumo de MS animal1 día de 93.66 g y 110.09 g a los 42 días 

en dietas con diferentes concentrados comerciales los datos reportados son ligeramente 

similares a los encontrados en este estudio.  

5.3 Ganancia Media Diaria (GMD) 

 

Cuadro 3 Ganancia media diaria, Conversión alimenticia y Ganancia de peso total. 

 

      Ítems                                       T1                           T2                                    T3 

                                              CC+CT-169       CC+CT-169+BFAES         CC+TG+BFAES   

Ganancia media diaria   (g)      26. 88a                        24. 19a                                24. 69a 

 

Conversión alimenticia (%)         5.54a                           4.91c                                   5.12b   

 

Ganancia de peso total (g)         1693.5a                    1524.1a                                1555.5a           
 
 

Fuente: Propia 

En referencia a la ganancia media diaria en este estudio no se encontró diferencias 

significativas (p˃0.05) entre los tratamientos evaluados obteniéndose valores para el T1 

26.88g, para el T2 24.19g y T3 fue de 24.69g respectivamente. 
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Diversos autores determinan la ganancia de peso al contenido proteico de una dieta, 

afianzando que a mayor por ciento de proteína en la alimentación se examina una mayor 

ganancia media diaria de peso.  

Laiño, et al., (2018) encontraron ganancia media diaria de 29,38g; 29,64g y 29,33g para 

concentrados comerciales siendo estos datos superiores al estudio en cuestión. Palma y 

Hurtado (2010) encontraron ganancias diarias de 26,69g, 23.46g, 22g, 19.98g para dieta 

convencional más inclusión parcial con fruto de mango” estos datos son ligeramente 

similares a este estudio.  

 Novel et al., (2003, como se citó en Vázquez, 2016) encontraron que se puede obtener 

ganancias de peso cuando se sustituye en un 40 % el Alimento Balanceado Comercial (ABC) 

por BMN en comparación con los que recibían la totalidad de sus requerimientos en ABC 

(22.5 g/día). 

5.4 Conversión alimenticia (CAL) 

 

La conversión alimenticia es una medición para evaluar la eficacia de como los animales 

utilizan el alimento deglutido para la finalidad de su crecimiento. También permite valorar 

la porción que representa la alimentación dentro del costo de producción, así mismo indica 

los kg de alimento consumido por el animal para alcanzar 1 kg de PV.  

El indicador de conversión alimenticia indirectamente estima la utilización de las porciones 

alimenticias en base a su digestibilidad, absorción y calidad de nutrientes. La utilización de 

BMN con inclusión de harina de pescado FAES en las dietas experimentales es con el 

propósito de encontrar una porción que minimice el uso de CC y alcanzar una conversión 

alimenticia que se asemeje a los valores de un alimento balanceado integral.  

La media obtenida de la conversión alimenticia mostró diferencia significativa (P˃0.05) entre 

tratamiento, obteniendo los mejores resultados el T2 4.91 y T3 5.12 respectivamente y T1 

con  5.54 al respecto,  correspondiendo a los resultados de consumo y ganancia media diaria, 

las porciones 70% de CC+ BMN con inclusión de harina de pescado FAES+ CT-169 y 70% 

de CC+ BMN con inclusión de harina de pescado FAES+ TG presentaron significativamente 

una mejor conversión alimenticia que la ración de CC ab libitum+ CT-169. 
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Esto quiere decir que los conejos alimentados con los tratamientos experimentales T2 y T3 

indican una mayor eficiencia en la trasformación del alimento en tejido corporal alcanzando 

el peso comercial con un menor consumo de alimento.  

Según Ávila (2016) encontró valores de conversión alimenticia de 3.54, 3.15 y 2.71, en 

conejos alimentados con BMN con inclusión de harina de larva de tenebrio (Molitor 

Linnaeus) siendo estos datos poco eficientes a los encontrados en este estudio. Rivera (2010) 

reporta valores de conversión alimenticia de 4.59, 4.49 y 5.30 al respecto en dietas con 

inclusión de BMN de Ramié (Bohemeria nívea) estos datos son ligeramente similares a los 

encontrado en este estudio. Chapingo (2008, cómo se citó en Hernández, 2019) encontró que 

se puede obtener mejores ganancias de pesos cuando se sustituye el alimento peletizado al 

50% por BMN. 

Alegría, et al., (2012) afirman que encontraron valores de conversión alimenticia en dietas 

con ABC con diferentes niveles de concentrado artesanal reportan ganancias de 1.83, 2.18 y 

2.26 estos datos resultan poco eficientes a los encontrados en este estudio.  
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5.5 Morfometría del Tracto Gastrointestinal (MTG) 

 

En el cuadro 4. No se observan diferencias altamente significativas (P˃0.05) para la 

Morfometría del tracto gastrointestinal y órganos accesorios de conejos alimentados con CC, 

CT-169, TG y suplementados con bloques multinutricionales con inclusión de Harina FAES-

pescado, lo que demuestra que no existe influencia por el uso de BFAES.  

Cuadro  4  Peso relativo de la Morfometría del tracto gastrointestinal y órganos accesorios 

de conejos en desarrollo suplementados con bloques multinutricionales FAES-pescado 

                                                                                                 

  Variables                               T1                 T2                   T3               Error             Significancia 

                                                                                                       Estándar 

 TGI C                              15.91 b    20.57 a 20.37 a                0.86                 *             

Estómago vacío                  0.94 b     1.09 ab  1.17 a                0.06                 *            

Intestino delgado vacío      1.96 a     2.28 a  2.47 a                 0.14                NS 

Intestino grueso vacío        1.50 a     1.31 a  1.36 a                0.14                NS 

Ciego vacío                        1.58 a     1.64 a  1.74 a       0.09                NS 

Hígado                                2.01 a     2.13 a  2.13 a                0.10                NS 

Riñón                                  0.61 a     0.62 a  0.67 a                 0.07                NS 

Intestino delgado (cm)     317.5 a  295.0 a 300.2 a   16.32                 NS 

Intestino grueso (cm)       129.5 a  117.5 a 114.7 a     3.97                NS 

 Ciego (cm)                       52.33 a  52.17 a 50.50 a                1.23                NS                                                                         

T1 concentrado comercial +CT-169; T2 concentrado comercial 70%+CT-169+BFAES; T3 concentrado 

comercial 70% +TG+BFAES, Significancia ** = p˃0.01, * = p˃0.05, NS= p˃0.05 

Fuente: Propia 

Sin embargo, se encontraron diferencias significativas (P˃0.05) peso relativo en TGI 

completo y estómago vacío los cuales pudieron haber tenido un mayor aprovechamiento de 

los nutrientes presentes en el alimento, al igual que también se puede decir que cuando los 

niveles de fibra en la dieta son altos se produce un incremento de tamaño en los órganos 

internos.  
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Coreano, et al., (2014) reporta pesos de TGI completo de 40.05% y 26.22% así mismo 1.93% 

y 1.26% peso en riñones en conejos alimentados con BMN de maíz y alfalfa siendo estos 

resultados poco eficientes a los encontrado en este estudio. 

Vásquez, et al., (2018) encontraron pesos relativos para el estómago vacío de 1.89% y 1.65% 

en conejos alimentados con forraje de morera (Morus alba) y tallo de caña de azúcar estos 

datos resultan poco eficientes a los encontrado en este estudio. Así mismo Vásquez, et al., 

(2016) encontraron pesos de 0.96%, 1.00%, 1.08% y 1.58% en conejos alimentados con 30% 

de granos de destilería secos con solubles de maíz siendo estos datos ligeramente similares a 

los encontrado en este estudio.   

Garcés y Blas (2014) reporta un peso relativo del estómago vacío de 1.24%, 1.45%, 1.44% 

y 1.37% y peso del ciego de 1.20%, 1.31%, 1.29% y 0.92% en conejos alimentados con fibra 

fermentable en sustitución de almidón estos datos son ligeramente similares a los encontrado 

en este estudio. Vásquez, et al., (2018) reportan pesos relativos del hígado de 2.81%, 2.57% 

y un peso del ciego de 1.06% y 1.17% estos datos resultan ligeramente parecidos a los 

encontrado en este estudio, al igual que Vásquez, et al., (2016) encontró pesos relativos del 

hígado de 3.14%, 3.40% y 3.20% siendo estos pesos superiores a los encontrado en este 

estudio.  

Dihigo (2001) encontró pesos relativos del ciego de 0.021%, 0.02% y 0.028% en conejos 

alimentados con piensos que contienen harina de caña de azúcar siendo estos altamente 

inferiores al peso encontrado en nuestro estudio, al igual menciona longitud intestino grueso 

de 106cm, 110cm y 115cm, encontrando también longitud del intestino delgado de 254cm, 

246 y 247 y una longitud del ciego de 44cm, 46cm y 42cm, siendo estos datos ligeramente   

inferiores al resultado encontrado en este estudio.  
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5.6 Peso vivo al sacrificio (PAS)  

 

La importancia de conocer esta variable radica en que afecta en el rendimiento en canal, el 

momento más oportuno económicamente para sacrificar a los animales es cuando alcanzan 

un peso promedio entre los 2 kg y 2.8 kg, pesos que se alcanzan entre las 8 y 10 semanas de 

vida respectivamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Figura 1. Peso vivo final de conejos en desarrollo hembras y machos 

 

En la figura 1. Se observa la variable peso vivo inicial y peso vivo al sacrifico en donde no 

se encontró diferencias significativas (P˃0.05) entre tratamiento, sin embargo, presentó 

diferencia desde el punto de vista numérico con valores para el T1 de 2,419.7g, el T2 con 

2252.8g y para el T3 de 2325.0g respectivamente. 
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Así mismo Yamada, et al., (2000) reportan pesos vivos de 2,387.13g, 2,217.36g y 1,897.72g 

en conejos alimentados 100% con dietas convencionales siendo estos datos inferiores al de 

este estudio, del Toro, et al., (2016) encontró pesos vivos de 2,398.37g, 2,368.93g, 2,372.68g 

y 2,477.68 respectivamente para dietas convencionales estos pesos son ligeramente similares 

al de este estudio.  

 Coreano, et al., (2018) encontraron pesos vivos de 1,890.33g y 1,532g para dietas con 

inclusión de BMN a base de maíz, alfalfa y palo escrito siendo estos pesos inferiores a los 

pesos del estudio en discusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Peso vivo final de hembras bloque FAES 

En la figura 2. Se observa el peso vivo inicial y peso vivo al sacrificio de las hembras donde 

no se encontraron diferencias significativas estadísticamente, sin embargo, se encontraron 

diferencias numéricamente en los pesos vivos.   
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Sánchez, et al., (2009) afirma que no se encontró diferencias significativas en el efecto sexo 

de la variable peso vivo al sacrificio en conejos alimentados con harina de piñón florido 

sacrificados a los 70 días de edad con un peso de 1636 g en las hembras y 1603g en los 

machos en donde no se encontró diferencias estadísticamente, no obstante, resultando 

ligeramente superior el peso de las hembras numéricamente. 

 

Garzón y Castro (2014) descubrieron pesos vivos de 2,008.2g, 1,994.2g y 2,029g en dietas 

con BMN a base de hoja de manzana” resultando estos pesos inferiores al de este estudio, 

Quintero, et al., (2000) reportan “pesos en dietas con BMN a base de Melaza y Vinaza de 

2,622.9g, 2,086.6g, 1,970.0g y 2,392.2g al respecto, sin embargo, estos pesos encontrados 

son ligeramente superiores a los encontrados en este estudio.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Peso vivo final machos bloques FAES 

 

En la figura 3. Se aprecia el peso vivo inicial y peso vivo final de los machos donde no se 

encontró diferencia significativa estadísticamente, al comparar macho y hembra se observan 

que las hembras resultaron numéricamente superiores en peso final que los machos, no 

obstante, estadísticamente similares.    

694.7

2338.0 a

695.7

2236.7 a

690.7

2256.7 a

0.0

500.0

1000.0

1500.0

2000.0

2500.0

PI 1 2 3 4 5 6 7 8 9

P
es

o
 v

iv
o

 m
a

ch
o

s 
(g

)

Semanas

CC CC + CT + BFAES CC + TG + BFAES



37 
 

5.7 Peso en canal con cabeza (PCC) y sin cabeza (PCSC)  
 

Se entiende por canal al animal muerto, desangrado, pelado y sin vísceras, el objetivo 

principal que le interesa al productor es optimizar el crecimiento de los animales y sus índices 

de transformación, obteniendo animales en el menor tiempo posible y con el menor costo de 

producción.  

En cuanto a la variable peso en canal con cabeza no se encontraron diferencias significativas 

(P˃0.05) entre tratamientos obteniendo valores promedios para el T1 1,437g al utilizar 

concentrado comercial + pasto CT-169, seguida por el T2  concentrado comercial 

+suplemento de BMN con inclusión de harina de pescado FAES + pasto CT-169 con un peso 

promedio de 1242g, finalizando con el peso promedio obtenido del T3  con concentrado 

comercial + suplemento BMN con inclusión de harina de pescado FAES + Nacedero 

(Trichanthea gigantea) obteniendo un peso de 1343g.  

Cuadro  5. Peso en canal con y sin cabeza, rendimiento en canal con y sin cabeza en 

conejos suplementados con bloques multinutricionales FAES- pescado 

 

Variables                                     T1              T2             T3               Error           Significancia  

                                                                                                       Estándar  

Peso canal con cabeza (g)            1437 a      1242 a     1343 a   52.44                NS 

Peso canal sin cabeza (g)            1284 a      1094 b    1196 ab  50.09                  * 

Rendimiento con cabeza (%)       60.2 a 57.4 a      59.7 a     0.74                NS 

Rendimiento canal sin cabeza (%) 53.8 a 50.5 b      53.1 a     0.65                  * 

 T1 concentrado comercial +CT-169; T2 concentrado comercial 70%+CT-169+BFAES; T3 concentrado 

comercial 70% +TG+BFAES, Significancia ** = p˃0.01, * = p˃0.05, NS= p˃0.05 

Fuente: Propia 

Ouhayoun (1991) “El peso de las canales comerciales es extraordinariamente variable el cual 

oscila entre 700g y 2.100g” esta variabilidad está relacionada con el tipo de animales, razas, 

edad de matanza, condiciones ambientales, equilibrio alimenticio y método de crianza.                        
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El peso de la canal con cabeza (PCC), no es un factor importante para la comercialización de 

la canal en conejos, debido a que en Nicaragua no hay un reglamento o normativa técnica 

para la comercialización de la misma, por lo general está se comercializa sin cabeza Vivas 

(2014).   

Barrón, et al., (2004) Obtuvieron pesos en canal con cabeza de 1,266.7g, 1,260.2g y 1,265.0g 

a los 70 d de edad, con dieta suministrada con alimento comercial balanceado ad libitum con 

17% de proteína cruda resultando estos pesos inferiores al de nuestra investigación. 

El peso de la canal sin cabeza (PCSC) considerada como canal caliente, se encontraron 

diferencias significativas (P˃0.05) entre tratamiento con valores de 1284g para el tratamiento 

1 (concentrado comercial + CT-169), 1094g en el tratamiento 2 (dieta comercial + 

suplemento de BMN con inclusión de harina de pescado+ CT-169) y 1196g para el 

tratamiento 3 (concentrado comercial+ suplemento de harina de pescado+ nacedero 

(Trichanthea gigantea)). 

Así mismos resultados obtenidos para el peso de la canal sin cabeza en la utilización de follaje 

Ramón (Brosimum alicastrum Sw) como suplemento forrajero + ABC fue de 951.3g y con 

follaje de Cayena (Hibidcus rosa-sinensis L.) como suplemento forrajero +ABC con valores 

de 933.5g (Martínez, 2010) siendo los datos de nuestra investigación superiores a estos.  

Sin embargo, Nuhun (2010) encontró valores para peso en canal caliente de 1,258.33g para 

dietas convencionales y 1,390.00g y 1,484.67g para dietas con inclusión del 10% y 20% de 

harina de follaje de Moringa oleífera siendo estos pesos superiores al estudio en cuestión.  
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5.8 Rendimiento en canal con cabeza (RCC) y sin cabeza (RCSC)  
 

El rendimiento de la canal es uno de los parámetros técnicos utilizados para valorar la calidad 

de la canal y uno de los más importantes a nivel económico para el productor. Existen 

diferentes definiciones de rendimiento de canal y conviene indicar en cada caso cual se 

utiliza, aunque el más utilizado es el rendimiento de canal comercial, actualmente el 

rendimiento de canal del conejo varía entre el 50% y el 65% del PV. 

Como se puede observar en el cuadro 5. No se encontraron diferencias significativas (P˃0.05) 

en RCC entre tratamientos, donde el tratamiento 1 reporta datos del 60.2%, el T2 con 57.4% 

y el T3 con el 59.7%.   

En base a lo descrito se puede observar que los rendimientos obtenidos se encuentran en un 

rango aceptable de acuerdo con distintas investigaciones que reportan rendimiento en el 

rango de 50% y 65% teniendo en consideración que su alimentación no fue a base de alimento 

balanceado.  

 Rivera (2010), encontró rendimiento de canal con cabeza con valores de 50%, 49% y 47% 

en conejos alimentados con bloques nutricionales de Ramié (Bohemeria nívea) en tres edades 

diferente de destete siendo estos porcentajes inferiores a este estudio, Laiño et al., (2018) 

obtuvo los siguientes datos en rendimiento de la canal de 55.64%, 55.76% y 56.09% en 

conejos alimentados con diferentes balanceados peletizado estos datos son ligeramente 

similares al de esta investigación.   

En el cuadro 5. Se puede observar el rendimiento de la canal sin cabeza donde uno de los 

tratamientos presento diferencias estadísticamente significativas (P˃0.05). Tanto el T1 y el 

T3 presentan mejores rendimientos en canal, no así el tratamiento 2 cuyo rendimiento de 

canal es inferior a los antes descrito.  

Hernández y Zeledón, (2015) reportan rendimientos de canal sin cabeza con valores de 59%, 

58% y 56% en conejos alimentados con concentrado comercial más la inclusión del 20% y 

30% de forraje de Moringa oleífera siendo estos datos superiores al de este estudio,  Del 

Toro,  et al., (2016), obtuvo rendimiento de canal sin cabeza de 51.38%, 48.28%, 47.16% y 

54.20% en conejos alimentados con harina de Agave tequilana resultando estos datos 

ligeramente similares a nuestra investigación.                                                                                                                                 
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5.9 Análisis financiero 
 

Para determinar los costos de producción y poder lograr una libra de conejo se emplearon los 

costos de alimentación y la ganancia de peso total (lb), los cuales evidenciaron que los 

conejos alimentados con las porciones que contenían 70%CC+ CT-169+ BFAES se 

obtuvieron con el menor costo de producción (C$24.53/lb en pie); en comparación con las 

raciones del 70%CC+TG + BFAES (C$25.04/lb en pie) y los alimentados con CC+CT-

169+BFAES (C$30.64/lb en pie).  

Cuadro  6. Costo de producción de conejos suplementados con bloques multinutricionales 

con inclusión de Harina FAES-pescado y follaje de Trichanthea gigantea (Nacedero). 

 

  

              Tratamientos 

                                                        

 CC + CT  

       169 

70% CC + CT 

169 + BFAES 

70% CC+  

TG+BFAES 

 
   

1 Consumo total CC (kg) 6.04 3.69 3.69 

2 Costo CC (kg) 18.57 18.57 18.57 

3 Costo consumo concentrado (1 x 2) 112.16 68.52 68.52 

4 Consumo MS forraje (kg) 3.35 2.32 2.64 

5 Costo kg MS forraje (C$) 0.66 0.66 1.35 

6 Costo consumo forraje (C$) (4 x 5) 2.11 1.53 3.56 

7 Consumo MS BM (kg) 0.00 1.46 1.63 

8 Costo kg MS BM (C$) 0.00 8.47 8.47 

9 Costo consumo BM (C$) 0.00 12.37 13.81 

10 Costo total alimentación MS (C$)  

(3 + 6 + 9) 

114.27 82.42 85.89 

11 Ganancia peso total (lb) 3.73 3.36 3.43 

Costo producción libra de conejo  

(10 ÷ 11) 

30.64 24.53 25.04 

    

Fuente: Propia 
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VI. CONCLUSIONES 
 

El bloque multinutricional con inclusión de harina de pescado FAES es una alternativa viable 

que se puede utilizar en la alimentación del conejo, en donde se encontraron diferencia 

significativa en la variable consumo de alimento el T1 (149.03 g) con un mayor consumo 

respecto al T2 y T3, se encontró diferencia significativa en la conversión alimenticia 

indicando que el T2(4.91) obtuvo una mejor conversión en comparación con el T1 y T3, no 

se encontró diferencias en ganancia media diaria. 

En la alimentación del conejo se puede sustituir hasta un 30% de concentrado comercial, lo 

que demuestra que no existe influencia por el uso de BFAES en la morfometría del tracto 

gastrointestinal y en la calidad de la canal. 

El análisis financiero mostró que el costo de producción del T2 (C$24.53) presenta un menor 

costo en comparación al T1 y T3.  
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VIII. ANEXOS 
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Anexo 1. Área de corte del follaje del Nacedero (Trichanthea gigantea) 

 

Anexo 2. Área de corte de follaje de Pennisetum purpureum CT-169 
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Anexo 3. Realización de bloques multinutricionales FAES- pescado  

Anexo 4. Bloque multinutricional  
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Anexo 5. Peso del conejo antes y después del sacrificio  
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Anexo 6. Canales del conejo con cabeza y sin cabeza  

 

Anexo 7. Hígado y riñón de los conejos evaluados  
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Anexo 8. Ciego e intestinos de los conejos evaluados  
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Anexo 9. Etiqueta del concentrado comercial  
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Anexo 10. Análisis bromatológico del Nacedero (Trichanthea gigantea) y pasto CT-169 

(Pennisetum purpureum) 
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Anexo 11. Análisis bromatológico  
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Anexo 12. Análisis bromatológico del Bloque multinutricional FAES-pescado  

 

 


	Suplementación de bloques multinutricionales con inclusión de harina FAES- pescado en la alimentación del conejo (Oryctolagus cuniculus) en desarrollo
	INDICE DE CONTENIDO
	INDICE DE FIGURAS
	INDICES DE CUADRO
	INDICE DE ANEXOS
	RESUMEN
	ABSTRACT
	I. INTRODUCCIÓN
	II. OBJETIVOS
	2.1 Objetivo General

	III. MARCO DE REFERENCIA
	3.1 Generalidades de la crianza de conejos y su alimentación

	IV. MATERIALES Y METODOS
	4.1 Ubicación del área del estudio

	V. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	5.1 Composición química de la dieta

	VI. CONCLUSIONES
	VII. LITERATURA CITADA
	VIII. ANEXOS

