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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion es definir estrategias de ordenacidon forestal sostenible que
se adapten al contexto del municipio El Castillo para la gestion del territorio, con enfoque
forestal, que permita tener pardmetros de decision para la planificacion y el aprovechamiento,
con una vision de sostenibilidad. La metodologia desarrollada es de tipo cualitativa y
cuantitativa. El trabajo se desarroll6 en el municipio de El Castillo, y fue organizado en cuatro
fases siendo esta organizacion y coordinacion con las instituciones locales, recopilacion de
informacidn primaria y secundaria, toma de datos y procesamiento datos de campo, y analisis
de informacion y elaboracion de propuesta de Plan de Ordenamiento Forestal. Resultados del
diagndstico indican que las principales actividades econémicas y, por tanto, los usos de
suelos predominantes son agricultura (palma africana, cacao), ganaderia, y de manera
complementaria usos como plantaciones forestales comerciales. De acuerdo a un analisis de
confrontacion de usos de suelos, los suelos del municipio son de vocacion forestal, y
actualmente se encuentran en la categoria sobre utilizados, por lo que se considera viable una
propuesta de ordenacion forestal. Desde el punto de vista de areas forestales, persisten
importantes reductos de vegetacion forestal, determinante para la definicion de estrategias de
ordenacion basada en ecosistemas. Los mecanismos de ordenamiento propuestos son:
Intensificacion de los sistemas productivos, implementacion de restauracion de areas
degradadas, promocidon del establecimiento de plantaciones, aplicacién de normativas para
una efectiva conservacion. A través de los resultados es posible realizar una propuesta de
ordenamiento forestal que permita reducir la presion sobre el recurso forestal para una
efectiva conservacion de la biodiversidad, servicios ecosistémicos y el logro de desarrollo

econdémico y social.

Palabras claves: Gestion forestal sostenible, conservacion, reserva de biosfera Indio Maiz



ABSTRACT

The aims of this research was provide of territorial administrative element with forest
management focus, that get decision parameters to planning and sustainable logging. The
methodology employed was quantitative and qualitative approach. The study was carried out
at El Castillo, Rio San Juan and executed in four steps being that, organization y coordination
with local actors, information gathering, collection and procedure of data field, information
analysis and making of proposal of Forest Territorial Plan. The diagnostic result suggests
that, the main economic activities relate with land use are agriculture, cattle and forest
plantation. Based on conflict land use analysis, the soil use vocation in the territory is to
forest production, although the actual soil use indicates an over utilization condition, and the
needed of implementation of Forest Territorial Plan. Based on forest sustainable vision, there
are important forest fragment, that are determinant to define strategies of forest management
sustain on ecosystem conservancy and productive.  The sustainable management
mechanisms are: cropping intensification system, restoration of degraded land forest,
promote of forest plantation and application of legal normative to effective conservation of
biodiversity and ecosystem services. Through the result and proposal of the Forest Territorial
Plan it’s possible to reduce the pressure over forest resource to effective conservation of

biodiversity and ecosystem services, and the archive of economic and development.

Key words: Sustainable forest administration, Conservation, Indio Maiz Biological Reserve.
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I. INTRODUCCION
En correspondencia con el actual interés en las dindmicas forestales en los planos local,
nacional e internacional, la Comisidn de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible
ha abrazado la ordenacion forestal sostenible como: “una ordenacion que atiende las
necesidades sociales, econdmicas, ecologicas, culturales y espirituales de las generaciones
presente y futuras” (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 1999, p. 3).

El ordenamiento forestal sostenible es una opcion para la recuperacion y conservacion de los
bosques debido a que se encarga del recurso forestal de una manera integral, desde el
fortalecimiento y aplicacion de politicas de conservacion, mejorando la sinergia institucional,
incrementando los conocimientos locales, favoreciendo el crecimiento econémico, hasta la

aplicacion de técnicas de manejo forestal sostenible.

Entre las diferentes formas conceptuales y practicas para implementar la ordenacién forestal
sostenible Vericat-Grau y Piqué (2007), establecieron un enfoque denominado “Ordenacion
basada en la composicion del paisaje”; este enfoque de ordenacion se basa segun los autores
en la implementacion del método de inventario forestal, por lo que se requiere una mayor
eficiencia, en comparacién a otros métodos. Aqui se persigue la zonificacién de diferentes
areas, con base en la delimitacion de rodales, otras areas forestales, y usos de suelo como
unidades de gestion, y siendo un criterio importante las necesidades de conservacién. (p.
130)

Nicaragua, posee una gran cantidad de masa boscosa; sin embargo, producto de varios
factores, en los ultimos afios el proceso de destruccion del bosque y la incorporacién de sus

suelos a la frontera agricola, ha venido aumentando de manera continua (Roldan, 2001, p. 3).

En un intento por mitigar el proceso de degradacion forestal y; por tanto contar con directrices
de actuacion en términos de manejo y conservacion del recurso forestal, en la politica
Nacional del Sector Forestal Nicaragiiense se contempla como uno de los ejes, la ordenacion

forestal del territorio y es asi que, desde hace algunos afios, el Instituto Nacional Forestal se



encuentra en un proceso de elaboracion de planes de ordenamiento forestal en municipios de
interés estratégico para la actividad forestal, tanto desde el punto de vista de potencial
productivo, y de ocurrencia de fendmenos climaticos, como los incendios forestales, que

afectan el bosque (A.J. Noguera, comunicacion personal, 2021).

El municipio EI Castillo presta las condiciones para el desarrollo del sector forestal a través
del establecimiento de plantaciones forestales, sistemas agroforestales y proteccion,
conservacion y restauracion de las areas de bosques; dentro de las cuales pueden ser
implementado el establecimiento o declaracidn de areas protegidas, promocion del turismo
rural y cientifico y otros mecanismos que permitan la expansién del recurso forestales y

crecimiento econémico.

El municipio El Castillo presenta abundancia en recursos naturales, tanto en floray como en
fauna silvestre, al ser parte de la zona de amortiguamiento de la reserva biolédgica Indio Maiz,
cuenta con una abundante biodiversidad, especies protegidas, areas de conservacion las
cuales se ven amenazadas debido al cambio de uso de suelo, mineria, la ganaderia, y la
necesidad de expansion del cultivo de la palma africana, entre otros; todas estas actividades
han venido desplazando las areas de bosque para aprovechar el suelo segun intereses

productivos.

Debido a la importancia del municipio El Castillo, se hace necesario contar con una propuesta
que impulse la implementacion de visiones con alternativas de manejo que aseguren el
aprovechamiento de sus recursos naturales; garantizando la conservacion de estos para las
generaciones futuras lo cual puede ser alcanzado a través de un plan de ordenamiento forestal,

entre los muchos enfoques que existen actualmente.

El proposito de esta investigacion es proporcionar a las instituciones con funcién de gestion
del territorio, estrategias de ordenamiento forestal que permita tener parametros de decisién

para el manejo sostenible y conservacidn de servicios ecosistémicos de las areas forestales.



Il.  OBJETIVOS

2.1.  Objetivo General

» Definir estrategias de ordenamiento del recurso forestal para el manejo sostenible y

conservacion de las areas forestales en el municipio El Castillo.

2.2.  Objetivos Especificos

1. Caracterizar las actividades productivas-economicas y sociales-culturales asociadas al
componente forestal

2. Analizar los aspectos biofisicos y socioeconémicos del territorio con enfoque de
ordenamiento forestal

3. Proponer una zonificacion que sea Util para el ordenamiento efectivo del recurso

forestal



1.  MARCO DE REFERENCIA

3.1.  Definiciones relacionadas al tema de la ordenacion forestal.
Ordenacién forestal es la organizacion del bosque (nativo o plantado) para un manejo
sistematico, la meta es maximizar los beneficios que puedan lograrse del bosque por medio

de la aplicacion de normas inmersas en la ciencia forestal.

Mackay (1961), en su definicion enuncia: “Ordenar un monte es organizarlo conforme a las
leyes econdmicas, sin infringir las bioldgicas que la investigacion silvicola y epidometria

revelan” p. 768.

Abreu y Pidal (1981), Compilacién sobre planificacion y ordenacion de comarcas forestales
(como se cit6 en Kovalski), define a la ordenacion forestal como la organizacion en el tiempo
y el espacio, de la gestion de los recursos naturales de un territorio forestal, de forma que
garantice la persistencia de los Recursos renovables y satisfaga las necesidades sociales y
economicas tanto de las comunidades locales como de las nacionales; todo ello armonizando
los condicionantes que imponen los sistemas biolégicos del medio natural y de las funciones
protectoras, productoras y recreativas del monte como las exigencias socioecondémicas (parr.
2)

3.2. Ordenamiento Forestal Sostenible.

La Organizacion Internacional de las Maderas Tropicales (2016), define la ordenacion
forestal sostenible como: el proceso de manejar los bosques para lograr uno 0 mas objetivos
de ordenacién claramente definidos con respecto a la produccion de un flujo continuo de
productos y servicios forestales deseados, sin reducir indebidamente sus valores inherentes
ni su productividad futura y sin causar ningun efecto indeseable en el entorno fisico y social.

(parr. 1)

Esta definicion implica los siguientes objetivos de ordenacion y manejo forestal sostenible:

v’ Satisfacer de forma continua las necesidades de bienes y servicios ambientales
provistos por los bosques.
v"Asegurar la conservacion de los suelos, recursos hidricos y reservas de carbono de

los bosques vy la biodiversidad.



v’ Sustentar la resiliencia y la capacidad de reposicion de los bosques, incluido el
almacenamiento de carbono.

v" Contribuir a la seguridad alimentaria y las necesidades culturales y de sustento de las
comunidades que dependen de los bosques.

v Asegurar una distribucion equitativa de las responsabilidades en el manejo forestal y

los beneficios derivados de los diferentes usos del bosque.

3.3.  Usode Suelo

El concepto de uso suelo permite conocer las formas de aprovechamiento del recurso suelo
con base en las caracteristicas, potencialidades y necesidades de la sociedad. Es un término
clave de las intervenciones humanas en la naturaleza. Se puede referir a un asentamiento
urbano o a su zonificacion prevista dentro de su plan de desarrollo urbano y sus reservas
territoriales, a zonas habitacionales e industriales, a centros de produccion acuicola, a
complejos turisticos, a muelles, a puertos, a un campo agricola, a potreros, a areas naturales
protegidas, etc. Por lo mismo, el uso del suelo es muy discutido al aplicar criterios

ambientales, sociales y econémicos.

3.3.1. Uso potencial del suelo

El uso potencial se define como la capacidad natural de la tierra para producir o mantener la
cubierta vegetal. También define practicas de conservacion y manejo para asegurar que la

productividad del suelo se mantenga con un riesgo minimo de degradacion del suelo.

El estudio de usos potenciales de la tierra tiene como objetivo determinar las condiciones
fisicas del suelo para delimitar areas homogéneas y determinar alternativas para usos
agricolas, ganaderos, forestales o de conservacidn. Para hacer cada unidad en funcion de la

capacidad de produccién de su suelo.

3.3.2. Conflictos de uso de suelo

Segun Effrén-Quifiones (2011), el conflicto por uso del suelo se define como la magnitud de
la diferencia existente entre la oferta productiva del suelo y las exigencias del uso actual del
mismo; tales diferencias se definen como conflictos. Para establecer niveles o grados de
conflicto basta comparar el mapa de oferta productiva del suelo o uso potencial con el de uso

actual (parr. 1).


https://www.scribd.com/user/72346053/Effren-Quinones

3.4.  Ecosistemas Forestales

Los ecosistemas forestales son zonas de paisaje dominado por arboles y consisten en
comunidades biolégicamente integradas de plantas, animales y microbios junto con los
suelos locales (substratos) y atmdsferas (climas) con los que interactdan. Los bosques son

muchos mas que la poblacién o la comunidad actual de arboles (Kimmins, 2003. Pérr. 10).

Los ecosistemas forestales son tanto un fendmeno de poblaciones como de paisaje
consistiendo éste en un mosaico de poblaciones que varian en edad, especies, composicion,
estructura, funcion y tiempo desde el desorden. El desorden periddico es un atributo clave de
la mayoria de los ecosistemas y el mantenimiento de su carécter y valores histéricos
generalmente requieren el mantenimiento de los regimenes historicos de desordenes o los

efectos ecoldgicos que de ellos resultan (Kimmins, 2003, Parr. 11).

3.5.  Zonificacion

Consiste en definir zonas con un manejo o destino homogéneo que en el futuro seran
sometidas a normas de uso a fin de cumplir los objetivos para el &rea (SERFOR, 2018. p.
20).

3.5.1. Zonificacién forestal

SERFOR (2018), define que la zonificacion forestal es el proceso obligatorio, técnico y
participativo por el cual se delimitan las tierras forestales. Sus resultados definen las
alternativas de uso del recurso forestal y de fauna silvestre y se aplican con caracter
obligatorio (p. 20).

La Zonificacion Forestal busca integrar aspectos ecolégicos incorporados en la capacidad de
uso mayor de la tierra, la clasificacion de tipos de bosque, la cobertura vegetal actual, las
condiciones de fragilidad relativa de los ecosistemas, la distribucion de la biodiversidad
forestal y de fauna silvestre y su estado de conservacion, con los aspectos econémicos,
sociales y culturales vinculados a la ocupacion del territorio y los dispositivos legales
vigentes, incluyendo los distintos escenarios socio-ambientales y ecoldgicos referidos a la
intensidad de ocupacién y actividad humana en ecosistemas naturales (SERFOR, 2018,
p.20).



3.6.  Antecedentes de la ordenacion forestal en Nicaragua

Segun FAO (2004), en Nicaragua el enfogue de Ordenamiento Forestal ha sido tratado desde
diferentes instrumentos legales y actividades, mencionadndose que fue a partir de 1992, el
Servicio Forestal Nacional institucionalizo el ordenamiento forestal mediante la elaboracién
de Planes Generales de Manejo Forestal, que es una medida con vision de aprovechamiento
basado en lo que el bosque permite extraer o corta anual permitida, y no con una vision de

conservacion de bienes y servicios, que es el enfoque que predomina actualmente.

Otro ejemplo de iniciativa de ordenamiento forestal presentado por la FAO, (2004) es el
Programa de Ordenamiento Socio ambiental y Forestal de Nicaragua, POSAF, el que, con
préstamo del BID, introdujo la gestion forestal a través del manejo integral de cuencas
hidrograficas y que fue utilizado para seguir financiando un modelo de ordenacién centrado

en el establecimiento y manejo de las plantaciones forestales.

Segin FAO (2004), lo méas recientemente resuelto sobre la ordenaciéon forestal, son
normativas y directrices legales como: la Ley General del medio ambiente y sus adicciones,
el reglamento de areas protegidas (Decreto N° 14-99), lo que refleja una dispersion de la
legislacidn nacional, para alcanzar la ordenacion forestal. También existe, actualizacion de

generacion de nuevas normativas de la legislacion forestal.

Ademas de los incentivos que se han mencionado en la parte historica, el Reglamento
Forestal 45-93, haciendo una interpretacién de los decretos y leyes del sector forestal,
introduce una serie de incentivos como: la asistencia técnica para la gestion forestal, la
capacitacién para el manejo del bosque y el apoyo a los productores en la preparacion de
PMF. También se crearon incentivos directos, como la exencion de pago por el servicio de
marqueo de los arboles de coniferas, cuyo aprovechamiento se realizaba bajo Plan de Manejo

Forestal aprobados.

ElI INAFOR, (2001, p. 7), en el documento de politica de desarrollo forestal de Nicaragua del
afio 2001, presentd una serie de lineamientos para dirigir la administracion del recurso
forestal, planteando una serie de objetivos, enfoques y acciones con principios de desarrollo
integral y sostenibilidad del sector forestal.



En el documento de politica forestal, INAFOR, (2001, p. 10) describié cinco componentes,
siendo los mas asociados al ordenamiento forestal el denominado Acceso al recurso, en
donde se promueve el ordenamiento territorial, para continuidad del acceso y manejo
sostenible del recurso forestal, el suelo y el agua y, enfatizando en métodos como la

zonificacion agropecuaria y forestal a nivel de territorios y del pais.

Uno de los lineamientos al respecto es el siguiente: “Se promovera la implementacion del
uso adecuado de la tierra segin su potencial, de manera que las fincas con vocacion
agropecuaria tendran al menos el 20% de cobertura forestal, sistemas agroforestales o
cultivos perennes y en aquellas con vocacion forestal, deberan tener al menos el 80% de
cobertura boscosa” INAFOR, (2001, p. 11).

Otros elementos resaltados en el documento de politica forestal presentado por el gobierno
de Nicaragua, a traves de INAFOR, (2001, p. 11) son una serie de indicadores de fomento
como la promocion de servicios ambientales, incentivos diversos, manejo del bosque,

actividades de reforestacion y transformacion de productos del bosque.

Las perspectivas de consolidacion de la Ordenacion Forestal Sostenible en Nicaragua no son
alentadoras. El proceso iniciado en los afios 90, no se ha establecido como una politica de
Estado, més bien los principios de ordenacién y conservacion de los bosques han sido
devaluados por la teoria del desarrollo impuesta a los productores de materias primas baratas
(FAO, 2004).



3.7. Modelos de Ordenacion Forestal

En Nicaragua actualmente se esta promoviendo la ordenacion forestal sostenible en areas
estratégicas con bosques de alto valor de conservacion para la cual existe una politica
nacional vigente la cual promueve la creacion de este tipo de planes; sin embargo, en la
actualidad son muy pocas las experiencias de ordenacién forestal reportadas en el pais; La
ordenacién forestal sostenible ha sido adoptada en muchos paises a nivel mundial debido a
que ofrece una alternativa de manejo de los bosques que permite aprovechar los recursos
forestales, conservar bienes y servidos ambientales, mejorar la economia de las comunidades
locales y la conservacion de los ecosistemas; lo cual lo convierte en la opcion mas viable

para el manejo integral de los bosques.

Para la realizacion de la propuesta de ordenacion forestal sostenible en el municipio El
Castillo se retomaron experiencias en diversos paises de Europa y Ameérica latina con el fin
de conocer los mecanismos adoptados y la eficiencia de estos planes donde se retomaros las

estrategias y mecanismos que mejor se adaptan a la situacién actual del municipio.

La propuesta de ordenacion no fue realizada de manera empirica, si no que se baso de la
experiencia de paises como Australia, Finlandia, Cuba y Costa Rica; ademas de estar basada
en los criterios e indicadores propuestos por la Organizaciéon Internacional de Maderas
Tropicales y el formato que estd siendo actualmente utilizado por el Instituto Nacional

Forestal.



3.7.1. Australiay Finlandia

Diversos estudios (Ahtisaari, 1999; Davey, Hoare y Rumba, 2003) definen que la ordenacion
forestal ha sido utilizada en distintos paises de mundo bajo el propésito de mejorar las
condiciones actuales de las &reas forestales debido a que en los momentos en los que se llevo
a cabo la adopcion de esta técnica de manejo de bosques, las areas forestales se encontraban
en condiciones criticas y gracias a la ordenacion se logré mejorar el estado de los bosques,

biodiversidad y condiciones socioeconémicas.

Los paises han utilizado distintas visiones en sus planes de ordenacion forestal, siendo alguno
de estos la ordenacion forestal sostenible, y ordenacion basada en ecosistemas; Australia y
Finlandia los cuales sirven como modelos para los paises que identifican la necesidad de la
adopcion del ordenamiento de bosques para lograr la conservaciéon de la biodiversidad,
beneficiarse de los servicios ambientales y mejorar sus condiciones econdémicas realizando
actividades que permitan aprovechar las areas forestales (productos forestales maderables y
no maderables) de una manera que garantice la no sobreexplotacion de los recursos y la
conservacion para generaciones futuras (Ahtisaari, 1999; Davey, Hoare y Rumba, 2003)

Australia ha utilizado la ordenacidn forestal sostenible aunque ha tenido un mayor énfasis la
ordenacion basada en ecosistema el cual la COP-5 definié6 como: “una estrategia para la
gestion integrada de tierras, aguas y recursos Vivos que promueve la conservacion y
utilizacion sostenible de modo equitativo” y Finlandia se ha basado en el ordenamiento
forestal sostenible; ambos términos no son muy distintos y tienen los mismos fines de
manejo, conservacion y utilizacion de los recursos renovables (Ahtisaari, 1999; Davey,
Hoare y Rumba, 2003)

Este es un mecanismo para establecer un equilibrio equitativo entre conservacion y uso
sostenible de los bosques por sus valores naturales, culturales, econdmicos y sociales en las

regiones forestales comerciales de Australia (Ahtisaari, 1999; Davey, Hoare y Rumba, 2003)

Evaluaciones cientificas y participacion de los interesados sirvieron de apoyo para la
formulacién y la negociacion de los acuerdos forestales regionales de Australia; el aporte y
laintervencion de los interesados en la formulacion de acuerdos fueron variables de un estado

a otro y dentro de las regiones de cada estado. De la medida en que las opiniones de los
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interesados se incorporaron a la redaccion final de los acuerdos dependio notablemente su

mayor 0 menor éxito (Ahtisaari, 1999; Davey, Hoare y Rumba, 2003)

En la historia del desarrollo social e industrial de Finlandia, los bosques han atravesado por
muchas fases distintas: desde la coexistencia equilibrada entre los bosques y los cazadores,
y su explotacion total para el pastoreo, la agricultura itinerante y la destilacion de alquitran a
finales del siglo XIX, hasta la situacion actual en que los recursos forestales se manejan
mediante una utilizacion sostenible, que se basa en una gran variedad de productos forestales
Para el proceso de ordenacion forestal se identificd que Finlandia baso su vision en
ordenacidn sostenible debido a la necesidad de aprovechamiento de los productos forestales
y la identificacion de la necesidad de conservacion y manejo sostenible de los recursos
(Ahtisaari, 1999; Davey, Hoare y Rumba, 2003).

Como parte del enfoque se cre6 un Programa Nacional Forestal como uno de los
procedimientos mas adecuados para asegurar la explotacion y desarrollo sostenible de los
bosques y mantener un nivel adecuado de conservacion La sostenibilidad de los ecosistemas
forestales se fundamenta en los espacios protegidos y en el manejo de los bosques
comerciales. En Finlandia, el 7,6 por ciento de los bosques y otros espacios arbolados esta
protegido, pero hoy en dia la prioridad consiste en mantener el nivel de biodiversidad en
bosques ordenados. La Ley Forestal y la Ley de Conservacion de la Naturaleza, ambas de
1997, son el marco adecuado para esta tarea. Por ejemplo, en virtud de la Ley Forestal,
durante la extraccion se dejan en pie arboles de gran tamafio para que puedan anidar en ellos
grandes aves rapaces, y también arboles muertos, que albergan una variedad de insectos
(Ahtisaari, 1999; Davey, Hoare y Rumba, 2003).

En el intento de fomentar la ordenacion forestal sostenible, Finlandia ha participado también
activamente en la elaboracion de criterios e indicadores de la ordenacion forestal sostenible
y en la creacién de condiciones favorables para la certificacion de los bosques (Ahtisaari,
1999; Davey, Hoare y Rumba, 2003).
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3.7.2. Costa Rica

FAQ (2000) La ordenacion forestal de Costa Rica tuvo su origen en la necesidad de regular
las actividades del sector forestal por lo que, en principio, se promulgo la ley forestal, lo que
dio paso a la creacion de la instancia que certifica el cumplimiento de la misma y surge a su
vez la figura del regente forestal como contraparte publica que permite la aplicacion de las
guias metodoldgicas para la elaboracion de planes generales de manejo forestal. A su vez se
involucran instituciones y agrupaciones de profesionales que dan seguimiento y veracidad a

la informacion proporcional en cada plan

Los resultados que se obtuvieron una vez fortalecidas la parte legal, la estructuracién del
manejo mediante el seguimiento institucional permitié que se desarrollaran sectores como la
industria, el establecimiento y manejo de plantaciones forestales, la insercién de la sociedad
en el manejo forestal mediante la posibilidad de acceder a pagos por servicios ambientales
en los que se permite la asociacion de duefios de finca cercanas para ser beneficiados por las

actividades de proteccion o aprovechamiento forestal

3.7.3. Cuba

FAOQ (2000) El trabajo se desarrollé en la provincia de Cienfuegos, Cuba, con la aspiracion
de presentar una alternativa metodoldgica para el monitoreo de los Criterios e Indicadores

del manejo forestal sostenible

Cuba es un pais moderadamente boscoso con cerca del 15% de cubierta forestal. Antes de la
colonizacidn espafiola, a principios del siglo XVI1, mas del 90% del pais estaba cubierto de
bosques. Gran parte de éstos fueron destruidos para la ganaderia y la produccion de cafia de
azucar. Hoy en dia cerca del 75% del territorio esta constituido por sabanas o llanuras. La
mayoria de los bosques y terrenos boscosos que quedan son pantanos costeros y manglares
(especialmente en los cayos del norte) o bosques de tierra alta y montanos. En Cuba existen
mas de 7,000 especies de plantas, de las cuales casi 3,000 son endémicas. Se han establecido
grandes zonas de plantaciones, basadas en pinos, eucaliptos, casuarina y melina. Las areas
protegidas cubren el 30% de Cuba, incluida su plataforma marina. Existen 20 parques

nacionales y reservas de biosfera aproximadamente. FAO (2000).
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Debido a las condiciones en las que se encontraba el recurso forestal se identificé la necesidad
de la implementacion de un plan de la creacion de metodologias que permitan el
mejoramiento de las areas forestes de una manera que se pudiera beneficiar econdmicamente,
conservar la biodiversidad y manejo adecuado de las areas; esto se realizo a través de la
participacion en la creacion de criterios e indicadores para ordenamiento forestal sostenible
(FAO, 2000).

El proceso de ordenacion forestal en cuba se realizo a través del proyecto Centroamericano
Letaperique en cual cuba fue integrado con el propdsito de la creacion de criterios e

indicadores para la ordenacién forestal sostenible (FAO, 2000).

Debido a esta participacion el servicio forestal Cubano decidio llevar a cabo como un primer
paso talleres seminarios con funcionarios y especialistas de los organismos y entidades
vinculados a la actividad forestal en cada una de las provincias (FAO, 2000).

Sobre la base de los criterios e indicadores definidos a escala nacional, se dio inicio al proceso
de unidades de manejo, considerando la division del territorio, tarea que se ha cumplido en
numerosos territorios (FAO, 2000).

Una de las problematicas que a las que se han enfrentado es la falta de apoyo econémico, por
eso expresa el Servicio Forestal Cubano la necesidad de apoyo financiero a los procesos de
consulta, investigacion y capacitacion para el fortalecimiento de la metodologia y la
implementacién de dichas (FAO, 2000).

3.8.  Criterios e indicadores que se usan para la Ordenacion Forestal
¢ Qué es un criterio?

OIMT (2002), describe a los criterios como las condiciones que deben cumplirse para alanzar
el manejo forestal sostenible. Los criterios se definen como un componente basico de la

ordenacion forestal sostenible, es decir, el bosque se maneja como un ecosistema (P. 3-4).

Los criterios son los elementos basicos del manejo forestal sostenible y los indicadores son
herramientas para medirlos. Son los estdndares que nos permiten establecer pautas o
principios para que podamos distinguir una cosa de otra, los criterios son indispensables a la
hora de tomar decisiones, evaluar o expresar nuestros puntos de vista sobre algo (OIMT,
2002. P. 4).
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¢Qué es un indicador?

Segun OIMT (1998), un indicador se define como un atributo cuantitativo, cualitativo o
descriptivo que, si se mide o controla periédicamente, indica la direccion de los cambios
producidos en un criterio dado. Los indicadores identifican la informacion necesaria para
evaluar y seguir los cambios, no sélo en el bosque mismo (indicadores de resultados) sino
también como parte de los sistemas de gestion ambiental y forestal utilizados (indicadores de

insumos y procesos) (OIMT, 2002, p. 4).

Si los valores de cualquier indicador mensurable o claramente descriptivo se colocan en
secuencia temporal, pueden proporcionar informacion sobre la direccion del cambio, que
puede ser a favor o en contra del manejo forestal sostenible. Sin embargo, los indicadores no
pueden, por si solos, determinar si el manejo forestal es 0 no es sostenible (OIMT, 2002, p.
4).

3.8.1. Importancia del uso de criterios e indicadores en la evaluacion y planificacion

de la ordenacion forestal

A través de ellos podemos medir e identificar los aspectos especificos que nos interesan
evaluar a la hora de la planificacion de la ordenacion forestal; los criterios se utilizan segln
el tipo de meta u objetivo y los indicadores son la forma de evaluacion que nos permite

corroborar si se esta cumpliendo con las metas planteadas.

La utilizacién de criterios e indicadores facilitan el proceso de evaluacion de un proyecto ya
gue nos permite evaluar la eficacia de cada una de las actividades realizadas y con su
aplicacion permite saber si se cumplié o no los objetivos planteados, manejar mucho mas

facil la informacidn y favorece el proceso de toma de decisiones.

Los criterios e indicadores de la organizacion Internacional de las Maderas Tropicales
proporcionan una herramienta a los paises miembros para evaluar y seguir las tendencias y
los cambios observados en las condiciones del bosque y los sistemas de ordenacion y manejo

a nivel nacional/subnacional y de la unidad de manejo forestal.

Los criterios e indicadores identifican los principales elementos del manejo forestal

sostenible en los niveles jurisdiccionales aplicables en un pais, ofreciendo asi un medio para
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evaluar el progreso realizado en su consecucion. Por consiguiente, los criterios e indicadores
de la organizacidn internacional de maderas tropicales se pueden utilizar para llevar a cabo
los procesos de seguimiento, evaluacion e informacion sobre la produccion y proteccion de
bienes y servicios ambientales en todo tipo de bosques tropicales, tanto naturales como
plantados, asi como para abordar las necesidades de los grupos de actores especificos en los

paises tropicales.

La informacion generada con el empleo de los criterios e indicadores de la organizacion
internacional de maderas tropicales ayuda a comunicar mas eficientemente el estado del
manejo forestal sostenible y las medidas tomadas para lograrlo. Asimismo, esta informacion
ayuda a los paises en el disefio de estrategias para la ejecucion del manejo forestal sostenible,
asi como para iniciativas relacionadas con Reduccién de Emisiones por Degradacion,
Deforestacion y Manejo Forestal, la aplicacion de leyes, gobernanza y comercio forestales,
y la restauracion de bosques y paisajes. Los criterios e indicadores permiten identificar las
necesidades de investigacion y desarrollo en campos en que los conocimientos son
insuficientes, asi como las deficiencias en la ejecucion del manejo forestal sostenible.
Ademas, ayudan a mejorar las politicas y estrategias de manejo forestal sostenible y a

determinar la necesidad de ayuda y cooperacion internacional.

3.8.2. Criterios e indicadores utilizados para el desarrollo y monitoreo de iniciativas

de ordenacion forestal.)

Los Criterios e Indicadores de la Organizacion Internacional de las Maderas Tropicales
comprenden siete criterios que constituyen los elementos esenciales del manejo forestal
sostenible. El autor asume que se han definido de tal manera que resultan claros, practicos y
faciles de controlar y, en la medida de lo posible, se basan en los conocimientos y datos
disponibles. Sin embargo, es evidente que la informacion no siempre estd facilmente

disponible para todos los indicadores en cualquier pais dado.

Basado en la revision del documento generado por la Organizacién Internacional de las
Maderas Tropicales, se presenta el siguiente cuadro resumen con los criterios e indicadores
gue comunmente se emplean para realizar procesos evaluacion y analisis del estado actual y

proyeccion futura de la ordenacion forestal.
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3.8.3. Criterios e indicadores propuestos para procesos de evaluacion de actividades

de ordenacion forestal.

Los criterios e indicadores propuestos para la evaluacion del municipio El Castillo fueron
extraidos de Criterios e Indicadores creados por OIMT, de los cuales se seleccionaron tres
indicadores debido a que son los que mejor se adaptan con las condiciones del municipio y
cumplen con el alcance de la propuesta de ordenacion forestal sostenible.

Estos criterios sirven para evaluar el contexto actual en el municipio y abarca desde el
funcionamiento institucional, legal, manejo de los bosques o &reas forestales, recursos del
municipio, valor econémico y no econdémico de los recursos naturales, actividades
econdmicas, usos de suelo y dafios causados en areas forestales.

Cuadro 1. Criterio e indicadores para la ordenacion forestal sostenible en el area de
amortiguamiento de la reserva bioldgica indio maiz (OIMT, 2002).

Criterio Tematicas Indicadores

Existencia de un marco de
normas, politicas y regulaciones.
Aplicacion de ordenamiento.

Marco politico y juridico | Control de aprovechamiento

Establecimiento de las Numero y suficiencia de las
condiciones  necesarias instituciones que apoyan la
para la  ordenacion | Marco institucional ordenacion forestal.

forestal sostenible Numero de profesionales y

personal técnico.

Invasion humana.
Agricultura.
Area de bosque dafiados | Carretera.

por actividades humanas | Mineria

y grado de los dafios Incendios

La caza

Area y grado de dafios en | Extension de los dafios causados
Salud y condiciones del | el bosque debido a causas | por fenémenos naturales dentro

ecosistema forestal naturales de las tierras forestales.
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Criterio Tematicas Indicadores
Sequia.
Tormentas 0 catastrofes
naturales.
Plagas y enfermedades.
Procedimientos de | Existencias y puesta en préactica
conservacion y | de procedimientos para preveniry
proteccion controlar la introduccion de
plagas y enfermedades.
Disponibilidad y puesta en
practica de procedimientos para
prevenir y controlar los incendios
forestales
Mantenimiento de la | Diversidad de ecosistemasy areas
diversidad protegidas
bioldgica de los | Registro de diversidad de
ecosistemas especies
forestales Incentivos 0 pagos por servicios
ambientales.
Aspectos Cantidad y valor de los productos
socioecondémicos y | forestales maderables y no
culturales maderables comercializados en el
mercado nacional o internacional.
Mantenimiento y | Monumento
mejoramiento  de los | Sitios arqueoldgicos
Aspectos, culturales vy | beneficios Actividades economicas
econémicos socioeconémicos locales | Areas protegidas

Contribucion de los
gcosistemas
Forestales a los servicios

Ambientales

Grado de cobertura forestal
Conservacion de suelo y agua

Captacion de COz
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1.  Areade estudio.

El municipio de El Castillo se encuentra ubicado entre las coordenadas de 10° 55” y los 11°
23’ Latitud Norte y los 84° 15” y los 84° 32° Longitud Oeste. Limita al Norte con el municipio
de Bluefields, al Sur con la republica de Costa Rica, al Este con el municipio de San Juan del
norte y al Oeste con el municipio de San Carlos (Figura 1).

NICARAGUA

RiO SAN JUAN

Esn, Garmin, GEBCO, NOAANGDG!

Figura 1. Ubicacion del Area de estudio del municipio de El Castillo.

El municipio de El Castillo, pertenece a la jurisdiccion politica del departamento del Rio San
Juan, ocupando la zona central de su territorio. Tiene una extension territorial de 1,656
kilometros cuadrados que corresponden al 21.94% de la superficie total del departamento.
Cuenta con una poblacion de 20,864 personas (20.8%), el 14.27% de los habitantes se
encuentran en el area urbana y el 85.73% en la zona rural (MAGFOR-INIDE, 2013).

Este municipio y sus comunidades son importantes en términos ambientales y turisticos: por
encontrarse en los limites de la zona de amortiguamiento de la Reserva Bioldgica Indio Maiz,
la cual posee gran potencial ecolégico y a su vez turistico, por ser un territorio con abundante

riqueza en recursos naturales.
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El municipio de El Castillo cuenta con las siguientes comarcas:

El Castillo, Santa Cruz, Sabalo, San Antonio, Mauricio Gutiérrez, Laureano Mairena, Marlon
Zelaya, Marcelo, Buena Vista, Gordiano, Guasimo, La Quesada, Las Colinas, Che Guevara,
Boca de Escalara, Las Maravillas, Chanchon, Libertad Sandino, ElI Bosque, Laguna Blanca,

La Noca, Sompopera, EI Roble, Monico, Bartola, Rivera del Rio San Juan y Rio Carifio

4.2. Caracteristica Biofisicas.
4.2.1. Clima

El municipio presenta una precipitacion anual que oscila entre los 2,800 a 4,000 mm vy la
temperatura es aproximadamente de 25° C. La zona esta catalogada como selva tropical, con
condiciones climéaticas con humedad relativa son los méas altos del pais y los de la
Evapotranspiracion potencial y real son los mas bajos, de tal manera que, hay un exceso de
humedad (Fundacion del Rio, 2010).

4.2.2. Recursos hidricos

El municipio de El Castillo cuenta con los siguientes afluentes del Rio San Juan: Rio Boca
Negra, Santa Cruz, Sabalos y Poco Sol. La subcuenta del Rio San Juan esta compuesta por
los cuerpos de agua que vierten directamente en este rio, tienen 11,125 km? de los cuales el
24% (2,650 km2) estan en Nicaragua y el 76% (8,475 km?) en Costa Rica (MARENA et al.,
2006).

Los principales afluentes de esta subcuenta del Rio San Juan son los rios Melchora, Palo de
Arquito, Sabalos, Santa Cruz, Poco Sol, Bartola, Machuca, San Carlos y Sarapiqui. Dentro
del area del municipio se extiende una red hidrica interna que esta formada por pequefios
arroyos y quebradas que nacen en el sector central, la mayoria son afluentes directos del Rio
San Juan y del Rio Poco Sol (MARENA et al., 2006).
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4.3. Disefio de la investigacion
4.3.1. Tipo de investigacion

La investigacion realizada es de tipo mixta, con enfoque cuantitativo debido a que
predominan procesos para examinar datos de campo de forma numérica. Con uso de
estadistica descriptiva para la representacion de los usos de suelos y unidades de area.
Mientras los elementos de investigacion cualitativa se reflejan en procesos como: Analisis
de percepcion, documentacion de alternativas derivadas de actores locales e institucionales,
implementandose instrumentos como entrevistas y metodologia como analisis de texto y

triangulacion de informacion.

Este tipo de investigacion es de tipo no experimental debido a que la informacién que se

recopilé no se origina de ensayos o0 experimentos establecidos por el equipo de investigacion.

4.3.2. Metodologia

La investigacion se realizé en el periodo de tiempo 2020 — 2021, en que se desarrollé
actividades orientadas a documentar y determinar la situacion actual de los recursos naturales
y formas de gestidn forestal dentro del municipio. El estudio fue organizado en 4 fases que

se presentan en la figura 2.

‘  Elaboracion de
{ Fase 2 la propuesta de

«Organizacion y «Procesamiento estgategia_s para
coordinacion I de informacion ordenamiento
: *Recopilacion de -
del trabajo informacion i.n ,?granqg(.:si (()jr?y forestal |
primaria y
secundaria ‘ Fase 4

Fasel Fase 3

Figura 2. Fases de la investigacion y planificacion de las actividades a realizar.
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4.4.  Fase 1: Organizacion y coordinacion del trabajo

La fase estuvo orientada a la planificacion de las actividades a realizar para llevar a cabo la
investigacion la cual inicio con la primera visita de reconocimiento donde se realiz6 un
recorrido dentro del municipio para conocer los diversos usos del suelo en el area, reunion
con las instituciones encargadas del manejo en municipio y de los recursos naturales en el
area (Alcaldia municipal, Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales e Instituto
Nacional Forestal, en estas reuniones se realizaron la creacion de acuerdos para la facilitacion
de informacion, creando alianzas para el intercambio de informacion y teniendo el

compromiso de entrega la actualizacion de mapas realizados en la investigacion.

4.5.  Fase 2: Recopilacion de informacion primaria y secundaria

La informacion primaria se obtuvo con en el método de entrevistas individuales dirigidas a
los actores claves, los cuales fueron seleccionados por su posicién privilegiada o estratégica
en cuanto a cargo y/o conocimientos sobre el contexto ambiental, productivo y administrativo
en el municipio; siendo algunos de estos: guarda parques, funcionarios del Instituto Nacional
Forestal, Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales, productores agricolas y
forestales y personal del gobierno con el fin de adquirir informacion base para cuantificacion

de los indicadores (Cuadro 1) asociados a la gestidn del recurso forestal en la zona.

4.5.1. Entrevista

En las entrevistas se realizaron tres tipos de disefio o formato orientado a cada uno de los
actores claves los cuales fueron productores forestales y no forestales, funcionarios de la
alcaldia municipal El Castillo, Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales e Instituto
Nacional Forestal y guarda parques. Los cuales fueron seleccionados debido a que son los
principales encargados de la gestion de los recursos naturales: Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales e Instituto Nacional Forestal, encargados de crear proyectos, ejecutarlos

y autorizar las actividades dentro del municipio y aprovechar los recursos.

El tipo de entrevista utilizada es semiestructuradas abiertas, debido a que esta presenta en el
formato una serie de preguntas disefiadas para resolver las interrogantes de la investigacion;
sin embargo, se permitié que el entrevistado abordara otros aspectos que no fueron

originalmente planteados, pero tienen relacion con el tema de ordenacion forestal.
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El instrumento para recopilaciéon de informacion fue un cuestionario (Anexo 1), el cual se
utilizé durante las entrevistas individuales, esté constituido por diversas preguntas orientadas
en diferentes criterios e indicadores importantes para el disefio de una propuesta de
ordenacion forestal sostenible, mencionandose los siguientes: las leyes y normativas
aplicadas en el area sobre el manejo de los recursos naturales, formas de uso de suelo,
proyectos realizados para mejorar y fomentar las actividades forestales, cuales han sido las
problemaéticas en el sector forestal y recursos naturales y las soluciones empleadas; esta
informacidn sera utilizada para determinar el cumplimiento de los criterios e indicadores
planteados por la Organizacion Internacional de Maderas Tropicales para la ordenacion

forestal sostenible .

Para el procesamiento de las entrevistas se realizé una matriz de analisis en la cual se ordend
toda la informacion recopilada y se codifico a través de la utilizacion de palabras claves para
la facilitacion del manejo de la informacion, en esta propuesta la matriz se presenta como
una operacion de ordenamiento de los datos textuales, que debe servir también para
familiarizarse con los mismos. Una vez construida, el material segmentado en grandes
bloques tematicos resulta mas manejable y esta preparado para el proceso de codificacion y
analisis (Mendoza, 2016).

El nimero de entrevistados fue de 25 personas el cual esta dividido de la siguiente manera:
5 Guarda Parques, 1 jefe de proyecto de la alcaldia del municipio de Boca de Sabalos, 7
productores no forestales, 9 productores forestales, 1 delegado Instituto Nacional Forestal en
Boca de sabalo, 1 delegado del Instituto Nacional Forestal San Carlos y 1 delegado de

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales.

Otro tipo de informacién primaria obtenida fueron las bases de datos de las instituciones del
estado y coordenadas, las cuales fueron proporcionadas por el Instituto Nacional Forestal y
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales por medio de las alianzas creadas. Las
bases de datos contienen datos de plantaciones forestales, areas de bosques, areas protegidas

y usos de suelos.
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4.5.2. Informacién secundaria

Para el estudio se realizo revision de literatura con documentos sobre ordenamiento forestal
sostenible, ordenamiento forestal, diagnosticos y planes forestales uso de suelos, informacion
general o descriptiva del &rea de estudio, marco legal, criterios e indicadores para la
ordenacion forestal sostenible la cual nos permite proponer una base para la realizacion de la

propuesta, conocer el anterior escenario y situacion actual en el area.

Otro tipo de informacion obtenida fueron las bases de datos de las instituciones del estado y
coordenadas, las cuales fueron proporcionadas por Instituto Nacional Forestal y Ministerio
del Ambiente y los Recursos Naturales por medio de las alianzas creadas. Las bases de datos
contienen datos de plantaciones forestales, areas de bosques, areas protegidas y usos de

suelos.

Para el andlisis de la informacion secundaria se realiz6 una matriz comparativa de
informacion la cual permite sintetizar la informacién recopilada de una manera ordenada y
comparar con otras fuentes o documentos; la cual sirve para completar los criterios e

indicadores planteados y marco de referencia.

4.6. Fase 3: Procesamiento de informacion
4.6.1. Entrevista

El procesamiento de la entrevista se realiz6 bajo el método de analisis de texto propuesto por
Seid, (2016), el cual consistié en la transcripcion de las respuestas y en la identificacion de
palabras claves, permitiendo procesar grandes cantidades de informacion y formando
esquema de resumen que junta y sintetiza las principales ideas sobre un tema, abordadas
desde diferentes actores.

Para el analisis e interpretacion, se implementd el uso de una matriz para el ordenamiento de
la informacidn con el fin de identificar las principales problematicas, estrategias de manejo,

iniciativas, antecedentes, entre otros.
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4.6.2. Revision de literatura

Se seleccionaron tres documentos que describen el contexto en el municipio de los cuales se
realizo lectura para identificar la informacién clave para crear una linea base y marco de
referencia, posteriormente la informacion fue procesada a través de una matriz en la cual se
ordend la informacion y se realizo la comparacion entre las tres fuentes seleccionadas, para
luego utilizarla y completar con la informacion requerida por los criterios e indicadores

propuestos.

24



METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE

MAPAS

Mapa de uso de suelos

Mapa de uso potencial

—

Busqueda de imagenes satelitales
Servicio Geoldgico de Estados Unido
(USGS) y descarga de imagenes Sentinel

2

Combinacién de bandas e interpretacién
visual para diferenciar uso de suelo
existente en 11 clases

Creacién de mosaico de 2 escenarios
debido a que el municipio se encuentra

entre dos imagenes

Realizacion  de  clasificacion  no
supervisada para obtener el uso actual del
suelo con la herramienta Isocluster y

limpieza de bordes

Reclasificacion y edicién de los usos de

suelos que no corresponden

Digitalizacion de las 11 clases de uso de

suelo

Descarga base de datos nacional
INETER, 2015 mapa nacional de uso

potencial

Recorte del mapa al &rea de estudio

Mapa de conflictos de

uso de suelo 2020

Realizacion de matriz de
conflictos, uso actual y
uso ideal, estableciendo
zonas, caracteristicas del

area

Elaboracion de la matriz de
zonificacion, doble entrada con

agrupacion de parametro, 6 zonas

Identificacién del enfoque

Sobre posicion de las
capas de uso de suelo

actual y uso potencial

—
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Definicion de

ponderaciones

Mapa de Zonificacion de

uso de suelo

Agregacion de las capas de uso
de suelo, uso potencial, red

hidrica, reas protegidas,
pendiente y conflictos de uso de

suelo

Creacién del mapa

Unién de las capas y eliminacién
de elementos duplicados con las

herramientas Eraser y Update

Definicion de areas segun

prioridad establecida

Creacién del mapa

Figura 3. Metodologia para la elaboracion de mapas de uso actual, uso potencial del suelo, conflicto de uso y zonificacién.




4.6.3. Uso actual del suelo (2020)

A través de los procedimientos presentados y descritos en la figura 4, con ayuda de las
herramientas del programa ArcGIS10.2, se procesaron las imagenes y coordenadas
(plantaciones forestales, palma africana, cacao) para obtener el mapa de uso de suelo 2020
con el fin de conocer las formas en la que el recurso suelo esta siendo utilizado, con la

clasificacion segun usos y areas totales.

4.6.4. ldentificacion de usos del suelo en el municipio El Castillo

La clasificacion del uso de suelo se determind segln las actividades que se realizan en el &rea
de estudio, categorizando las areas y sus caracteristicas distintivas y criterios de uso, este
criterio de clasificacion permite mostrar los problemas o limitaciones, necesidades y
practicas de manejo adecuado, con lo cual se proporciona un sistema comprensible, claro y
de gran utilidad en la formulacion de los planes de ordenamiento forestal, logrando una
clasificacion de 11 usos, que incluye usos agropecuarios, vegetacion forestal y recursos

hidricos, entre otros ( Cuadro 5).

4.6.5. Uso potencial

El mapa de uso potencial del suelo se realiz6 a través de la asociacion de las caracteristicas
edéaficas, climéaticas y topogréaficas para determinar cudl es el uso o forma de
aprovechamiento idoneo del suelo sin sobrepasar su capacidad o terminar deteriorando el
recurso. Para la realizacion de este mapa se descargd de la base de datos nacional Instituto
Nacional de Estudios Territoriales 2015, el mapa nacional de uso potencial, recortando solo
area de estudio. El procedimiento y sus pasos especificos (revisar figura 4) .

4.6.6. Conflicto de usos de suelo

Para la definicion de los criterios de confrontacion de uso de suelo, se elabor6 una matriz
(Anexo 2) donde se identificaron los usos actuales y el uso ideal, estableciendo zonas

tomando en cuenta las caracteristicas del area.
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El conflicto de uso de suelo surge a traves de sobre posicion de uso actual con el de uso
potencial. Mediante esta puede observarse, cuéles son las areas que estan siendo utilizadas
en conformidad con la capacidad del suelo, las sobre utilizadas, y las subutilizadas, a fin de

determinar las categorias de conflictos en el uso de la tierra.

Para el andlisis de frecuencia de usos determinados en el mapa de conflicto, fueron utilizadas
cuatro categorias o clasificaciones, a partir de las cuales fue posible definir areas de
zonificacion que son presentadas posteriormente. Las categorias en mencion son descritas a

continuacion:

e Uso adecuado de suelo
Area cuya vocacion de uso coincide con la ocupacion a la que estan siendo sometidas y
expresadas en el uso actual de la tierra.

e Suelo Subutilizado
Estas son area que demuestran un uso actual inferior a la capacidad de la tierra o un uso

inadecuado de acuerdo con su potencialidad.

e Suelo Sobre utilizado
Esta categoria se asigna cuando la tierra esta siendo utilizada con alternativas productivas
gue no son adecuadas, de acuerdo con su potencial de uso, y que presentan un alto riesgo

para la degradacion de los suelos y de los recursos naturales.

e No aplica a las categorias definidas
Es aquella que no aplica para las categorias anteriores y comprende centros poblados, cuerpos
de agua. En resumen, el municipio de acuerdo con la confrontacion de uso actual y potencial

de suelo

Proceso de determinacién del conflicto del uso actual del suelo.
Elaboraciéon de la Matriz de conflicto de uso de suelo: La matriz de conflicto de uso fue
estructurada considerando la importancia o preponderancia de las categorias de uso actual de

suelo (ver anexo 2) siendo confrontada con las categorias de uso potencial del suelo (anexos),

27



generando asi la posibilidad de obtener valoracion de tipo cualitativa asociadas a las

categorias descritas en el acapite anterior.

La obtencion de la valoracion cualitativa en el analisis de confrontacidn de uso consistio en
una asignacion realizada por los investigadores, y en un proceso de consulta a expertos en

donde se validé las cualificaciones asignadas.

El proceso de validacion realizado fue realizado por cinco expertos en disciplinas como
suelo, agronomia, manejo de cuencas, forestal, etc, los cuales aportaron a la verificacion de

las valoraciones asignadas y/o proponiendo correcciones segun su analisis.

Los resultados del analisis de confrontacién de usos son presentados en la matriz, en la

seccioén de resultados.

4.6.7. Propuesta de zonificacion para el uso sostenible del suelo.

Elaboracion de matriz de zonificacion.

Como base para la realizacion de la propuesta de zonificacion se elabor6 una matriz de doble
entrada la cual consiste en la agrupacion de parametros (parte horizontal) como pendiente,
red hidrica, uso actual del suelo, uso potencial, areas protegidas y conflictos de uso de suelo
con el objeto de proporcionar una mejor administracion de los recursos naturales y contribuir

al desarrollo forestal sustentable y garantizar la produccion agricola y seguridad alimentaria.

La matriz se dividio en seis zonas (parte vertical) la cuales son: zona de proteccion agricola,
zona de sistemas agrosilvopastoriles, zona de produccién forestal, zona de restauracion
forestal, zona de conservacién y proteccion y zona de proteccidn hidrica; estas zonas son los
tipos de uso designados en la zonificacion y se refiere a las actividades productivas,

restauracion y/o conservaciones designadas segun los parametros tomados en cuenta.
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Para la resolucion de la matriz se otorgaron valores independientes en correspondencia los
pardmetros, donde se tomo en cuenta la ley forestal, ley de agua, areas protegidas, capacidad
de uso de suelo segln pendientes, uso potencial de suelo, estatus legal del area y conflictos
de uso de suelo, el cual fue realizado a través de la consulta a expertos en distintas tematicas
(suelo, agronodmicas y forestales) para lograr una zonificacion objetiva que cumpla con los

requerimientos contribuir al desarrollo forestal y socioeconémico.

Para la elaboracion del mapa zonificacion, se usé como base la metodologia de superposicion
de capas mediante un Sistema de Informacion Geografica en el programa ArcMap 10.2. Para
lograr la zonificacion estableciendo las areas de interés de conservacion, proteccion y
produccion, fue necesario hacer un analisis de la sensibilidad de elementos que influyen en
la implementacion de medidas y alternativas asociadas a la conservacion, proteccion y
produccidn, siendo los mas relevantes: Pendiente, confrontacion de uso de suelos, uso actual,

uso potencial, red hidrica y areas protegidas.

Procedimiento:

Se realiz6 una sobre posicion de las capas de interés con ayuda de las herramientas Eraser y
Update para la union de capas y eliminar los datos duplicados.

Con ayuda de la matriz realizada se definieron las zonas a designar dentro del mapa, dando
un valor o ponderacion segun la importancia, reflejandose en el mapa., las cuales fueron:
zona de proteccidn hidrica, zona de conservacion y proteccion, zona de restauracion forestal,
zona de produccion forestal, zona de sistema agrosilvopastoril y zona de produccién agricola.
Con las zonas establecidas se realiz6 el cruce de capas teniendo como resultado el mapa de

zonificacion.
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4.7.
4.7.1.

Fase 4 Disefio de propuesta de estrategias de ordenamiento forestal
Zonificacion

La zonificacion presentada es el resultado de una denominacion que establece el instituto
nacional forestal, en la que se definen los criterios (Anexo 3) para la creacion de zonas de
uso, cuyo objetivo es mejorar el uso actual del suelo, mediante la incorporacion del recurso

forestal.

El disefio de la zonificacion se realizo a través del andlisis funcional de sus potenciales y
limitaciones en tanto al recurso suelo, forestal, pendientes, zonas de proteccion y
conservacion identificadas en la etapa del diagnostico. Promoviendo el ordenamiento forestal
y territorial como un instrumento de planificacion que permita orientar las intervenciones
para el desarrollo econdémico, social y ambiental de acuerdo a los objetivos nacionales de
desarrollo y a las potencialidades del territorio, ademas de propiciar una coherencia juridica
entre las leyes, normativas; y sus reglamentos con cualquier otro cuerpo juridico afin a la
materia, que haga viable la ejecucion de los diferentes planes, programas y proyectos

dirigidos al manejo y aprovechamiento de los recursos forestales.

ZONIFICACION FORESTAL DEL MUNICIPIO DE EL CASTILLO

| Definicién de zonas |

l

|

Uso actual del suelo
afio 2020

Uso potencial del
suelo

l

l

Clasificacién de imagenes por el
método supervisado

Extraccidn (recorte) al drea de
estudio

Imagen de satélite
Sentinel-2

l

Mapas Nacionales:
Suelo, Pendientes,
Zonas Climaticas

| Conflictos de Uso |

Interseccién de capas geogréfi-

cas (geo procesos)

Matriz de confronta-

cion de uso actual

versus uso potencial

Red hidrica y dreas
protegidas

Extraccién (recorte) al drea de
estudio

Mapas Nacionales:
Rios, areas protegidas

Figura 4. Pasos e insumos para la propuesta de la zonificacion forestal del municipio El
Castillo, 2020.
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Debido a la degradacion del recurso forestal, se hace necesaria la restauracion de las areas de
bosques contribuyendo a la reduccion de la vulnerabilidad a los desastres naturales y cambio
climético. Es de suma importancia regular el uso del suelo que contribuye a orientar el
desarrollo agricola y forestal y asi minimizar los riesgos que puedan deteriorar mas los
recursos naturales y sobre todo desestabilizar la economia local y proteger los recursos
naturales existentes. Considerando los principios antes expuestos sobre la importancia de la
zonificacion se detalla a continuacion la propuesta de seis categorias, ademas estas se pueden

ver en el plano de zonificacion como parte integral del instrumento normativo:

La zonificacién consiste en la designacion de areas para un uso determinado del suelo, para
realizar esta propuesta se tomo en cuenta el uso actual del suelo, uso potencial, conflictos en
el uso del suelo, intereses productivos de los habitantes del municipio (informacién obtenida
a través de las entrevistas), y marco legal vigente aplicado al manejo del area, recursos

naturales y productividad.

Este disefio de zonificacion forestal permite la conservacion de los ecosistemas forestales, la
proteccion de la reserva bioldgica Indio Maiz, restaurando las areas degradadas, protegiendo
las areas designadas a conservacion y mejorando los sistemas productivos con un enfoque
agroecoldgico, permitiendo generar ingresos a las familias, asegurar la produccién para la
alimentacion y asi mismo beneficiarse de los bienes y servicios que los ecosistemas forestales

proveen.

Se establecieron seis distintas zonas con diferentes usos del suelo y manejo de los recursos,
las cuales permiten el desarrollo de diversas actividades productivas, restauracion,

conservacioén y proteccion las zonas designadas son:

Zona de proteccion agricola, zona de sistemas agrosilvopastoriles, zona de produccién
forestal, zona de restauracion forestal, zona de conservacién y proteccion y zona de

proteccion hidrica.

La propuesta de zonificacion fue retomada de la idea de zonas creadas por parte del Instituto
Nacional Forestal la cual cumple con el primer indicador “Establecimiento de las condiciones

necesarias para la ordenacion forestal sostenible” debido a que toma en cuenta el marco legal
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vigente para la creacion de las zonas, las estrategias de conservacion y a las instituciones

encargadas del manejo municipal, recursos naturales, productivos, turisticos y de proteccion.

4.7.2. Designacion de estrategias

Las estrategias estan disefiadas para ofrecer posibles soluciones a las principales
problematicas identificadas a través del diagndstico realizado, donde se abarcan distintas
tematicas y dichas estrategias estan direccionadas hacia los lineamientos de ordenacion

forestal sostenible.

Mediante la triangulacion de la informacion obtenida a través de entrevistas, revision de
literatura secundaria, mapas e indicadores de estrategias de ordenamiento forestal sostenible,
se realizo el disefio de las estrategias adaptadas a la condicion actual del municipio y a los
deseos de desarrollo por parte de los habitantes.

4.8.  Presentacion de resultados a autoridades municipales y productores

En abril del presente afio, se realiz6 un taller en el municipio El Castillo, con el proposito de
retroalimentar los resultados obtenidos durante el desarrollo de la investigacion. Para el
encuentro en cuestion se visualizaron los siguientes objetivos:

1- Compartir con los actores o protagonistas locales y tomadores de decision las fases

del proceso y resultados de la propuesta de Plan de Ordenamiento Forestal

2- Documentar la percepcion de los participantes sobre la utilidad de los resultados de
la propuesta de plan de ordenamiento forestal, como una forma de retroalimentar
dichos resultados

El taller fue desarrollado mediante el siguiente plan metodoldgico:

1- Contextualizacion del trabajo
« Antecedentes
+ Justificacion del trabajo
+/ Importancia o utilidad de los planes de ordenamiento forestal

2- Presentacion del proceso de trabajo realizado
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+/ Recopilacion de informacion de Diagnéstico (Aspectos biofisicos, productivos y
ambientales del municipio El Castillo)

+ Elaboracién de mapa de uso actual del suelo y, mapa de confrontacion de usos
del suelo

« Anilisis de la informacion y elaboracion de mapa de zonificacion

+ Propuesta de medidas para implementar y garantizar los lineamientos del POF

3- Percepcion y Comentarios de los participantes

4.9.  Criterios e Indicadores de Ordenamiento Forestal Sostenible utilizados en el trabajo

El trabajo retoma tres, de siete criterios de los que establece OIMT, (2002) para procesos de
planificacion y monitoreo de estrategias de ordenamiento forestal sostenible, siendo estos
presentados en el cuadro 1, identificandose ademas tematicas o enfoques en los que se basan
los criterios. Asi mismo, se presentan los indicadores, o representacion numérica de los tres

criterios.

Los criterios e indicadores fueron utilizados en dos secciones del trabajo: En la seccion de
resultados, reflejados en los elementos e informacion del diagnostico, principalmente
asociado al ordenamiento politico, juridico e institucional; salud y condiciones del
ecosistema y aspectos culturales y econémicos. Asi mismo, los criterios e indicadores, que
permitieron entender el estado actual del municipio El Castillo, y en complemento a la
definicién de una zonificacion, facilitaron la elaboracion de las estrategias que son descritas

en la parte final de los resultados.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.  Elementos Componentes de Ordenamiento forestal sostenible.

‘En el desarrollo de estrategias de ordenamiento forestal es de suma importancia conocer las
actividades productivas, uso potencial del suelo, intereses productivos, zonas de resguardo
de los recursos, asi como otras variables que permiten el manejo, conservacion, proteccién y
produccion de bienes y servicios ambientales de manera integral, permitiendo el
aprovechamiento, desarrollo econémico de las comunidades asegurando la sostenibilidad de

los recursos ambientales.

La informacidn resultante del diagnoéstico refleja el estado actual y tendencias del recurso
forestal desde diferentes &mbitos o subsistemas del territorio, en el Municipio El Castillo, lo
cual permite tener elementos de analisis sobre las actividades que desde lo econdmico, legal,
social y ambiental estan incidiendo positiva o negativamente sobre las actividades de gestion
del bosque y los otros elementos que constituyen el recurso forestal. También, del resultado
del diagnostico, se puede elaborar una retrospectiva y prospectiva que justifique la necesidad
de la implementacion de estrategias de ordenamiento y sus implicaciones, lo cual se presenta

al final de la seccion del diagnostico.

La estructura de resultados presentados en esta seccion, los cuales estan organizados por
subsistemas, estan respaldados en la guia para diagnostico del sector forestal, que ha validado
el Instituto Nacional Forestal, con el criterio técnico de docentes de la Universidad Nacional
Agraria, considerdndose una herramienta util para evaluar el estado actual del sector forestal

en los municipios en que se desarrollan planes de ordenamiento forestal.

Los resultados estan orientados para cumplir con los criterios e indicadores planteados por la

Organizacién Internacional de Maderas Tropicales para la ordenacion forestal sostenible.
Subsistema econdmico y su relacion con el recurso forestal

El sector productivo-econdmico se encuentra principalmente representado por la ganaderia
la cual ocupa el 26% del area total del municipio; en cambio la agricultura utiliza solamente
el 6% de los suelos donde los principales rubros productivos son la palma africana, cacao,

arroz, frijoles y maiz. De este resultado, se determiné que 32% del suelo del municipio, esta
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siendo utilizado en actividades cuya dinamica productiva enfatiza en la eliminacion del

bosque para su 6ptimo desarrollo.

Los intereses productivos a futuro fueron identificados a través de la realizacion de
entrevistas a productores forestales y agricolas, donde expresaron las actividades que desean
implementar; destacando: establecimiento de plantaciones forestales, diversificacion de &reas

productivas e incrementar las areas de cultivos.

Dentro del municipio se encuentran distintas areas protegidas con el fin de establecer zonas
de conservacién de los recursos naturales, donde se brinda el resguardo y proteccion que
estos merecen; dentro de estas areas existen parques ecoldgicos municipales y reservas
silvestres privadas, ademas de areas protegidas existen especies de flora y fauna por las cuales
deben de crearse medidas que permitan la conservacion de las especies a traves de la

conservacion de las areas forestales.

Cuadro 2 Ambito productivo-econémico-ambiental del municipio El Castillo

Variables y parametros Descripcion
Areas urbanas (%) del area municipal 0.29
Suelos con uso agricola (%) 6
Ganaderia (%) 26
Bosque latifoliado abierto y cerrado (%) 54.63
Suelos de vocacion forestal (%) 86.01

Rubros productivos

Palma africana, arroz, maiz, frijoles,
quequisque, malanga, platano, cacao, café y

ganaderia

Intereses productivos a futuro

Establecimiento de plantaciones forestales,
diversificacibn de areas productivas e

incremento de las zonas con cultivos agricolas

Areas protegidas

Parque ecoldgico municipal El Castillo (Buena
Vista, La Quezada, EI Guacimo, Nueva
Libertad).
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Variables y parametros

Descripcion

Areas protegidas (Fortaleza La Inmaculada
Concepcion de Maria)

Reservas silvestres privadas (Sabalo Lodge, El
Castillo, El Quebracho)

Especies de flora protegida, en ecosistemas

Almendro (Dipteryx panamensis)

forestales » Caoba del pacifico (Swietenia humilis)
« Caoba del atlantico (Swietenia
macrophylla)
Especies de fauna silvestre protegida, en
ecosistemas forestales * Iguanaiguana
* Amazonia sp
* Aramacao
* Araambigua
Tipos de servicios ambientales reconocidos y/o * Proteccion de biodiversidad
valorados en EI Municipio * Regulacion de gases de efecto
invernadero

Regulacion hidrica
Belleza escénica y recreativa
de

Produccién materia prima y

alimentos

Mineria

Dentro del municipio El Castillo, en algunas de las comunidades como Las Azucenas, Palo

de Arco, kildmetro 21, Las Maravillas, entre otros, a través de las entrevistas realizadas a los

distintos actores claves logramos documentar que existe la practica de la mineria a pequefia

escala, la cual se ha venido expandiendo a las reas mas cercanas a la zona nucleo del area

protegida.
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5.2.  Infraestructura y asentamientos humanos

Segun Fundacion del Rio, 2010 existe una carretera transitable en época seca que conecta a
Boca de Sabalos con San Carlos, que con mantenimiento puede estar activa 9 meses del afio.
El transporte hacia las comunidades del municipio se hace a través del rio y por medio de
algunos caminos de todo tiempo que llegan a algunas de ellas a través de las comunidades de
Buena Vista, La Quesada, Km 20 y Boca de Escalera.

La red de caminos existente para el interior del municipio no fue concebida en base a una
estrategia de desarrollo integral, fue establecida en funcion de los frentes madereros, por eso
la ubicacion de los caserios de las comunidades se fueron estableciendo a lo largo de las
trochas aperturadas.

En la comunidad Las Colinas el problema con el agua potable presenta una caracteristica
especial: como resultado de la extraccion de material rocoso para el mantenimiento de
carreteras por PALCASA, las vertientes de donde se abastece de agua la poblacién han

bajado de nivel, provocando escasez del vital liquido en invierno, lo que se acenttia en verano.

5.3.  Saludy vitalidad de los ecosistemas
5.3.1. Incendios

Los 5 afios de mayor registro de quemas han sido por ocurrencia los afios 1998 y 2010, asi
como los afios 1996, 1997 y 2003. Cabe sefalar que el 86% de las quemas registradas en el
2010 fueron identificados en base a una imagen de satélite, el 4% de los puntos de calor
ocurrieron dentro de la Reserva Bioldgica Indio Maiz, mientras que en el 2010 fueron un 9%.
En ese mismo afio el punto mas adentrado en la reserva se localiz6 a una distancia de 9.5 km
al Este del limite de la reserva bioldgica; la mayoria de los incendios son por practicas

agricolas (Fundacion del Rio, 2010)

5.3.2. Cazailegal

La caza ilegal se practica para el comercio de las especies de fauna encontradas en las areas
de bosque, segun los entrevistados (guarda parques y productores); se realizan pequefias
guemas para la caza de garrobos, también especies de aves como lapas rojas, lora nuca
amarilla y otros mamiferos como venados que son comercializados y utilizados para la

alimentacion, ademas de otras especies de alta demanda como tigrillos, cuajipales, guarda
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tinajas, armadillos. Testimonios de pobladores indican que monos congo Yy otros han sido
eliminados en diversos sitios. Esta actividad es monitoreada por los guardas parque y el

ejército nacional.
5.3.3. Invasion humana

En la Reserva Bioldgica Indio Maiz también urge tomar medidas de contencion de la invasion
de los colonos, ya que, aunque su tasa anual de cambio es muy baja, el avance de la frontera
agricola anual que experimenta estimula a que otros colonos invadan la reserva, lo cual puede
ir incrementandose paulatinamente, lo cual fue expresado por los guarda parques de la
reserva a través de las entrevistas realizadas.

La compra de tierras fomenta el avance de la frontera agricola y la invasion de la Reserva
Bioldgica Indio Maiz, donde se compra y vende tierras aun sin la seguridad juridica para
establecer agricultura y ganaderia, lo cual resulta en un impacto severo a la integridad del
Area Nucleo de la Biosfera Rio San Juan-Nicaragua. Las promesas de politicos que buscan
votos y que anuncian la legalizacion de los invasores, son otros de los factores de

inestabilidad del area.

5.3.4. Plagasy enfermedades

El uso intensivo de productos agrotoxicos para el control de plagas y enfermedades de las
plantaciones de palma africana esta méas alld de lo permitido en las NTON 11004-02,
requisitos basicos para la inocuidad de productos y sub productos de origen vegetal. Estos
productos utilizados tienen prohibiciones expresas y una residualidad prolongada, y por las
caracteristicas de los suelos son arrastrados por las corrientes de los drenajes hechos en las

areas de las plantaciones, que desembocan en los principales rios tributarios del rio San Juan

5.3.5. Huracanesy sequias

El municipio El Castillo tiene una amenaza baja para los huracanes y sequias, esto quiere
decir que gracias a la cobertura que existe en el territorio no sufren de sequias e impactos de

los huracanes.
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5.4.  Subsistema Politico y Administrativo

En la realizacion del plan de ordenamiento se tomaron en cuenta las leyes, normativas,
decretos que rigen el area y que sirven de respaldo para la conservacion, aprovechamiento y
produccidn de los recursos naturales; se selecciono un listado leyes que abarcan diferentes
temaéticas las cuales de distintas maneras apoyan la conservacion de los recursos y sirven de

respaldo al plan de ordenamiento forestal.

Conocer las leyes y normativas vigentes es de vital importancia debido a que de esta manera
pueden ser aplicadas en la proteccion de los recursos naturales, asi mismo deben ser apoyadas
a través de la divulgacion para evitar la desinformacion por parte de instituciones, servidores
publicos, personas encargadas del manejo, conservacion y aprovechamiento de los recursos

y poblacion en general.
Marco legal vigente aplicable para la ordenacion forestal sostenible

. LEY 462, LEY DE CONSERVACION, FOMENTO Y DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL SECTOR FORESTAL.

. LEY 217, LEY GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS
NATURALES.

. LEY 40, LEY DE MUNICIPIOS.

. LEY 585, LEY DE VEDA PARA EL CORTE, APROVECHAMIENTO Y
COMERCIALIZACION DEL RECURSO FORESTAL.

. LEY 620, LEY DE AGUAS NACIONALES
. POLITICA DE DESARROLLO FORESTAL DE NICARAGUA
. DECRETO 73-2003 REGLAMENTO DE LA LEY 462

La formulacion del Plan de Ordenamiento Forestal estd enmarcada en los objetivos y
lineamientos estratégicos del Plan Nacional de Desarrollo Humano, en la Politica Nacional
de Desarrollo Sostenible del Sector Forestal de Nicaragua, Plan Forestal Nacional, Ley (462):
Ley de Conservacion, Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector Forestal y su Reglamento,
Normas y Disposiciones Administrativas para el Manejo Sostenible de Bosques Latifoliados

y sistemas agroforestales.
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Ley (585): Ley de Veda Forestal, Nos ha permitido disminuir y contener
el corte y aprovechamiento de las especies forestales en peligro de extincion e introducir el
uso de nuevas especies en la cadena productiva. Sin embargo, ha venido afectando el
crecimiento del sector forestal y su aporte a la economia nacional con una disminucion
sustancial de las exportaciones y un incremento de las importaciones que afectan a los
diferentes actores de la cadena productiva, principalmente a pequefios y medianos
productores, pueblos indigenas y afro descendientes.

La Ley (217) Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales La ley establece las
normas para la conservacion, proteccion, mejoramiento y restauracion del medio ambiente y
los recursos naturales que lo integran, asegurando su uso racional y sostenible, de acuerdo a
lo sefialado en la Constitucion Politica. Ademas, establece un marco general sobre
informacidn, participacion y formas para recurrir en, en materia judicial, de igual manera
criterios recomendados en diferentes iniciativas internacionales sobre bosques, aplicacion de

varios enfoques de planificacion y técnicas metodoldgicas participativas.

Ley (40), de municipios esta ley tiene por objeto, normar la organizacion, competencia,
funciones y recursos de los ayuntamientos de los municipios y del Distrito Nacional,
asegurandolos que puedan ejercer, dentro del marco de la autonomia que los caracteriza, las
competencias, atribuciones y los servicios que les son inherentes; promover el desarrollo y
la integracién de su territorio, el mejoramiento sociocultural de sus habitantes y la
participacion efectiva de las comunidades en el manejo de los asuntos publicos locales, a los
fines de obtener como resultado mejorar la calidad de vida, preservando el medio ambiente,
los patrimonios historicos y culturales, asi como la proteccion de los espacios de dominio

publico.

Ley (620), de Aguas Nacionales tiene por objeto establecer el marco juridico institucional
para la administracion, conservacion, desarrollo, uso, aprovechamiento sostenible, equitativo
y de preservacion en cantidad y calidad de todos los recursos hidricos existentes en el pais,
sean estos superficiales, subterraneos, residuales y de cualquier otra naturaleza, garantizando

a su vez la proteccion de los demas recursos naturales, los ecosistemas y el ambiente, asi
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como, la regulacidn, fiscalizacion y formacion del sector de agua potable y saneamiento del

pais y; propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobre explotados.
Instituciones que interactian dentro del municipio El Castillo.

Para el manejo del municipio se encargan distintas instituciones, las cuales tienen funciones
orientadas a cada uno de los sectores; administrativo, ambiental, forestal, turistico,
productivo y proteccion; para cumplir con los lineamientos de la ordenacion forestal
sostenible se necesita fortalecer los lazos interinstitucionales para trabajar en conjunto y

cumplir con los objetivos planteados; las principales instituciones son:

. Alcaldia
. INTUR (Instituto Nicaragiiense de Turismo)
. INAFOR (Instituto Nacional Forestal)

. MARENA (Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales)

. INTA (Instituto Nicaragliense De Tecnologia Agropecuaria)

. MAG (Ministerio Agropecuario)

. Policia nacional

. Ejército de Nicaragua

El trabajo institucional es un punto clave para el éxito del plan debido a que entidades como
el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales, Instituto Nacional Forestal y alcaldia
municipal son los principales encargados de manejar el municipio, &reas forestales,
regulacion del aprovechamiento de los recursos forestales y biolégicos, de implementar
planes de conservacion, otorgar permisos, entre otros; el trabajo en conjunto con todas las
instituciones activas en el area permitira abarcar desde todos los puntos, las distintas

perspectivas de manejo y realizarlo de manera integral.

Otras instituciones como Ministerio Agropecuario Nicaragua e Instituto Nicaraglense de
Tecnologia Agropecuaria son encargados del desarrollo de actividades agricolas y pecuarias
las cuales sirven de respaldo debido a que el recurso forestal se ha visto severamente afectado
debido al cambio de uso de suelo de forestal a ganadero y agricola, utilizando
incorrectamente los suelos segun su potencial, el apoyo de estas instituciones permitira el

mejoramiento de los sistemas productivos actuales a través de la diversificacion y la adopcion
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de sistemas productivos mejorados y sostenibles que disminuyan su impacto en los recursos
y que a su vez permitan el desarrollo econémico del &rea y garantizar la seguridad

alimentaria.

El municipio El Castillo tiene un alto potencial para el desarrollo del turismo debido a la
diversidad de ecosistemas, diversidad faunistica y belleza paisajistica, presta las condiciones
para el desarrollo turismo rural y turismo cientifico, a través del Instituto Nicaragiense de
Turismo se quiere lograr la promulgacion del area como un sitio de interés y referencia
turistica en el pais, para aprovechar los recursos y la realizacion de distintas actividades como
avistamiento de aves, senderismo, visitas al Monumento La Inmaculada Concepcion de
Maria, pesca deportiva, la realizacion de investigaciones del tipo cientifico, excursiones,

entre otros representa una fuente importante de ingresos econdémicos al municipio.

La policia nacional y el ejército sirven de respaldo, proteccion y resguardo de los recursos
naturales, forman parte de la comision de verificacion para el aprovechamiento forestal,
brindan acompafiamiento a instituciones como Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales, Instituto Nacional Forestal en la realizacion de sus actividades, forman parte de
los puntos de control dentro de las areas protegidas

5.5.  Subsistema biofisico

Los tipos de ecosistemas forestales destinados a la conservacion de la biodiversidad méas
frecuentes en el municipio son: Bosque humedo tropical, y Bosque latifoliado.

Segun el mapa de uso potencial del suelo (Figura 5) el 86.01% del area es de vocacion
forestal, lo cual indica que los suelos no estan siendo correctamente utilizados, estando por
debajo de su potencial y, el 25% sobre utilizados lo cual puede incrementar con el tiempo y

conllevar a un proceso de degradacion del recurso.

Debido a su ubicacion geografica, el municipio El Castillo, se encuentra en un area
privilegiada en tanto a riqueza de recursos naturales, cuanta con una gran diversidad en flora
y fauna, dentro de las cuales se encuentran especies protegidas, encontradas en la lista roja'y
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna
Silvestres dentro de ellas esté la Lapa Roja (Ara macao) la cual se encuentra estrechamente
ligada al almendro de rio (Dipteryx panamensis) el que es utilizado por esta especie como

alimento y habitad y los dos se encuentran actualmente amenazados; estas especies se
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encuentran dentro del municipio ademas de otras que también se encuentran en peligro como

la iguana verde, lapa verde, caoba del pacifico y caoba del atlantico.

La identificacion de las areas protegidas es de suma importancia debido a que son areas
designadas a la conservacion de los recursos forestales, faunisticos y bienes y servicios
ambientales, asi mismo la declaracion de nuevas areas protegidas incrementaria las zonas de

resguardo de los recursos.

Identificar las especies amenazadas y con interés de proteccion permite estableces areas de
conservacion y proteccion en las zonas donde se encuentran estas especies, asi mismo
reforzar la proteccion, vigilancia y monitoreo para tener control de las dinamicas

poblacionales de las especies de interés, y aportar a la conservacion de dichas en el municipio.

Segun los criterios e indicadores utilizados para la realizacion de la propuesta de plan de
ordenamiento forestal sostenible, el conocer los bienes y servicios generados por las zonas
forestales y saber el valor no econdémico que los beneficiados directos de los recursos
identifican dan la pauta para conocer la apreciacion que ellos tienen de los recursos naturales;
donde principalmente expresaban: proteccion de la biodiversidad, regulacion de los gases de
efecto invernadero, regulacion del ciclo hidrolégico, belleza escénica y recreativa y

produccién de materias primas y alimentos.

La comunidad es quien aprovecha de manera directa de los recursos naturales y quienes
reciben de manera directa sus beneficios y el conocer el valor no econémico o los servicios
ecosistémicos de las areas forestales permite a la poblacién conocer la importancia de la
conservacion de las areas forestales y el incremento de estas para que puedan seguir gozando
de sus beneficios.
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5.5.1. Clasificacion de suelos y topografia predominantes en el municipio El Castillo

De acuerdo con la evaluacion realizada por la UNA, (1997) y Medina, (1998), en la zona de
Amortiguamiento de la Reserva en el Municipio, los suelos encontrados pertenecen a los

siguientes 6rdenes taxondmicos (Cuadro 4).

Cuadro 3. Clasificacion de suelos en el municipio El Castillo.

Utilsoles Ocupan el 75 % de la superficie total del

municipio de El Castillo.

Entisoles Representan al 12 % del area total del Municipio

Inceptisoles Estos suelos se encuentran en los margenes del
rio Sébalos, Santa Cruz y Bartola. ocupando un

8 % del area del Municipio

Alfisoles Representando un 5 % del éarea total del
Municipio
Topografia Pendiente mayoritariamente de 8-15%, suelos

ondulados y planicies inundadas

Las caracteristicas topograficas del municipio son mas de la mitad del departamento presenta
una topografia plana que incluye planicies inundadas de los humedales, suelos ondulados,
con muy buenas condiciones climéticas y topograficas para la agricultura y la ganaderia.
(Alcaldia Municipal El Castillo, 2017).

La asociacion de las caracteristicas biofisicas del area permite la realizacion de la
zonificacion donde se establecen los distintos usos de uso de suelo tomando en cuenta
variables como pendientes, uso actual del suelo, uso potencial, areas protegidas y tipos de

ecosistemas.

5.5.2. Uso actual del suelo en el municipio El Castillo 2020

El analisis del uso actual del suelo, muestra la distribucion de los usos del suelo y las areas
correspondientes a cada tipo de uso en el territorio, esta identificacion permite visualizar un

escenario medible y con atributos cuantificables por cada actividad productiva, a su vez
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permite realizar una valoracion sobre el uso eficiente o no del recurso suelo en cuanto a la

produccion, proteccion y conservacion del mismo, esto se realizd a través analisis

fundamentado en el mapa de cobertura facilitado por el Instituto de Estudios Territoriales.

En la Figura 4 es posible apreciar el comportamiento de los distintos usos dentro del territorio

del municipio de El Castillo, encontrandose como predominantes los usos correspondientes

a bosque latifoliado cerrado, bosque latifoliado abierto y tacotales con vegetacion arbustiva

y areas de plantaciones, esto muestra la importancia de un plan de ordenamiento forestal

sostenible para facilitar la toma de decisiones y la administracion adecuada de la tierra,

respetando el potencial de cada uno de los sitios estudiados.

Cuadro 4. Descripcion, y Superficie por clases de uso del suelo en el municipio El Castillo,

afio 2020

N° de Clase de uso de | Superficie | Porcentaje | Definicion

uso suelo (ha) (%)

1 Bosque Bosque de hoja ancha con
latifoliado cobertura de copa mayores a 70
cerrado 78,077.96 47.18 %

2 Bosque Bosques que han sufrido algun
latifoliado tipo de alteracion en su estructura
abierto 12.324.34 745 vertical y horizontal.

3 Tacotal y/o Vegetacion en donde los
vegetacion elementos lefiosos predominantes
arbustiva son arbustos en donde las alturas

16,496.80 9.97 pueden variar entre 5 a 7 metros.

4 Plantaciones Bosques donde las especies

forestales fueron establecidas de manera
1,987.76 1.20 directa.

5 Cultivo de Asociacion vegetal compuesta

palma aceitera por especies de hoja ancha 'y
5,338.66 3.23 palma
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N° de

uso

Clase de uso de

suelo

Superficie
(ha)

Porcentaje
(%)

Definicion

Cultivo anual

4,629.89

2.80

Se identifica los cultivos de
granos basicos (maiz, frijol y
sorgo), también la siembra de
hortalizas como (cebolla, repollo,
chiltoma entre otras), el cual se
considera un potencial para el
desarrollo de la agroindustria de

productos

Pastizales

44,048.50

26.62

Areas de uso pecuario que son
predominadas por pastos
establecidos con fines de

nutricién animal.

Vegetacion
Herbéacea de

humedal

226.27

0.14

Los humedales donde

predominan las hierbas, como la
enea y otra vegetacion herbécea
similar se les conocen como
ciénaga. El grado de humedad en
el suelo y el tiempo de saturacion
determinan la especie de planta

que puede crecer en el humedal

Suelo sin

vegetacion

324.08

0.20

Areas > 0.5 ha, clasificadas como
otras tierras, con cc: < 10% en
areas agricolas o urbanas y menor

de 5% en ecosistemas naturales.

10

Asentamiento

Humano

480.01

0.29

Sitio especifico donde se
establecen varias viviendas o
refugios habitados. Generalmente

se compone de una comunidad
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N° de Clase de uso de | Superficie | Porcentaje | Definicion
uso suelo (ha) (%)
11 Agua Superficie constituyente de
diferentes cuerpos de agua, desde
areas lacustres, riverefias y
1,546.73 0.93 pequefias nacientes.
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Figura 4. Mapa de uso actual del suelo 2020
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De acuerdo al analisis de los usos de la tierra de este mapa en el municipio de El Castillo,
Rio San Juan surgieron 11 categorias relacionadas al uso, forestal, agricola y Humano
tomando en cuenta las caracteristicas agroecoldgicas actuales.

Segun el mapa de uso actual del suelo logramos identificar que el 67.8% del municipio se
encuentra bajo un tipo de uso forestal, ya sea en bosques cerrados, bosque abierto,
plantaciones forestales y tacotales; por lo cual el territorio presenta un alto potencial para la
implementacién de un plan de ordenamiento forestal sostenible que permita el desarrollo de
este sector y, a la misma vez garantizar las producciones agricolas a través de sistemas

productivos mejorados.

Los suelos dentro del area de amortiguamiento de la reserva biologica Indio Maiz, son
principalmente ocupados por pastizales o ganaderia ocupando el 26.62% del area total del
municipio, lo cual abarca la mayoria del territorio dentro del area de amortiguamiento (ver
figura 4), lo cual significa una severa amenaza debido a la expansion de esta actividad

teniendo como resultado el cambio de usos de suelo forestal a pastos.

Existen otros tipos de actividades productivas como la agricultura, donde se establecen
cultivos de granos basicos y palma africana la cual destaca dentro del municipio debido a la

rapidez con la que se ha ido expandiendo dentro del territorio.

El municipio El Castillo al ser zona de amortiguamiento de la Reserva Bioldgica Indio Maiz,
se ven restringidas las actividades productivas y de aprovechamiento forestal, y la ordenacién
forestal brinda alternativas para el desarrollo econémico, productivo y proteccion de los

recursos naturales.

5.5.3. Retrospectivay Prospectiva sobre el uso del suelo en el municipio El Castillo

Como una forma de analizar la necesidad de planificar y ejecutar estrategias de ordenamiento
forestal sostenible se presenta a continuacion una retrospectiva, que permite entender los
severos cambios que se han venido generando en los usos del suelo a nivel de todo el territorio

del municipio El Castillo. Asi mismo, se presentan algunos elementos de tendencias
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(prospectiva) basados en el contexto que, en diferentes reuniones y entrevistas con

instituciones y autoridades del municipio, se han documentado.

En la secuencia de imagenes del uso de suelo presentada en el anexo 7, se puede observar
una notable tendencia a la reduccion de la cobertura bosque secundario, a partir del afio 2000
en las zonas pobladas del municipio, que a la vez constituyen la zona de amortiguamiento de
la Reserva de Biosfera Indio Maiz. Siendo més acentuada dicha reduccion en los mapas de
uso correspondiente a los afios 2009 y 2020; en donde ademas se observa un patrén de
deforestacion en el area que corresponde a la zona nucleo del area protegida, siendo la perdida

de cobertura de bosque latifoliado cerrado.

Un analisis comparativo de cambio en el uso del suelo realizado por FUNDAR, (2009;
pag.45) reportd un incremento de 367.6 hectareas por afio de areas agricolas entre 1992 y el
afio 2000. En ese mismo periodo la perdida de cobertura forestal fue de 3563 hectareas, al
pasar la superficie forestal de 56,900 ha, a 53,337 ha, que también implica una pérdida de
445 ha/afio. Complementariamente, en la comparacién es posible observar que se duplico el

area de pasturas, al pasar de 5200 ha, a 10, 212 ha.

En relacion con el cambio en el uso del suelo entre el 2000 y el 2020, es importante resaltar
el incremento de cobertura forestal; sin embargo, este cambio no permite compensar o
balancear los cambios asociados a actividades como ganaderia (superficie de pasturas),
principal actividad transformadora, y complementariamente cultivos agricolas y palma

africana.

Con base en la retrospectiva ofrecida en el parrafo anterior y los datos presentados en el
anexo 7, se puede establecer patrones de tendencia sobre el uso de suelo en el municipio El
Castillo, asumiendo que actividades como la ganaderia y la agricultura siguen demandando
mayor superficie para mantener rendimientos tradiciones debido al clima mas variable, en
suelos menos productivos por uso de practicas como quema, y suelos siendo usados

diferentes a su potencial. Una actividad que va en incremento en el territorio es la extraccion
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minera, que transforma grandes areas del territorio y que, aunque se denomina tradicional

afecta de manera grave los recursos, bosque, suelo y agua.

La variabilidad climatica es y sera cada vez mas incidente en el riesgo de ocurrencia de
fendmenos naturales como huracanes e incendios forestales que afectan areas especificas del

territorio, cuya afectacion hacia la vegetacion forestal esta ampliamente demostrada.

Desde un punto de vista de tendencias positivas, se proyecta el efecto de no aprovechamiento
forestal a gran escala, regulado bajo ordenanza municipal, asi como, la declaracion de
reservas forestales como parques ecologicos municipales, y la implementacion de
mecanismos de proteccién de areas forestales en fincas de productores. Mientras en lo
productivo, se proyecta el mantenimiento de areas de cacao con sombra y sin sombra como

sistemas que aportan a la cobertura forestal del suelo.

Estrategias de recuperacion de la cobertura forestal, mediante el establecimiento y reposicion
de plantaciones forestales se constituye en otro elemento a permitira un incremento en la

cobertura forestal actual.

Desde lo institucional, existen en el municipio ordenanzas para la proteccion de especies de
fauna silvestre como el sabalo real, el camar6n de rio y, proteccion para especie lora nuca
amarilla, lo cual refleja que, desde lo legal existe disposicidn de las autoridades de normar y

reglamentar algunos elementos relacionados a la proteccion.

En cuanto a financiamiento para el mantenimiento en la ejecucion de muchas de las medidas
mencionadas anteriormente, por parte del Ministerio del Ambiente y la Alcaldia Municipal,
se avanza en la presentacién y aprobacion de un proyecto sobre manejo sostenible de la zona
de amortiguamiento de la Reserva de Biosfera Indio Maiz, esto como una estrategia para
reducir la presién sobre el area nucleo, y mejorar las actividades de manejo del territorio. En
taller de presentacion de este trabajo a la Alcaldia de Sabalos, se mencioné por parte de ellos,

que este 2021 fueron aprobados dos subproyectos; uno relacionado a estrategias de
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restauracion de areas degradadas y otro sobre mejoramiento de sistemas productivos para

reducir la deforestacion, en el cual se registran 400 productores beneficiarios.

Todo lo antes mencionado como prospectiva permite justificar la importancia de una
propuesta de ordenacion, que permita identificar los sitios con los usos potenciales que

aseguren dichas acciones.

5.5.4. Uso potencial de suelo en el municipio El Castillo 2020

De acuerdo con el andlisis de las variables, suelo, clima, topografia entre otras se determind
que el 86.01 % del municipio de El castillo, Rio San Juan, presenta un potencial forestal lo
que significa que las principales acciones deben estar encaminada al manejo del bosque y
desarrollo forestal. EI 12.82 % del territorio presenta potencial para el desarrollo de actividad
agricola para cultivos anuales propios de la zona, el potencial Agricola intensiva representa
un 0.24 % del territorio, lo cual debe ser tomado en cuenta para la propuesta de zonificacion
(Figura 5).

El uso potencial de los suelos en el municipio El Castillo estan direccionados a la practica de
actividades forestales como proteccion y conservacion de bosques, establecimiento de
plantaciones forestales, restauracion de areas degradadas y la implementacion de sistemas
agrosilvopastoriles, también permite la practica de otras actividades productivas como la
agricultura intensiva y agricultura bajo sistemas agroforestales en otras areas bajo limitantes
biofisicas; la ganaderia es el rubro de mayo auge en el territorio y el seguin uso potencial del

suelo esta practica es permitida a través de la implementacion de sistemas silvopastoriles.
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Figura 5. Mapa de uso potencial del municipio El Castillo, 2020.
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5.5.5. Confrontacion de uso de suelo en el municipio El Castillo 2020.

El objetivo de la confrontacion entre el uso actual del suelo y el uso potencial de la tierra es
tener un conocimiento cuantificado de la forma es que esta siendo utilizado el territorio, a fin

de poder determinar el nivel de intervencion y degradacion de los recursos naturales.

En el analisis de la confrontacion o conflictos de uso de suelo se aprecia si el recurso esta
siendo correctamente utilizado, donde el 25.68% del municipio esté siendo sobre utilizado,
lo cual corresponde a la zona de amortiguamiento mayoritariamente y en el mapa podemos
observar (Figura 6) como la degradacién ha sobrepasado los limites de la zona de
amortiguamiento, adentrandose en la zona nucleo de la reserva bioldgica Indio Maiz, en las
partes que el suelo sigue siendo utilizado segun su potencial son las zonas del area protegida

en las cuales aun no se aprecian variaciones en los usos dentro de esta areas.

El uso inapropiado de los suelos se encuentra en toda la zona de amortiguamiento debido al
cambio de uso de suelos de forestal a agricultura y ganaderia mayoritariamente, los pastizales

ocupan el 26% del territorio siendo el principal rubro productivo.

Los suelos bien utilizados corresponden en su mayoria a la zona ndcleo de la Reserva
Biologica Indio Maiz, ocupando el 56.68%, en las partes que corresponden a la zona de
amortiguamiento son ocupados por bosques dispersos, plantaciones forestales, reservas

silvestres privadas, parques ecoldgicos, entre otros.
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Figura 6. Mapa de conflicto de suelo en el municipio El Castillo, 2020.
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5.5.6. Propuesta de zonificacion forestal del municipio El Castillo

La zonificacion fue disefiada a través de la realizacion de una matriz donde interactlan todas
las variables de influencia, la cual podemos observar en (Cuadro 6). Matriz de zonificacion

forestal.

Como resultado de la zonificacion forestal realizada se crearon 6 zonas con fines productivos
y de conservaciéon, donde establecieron criterios para determinar el uso como las
caracteristicas biofisicas, fuentes hidricas, uso actual de suelo, uso potencial y conflictos de

uso y como resultado se obtuvo la zonificacion.

Dentro de la zonificacion del area de mayor relevancia y que ocupa una mayor prioridad es
la zona de conservacion y proteccion la cual representa 62,574.23ha de bosques cerrados,
qgue en la mayoria se encuentran en la zona nucleo de la reserva, y en el area de
amortiguamiento se encuentran pequefios reductos de bosques que pertenecen a reservas
silvestres privadas, parques ecoldgicos y areas designadas a conservacion; como parte de los
principios de la ordenacion la conservacion de los bosques es una prioridad, para la

proteccion de la biodiversidad y generacion de bienes y servicios ambientales.

La restauracion de los ecosistemas degradados es de suma importancia para la recuperacion
de la biodiversidad, captacion de Didxido de carbono, regulacion del ciclo hidrol6gico y
conservacion de los suelos, se han propuesto 22,786.72ha a restaurar, con fin de recuperar la
cobertura forestal, incentivando la regeneracién natural y reforestando con especies nativas

las zonas degradadas.

Las zonas de proteccion designadas son todas aquellas las que se encuentran a una distancia
de 50m a partir de cada rio o fuente de agua, asi como lo estipula la ley, todas estas tareas
deben de conservar la cobertura forestal en sus alrededores, asi también la fauna que habita.
Para la produccion agricola y ganadera se designaron 2 zonas; zona de produccion agricola
y zona de sistemas agrosilvopastoriles, dentro de estas areas se permite la agricultura y
ganaderia de distintas maneras. En la zona de produccién agricola se permiten practicas

intensivas con cultivos tradicionales para la seguridad alimentaria y comercializacién; y los
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sistemas agrosilvopastoriles estdn compuestos por practicas agroforestales y silvopastoriles,
que permiten la agricultura y ganaderia sostenible, asociada a especies de arboles, obras de

conservacion de suelos, manejo y control de plagas ambientalmente amigables.
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Cuadro 5. Matriz de zonificacion forestal

Zona Zona de Zona Zona de Zona de Zona de Zona de
produccion silvopastoril y produccion restauracion conservacion y proteccién
agricola sistemas forestal proteccion hidrica
Variables agroforestales
Pendiente (%) 0-8 8-50 0-75 Todas Todas Todas
Rios Influencia de 50 metros
Uso actual Cultivo anual Cultivo anual y Plantaciones Bosque Bosque Agua
pastizales forestales latifoliado latifoliado
abierto y/o cerrado
vegetacion
tacotal arbustiva
Uso potencial Agricola Forestal y Forestal en zona Forestal de Proteccion y Agua
intensivo y sistema humeda proteccién conservacion
agricola agroforestal
restringido
Conflicto de uso Sub utilizado Sobre utilizado Sub utilizado Sobre utilizado | Sobre utilizado N/A

Areas protegidas

Areas protegidas declaradas por ley, acuerdos municipales, (Reserva Bioldgica, parques ecoldgicos, reservas

privadas, restriccion de 15km a partir de la frontera)
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5.6.  Propuesta de ordenamiento forestal sostenible
5.6.1. Zona de Bosque de conservacion y/o Proteccion

Es la zona destinada a la preservacion, restauracion y sostenibilidad del bosque para la
conservacion de la biodiversidad, a su vez potencializar el desarrollo socioeconémico a través
del ecoturismo y turismo cientifico. El aprovechamiento del potencial eco turistico permitira
la creacién de una nueva alternativa econémica, social y cultural, donde los planes a
realizarse se haran con manejo sostenible, equilibrado y adecuado. Las zonas particulares
que de acuerdo al Mapa se ubican en la zona de la reserva Indio Maiz y areas designadas a

proteccion.

Para su implementacion se presentan las siguientes normas reglamentarias estructuradas en
las diferentes categorias con lo permitido (su dominio aprovechamiento, densidades de
cobertura vegetal), restringido (tipos de usos restringidos, programas) y el uso incompatible:
Dominio: Al propietario del suelo le corresponde el dominio del suelo forestal existente y
sus beneficios derivados, siendo responsable de la creacién de un plan de manejo
conservacionista, de conformidad con lo establecido en la Ley N° 462, Ley de Conservacion,

Fomento y de Desarrollo Sostenible del Sector Forestal en el Arto.2.

Aprovechamiento:

Se limita Unicamente el aprovechamiento forestal no comercial de arboles secos, caidos,
plagados o que pongan en riesgo la vida, se exceptlan en estos casos aquellos productos y
subproductos (no maderables) derivados del bosque que sean destinados a promover las
Pymes a nivel local y seréd autorizado Gnicamente por las instancias rectoras bajo las normas
técnicas obligatorias establecidas para tal fin, en areas protegidas se regulara de acuerdo a lo

establecido por el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales.

Densidades de cobertura vegetal:

En esta zona se debe mantener una cobertura forestal nativa mayor al 60% de bosques por
unidad productiva; en area desprovista de cobertura vegetal debera reforestarse y/o realizar
manejo de regeneracion natural.

Planes o programas:

60



Debe de respetarse los programas y planes elaborados por las instancias rectoras, para la
prevencion y control de incendios forestales y plagas forestales y debe ser responsabilidad

del propietario su preservacion.

Se debera promover la creacion y fortalecimiento de los viveros comunales y la promocion
de acuerdos con el sector privado que puedan proveer de plantas de calidad para la ejecucién
de programas de restauracion y/o reforestacion dentro de esta zona de conservacion.

Se deberad promover el valor econdmico de los bosques a través de los incentivos por la

captura y almacenamiento de CO..

Construcciones: Se permiten:
Edificaciones ecoturisticas cuya estructura y material de construccidn que esté acorde con la

naturaleza y condicién in situ.

Edificaciones operacionales necesarias para la actividad forestal, incluyendo habitaciones
colectivas o campamentos para aquellas personas asociadas con tales actividades,

propietarios y trabajadores fijos 0 migratorios.

Viviendas aisladas y dispersas
Uso predominante: el uso predominante debe ser el uso forestal, tomando en cuenta lo

siguiente:

e La compatibilidad con la vocacion natural de los mismos, cuidando de mantener las
caracteristicas fisicas/quimicas y su capacidad forestal productiva.

e Introduccion de especies de acuerdo a un estudio previo agroecoldgico y
geomorfoclimatico que garanticen la sostenibilidad.

e EI Manejo técnico obedecera al marco del Plan de Manejo Forestal autorizado por

instancias rectoras y elaborado por el propietario de la unidad productiva.
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Uso Restringido: Se permiten los cultivos perennes y forestal; Unicamente bajo las siguientes

excepciones:

Evitar practicas agronémicas que provoguen erosion, degradacion, cambio de uso de

la tierra 0 modificacion de las caracteristicas edaficas y topograficas.

e Se debe mantener la cobertura vegetal del suelo en pendientes superiores 35% e
introducir tecnologias de Conservacion de Suelos y Agua, aptas para prevenir o
corregir la degradacion del mismo.

e Las areas de cultivos deben estar bajo sistemas productivos diversificados, excepto
las areas de los bosques.

e Laproduccion agricola debera ser exclusivamente por sistema agroforestales, con un

minimo de 40% de sombra homogénea dentro de la unidad productiva.

Uso Incompatible:
No se permite la deforestacion o despale y otro uso que no esté contemplado en la presente
normativa.

Lo que no se encuentra aqui regulado deberé ser aplicado la ley de la materia.

5.6.2. Zona de Produccion Forestal

Son las areas que por sus caracteristicas biofisicas y condiciones seran sometidas a un plan
de proteccion y produccién forestal con el fin de aprovechar el uso potencial del suelo y
brindar una alternativa econémica a las comunidades a través del establecimiento de
plantaciones forestales y a su vez garantizar los bienes y servicios ambientales que las zonas

forestales proveen.

Norma reglamentaria:

Dominio: al propietario del suelo le corresponde el dominio del suelo forestal existente y sus
beneficios derivados, siendo responsable de la creacion de un plan de manejo, de
conformidad con lo establecido en la Ley N° 462, Ley de Conservacion, Fomento y de
Desarrollo Sostenible del Sector Forestal, en el arto.2.
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Aprovechamiento:

Se permite el aprovechamiento y el corte de &rboles con un bajo impacto. Debera presentar

un plan general de manejo forestal, aprobado por las instancias rectoras, bajo normativas

establecidas (Normas técnicas y disposiciones administrativas).

Densidades de cobertura vegetal:

En esta zona se debe mantener la cobertura vegetal minima del 45% de bosques por
unidad productiva.

Planes o programas: debe de respetarse los programas y planes elaborados por las
instancias rectoras, y debe ser responsabilidad del propietario de su preservacion. Se
estimulara sobre todo la realizacion e implementacion de planes de bosques de
produccién, viveros, forestacion y reforestacion especialmente de especies
latifoliadas nativas de crecimiento rapido, dendroenergética y que se adapten al

cambio climatico.

Construcciones: se permiten:

Edificaciones ecoturisticas cuya estructura y material de construccién que esté acorde
con la naturaleza y condicion in situ.

Edificaciones operacionales necesarias para la actividad forestal, incluyendo
habitaciones colectivas 0 campamentos para aquellas personas asociadas con tales

actividades, propietarios y trabajadores fijos o migratorios.

Viviendas aisladas y dispersas.

Uso predominante: el uso predominante debe ser la produccion forestal, tomando en cuenta

lo siguiente:

La compatibilidad con la vocacion natural de los mismos, cuidando de mantener las
caracteristicas fisicas/quimicas y su capacidad productiva.
Introduccion de especies de acuerdo a un estudio previo agroecoldgico y

geomorfoclimatico que garanticen su sostenibilidad de los bosques.
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El manejo técnico obedecera al marco del plan de manejo forestal aprobado por instancias
rectoras y elaborado por el propietario de la unidad productiva en las zonas de rehabilitacion.
Uso restringido: Solo se permiten los cultivos semiperennes, perennes y forestal; bajo las
siguientes excepciones:

e Que eviten practicas agrondmicas que provoquen erosion, degradacion o
modificacion de las caracteristicas topograficas y geomorfoldgicas, con efectos
negativos.

e Que mantengan la cobertura forestal en pendientes superiores al 75% e introducir
tecnologias de Obras De Conservacion De Suelos Y Agua, aptas para prevenir o
corregir la degradacién del mismo.

e Los cultivos deben estar bajo sistemas productivos diversificados a excepcién de los
bosques.

e Uso incompatible: quemas, y no se permite cualquier otro uso que no esté
contemplado en esta normativa.

e Lo que no se encuentra aqui regulado debera ser aplicado la ley de la materia.

5.6.3. Zona de Restauracion Forestal

Son areas que producto de las actividades antropogénicas y fendmenos naturales han sido
degradadas a gran escala y necesitan la intervencién humana para su restauracién; seran
sometidas a un plan de restauracion para la recuperacion de cobertura, diversidad,
abundancia, riqueza y fauna, se incluyen dentro de estas areas aquellas zonas bajo procesos

de degradacion.

Norma reglamentaria:

Dominio: al propietario del suelo le corresponde el dominio del suelo forestal existente y sus
beneficios derivados, siendo responsable de la creacion de un plan de manejo, de
conformidad con lo establecido en la Ley N° 462, Ley de Conservacion, Fomento y de
Desarrollo Sostenible del Sector Forestal, en el arto.2.
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Aprovechamiento:

Se permite el aprovechamiento de arboles que pongan en riesgo la vida humana, quemados,
afectados por plagas. Debera presentar un plan especial para su aprovechamiento el cual debe
de estar limitado al uso domiciliar aprobado por las instancias rectoras, bajo normativas
establecidas (Normas técnicas y disposiciones administrativas).

Densidades de cobertura vegetal: en esta zona se debe mantener la cobertura vegetal minima

del 75% de bosques por unidad productiva.

Planes o programas:

Debe de respetarse los programas y planes elaborados por las instancias rectoras, y debe ser
responsabilidad del propietario de su preservacion. Se estimulara sobre todo la realizacion e
implementacién de planes de bosques de produccién, viveros, forestacion y reforestacion
especialmente de especies latifoliadas nativas de crecimiento rapido, dendroenergética y que

se adapten al cambio climético.

Construcciones: se permiten:
o Edificaciones ecoturisticas cuya estructura y material de construccidn que esté acorde
con la naturaleza y condicion in situ.
o Edificaciones operacionales necesarias para la actividad forestal, incluyendo
habitaciones colectivas 0 campamentos para aquellas personas asociadas con tales

actividades, propietarios y trabajadores fijos 0 migratorios.

Viviendas aisladas y dispersas.

Uso predominante: el uso predominante debe ser forestal, tomando en cuenta lo siguiente:
e Introduccién de especies de acuerdo a un estudio previo agroecol6gico y
geomorfoclimatico que garanticen su sostenibilidad de los bosques.
e EIl manejo técnico obedecerd al marco del plan de manejo forestal aprobado por
instancias rectoras y elaborado por el propietario de la unidad productiva en las zonas

de restauracion.
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Uso restringido:
Solo se permiten la produccion agricola a través del uso de sistemas agroforestales con
cultivos semiperennes y perennes; bajo las siguientes excepciones:

e Que eviten practicas agrondmicas que provoquen erosion, degradacion o
modificacion de las caracteristicas topograficas y geomorfologicas, con efectos
negativos.

e Que mantengan la cobertura forestal en pendientes superiores al 35% e introducir
tecnologias de Obras de Conservacion de Suelos y Agua, aptas para prevenir o
corregir la degradacién del mismo.

e Los cultivos deben estar bajo sistemas productivos diversificados a excepcion de los

bosques.

Uso incompatible:
e Quemas, y no se permite cualquier otro uso gque no esté contemplado en esta
normativa.

e Lo que no se encuentra aqui regulado debera ser aplicado la ley de la materia.

5.6.4. Zona de Protecciéon Hidrica:

Son las areas que corresponden a la proteccion de las riberas naturales de los cuerpos de agua,
que por su susceptibilidad ambiental requieren medidas particulares. Ademas, corresponde a
areas no urbanizables destinadas a la proteccion de los cuerpos de agua y de los suelos propios
de las riberas a través de la promocion de bosques de galerias que garanticen la cobertura

forestal y preservacion de cuerpos de aguas.

En esta zona se definieron 2 subcategorias: a) proteccion hidrica de 100 metros a cada lado
pertenecen los rios con afluentes permanentes anchos, b) proteccion hidrica de 50 metros a
cada lado pertenecen los rios con afluentes inconstante sencillos.

Las normas reglamentarias para estas categorias son las siguientes:

Norma reglamentaria:
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Son derechos de riberas respectivamente de acuerdo al tributario hidrico, los siguientes:
Aprovechamiento: se prohibe el aprovechamiento y el corte de arboles, segun de Ley 620 o
ley de aguas nacionales.

Construccion:

Solo se permiten todas aquellas alternativas técnicas y obras de infraestructura dirigidas al
control de inundaciones y se deberé realizar previo estudio para la construccion de obras de
mitigacion, muros de contencion u otro de manera que no se vea perjudicado el caudal aguas
abajo y perjudigue a comunidades por la falta Densidades de cobertura vegetal: en esta zona

se debe mantener una cobertura vegetal minima del 70% de bosques por unidad productiva.

Planes o programas:

Debe de respetarse los programas y planes elaborados por las instancias rectoras.

Uso predominante:
El uso predominante debe ser el uso forestal acorde a especies adecuadas para la

conservacién y produccién de agua.

Uso incompatible: no se permite:

¢ Viviendas o cualquier edificacion hecha para cualquier funcién que incida en el riesgo
a inundaciones.

e Extraccion de materiales, a excepcion cuando este posea una autorizacién de parte de
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales y/o institucion autorizada con
previa analisis de impacto ambiental.

e Construccion de obras de contencién de agua para fines de riego en cultivos como
presa, canales de desviacidn, entre otros que impidan la circulacion del caudal.

e Actividades agricolas intensivas que aumenten las pérdidas de suelos productivos y
contaminacion de las aguas.

e Quemas de cualquier indole.

e Uso de agroquimicos que amenacen la salud humana.

e Lo que no se encuentra aqui regulado debera ser aplicado la ley de la materia.
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3.6.5.

Zona de Sistemas Agrosilvopastoriles

Conformado por aquellas &reas donde se logra establecer los sistemas agricolas (cultivos

permanentes y temporales) el componente arboreo (plantaciones forestales, cercas vivas,

linderos maderables, arboles en potreros) y la actividad pecuaria (ganaderia mayor y menor)

como un sistema integral donde cada uno de ellos aportan un beneficio al sistema: sombra,

forraje, alimentos, productos maderables entre otros.

Normas generales de uso:

Mantener, promover las especies forestales y frutales, en combinacion adecuada con
los sistemas agricolas productivos, a fin de garantizar la cobertura de los suelos, la
conservacion de los acuiferos de la zonay a la vez sistemas productivos diversificados
Promover la diversificacion de las fincas agricolas, mediante el establecimiento de
sistemas productivos integrales, que incluya el componente ganadero.

Se permite el uso de cultivos agricolas en asocio con arboles forestales o frutales en
toda la zona.

Los cultivos agricolas deberan ser compatibles con las especies forestales a
desarrollar en los sistemas en asocio, utilizando el follaje de la poda de arboles como
abonos organicos para los cultivos y/o utilizando las especies forestales como
especies Utiles para el control bioldgico de algunas plagas o enfermedades de los
diferentes cultivos.

Unicamente se permite la ganaderia asegurando desarrollar un sistema que incluya
integrar el componente arbdreo (silvopasturas).

La actividad ganadera no debera exceder las areas actuales destinadas para tal fin. Se
deberd promover que las tierras en abandono sean destinadas al cultivo de arboles
forestales o frutales.

Se permite en pendientes superiores al 15% el cultivo de areas agricolas unicamente
bajo las diferentes obras de conservacion de suelos como acequias de laderas, barreras

vivas, barreras muertas, curvas a nivel entre otras, segun las necesidades del terreno.

Normas reglamentarias:
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Densidades de cobertura vegetal: Los propietarios de fincas en estas zonas deben mantener
una cobertura forestal minima del 35% de bosques o combinacion de cultivos perennes méas

bosque por unidad productiva, distribuido de manera homogénea en toda la parcela.

Construccion: Se permiten:
Edificaciones que permitan las operaciones necesarias agropecuarias, incluyendo
habitaciones colectivas para aquellas personas asociadas con tales actividades, como

propietarios y trabajadores fijos 0 migratorios.

Viviendas aisladas dispersas.
Obras de infraestructura menor necesarias para las operaciones de las instituciones que

prestan servicios publicos.

Areas recreativas.
Edificios con fines turisticos cuya estructura y material de construccion esté acorde con la

naturaleza in situ.

Aprovechamiento:

Todas las actividades de aprovechamiento de los recursos naturales, deben cumplir con las
normas técnicas obligatorias de manejo forestal del pais, la Comisidn Interinstitucional
aprobara la emision del permiso de aprovechamiento por el Instituto Nacional Forestal
siempre y cuando el propietario del recurso a aprovechar cumpla con lo establecido por el
organo rector en temas forestales y ambientales.

Uso predominante:
Se permiten los siguientes cultivos y sus combinaciones o sistemas maltiples productivos:
e Cultivos semiperennes.

e Cultivos perennes.
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Forestal.

Uso Restringido: EI monocultivo extensivo y el manejo de pasto extensivo con las siguientes

restricciones:

Destinar al menos 10% de su superficie de trabajo dentro de la finca con practicas
fisicas de conservacion de suelos y agua.

En el manejo de pastos deben incluirse la delimitacion de potreros y su debida
rotacion bajo un sistema extensivo.

En las areas para pasto deben establecerse un sistema silvopastoril.

Uso no permitido: No se permiten:

Cultivos anuales mecanizados.

Précticas agrondmicas que aumenten los riesgos de pérdidas de la calidad y erosion
de los suelos y contaminacién de los cuerpos de agua.

Quemas agricolas y forestales

Uso indiscriminado de agroquimicos que atentan la salud de los pobladores y
contaminan los cuerpos de agua.

Otro uso que no esté mencionado.

Lo que no se encuentra aqui regulado deberé ser aplicado la ley de la materia.

5.6.6. Zonas de Produccion Agricola

El objeto de esta zona es promover la diversificacion de la produccion continua de alimento,

lefia, madera, entre otros a bajos costos y el auto sostenimiento, obteniendo multiples

beneficios y haciendo posible la recuperacion de la fertilidad y productividad de los suelos,

mejorando el nivel de vida de los pequefios agricultores de tierras degradadas.

Regulaciones normativas:

Densidades de cobertura vegetal: Los propietarios de fincas en estas zonas deben mantener

una cobertura forestal minima del 15% en sistemas de produccion.
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Planes:

Fomentar una transicion gradual de los sistemas productivos en la adecuacion al plan de
ordenamiento forestal (prioritariamente los de mayor relevancia en extension territorial de
acuerdo al plan de adaptacion y validacion participativo de practicas de manejo junto a los

productores de la zona.

Es necesario promover un plan de estimulo a la produccion de biomasa en escala, para crearse
una oferta de abonos organicos proporcional a la demanda que va surgir en la zona,
actualmente compuesta por abonos quimicos, preferencialmente integrando las zonas

agroforestales con las demas (sobre todo las de ganaderia).

Construccion: Se permiten:
Edificaciones operacionales necesarias para la transformacion de la materia prima derivada

de las actividades productivas.

Uso predominante: Se permiten los siguientes:
Los cultivos anuales bajo, Cultivos semiperennes y perenne; estos usos deberan ser

complementados con précticas apropiadas de conservacion de suelos y agua.

Uso restringido:
Solo se permiten los cultivos anuales o semiperennes; bajo las siguientes excepciones:

e Que eviten practicas agronémicas que provoquen erosion, degradacion o
modificacion de las caracteristicas topograficas y geomorfologicas, con efectos
negativos.

¢ Que mantengan y/o recupere la cobertura forestal en pendientes superiores al 35% e
introducir tecnologias de Obras de Conservacion de Suelos y Agua, aptas para
prevenir o corregir la degradacion del mismo.

e Los cultivos deben estar bajo sistemas productivos diversificados a excepcion de las

areas con cobertura boscosas.

71



Uso no permitido:
e No se permiten: Quemas agricolas o forestales
e Précticas agrondmicas que aumenten los riesgos de pérdidas de la calidad y erosion
de los suelos y contaminacion de los cuerpos de agua.
e En zonas de riesgo a deslizamiento no se permitiran el mono-cultivismo con cultivos
anuales.
e Otro uso que no esté mencionado y que la instancia valore de alta peligrosidad.

e Lo que no se encuentra aqui regulado debera ser aplicado la ley de la materia.

5.7.  Estrategias para la ordenacion forestal sostenible

Diversificacion de sistemas productivos

La diversificacion consiste en la optimizacion de los suelos, implementado variedad de
cultivos, plantaciones forestales, frutales, dendroenergéticas de una manera que permita
producir una mayor variedad de productos, evitar monocultivos, promoviendo la rotacion de

cultivos, practicas agroecologicas para la produccion.
Sistemas agroforestales

Es el asocio de arboles con cultivos, de una manera que ambos se encuentren beneficiados,
e incrementar el grado de cobertura forestal, crear conectividad ecoldgica, asegurar la
produccion agricola y seguridad alimentaria

Restauracion de areas forestales

La restauracion consiste en la reforestacion de las areas degradadas con especies nativas, de
una manera que permita recuperar la cobertura forestal, biodiversidad y con el tiempo

regresar al estado natural de las areas sometidas a degradacion.

Proteccion de areas forestales para conservacion

Las areas a proteccion son todas aquellas designadas por la ley, como las areas a 50m a partir
de cada fuente agua, areas protegidas, parques municipales, zonas de pendientes mayor al

75%, zona nucleo de la reserva bioldgica Indio Maiz, estas son zonas protegidas por la ley y
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resguardadas por guarda parques e instituciones como Instituto Nacional Forestal, Ministerio

del Ambiente y los Recursos Naturales, policia nacional y ejercito.

Gestion del conocimiento e implementacion de capacidades locales

Realizacion de capacitaciones en distintas tematicas ambientales y productivas:

v' Establecimiento y manejo de plantaciones forestales
Establecimiento de sistemas agroforestales y silvopastoriles
Diversificacion de areas productivas y agroecologia
Aprovechamiento sostenible de productos forestales no maderables
Implementacion de obras de conservacion de suelos y agua
Produccién de abonos orgénicos y control bioldgico de plagas

RN NN R

Venta de bonos de carbono
Promover mecanismos de divulgacién e implementacién del marco juridico legal

Realizar jornadas de promulgacion del marco legal en tanto al manejo de la reserva y del
municipio como zona de amortiguamiento a través de charlas o grupos focales con los
habitantes de las distintas comunidades.

5.8.  Resultados y Percepcion de los participantes sobre la propuesta de ordenamiento

forestal

Fue realizado un taller participativo con autoridades municipales e instituciones de gobierno
con presencia en Los Sabalos. Los asistentes al taller fueron funcionarios de la Alcaldia
Municipal de Los Sabalos (unidades de planificacion, gestion de riesgo y unidad ambiental)
Instituto Nacional Forestal, Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales, Regente

Forestal.
Entre los aspectos que los participantes percibieron como aspectos positivos del trabajo:

Utilidad de los mapas de zonificacion para incidir correctamente en las areas de interés para
la formulacion de proyectos e iniciativas de desarrollo. Como ejemplo de dichas iniciativas
se menciond la propuesta de Manejo Integrado Sostenible que serd presentada a fondos
GEF7. Asi como una propuesta de accion mas amplia en el marco desarrollo social y

ambiental.
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También fue mencionado un proyecto de 13 meses, en los que estan trabajando actividades

de atencion para la recuperacion de algunas areas de la reserva.

Es un insumo para la planificacion estratégica del municipio, debido a que se esté realizando

el plan de desarrollo municipal para los préximos 5 afios.

INAFOR plantea el aporte de los resultados, a la estrategia nacional de reforestacion sobre
todo lo relacionado a la identificacion de &reas dptimas para las especies nativas usadas en el

programa.

El regente forestal enfatiza en la pertinencia de la informacién para las propuestas de
reposicion del recurso forestal a través de restauracion en diferentes vias, en areas que fueron

0 son aprovechadas.

En el caso de las estrategias que se presentaron como parte de la propuesta se visualiza la
posibilidad de incluir lo relacionado a la conservacion de agua (recarga hidrica) y el tema de

gestién de riesgos naturales.
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VI. CONCLUSIONES
En el municipio El castillo se llevan a cabo distintas actividades productivas donde destaca
principalmente la ganaderia que ocupa el 26% del area total del municipio, ademas de otras
actividades como la agricultura, palma africana, cultivo de cacao y plantaciones forestales;
concluyendo que existe un uso poco sostenible del suelo, ya que 86% del territorio presenta
vocacion forestal, y de ello se deriva que es pertinente la propuesta de una zonificacion que
apunte al uso del suelo segun su potencial y ordenar el territorio en funcion del potencial

forestal.

Los aspectos biofisicos del Municipio El Castillo muestran un importante potencial para la
conservacion de la biodiversidad y servicios ambientales; sin embargo, al confrontarlos con
las actividades socio econdmicas se deduce un progresivo proceso de perdida, alteracion y
degradacion, lo cual hace necesario estrategias que apunten a la resolucion de los conflictos

de uso del suelo y el estado de recursos naturales como el agua y el bosque.

A través de la zonificacidn generada se establecieron areas de uso de suelo que respetan sus
potencialidades, el uso actual de suelo y los intereses productivos de los productores, ese
ordenamiento permite la conservacion de las areas de bosques, restauracion de las areas
degradadas, la expansién de las areas de bosques a través del establecimiento de plantaciones
forestales y mejorar las areas de cultivos y ganaderia a través de la adopcion de sistemas

agroforestales.

Las estrategias propuestas se originan en el contexto de uso actual del suelo, por lo que han
sido enfocadas a la integracion los elementos ecoldgicos, ambientales, normativos y socio
culturales del territorio. Las estrategias estan orientadas a crear nexos interinstitucionales
para mejorar el manejo de los recursos y crear una fuente de apoyo a productores, capacitar
a las poblaciones sobre las formas de manejo adecuado de los recursos, conservacion y
proteccién, asi mismo la promulgacion del marco legal vigente que sirve de apoyo para

promover la proteccion y aprovechamiento de los recursos de manera sostenible.
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VI,  ANEXOS

Anexo 1. Matriz de andlisis de entrevistas

Variables

Respuestas

Comentarios

Existencia de Leyes y normativas
nacionales

Existencia de ordenanzas municipales

Relacion entre leyes (respaldo para manejo
de RRNN)

Medidas para la recuperacion vy
conservacion del ecosistema forestal

Existencia de programas para fomento al
sector forestal

Problematicas mas frecuentes en el area
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Anexo 2. Matriz de conflicto de suelo

Matriz conflicto de Uso (Adecuado, Sub utilizado, Sobre utilizado)

Uso potencial

Uso actual

Agricola
Intensiva
en zona

Humeda

Agricola
Restringida
y Sistema.
Per

Humeda

Forestal
Proteccion
en Zona

Humeda

Forestal en
Zona
Humeda

Forestal y
Agroforestal
en zona

Hdmeda

Proteccion y
conservacion
en Zona

Humeda

Agua

Bosque latifoliado Cerrado

Bosque Latifoliado Abierto

Tacotal y/o Arbusto

Plantaciones forestales

Palma aceitera

Cultivos permanentes

Cultivo Anual

Pastizales

Vegetacion Herbaceas

Humedal
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Anexo 3. Matriz de zonificacién forestal

Matriz Zonificacion Forestal

Zona Zona de Zona de Zona de Zona de Zona de Zona de
Proteccion conservacion | restauracion produccion sistema produccion
Hidrica y proteccion forestal forestal agrosilvopast agricola
Criterio oril
Pendientes
Rios
Uso actual

Uso Potencial

Conflicto de Uso

Area protegida
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Anexo 4. Formato de Entrevista para productores Forestales y No Forestales

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
UNA
FECHA:
NOMBRE DEL ENTREVISTADO:
COMUNIDAD:
PREGUNTAS
1- ¢ Cuales son los rubros productivos que genera su finca?
2- ¢ Cudles son sus intereses productivos a futuro?
3- ¢ Considera que el bosque es fuente importante de bienes econémicos o
conservacion a la naturaleza?
4- ¢ Tiene fuentes de agua como rios, 0jos de agua, pozos o quebradas? ¢Qué
medidas usa para protegerlas?
5- ¢ Recibe beneficio de alguna institucion por contar con areas forestales
dentro de la finca?
6- ¢ Cuenta con algun plan de ordenamiento en la finca?
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Anexo 5. Formato de Entrevista para Representantes del estado MARENA, INAFOR,
MEFCCA Y Alcaldia Municipal

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA

UNA
FECHA:
NOMBRE DEL ENTREVISTADO:
COMUNIDA:
PREGUNTAS
1 ¢Cuales son las leyes 0 normativas que aplican para el cumplimiento de sus

funciones?

¢ Existen algunas ordenanzas propias del municipio que ayudan a regular o

controlar el aprovechamiento del recurso forestal?

¢Existen leyes 0 normativas de otras instituciones que también aplican el

control y regulacion del recurso forestal?

¢Hay algun programa de incentivos para fomentar el sector forestal

(plantaciones y manejo forestal) en el municipio?

¢ Qué medidas crees que se pueden implementar para recuperar la cobertura

forestal y la conservacion de los ecosistemas?

¢,Cuales son los principales proyectos dirigidos al sector forestal?
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10

11

12

13

14

¢,Cuales son los resultados de los proyectos ya ejecutados hacia el sector
forestal?

¢ Cudles son las principales problemaéticas que ha enfrentado el sector
forestal?

¢, Cudles son las soluciones empleadas para las probleméticas enfrentadas?

¢ Cuales son las medidas o iniciativas existentes para regular el cambio de

uso de suelo?

¢ Qué propuestas tienen para salvaguardar el medioambiente y a la vez

generar desarrollo econmico?

¢ Cémo controlan o regulan la mineria para reducir su impacto al ambiente?

¢ Qué medidas implementan para mantener la ganaderia de manera

intensiva y no sea ganaderia extensiva?

¢ Cuantos empleados hay y que cargos hay en la zona?
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Anexo 6. Formato de Entrevista para Guarda parques

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
UNA

FECHA:
NOMBRE DEL ENTREVISTADO:
COMUNIDAD:

PREGUNTAS

1. ¢Cuales son las leyes 0 normativas que aplican para el cumplimiento de sus

funciones?

2. ¢Existen algunas ordenanzas propias del municipio que ayudan a regular o

controlar el aprovechamiento del recurso forestal?

3. ¢Existen leyes 0 normativas de otras instituciones que también aplican el

control y regulacion del recurso forestal?

4. ¢Qué medidas crees que se pueden implementar para recuperar la cobertura

forestal y la conservacion de los ecosistemas?

5. ¢Hay algun programa de incentivos para fomentar el sector forestal en el

municipio?

6. ¢Como estan distribuidos en sus funciones?

7. ¢Cudles son las problematicas mas frecuentes?
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8. ¢CoOmo estén organizados para las actividades de prevencion y control de

incendios forestales?
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Anexo 7. Datos sobre cambios de uso de suelo en el municipio El Castillo. Periodo 2000 al
2021

Proyecte:
e ta Pakna Alricans o B Tens de

Usos de suelo

Bosque latifoliado 53,337 Sin Datos 78,077.96
Pasto 10,212 15, 340 44,048.50
Area agricola 2,760 3,286 4,629.89
Palma africana 1,725 3,800 5,338.66
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