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RESUMEN

En la Reserva Silvestre Privada Concepcion de Maria se implement6 el protocolo de Monitoreo
de Sobrevivencia Invernal (MoSl), que utiliza redes de neblina para la captura de aves de estado
migratorio y residente y toma nota de su condicién fisica, anillamiento y marcaje. El objetivo
es caracterizar a las comunidades de aves migratorias y residentes de la temporada 2019-2020,
determinando el indice de diversidad bioldgica y estado de conservacion de las aves mediante
su revision en la Lista Roja Nacional de la UICN y CITES, de igual manera se analizan los
resultados de anillamiento de las aves migratorias y marcaje de plumas de las aves residentes y
el disefio de una Guia Técnica de Aves Migratorias de la Reserva Silvestre Privada para fines
de educacion ambiental. La metodologia consistio en tres pasos: Etapa de Planificacion de
Trabajo, Etapa de Campo y Etapa de Procesamiento de Datos. En los cinco pulsos MoSl
comprendidos entre noviembre del 2019 a marzo del 2020 se capturaron un total de 51 especies
de aves, 515 individuos; de ellas 19 especies son migratorias y 32 especies residentes. Los
indices de biodiversidad refleja que la muestra es muy diversa en especies. En cuanto al estado
de conservacién, se encuentran dos especies en estado de vulnerabilidad de la Lista Roja
Nacional y todas las especies pertenecientes a la familia de los Colibries se encuentra enlistada
en el apéndice Il de CITES. Se capturd a un colibri Garganta Rubi (Archilochus colubris)
previamente anillado cuyos registros indican que es proveniente de Nueva Jersey. La Guia
Técnica disefiada contiene imagenes extraidas de la plataforma e-Bird y su informacién de la
plataforma National Audubon Society de aves migratorias. También dispone de un cuento
dirigido a los nifios, una seccién de recomendaciones para la conservacion de las aves y un
segmento del uso debido del mismo en actividades de pajareo para aumentar el aviturismo en la
reserva.

Palabras Claves: Reserva Silvestre Privada, Estacion MoSI, Aves Migratorias, Aves
Residentes, Caracterizacion, Guia Técnica, Aviturismo, Educacion Ambiental, Conservacion.



ABSTRACT

In the Concepcidn de Maria Private Wildlife Reserve, the Overwintering Survival Monitoring
(MoSI) protocol was implemented, which uses mist nets to capture migratory and resident birds
and takes note of their physical condition, banding and marking. The objective is to characterize
the migratory and resident bird communities of the 2019-2020 season, determining the index of
biological diversity and conservation status of the birds by reviewing them in the IJUCN and
CITES National Red List, in the same way analyze the results of banding migratory birds and
feather marking of resident birds and the design of a Technical Guide for Migratory Birds of the
Private Wildlife Reserve for environmental education purposes. The methodology consisted of
three steps: Work Planning Stage, Field Stage and Data Processing Stage. In the five MoSI
pulses between November 2019 to March 2020, a total of 51 species of birds were captured, 515
individuals; of them 19 species are migratory and 32 resident species. The biodiversity indices
reflect that the sample is very diverse in species. Regarding the conservation status, there are
two species in a state of vulnerability on the National Red List and all the species belonging to
the Hummingbird family are listed in Appendix 11 of CITES. A previously ringed Ruby-throated
hummingbird (Archilochus colubris) whose records indicate it came from New Jersey was
captured. The Technical Guide designed contains images extracted from the e-Bird platform
and its information from the National Audubon Society platform of migratory birds. It also has
a story for children, a section with recommendations for the conservation of birds and a segment
on the proper use of it in birding activities to increase bird tourism in the reserve.

Keywords: Private Wildlife Reserve, MoSI Station, Migratory Birds, Resident Birds,
Characterization, Technical Guide, Bird Tourism, Environmental Education, Conservation.



l. INTRODUCCION
La informacidon acerca de aves en Nicaragua ha estado disponible al pablico desde hace trece
afios aproximadamente y contiene el trabajo efectuado en diversas areas de Nicaragua,
capturadas en todo el pais, sobre todo, en las reservas Montibelli y El Jaguar, en fincas de
Matigués, en la Estacion Bioldgica Juan Roberto Zarruk, en la Estacion Bioldgica La Lupe,
Reserva Quelantaro, pertenecientes a las doce estaciones de anillamiento del Monitoreo de
Supervivencia Invernal (MoSI) (Zolotoff, Gutiérrez, Torrez, & Morales, 2009). Todas estas
estaciones recalcan la importancia de mantener y guardar notas de cada observacion de aves que
se lleva a cabo, de preservar el material escrito y pictografico de manera ordenada, y de verlo

como fuente de la riqueza de nuestro pais (Torrez & Arendt, 2017).

Aunque las actividades de investigacion y entrenamiento en aves en el pais comenzaron en 1997,
la mayor actividad de investigacion se ha desarrollado a partir de diciembre del 2002, cuando
se establecieron estaciones de anillamiento de Monitoreo de Sobrevivencia Invernal (MoSl) en
siete diferentes zonas del pais. A pesar de estos esfuerzos, los datos sobre aves aun son

incipientes y existen muy pocas publicaciones (Zolotoff, Gutiérrez, Torrez, & Morales, 2009).

Desde el inicio del monitoreo de aves migratoria en Nicaragua (finales del afio 2002), la
informacién generada en las diferentes estaciones ha estado fragmentada, limitando el
conocimiento a nivel de pais y permitiendo, aunque no para todas las estaciones, solo un escaso

conocimiento de la informacidn recolectada (Amigos de la Tierra, 2008).

En el sitio de estudio de la estacion de anillamiento en Reserva Silvestre Privada Concepcion
de Maria localizada en Carazo, se implementd el protocolo de Monitoreo de Sobrevivencia
Invernal (MoSl) que utiliza redes de neblina para la captura de aves de estado migratorio o
residente para tomar nota de su condicidn fisica, anillamiento y marcaje. Este medio permitié
caracterizar a las aves capturadas mediante la determinacién de estado de conservacion, indice

de diversidad bioldgica y analisis de los resultados de anillamiento y marcaje de pluma.

De igual manera se generé una Guia Técnica de las Aves Migratorias de la Reserva Silvestre
Privada Concepcion de Maria de la temporada 2019-2020 con fines de educacion ambiental,
material didactico que contribuye a la conservacion de aves de Carazo y del pais, sensibilizando

a los visitantes de la reserva que se consolida como un destino importante para el aviturismo en

1



el pais y que puede llegar a establecerse como uno de los atractivos ecoturisticos mas grandes
en el pacifico de Nicaragua.

Las publicaciones de los hallazgos entre estaciones, como la que se presenta en este estudio de
tesis, son importantes y necesarias para poder consolidar la informacion de aves de Nicaragua
y de esta manera, no solo generar informacion cientifica acerca del estado de conservacién, sino
también crear una publicacion que sirva de herramienta de educacion ambiental, promocion y
de gestion de fondos para el mantenimiento de las diferentes estaciones involucradas y la

conservacion de los habitats (Torrez & Arendt, 2017).



1. OBJETIVOS
2.1.  Objetivo general

Caracterizar las comunidades de aves migratorias y residentes de la temporada 2019-2020 en la

Reserva Silvestre Privada Concepcién de Maria, Carazo.

2.2. Objetivos especificos
1. Determinar indices de diversidad bioldgica y estado de conservacion de las aves

migratorias y residentes capturadas en la temporada 2019-2020.

2. Analizar los resultados de anillamiento de las aves migratorias y marcaje de plumas de

las aves residentes en la temporada 2019-2020.

3. Disefiar una Guia Técnica de Aves Migratorias de la Reserva Silvestre Privada

Concepcion de Maria para fines de aviturismo y educacién ambiental.



1. MARCO DE REFERENCIA
3.1. Antecedentes

De acuerdo con una recopilacion preliminar Birdlife International (2006), en Centroamérica se
registran un total de 210 especies migratorias neérticas (el 62% de todas las especies de
América), de las cuales 190 especies han sido registradas en Nicaragua. 32 de ellas tienen
poblaciones migratorias y residentes, 121 invernan en el pais y 37 son transelntes (Morales,
Hernandez, & Zolotoff-Pallais, 2007). Por regiones, se han registrado 126 en la region del
Pacifico, 112 en el centro - norte y 96 en el Caribe. En la region del Pacifico 22 especies
acumulan el mayor nimero de registros, entre las cuales podemos encontrar los Zorzales
Ustulado (Catharus ustulatus) y Grande (Hylocichla mustelina) y el Siete Colores (Passerina
ciris) (BirdLife International, 2006).

Actualmente Nicaragua cuenta con un grupo de investigadores nacionales organizados,
vinculados a diferentes ONG, reservas privadas y la Universidad Nacional Autonoma de
Nicaragua que estudian a las aves y se ha creado una base de datos a nivel nacional para recopilar
toda la informacion generada en las estaciones de Monitoreo de Aves MoSl, gracias a la
colaboracién conjunta de organizaciones como Amigos de la Tierra, la Fundacién Cocibolca,
FUNDAR, Fauna y Flora Internacional, USAID e investigadores nacionales (Zolotoff,
Gutiérrez, Torrez, & Morales, 2009).

Gracias a estos estudios en el pais se han registrado 763 especies tanto migratorias como
residentes (Chavarria Duriaux, Hille, & Dean, 2018), 20 de las cuales se encuentran globalmente
amenazadas o Casi Amenazadas a nivel mundial incluyendo tres especies En Peligro (EN),
cuatro Vulnerables (VU) y 13 Casi Amenazadas (NT), (BirdLife International, 2007). En tan
solo los ultimos seis afios se han agregado al menos 39 nuevas especies a la lista de aves del

pais, y se espera que esta continde creciendo (Zolotoff, Gutiérrez, Torrez, & Morales, 2009).

Al menos 12 estaciones MoSI estan operando en siete Areas Importantes para Aves (IBAs, por
sus siglas en inglés), creandose la importante oportunidad de relacionar estas IBAs a las
estaciones MoSlI, lo que permitira generar informacion ornitolégica a largo plazo y hacer
evaluaciones mas detalladas del estado de las comunidades de aves en esas IBAs (Zolotoff,
Gutiérrez, Torrez, & Morales, 2009).



A pesar de los esfuerzos, la informacion disponible sobre las aves es muy basica; por lo que es
necesario generar informacion ornitologica para areas especificas, aplicables al manejo y la
conservacion, la falta de publicaciones de resultados es otro importante factor para solucionar.
Es por esta razon que la identificacion de las IBAs en Nicaragua representa un importante
esfuerzo inicial y adn requiere de la ratificacion oficial por parte del gobierno y las
organizaciones locales que trabajan a favor de la conservacion de aves (Zolotoff, Gutiérrez,
Torrez, & Morales, 2009). De aqui se origina la importancia de este estudio, ya que se dispone
al pablico los datos generados en una estacion de anillamiento bajo el protocolo MoSl,
informacion que puede brindar la oportunidad de llevar a cabo actividades de turismo cientifico,

capacitacion y educacién ambiental con las comunidades locales.

3.2. Marco tedrico

3.2.1. Metodologia MoSlI

- Segun Metodologia MoSI (DeSante & Saracco,
4 [-20ha 50 m

2009) una “estacion” MoSI es un sitio de estudio
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Figura 1. Estacion MoSl ideal. contenga 16 redes de neblina (Figura 1).

3.2.2. Ubicacion de una estacion MoSl

De acuerdo con DeSante & Saracco 2009, la habilidad de los esfuerzos de monitoreo a gran
escala, como el del Programa MoSlI, para proporcionar medidas de pardmetros de poblacion sin
sesgos, depende en cierta medida de como se seleccionan los sitios de estudio. Idealmente, todas

las estaciones deben ubicarse de acuerdo con algun esquema aleatorio.

Se sugiere que los colaboradores intenten alcanzar los siguientes criterios tanto como les sea

posible:



1. Seleccionar sitios de acuerdo con alguno de los esquemas de muestreos de
probabilidad.

2. Elegir sitios con probabilidades de capturar grandes cantidades de individuos de las
especies objetivos.

3. Seleccionar sitios con tipos de héabitat representativos de los que se presenten en el
paisaje circundante.

4. Evitar sitios donde se concentren grandes nimeros de aves transitorias 0 migratorias
(tales como sitios donde la tierra se une con cuerpos grandes de agua, u oasis aislados en el
desierto, o pastizales).

5. Elegir sitios que contengan al menos un limite de habitat (p. ej., claros de bosque,
senderos, caminos). Sitios dominados por interior de bosque pueden tener areas con un
sotobosque bien desarrollado que es utilizado por las especies objetivos.

6. Elegir sitios que sean accesibles y libres de perturbaciones antropicas de al menos de
cinco afios (sin embargo, pueden ocurrir perturbaciones humanas grandes en una escala mayor
del paisaje).

7. No ubicar las estaciones en areas con fuentes artificiales de agua o comida (p. €j.,
comederos, montones de composta, basureros, bafios artificiales para aves, manantiales o

corrales de ganado).

3.2.3. Colocacion de las redes de neblina

Una vez que ha sido encontrado un sitio adecuado, los operadores deberan determinar el tamafio,
namero y ubicacion de las redes de neblina (DeSante & Saracco, 2009). Se recomienda que las
redes de neblina se armen fuera del sitio a ubicarse, esto para evitar que las redes se enreden con
hojas y plantas, para no limpiarlas nuevamente. Se amarran en forma triangular los tubos que
sostienen la red, a partir del segundo piso y se realiza una "Prueba de éxito” que consiste en tirar
una bolsa frente a la red para observar que no rebote, sino que caiga en uno de los pisos, esto
con el objetivo de asegurarnos que las aves de gran tamafio como el caso de algin Tucancillo

Collarejo (Pteroglossus torquatus) queden atrapadas en el piso de la red.

3.2.4. Tamaiio de las redes
Se recomienda que todas las redes de neblina usadas en el Programa MoSI sean de 12 m, cuatro

bolsas, color negro y de nylon. Pueden usarse redes mas cortas (p. €j., redesde 6 6 9 m). Laluz
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de malla (distancia entre los extremos de cada cuadro de la malla) debe ser de 36 mm si la
especie blanco més comun es igual al tamafio del género Catharus o mayor. De lo contrario se
debe usa una luz de malla de 30 mm (DeSante & Saracco, 2009). Las redes sélo cubren los

primeros 3 m de la vegetacion.

3.2.5. Numero de redes

Los operadores deberan manejar el nimero maximo de redes que puedan manejar con eficiencia
y seguridad. ldealmente, esto podria ser 16 redes (o una densidad de redes aproximada de 1.33
redes/a en la zona nucleo); sin embargo, las estaciones con tasas de captura altas y poco personal

podran manejar menos (DeSante & Saracco, 2009).

3.2.6. Ubicacion de las redes

Una buena estrategia para colocar las redes es distribuirlas de manera individual y relativamente
uniformes a través de la zona nucleo (p. ej., > 50 m del limite de la estacion. Sin embargo, al
mismo tiempo de usar esta estrategia general, las redes también podran colocarse de manera

conveniente en aquellos sitios donde sea probable capturar grandes nimeros de aves.

Una estrategia alternativa aceptable es ubicar las redes a lo largo de dos o tres transeptos que
crucen la estacion y estén separados al menos por 150 m. Cada sitio debera estar identificado

por un nimero exclusivo (de dos digitos como maximo).

3.2.7. Especies objetivo

De acuerdo con DeSante & Saracco 2009, se han identificado grupos de 7 a 19 especies
objetivos para cada regién MoSI que hacen un total de 25 especies. (Las especies objetivos
fueron seleccionadas de acuerdo a tres criterios: 1) Los datos del MAPS (Monitoring Avian
Productivity and Survivorship), han mostrado que pueden ser capturadas con redes a nivel del
suelo en nimeros suficientes para proporcionar adecuadamente estimadores precisos de tasas
de sobrevivencia anuales; 2) Dichas especies han sido identificadas como prioritarias en una o
mas Regiones de Conservacion de Aves (y suelen tener tendencias poblacionales BBS de 23
afios en declive), o han sido identificadas como especies que no estan en declive con las que
pueden compararse las tasas de sobrevivencia con respecto a las que si estan declinando vy, 3)

Proporcionan una representacion adecuada de especies, en declive o no:



Empidonax traillii, E. minimus, E. oberholserii, Vireo griseus, V. gilvus, Catharus ustulatus,
Hylocichla mustelina, Dumetella carolinensis, Vermivora celata, Dendroica magnolia, D.
tigrina, D. caerulescens, D. discolor, Setophaga ruticilla, Protonotaria citrea, Helmitheros
vermivorus Seiurus aurocapillus, Seiurus noveboracensis, Oporornis formosus, O.
Philadelphia, O. tolmiei, Wilsonia citrina, W. pusilla, Passerina cyanea, P. ciris.

Otras especies objetivos potenciales para una aplicacion completa del programa MoSl:
Empidonax flaviventris, E. difficilis/occidentalis, Vireo bellii, Troglodytes aedon, Regulus
calendula, Polioptila caerulea, V. peregrina, V. ruficapilla, Dendroica petechia, D.
pensylvanica, D. coronata, D. palmarum, Mniotilta varia, Geothlypis trichas, Icteria virens, y

Spizella breweri.

3.2.8. Protocolo basico de campo

El protocolo de campo MoSI basico requiere cinco “pulsos” mensuales de manejo de redes de
niebla en la estacién MoSl. Cada pulso consiste en manejar alrededor de 16 redes por dos o
(preferentemente) tres dias consecutivos (0 casi consecutivos, por un total de 10 a 15 dias-red),
en un periodo de 30 dias (Cuadro 1). Se permite un “periodo de gracia” al principio o al final de
cada periodo para estaciones que no pudieron operar en un periodo concreto debido al mal
tiempo. Se debe intentar por todos los medios que los pulsos estén separados por al menos tres

semanas; el minimo aceptable entre pulsos son dos semanas (DeSante & Saracco, 2009).

Cuadro 1. Fechas que definen cada uno de los periodos de anillamiento MoSlI.

Periodo | Fecha

1 2 de noviembre — 1 de diciembre
2 2 de diciembre — 31 de diciembre
3 1 de enero — 30 de enero

4 31 de enero — 1 de marzo

5 2 de marzo — 31 de marzo




3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

Marco Conceptual

Aves Migratorias: Vuelan hacia &reas mas célidas del mundo durante los inviernos frios
y se alimentan en los tropicos o subtropicales abundantes de alimentos (Differencevs,
2020).

Abundancia relativa: Numero de individuos por especie entre el numero total de
individuos (ULA, 2016).

Aves Residentes: Aves que no vuelan largas distancias y han podido sobrevivir a
cualquier estacion climatica sin gastar energia para dar la vuelta al mundo en busca de
alimento (Differencevs, 2020).

Aviturismo: También llamado orniturismo, es la actividad que implica desplazarse desde
un sitio de origen hacia un destino especifico con el interés de observar la avifauna local
en su entorno natural. Esto implica que los pajaros deben volar libres y no estar
enjaulados; asi mismo, se supone que las especies que se van a observar deben de ser
propias del lugar y no deben de ser aves introducidas, domesticadas o habitar en granjas
de reproduccion con fines de aprovechamientos comerciales (mascotas, alimento,
ornamentacion) (Rivera, 2006).

CITES: (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos.
Tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales
y plantas silvestres no constituye una amenaza para la supervivencia de las especies
(CITES, 2010).

Diversidad bioldgica: Se define como “la variabilidad entre los organismos vivientes de
todas las fuentes, incluyendo, entre otros, los organismos terrestres, marinos y de otros
ecosistemas acuaticos, asi como los complejos ecoldgicos de los que forman parte; esto
incluye diversidad dentro de las especies, entre especies y de ecosistemas” (UNEP,
1992).

Educacion ambiental: Es la actividad de ensefiar, en forma masiva, las relaciones del
hombre con su medio ambiente; es una ensefianza intensiva y progresiva, normalmente
efectuada por un sistema formal de educacion; a largo plazo propone cambiar la actitud
de grandes sectores de la poblacion hacia el reconocimiento del valor que tienen los

procesos ecologicos en la definicion de la calidad de la vida humana, y la necesidad de



3.3.8.

3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.

3.3.14.

establecer un nivel de desarrollo socio-econémico compatible con la existencia perpetia
de dichos procesos (Parcerisa, 2007).

Especie Bioldgica: La especie es el grupo de organismos que pueden reproducirse y
producir descendencia fértil. En general, los individuos de una especie se reconocen
porque son similares en su forma y funcion. Sin embargo, muchas veces los individuos
de una especie son muy diferentes (CONABIO, 2020).

Estacion MoSI: Es una red internacional colaborativa de estaciones de monitoreo de
aves en el norte del Neotrdpico, que apoya los esfuerzos de conservacion a través del
monitoreo de las poblaciones de aves (IBP, 2021).

Frecuencia: Es la probabilidad de encontrar una especie en una unidad muestral
particular (ULA, 2016).

Guia Técnica: Son elaboradas como un medio de consulta y aprendizaje, de leguaje
accesible para profesionales, técnicos, productores y estudiantes, y se constituye en una
herramienta de motivacion hacia la investigacion y el uso y explotacién de tecnologias
(UNA, 2019).

Lista Roja Nacional de la UICN: Es un inventario mundial que alerta el estado de la
biodiversidad mundial; sus aplicaciones a nivel nacional permiten a los tomadores de
decisiones considerar las mejores opciones para la conservacién de la especie (UICN,
2013).

Reserva Privada: Areas privadas destinadas por sus propietarios como reservas
silvestres privadas, reconocidas por MARENA en base a criterios de potencial natural
para la conservacion de la biodiversidad y su ecosistema representativo (Jirén, 2019).
Riqueza Especifica: Es numero total de especies obtenido por un censo de la comunidad
(Moreno, 2001).
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V. MATERIALES Y METODOS
4.1.  Ubicacion y fecha de estudio
La Reserva Silvestre Privada Concepcion de Maria se encuentra ubicada en la Ciudad de
Jinotepe, kilometro 41 Carretera Panamericana 250 m hacia el norte, departamento de Carazo,
(LA GACETA, 2012) con coordenadas 11°51°43.3”’ de latitud norte y 86°12°46.0”" longitud
este (Figura 2). El estudio se llevo a cabo desde noviembre 2019 hasta marzo 2020, periodo

correspondiente a la temporada de presencia de aves migratorias en Nicaragua.

MAPA DE MACROLOCALIZACION
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Figura 2. Ubicacion del area de estudio Reserva Silvestre Privada Concepcion de Maria—
Carazo, 2021.

Esta propiedad presenta un alto potencial para la implementacién de agro ecoturismo, debido a

las précticas caficultoras, cuentan con una zona de regeneracion natural y una Reserva Forestal
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que les ha valido la certificacion de Rain Forest Alliance dado los objetivos de practicar altos
principios sociales y ambientales que contribuyen a mejorar la calidad de la comunidad local y
bienestar a la region. Cuenta con condiciones para desarrollar actividades de investigacion
cientifica y observacion de flora y fauna silvestre e infraestructura adecuada (LA GACETA,
2012).

Dentro de la reserva se cultiva café bajo sombra, el cual cuenta con reconocimiento por su alta
calidad y se pueden realizar actividades como el tour del café bajo arboles centenarios que son
el habitat de aves endémicas y migratorias (LA GACETA, 2012).

Tiene una extensién aproximada de 58.46 hectéreas- (83 manzanas). 9.8 hectéreas- (14
manzanas), con espacios de reserva forestal y vegetacion en regeneracion (tacotales). Otras 45.7
hectareas- (65 manzanas) estan dedicadas al cultivo del café bajo sombra con cultivos frutales.

Ademas, existe un area con infraestructura hotelera (Ipsen, 2016).

Actualmente, la parte dedicada al turismo incluye servicio de hotel, senderos guiados y venta
de artesanias locales. Asi mismo, se realizan actividades de educacion ambiental. La finca tiene
mas de 100 afios de antiguedad. En los afios “80s, con el plan CONARCA, se deforestd la zona
para enfrentar a la roya y la finca solo mantuvo unos cuantos arboles dispersos. Los duefios
actuales adquirieron la finca hace 30 afios e iniciaron inmediatamente la reforestacidn de esta
(Ipsen, 2016).

4.1.1. Condiciones climaticas

La temperatura media anual de la zona en general varia de acuerdo con la altitud (Jirén, 2019).
Las partes bajas son calientes (27 — 29 °C) y las altas (Meseta de los Pueblos) son frescas (24 —
26 °C) (Buitrago, 2013). Las precipitaciones pluviales de la zona varian entre 800 y 1200 mm
anuales, presentando una distribucion irregular y con periodos caniculares muy prolongados
(>40 dias). En la Meseta de Carazo que tiene elevaciones de 500 — 900 m, la precipitacion varia
de 1,400 a 1,800 mm, con una distribucion regular y periodos caniculares de poca duracion (10
a 20 dias). La época lluviosa se distribuye entre los meses de mayo y octubre, siendo los meses

de mayor precipitacion agosto y septiembre (Buitrago, 2013).
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4.1.2. Vegetacion

La Reserva presenta un Bosque Tropical Premontano Subhimedo con transicion a seco con
presencia de 125 especies de plantas entre hierbas, lianas, arbustos, arboles de madera preciosas,
frutales, ornamentales y algunas epifitas. Entre la vegetacion presente se encuentran especies
amenazadas y en peligro de extincién. Ademas del area destinada para el cultivo de café con
sombra (LA GACETA, 2012).

4.1.3. Recursos hidricos

La propiedad cuenta con una quebrada ubicada propiamente en la zona de captacion de agua, la
que alimenta el manto acuifero que brinda el vital liquido a las comunidades aledafias (LA
GACETA, 2012).

4.1.4. Fauna silvestre

Identificandose un total de 228 familias divididas en nueve familias de mamiferos, 59 familias
de aves, siete familias de anfibios, 16 familia de reptiles, y 137 especies de insectos. Muchas de
ellas forman parte de la lista en peligro de extincion (LA GACETA, 2012).

4.1.5. Marco legal y creacion del area protegida
Mediante el decreto ejecutivo No. 154 publicado en el diario oficial La Gaceta, el 15 de agosto
de 2012 fue aprobada la creacion de la Reserva Silvestre Privada Concepcion de Maria,

especifica que “Siete punto cero treinta y cinco hectareas seran destinadas a la conservacion”

(LA GACETA, 2012).

4.1.6. Descripcion socioecondmica de la poblacion colindante

La actividad economica del municipio de Dolores es eminentemente agricola, ganadero y
comercios locales. EI municipio cuenta con un total de 400 manzanas sembradas y os principales
granos basicos en produccion son: arroz, frijoles y hortalizas; en ganaderia cuenta con 600
cabezas de ganado con un rendimiento de seis litros de leche por cabeza, la produccién de carne
y leche es utilizada para el consumo local y la comercializacion con otras zonas. Las empresas
de servicio existentes en el municipio son: 10 panaderias, 40 pulperias, cinco sastrerias, una
farmacia, cinco carpinterias, dos molinos, un comedor, dos bares/cantinas, dos matarifes, seis

mecanicos, dos materiales de construccion (EcuRed, s.f.).
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4.2.  Proceso metodoldgico

La siguiente investigacion es no experimental con un disefio transeccional, se basa
fundamentalmente en la observacion del fendmeno y cémo se dan en su contexto natural para
posteriormente ser analizados. El disefio transeccional consistié en recopilar los datos en un
momento Unico para analizar sus indicadores descriptivos y casuales (UAEH, 2021). La parte
operativa del estudio consiste en el desarrollar tres etapas: Etapa 1: Planificacion del trabajo,

Etapa 2: Fase de campo y Etapa 3: Procesamiento y analisis de datos.

« a) Coordinacion interinstitucional
Etapa 1: b) Seleccion de sitio para ubicacion de redes de neblina
Planificacion
del trabajo

« a) Colocacion de redes de neblina
b) Horario y revision de redes de neblina
Etapa 2: Fase de C) LIena_dp de_ !:ormularlo yAqlllamlento, _
Campo d) Identificacion de aves y registro fotografico

v \

« a) Digitalizacion de los formatos en fisico a Excel
b) Generacion y analisis de tablas dindmicas de la base de datos
¢) Recoleccion de informacion de aves migratorias en la plataforma
Audubon
d) Disefio y elaboracion de Guia Técnica de Aves Migratorias de la RSP
Concepcion de Maria

Figura 3. Proceso metodoldgico implementado para la caracterizacion de aves migratorias y

residentes en la Reserva Silvestre Privada Concepcion de Maria 2019-2020.
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4.2.1. Etapa I. Planificacion del trabajo

a) Coordinacién interinstitucional

En esta etapa se realizd una reunion con la responsable de la Reserva Silvestre Privada
Concepcion de Maria, Consuelo de Rappacciolli por medio de Jeanette Gutiérrez (gestora de
proyectos) para dialogar acerca del interés en desarrollar la tesis en dicho lugar, ya que en un
foro de aves se charld de la limitante informacion disponible de aves en Carazo y la noticia que
en noviembre 2019 seria la primera temporada MoSI en la reserva. En la reunion se propuso los
puntos para donde se ubicaron las redes de neblina, los detalles que se reflejaron en la Guia
Técnica, la logistica y las personas que participaron en el MoSl.

b) Seleccidn de sitio para ubicacién de redes de neblina
En la reserva se cont6 con dos zonas que dominan el lugar siendo el café con sombra y bosque

en regeneracion donde se encuentra gran cantidad de charral.
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4.2.2. Etapa Il. Fase de campo

a) Colocacion de las redes de neblina

El esquema reflejado en la figura 4 fue propuesto por el responsable de mesa de la estacion de
anillamiento, entre los cafetales y bosque de regeneracién. Cada red fue enumerada del 01 al
16. Estos lugares se utilizaron permanentemente durante la temporada 2019-2020, sitios

seleccionados siguiendo las recomendaciones que establece el protocolo.
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