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RESUMEN

El presente estudio se realizé con dos productores del municipio de Boaco que trabajan con
el proyecto “Resiliencia en el sector cafetalero ante el cambio climatico” “HUMBOLT”, El
proposito de este trabajo de investigacion consistié en conocer la realidad de las unidades
productivas desde el punto de vista resiliente, para tal fin se utilizé la metodologia del SdS
(Sistema de Semaforo) de Jirgeny Salazar (2012) ajustada a los criterios de resiliencia segin
Zelaya, 2017, en esta metodologia se estructuran 10 pilares con 57 componentes. Los pilares
evaluados fueron: Genética de la semilla, Buenas précticas agroecoldgicas, Manejo del tejido
de cafeto, Uso y conservacion de agua en el cafetal en este pilar se utiliz6 la (NTON 05 028
-13), Caracteristicas fisico-Quimicas del suelo, Pronésticos agrocliméticos, Resiliencia ante
sequias, Resistencia y recuperacion ante desastres naturales, Mercado y Resiliencia social.
Como resultados del cumplimiento de los componentes en la finca “La Esperanza” se obtuvo
un cumplimiento del 66.67% de componentes de estandar rojos, 58.82% de estandar amarillo
y 84.21% de estandar verde; para la finca “El Bosque” se obtuvo un cumplimiento del
66.67% para los componentes de estandar rojo, 52.94 % de estandar amarillo y 57.89 % de
estandar verde. Como resultado general se obtuvo que la finca “La Esperanza” tiene un nivel
mas alto de resiliencia con un 70.18% de cumplimiento de los 57 componentes evaluados,
en cambio la finca “El Bosque” obtuvo solo un 59.65% de cumplimiento del total de

componentes.

Palabras claves: resiliencia, cambio climatico, pilares, componentes, estandares.



ABSTRACT

This study was carried out with two producers from the municipality of Boaco who work
with the project "Resilience in the coffee sector in the face of climate change” "HUMBOLT",
where the UNA Camoapa headquarters gave guidelines for the execution of the research. The
purpose of this research work consisted in knowing the reality of the productive units from
the resilient point of view, for this purpose the methodology of the SdS (Traffic Light
System) of Jirgen and Salazar (2012) adjusted to the resilience criteria was used. According
to Zelaya, 2017, 10 pillars with 57 components are structured in this methodology. The pillars
evaluated were: Seed genetics, Good agroecological practices, Coffee tree tissue
management, Use and conservation of water in the coffee plantation in this pillar was used
(NTON 05 028 -13), Physical-chemical characteristics of the soil, Forecasts Agroclimatics,
Resilience before droughts, Resistance and recovery before natural disasters, Market and
social Resilience. As a result of the compliance of the components in the "La Esperanza”
farm, a compliance of 66.67% of red standard components, 58.82% of yellow standard and
84.21% of green standard was obtained; for the "El Bosque™ farm a compliance of 66.67%
was obtained for the components of the red standard, 52.94% of the yellow standard and
57.89% of the green standard. As a general result, it was obtained that the farm "La
Esperanza™ has a higher level of resilience with a 70.18% compliance of the 57 components
evaluated, while the farm "EI Bosque™ obtained only a 59.65% compliance of the total
components. .

Keywords: resilience, climate change, pillars, components, standards.



l. INTRODUCCION

En un ecosistema, la resiliencia es la capacidad del mismo para tolerar perturbaciones sin
colapsar en un estado cualitativamente distinto, controlado por un conjunto diferente de
procesos; de resistir alteraciones y reconstruirse a si mismo cuando es necesario ( Resilience
Allience, 2013).

Asi mismo, “La resiliencia es la capacidad de tratar con el cambio y continuar
desarrollandose” (Centro de resiliencia de Estocolmo, 2010). En cambio, Cabell y Oelofseg
(2012), definen resiliencia como la capacidad de un sistema socio-ecoldgico para absorber

perturbaciones conservando su estructura organizacional y su productividad.

Relacionandolo con lo anterior, el café es uno de los productos primarios mas valiosos a nivel
mundial, ocupando por muchos afios el segundo lugar en valor después del petrdleo
(Hernandez, 2009). En Nicaragua es el producto agricola de mayor importancia econémica
y social, aportando aproximadamente el 6% del producto interno bruto (PIB).

En su dimensioén social, el café demanda gran cantidad de empleo no solo para el
establecimiento y mantenimiento de las plantaciones, sino también para el corte, recoleccion,
transporte, procesamiento y comercializacion, estimandose una generacion de mas de
332,000 empleos (directos e indirectos) anuales, equivalentes a aproximadamente el 15% de
la generacion de empleo en el pais y el 54% del empleo en el sector agropecuario. (FUNIDES,
2013).

Es por esto, que la metodologia del sistema de semaforo (SdS) propuesta por Jirgen y Salazar
(2012), es una herramienta util, practica y adaptable que permitié diagnosticar el estado
actual de la resiliencia en las fincas cafetaleras, para que las familias involucradas puedan
tomar decisiones oportunas antes que el medio afecte irremediablemente su sistema de

produccién.

Por tal motivo, el Centro Humboldt en alianza con la Universidad Nacional Agraria Sede
Regional Camoapa, selecciono el proyecto “Resiliencia en el sector cafetalero ante el cambio
climatico” con la finalidad de analizar las experiencias generadas en el proyecto que permitan
dotar de informacion a los involucrados para la toma de decisiones oportunas, disminuir la

vulnerabilidad de las unidades de produccion y mejorar sus condiciones de vida.



1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General:

e Diagnosticar resiliencia de las fincas cafetaleras “La Esperanza” y “El Bosque” del

departamento de Boaco, a través de la metodologia del SdS.

2.2.0Dbjetivos Especificos:
o Describir la condicion actual de los pilares y componentes para la resiliencia en
las fincas cafetaleras “La Esperanza” y “El Bosque” del Departamento de Boaco,
a través de la metodologia del SdS.
o Valorar el nivel de resiliencia de las fincas cafetaleras “La Esperanza” y “El
Bosque” del departamento de Boaco.
o Comparar la resiliencia de las fincas cafetaleras “La Esperanza” y “El Bosque”

en base a la condicion actual de los pilares evaluados.



I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del estudio.
Boaco se localiza en la Region Central Este de Nicaragua, tiene una superficie de 4,176.68

km2 que equivale al 3.2 % del territorio nacional. Limita al Norte con el departamento de
Matagalpa, al Sur con Chontales y el Lago Cocibolca, al Este con la RAAS y al Oeste con
Managua y Granada. Administrativamente esta conformado por seis municipios: San Jose de
los Remates, Boaco, Camoapa, Santa Lucia, Teustepe y San Lorenzo, siendo Boaco la
cabecera del departamento ubicado a 88 Km de Managua, capital de la republica.
(CENAGRO, 2013)
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Figura 1. Mapa del departamento de Boaco (CENAGRO, 2013)



3.2. Micro-localizacion.
El estudio se realizé en dos fincas del departamento de Boaco ubicadas en las comarcas de

San Buena Ventura y las Mercedes cuyas fincas se dedican a la explotacién del cultivo de
café (variedades Catimor, Caturra, Marsellesa y Pacas).
La finca “La Esperanza” se encuentra en las siguientes coordenadas, Latitud 12°34" 12”N,

Longitud 85° 37" 45” O y posee una altitud de 510 m.s.n.m. Perteneciente a la comarca San

Buenas Ventura.

. =
S
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Figura 2. Ubicacion geogréafica de la finca “La Esperanza” (CNES, 2018)

Y la finca “El Bosque” se ubica en las coordenadas de, Latitud 12° 33" 58”N, Longitud

85°39°56” O y posee una altitud de 861 m.s.n.m. perteneciente a la comarca Las Mercedes.

Figura 3. Ubicacion geografica de la finca “El Bosque” (CNES, 2018)
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3.3. Disefio Metodoldgico

La presente investigacion es no experimental, descriptiva cuali-cuantitativa en relacion a las
variables, sub variables e indicadores a evaluar. Las variables cualitativas, se recolectaron a
través de entrevistas directas y las cuantitativas a través de céalculos y porcentajes del
cumplimiento o incumplimiento de los componentes segln su estandar.

3.4. Etapas metodoldgicas
El estudio se realizé en dos fincas cafetaleras del departamento de Boaco, las cuales estan

involucradas en el proyecto de resiliencia del cultivo de café ante el cambio climético, dicho

proyecto es ejecutado por centro Humboldt.

Etapa2 Etapa 4
thpa . Ajuste de la A 3 Resultados y
Seleccion de la . Recoleccion .
todolosi herramienta de dat andlisis de la
Tetncotoga de diagnostico e a8 informacién

Figura 4. Etapas metodoldgicas (fuente propia)

En la primera etapa: al realizar la revision bibliogréafica, se selecciono la metodologia de
SdS, ya que esta metodologia es adaptable y ajustable en relacion a las variables a medir,
ademas de su basta utilizacion en temas relacionados al cultivo del café, cacao y certificacion

y monitoreo de fincas agroecoldgicas.

En la segunda etapa: se decidi6 ajustar la metodologia de SdS con el Manual de diagnostico,
monitoreo Yy auditoria de las buenas préacticas agricolas en cafetales a través del sistema de
semaforo (Jirgen y Salazar, 2012) para los pilares 1, 8 y 10, la NTON (05 028-13) de
proteccion de los cuerpos de agua afectados por los vertidos liquidos y sélidos provenientes
de los beneficios humedos de café (NTON 05-028-13, 2013) para el pilar 4, la NTON (011
37-12) Caracterizacion, regulacion y certificacion de unidades de produccion agroecolégica
(NTON 011-37-12, 2012) en el pilar 2, y los demas pilares disefiados segun los componentes
de la resiliencia citados por (Zelaya, 2017), entre otros autores que fundamentan estos
mismos componentes. De esta manera, se logré ajustar la Metodologia del SdS para ser eficaz
en el diagnostico de resiliencia en los agro-sistemas del cultivo de café en las unidades de

produccidn a estudiadas y cumplir con los objetivos planteados.



En la tercera etapa: se procedio a la recoleccion de datos de los sistemas del cultivo de café
de cada una de las fincas, haciendo uso de la herramienta de la encuesta la cual se aplico de
manera directa al productor y los miembros que se involucrados con el proyecto, de igual
manera se utilizd la observacion directa para corroborar el estado de los componentes que
conforman los pilares evaluados, para la valoracion del pilar N°5 se realizé un analisis de
suelo que determind las propiedades fisico — quimicas de los suelos de cada uno de los agro

sistemas estudiados.

En la cuarta etapa: se empez6 a ordenar y digitalizar la informacion colectada, para
finalmente analizar los resultados. En esta etapa se utiliz6 el software EXCEL 2016 y Cob
Cal 2.1, ademas del analisis de la distribucion de frecuencia para valores porcentuales y se
contabilizé las préacticas de adaptacion y mitigacion de la resiliencia.

3.3 Descripcion de la metodologia de SdS
En el siguiente cuadro se muestra el significado de los estandares de la metodologia del

sistema de seméforo ajustada al Manual de diagndstico, monitoreo y auditoria de las buenas
practicas agricolas en cafetales a través del sistema de semaforo (Jiirgen y Salazar, 2012)
para los pilares 1, 8 y 10, la NTON (05 028-13) de proteccion de los cuerpos de agua,
afectados por los vertidos liquidos y s6lidos provenientes de los beneficios himedos de café
(NTON 05-028-13, 2013) para el pilar 5, la NTON (011 37-12) Caracterizacion, regulacion
y certificacion de unidades de produccién agroecoldgica (NTON 011-37-12, 2012) en el pilar
2,y los demas pilares disefiados segun los componentes de la resiliencia citados por (Zelaya,

2017), entre otros autores que fundamentan estos mismos componentes.



Cuadro 1. Significado del Sistema de Semaforo, segun, Jurgen y Salazar (2012) ajustado
a los criterios de resiliencia segun Zelaya, 2017.

baja vulnerabilidad o alta

resiliencia

Luces o focos Seméforo Significado Impactos a recibir
Rojo Muy alto Peligro o alta | Esto pone en riesgo al
vulnerabilidad. agroecosistema y aumenta su
Significa incumplimiento de | vulnerabilidad ante cualquier
los componentes de la | evento, por lo tanto se deben de
resiliencia. tomar medidas para mejorar.
En caso de cumplir
satisfactoriamente el
componente, la luz o foco rojo se
apaga, lo que significa que el
riesgo ya no existe y se cumple
con los criterios de la resiliencia.
Amarillo Alto Peligro o| Esto pone en alerta al
vulnerabilidad media. agroecosistema y se considera
Significa poco cumplimiento | que posee una vulnerabilidad
de los componentes de la | media ante cualquier evento, por
resiliencia. lo tanto, se deben de tomar
Al incumplirse este, puede | medidas para mejorar.
causar el peligro de ponerse | En caso de cumplir
en una luz o foco rojo y el no | satisfactoriamente el
resolverlo significa poder | componente, la luz o foco
entrar en alta vulnerabilidad. | amarillo se apaga, lo que
significa que la alerta ya no
existe y se cumple con los
criterios de la resiliencia.
Verde No existe ningin peligro, | La luces o focos en verde

siempre se mantienen
encendidos y nunca se apagan.
En caso de incumplimiento los
cambian  de

focos  verdes

tonalidad.




3.4. Pilares a evaluar
Con el proposito de obtener los resultados, se disefiaron 10 pilares con sus respectivos

componentes, y posteriormente se aplicarén a las dos fincas.

Cuadro 2. Descripcion del pilar uno, “Genética de la semilla” con sus respectivos
componentes y estandares

(Zelaya, 2017)

Pilar 1 Componentes Estandar del | Observaciones
Componente
1.1 No posee Variedades de Que variedad usa
café tolerantes (Zelaya, Rojo actualmente
2017)
1.2 No usa variedades Donde consigue
mejoradas, tolerantes a las sus variedades
principales enfermedades y Rojo
Plagas, adaptables a diferentes
Genética de | condiciones de clima y suelo.
las semillas (IHCAFE, sf)
1.3 Semilla no certificada o ni
de plantas elites (Jirgen vy Amarillo
Salazar, 2012)
1.4 Calidad de semilla (Jurgeny No permitir
Salazar, 2012). mezcla de
Verde variedades en el
vivero y en cada
lote
1.5 Manejo de cultivares Verde
(Jurgen y Salazar, 2012).
1.6 Participa en el De qué forma
Fitomejoramiento comunitario Verde




Cuadro 3. Descripcion del pilar dos, “Buenas practicas agroecologicas” con sus
respectivos componentes y estandares

Pilar 2

Componentes

Estandar
Componente

del

Observaciones

Buenas practicas

Agroecoldgicas

2.1 Realiza quema en
areas cercanas al
cultivo  del café

(Gomez, 2007)

Rojo

Por qué lo hace

2.2 No realiza manejo
de sombra (% que
exige la certificadora)

Rojo

No le
importante

resulta

2.3 Aplica al menos 2
técnicas de MIP
(NTON  011-37-12,
2012)

Amarillo

Cuales

2.4 Implementa al
menos 3 técnicas de
conservacion y
mejoramiento del
suelo (NTON 011-37-

12, 2012)

Amarillo

Cuales

2.5
certificacion organica
(NTON  011-37-12,
2012)

Posee

Verde

Desde cuando

2.6 Realiza Manejo
de arvenses
(ANACAFE, s.f)

Verde

Método y

frecuencia




Cuadro 4. Descripcion del pilar tres, “Manejo del tejido de cafeto” con sus respectivos
componentes y estandares

Pilar 3 Componente Estandar del | Observaciones
componente
3.1 Manejo de tejido Podar para regular el
de arboles para Amarillo porcentaje de
sombra (Jirgen y sombra para cumplir
Salazar, 2012). con certificacion
3.2 Raleo del rebrote Capacitar al personal
(Zelaya, 2017) que realiza esta
Manejo de tejido Verde actividad para
del cafeto seleccionar los
mejores brotes
3.3 Manejo del Se realiza después de
recepo (Zelaya, Verde la cosecha, en época
2017) seca y en bloque
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Cuadro 5. Descripcion del pilar cuatro, "Uso y conservacion de agua en el cafetal
(NTON 05 028 -13)” con sus respectivos componentes y estdndares

Pilar: 4 Componentes Estandar del | Observaciones
componente
4.1 Ubicacidn de los beneficios Por qué eligio
himedos en terrenos que Rojo ese lugar
presenten riesgos a deslave o
inundaciones (5.2.1.1)
4.2 El beneficio himedo micro A qué distancia
Uso y conservacion | debe estar ubicado a una esta
del agua en el |distancia de 50m-499m de Rojo
cafetal (NTON 05 | cualquier asentamiento
028 -13-Marzo | (5.2.1.2)
2013) 4.3 Beneficio micro a una
distancia de STAR a fuente de
agua superficial a una distancia Rojo
de =0 >a 100 metros de la linea
crecida (5.2.1.3)
4.4 El beneficio himedo debe A qué distancia
situarse a un radio de 1000 m de Rojo estd el poso
fuentes de agua para el consumo mas cercano
humano (5.2.1.5)
4.5 Manejo de los residuos Realiza
liquidos (8) Rojo tratamiento de
aguas miel
4.6 Realiza Manejo de los Para qué utiliza
recursos solidos (7) Verde la pulpa
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Cuadro 6. Descripcion del pilar cinco, “Caracteristicas fisico-Quimicas del suelo” con
sus respectivos componentes y estandares

Pilar 5 Componentes Estdndar del | Observaciones
componente

Caracteristicas | 5.1 Micro elementos: el cafeto De qué forma

Fisico- necesita en menor cantidad de Calcio Rojo se medira

Quimicas del | - Magnesio, Azufre - Hierro, Zinc -

suelo Manganeso, Boro — Cobre.
(Rodriguez
2012) 5.2 Macro elementos: los elementos
nutritivos que el cafeto requiere en Rojo

mayor cantidad son: Nitrogeno,
Fosforo y Potasio.

5.3 PH: los suelos buenos para café

deben tener una acidez entre 5y 5.5. Rojo

5.4 Textura: los mejores suelos para
cultivar café son los llamados | Amarillo

francos.

5.5 Estructura: la mejor para el cafeto

es la de tipo granular. Amarillo

5.6 Materia organica deben tener
contenidos de materia organica | Verde

mayores al 8%.

5.7 Los suelos oscuros son los ideales

para el cultivo de café Verde
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Cuadro 7. Descripcion del pilar seis, “Prondsticos agroclimaticos” con sus respectivos
componentes y estandares

Pilar 6

Componentes

Estandar

componente

del

Observaciones

Prondsticos

agroclimaticos

6.1 No registra los
efectos de la
variabilidad

climatica sobre el
cultivo (Cuadernillo
de apuntes) Centro
Humboldt

Rojo

Por qué no lo hace

6.2  Precipitacion:
una cantidad
comprendida entre
los 1.800 y los 2.800

milimetros anuales

Amarillo

6.3 Divulgacion con
frecuencia del
estado del tiempo
(Zelaya, 2017)

Amarillo

Con queé frecuencia

6.4 Monitorea el
clima, presencia de
plagas y
enfermedades
(Zelaya, 2017)

Verde
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Cuadro 8. Descripcion del pilar siete, “Resiliencia ante sequias” con sus respectivos
componentes y estandares

(Altieri, s.f)

Pilar 7 Componentes Estandar del | Observaciones
componente
7.1 Uso de coberturas Qué tipo de
del  suelo, arrope, cobertura utiliza
mulch. cobertura de Rojo
suelo (Metro cuadrado-
Cab col)
Resiliencia ante | 7.2 Uso de variedades Qué variedad usa
sequias tolerantes Amarillo
7.3 Practicas  de Con qué fin en el
cosecha de  agua Verde cafeto
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Cuadro 9. Descripcion del pilar ocho, “Resistencia y recuperaciéon ante desastres

naturales” con sus respectivos componentes y estandares

Pilar 8 Componentes Estandar Observaciones
del
componente
8.1 Cercania arios (REDAGRIS, s.f) Distancia y orientacion
Rojo
8.2 Pendiente no superior al Qué nivel de pendiente
25%(Jirgen y Salazar, 2012) Amarillo | tiene
8.3 Aplica al menos 3 técnicas de Observar las técnicas de
drenaje (REDAGRIS, s.f) Amarillo conservacion de suelos
existentes

Resistencia y

recuperacion ante ['g 2 posee cercas vivas 0 cortinas

desastres naturales | ;o mne vientos (REDAGRIS, s.f) Amarillo
8.5 Existe cercania a bosques Distancia y orientacion
(REDAGRIS, s.f) Amarillo
8.6 Cerros protectores (REDAGRIS, Distancia y orientacion
s.f) Amarillo
8.7 Diversidad de arboles en el Qué especie utiliza para
cafetal Verde sombra
8.8 Densidad arborea de 6*6 (Viera, Numero de arboles por
s.f) Verde hectarea de 278
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Cuadro 10. Descripcion del pilar nueve, “Mercado” con sus respectivos componentes y

estandares
Pilar 9 Componentes Estandar del | Observaciones
componente
9.1 El precio Costo del quintal
internacional es | Rojo oro
fluctuante  (Zelaya,
2017)
Mercado (Zelaya | 9.2 Vende su producto | Amarillo Es un riesgo tener
2017) a un solo cliente un solo
(Zelaya, 2017) comprador
9.3 ElI costo de| Amarillo Cuénto le cuesta
produccion ha producir un
aumentado en los quintal oro
altimos 3 afios
(Zelaya, 2017)
9.4 Agrega valor a su | Verde De qué manera
producto (Zelaya,
2017)
9.5 Promociona su | Verde Como
producto (Zelaya,
2017)
9.6 Amplia Donde
distribucion de sus | Verde

productos
(Conveniencia)
(Zelaya, 2017)
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Cuadro 11. Descripcion del pilar diez, “Resiliencia social” con sus respectivos
componentes y estandares

territorio

Pilar 10 Componente Estdndar | Observaciones
10.1 Falta de disponibilidad de Cuénto
alimentacion (Jurgen y Salazar, Rojo consumen? Qué
2012). consumen?

10.2 No hay manejo adecuado de Rojo Bodega para
Insumos (NTON) agroquimicos?

10.3 Altos costos de los Costos???  Qué
alimentos Rojo compran que no

Resiliencia social produce la finca
10.4 Permitir trabajar a menores Quienes?  Que
de edad (menores de 14 afios) Rojo edades tienen?
(Jurgen y Salazar, 2012).

10.5 La gente se hace mas

vulnerable a  enfermedades Rojo

debido a la mala nutricion, entre

otros.

10.6 Conflicto en la comunidad Posee pozo?
por acceso a agua Yy otros| Amarillo

recursos naturales escasos

10.7 Tiene acceso a Teléfonos, TV?
comunicacion Verde

10.8 La familia pertenece a una Qué tipo de
estructura organizativa en el Verde organizacion
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Las luces o focos del seméforo para los componentes determinados funcionan de manera tal
que ellas existen como estandar antes de evaluar una finca, en el caso del agro sistema del
café (Coffea arabica) son 21 componentes de estandar rojo, 17 de estdndar amarillo y 19 de
estandar verde. Los componentes de estandar rojo denotan muy alto peligro o alta
vulnerabilidad, los focos amarillos alto peligro o vulnerabilidad media y los focos verdes que
significan baja vulnerabilidad o alta resiliencia.
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Fincas proyecto resiliencia del

cultivo de café ante el cambio

57 puntos de control climatico

Figura 5: Pictograma descriptivo representando los 57 puntos de control segun la
metodologia del Sistema de Seméaforos adaptada a los criterios de resiliencia por Zelaya,
2017.
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Evaluaciéon y comparacion del cumplimiento de los componentes del pilar uno
“Genética de la semilla (Jlrgen y Salazar, 2012)” en las fincas de los productores
involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climatico.

El cuadro 12, expresa la condicion actual del pilar uno, este pilar estd conformado por seis

componentes, de los cuales dos presentan estandar rojo, uno amarillo y tres verdes. En

relacion a este pilar, la finca el Bosque, incumple con todos los componentes de estandar

amarillo y con un componente de estandar verde.

Cuadro 12. Descripcion del pilar uno, “Genética de la semilla”

Descripcion de los componentes

Estandar

Fincas

La Esperanza

El Bosque

Cumplido

No

cumplido

Cumplido

No
cumplido

1.1 No posee variedades de café
tolerantes a las principales plagas

y enfermedades (Zelaya, 2017)

Rojo

X

1.2 No usa variedades mejoradas,
adaptables a diferentes
condiciones de clima y suelo.

(IHCAFE, sf)

Rojo

1.3 Semilla no certificada o ni de
plantas élites (Jirgen y Salazar,
2012)

Amarillo

1.4 Calidad de semilla (Jirgen y
Salazar, 2012).

Verde

1.5 Manejo de cultivares (Jirgeny
Salazar, 2012).

Verde

1.6 Participa en el
fitomejoramiento comunitario
(Zelaya, 2017)

Verde

X X| X| X
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La condicién actual del pilar nimero uno en conjunto con cada uno de sus componentes se
encontro lo siguiente: el cafetal existente en la finca “La Esperanza” el productor lo establecio
hace unos doce afios utiliza variedades de café de las cuales algunas son resistente a la roya
(Hemileia vastatrix) tales como: Catimor Costa Rica 95 (resistente), Caturro rojo, Pareinema
(resistente), Marsellesa (resistente), Icatu y Catrenic, las cuales estan establecidas en parcelas

por separadas evitando la posible mezcla entre ellos.

De acuerdo con Filho (2015), se bebe procurar tener al menos un lote con variedades
resistentes a roya; la resistencia o tolerancia a la roya por parte de ciertas variedades de café
puede perderse con el pasar de los afios por cuestiones ambientales y en especial de
adaptacion y/o aparicion de diferentes razas de roya. La clave es siempre dar un buen manejo
al cafetal.

El productor utiliza semilla certificada, obtenida de CAFENICA vy por lo tanto hace uso de
semilla de calidad y posee conocimientos de como contribuir en el fitomejoramiento del lote

de su cafetal ademas que posee una vision altamente agroecoldgica.

(Castellon, 2012), argumenta que usar la semilla indicada para obtener la mejor cosecha es
el suefio de todo productor. Esa idoneidad debe incluir, entre otras cosas, que tolere o se
adapte a las plagas propias de la parcela y las condiciones climéticas de la zona. La semilla
que posee estas caracteristicas es la certificada y su uso proporciona cosechas mas

productivas y uniformes.

Para la unidad de produccion “El Bosque™ el cafetal existente el productor lo establecié hace

unos diecisiete afios, utilizando la variedad Caturra y en menor escala Pacas.

Lin (2010), plantea que el café es un cultivo fragil que es vulnerable a las plagas de insectos
y a las enfermedades y a los cambios de clima, provocando variaciones en la productividad.
Las plagas y enfermedades son responsables de las pérdidas de aproximadamente 30 a 40%

del total de la produccién del cafe.
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En el tiempo que establecio el café no hizo uso de semilla certificada y por ende no existe la
certeza de que hubiese hecho uso de semilla de calidad por otra parte constantemente realiza

manejo de cultivares y no contribuye al fitomejoramiento del lote de su cafetal.

SegUn los resultados de la finca “La Esperanza”, para el primer pilar “Genética de la semilla”
cumple satisfactoriamente con cada uno de los componentes, lo que indica que esta finca para
el pilar nimero uno es mas resiliente en cada uno de sus componentes. En cambio la finca
“El bosque” logré cumplir con los componentes: 1.1, 1.2, y 1.5, incumpliendo los
componentes: 1.3, 1.4y 1.6, lo que significa que la finca “El Bosque” para estos componentes

es menos resiliente en relacion al pilar de genética de la semilla.
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4.2. Evaluaciéon y comparacion del cumplimiento de los componentes del pilar dos
“Buenas préacticas Agroecoldgicas” en las fincas de los productores involucrados en
el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climético.

El cuadro 13, enuncia la condicién actual del pilar dos, este pilar estd conformado por seis
componentes, de los cuales dos presentan estandar rojo, dos amarillos y dos verdes. En
relacion a este pilar, la finca “El Bosque™, incumple con todos los componentes de estandar
amarillo.

Cuadro 13. Descripcion del pilar dos, “Buenas practicas agroecologicas”

Estandar Fincas

Descripcion ~ de  los

La Esperanza El Bosque

componentes

Cumplido

No
cumplido

Cumplido

No
cumplido

2.1 Realiza quema en areas
cercanas al cultivo del café

Rojo

X

(Gomez, 2007)

2.2 No realiza manejo de
sombra(% que exige la
certificadora)

2.3 Aplica al menos 2
técnicas de MIP (NTON
011-37-12, 2012)

2.4 Implementa al menos 3
técnicas de conservacion y | Amarillo X
mejoramiento del suelo X
(NTON 011-37-12, 2012)
2.5 Posee certificacion
organica (NTON 011-37-
12, 2012)

2.6 Realiza manejo de
arvenses (ANACAFE, s.f)

Rojo X X

Amarillo X X

Verde X X

Verde X X

En la finca la Esperanza, actualmente se realizan buenas practicas agroecoldgicas de tal
forma que no realiza quema, tiene un porcentaje de sombra aproximadamente del 68.9 %
(determinado a través de un densiometro esférico concavo)

Para obtener el porcentaje de sombra se utilizd el densidmetro esférico cdncavo, este
instrumento estd montado sobre una caja de madera, con nivel esférico de burbuja, subdivido
por una cuadricula que consta de 24 cuadrados estos funcionan de tal manera que proyectan
las ramificaciones y hojas de la copa de los arboles en donde el lector ara una lectura de 0 en
caso de que no exista proyeccion sobre la cuadricula, 1 si existe solo * ocupado, 2 si esta
ocupado %, 3 si esta proyectado en #® y 4 si toda la cuadricula esta ocupado.
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La manera de utilizar este instrumento fue la siguiente:

Se tomaron puntos al azar en el cafetal, el densidmetro tiene que estar ubicado a la altura de
la barbilla del lector o sobre una base a 1.30m, y se realizan lecturas en cuanto a los puntos
cardinales girando 90° sobre si a su derecha o izquierda hasta completar las cuatro lecturas,
estos datos se anotan en un formato de campo propio del densiémetro. Estos valores se
registran y promedian para obtener un solo valor. EI promedio obtenido se multiplica por la
constante o factor 1.04 (propia del instrumento).

El productor emplea diversas técnicas de MIP destacando el graniteo y trampas para broca,
con la finalidad de evitar posibles pérdidas econémicas por las plagas.

Delgado (2013), asegura que estas practicas son consideradas como una buena alternativa
para la deteccion de broca y saber su ataque a frutos sanos cuando es baja la poblacion.

También hace précticas de conservacion de suelo, entre las mas importantes tiene sembradio
en contra de la pendiente, acequias y cobertura del suelo que han venido contribuyendo al
cafetal de manera progresiva.

Lopez (2010), argumenta que las BPA sirven para minimizar los impactos negativos que
pueda tener la agricultura, tanto en las personas (consumidores y trabajadores), como en el
medio ambiente. De esta forma, permite acceder a mercados méas exigentes en estos temas.

A partir del afio 2007 posee certificacion organica lo cual lo ha beneficiado a obtener una de
las mejores tazas de café a nivel nacional, por otro lado, realiza un buen manejo de malezas
haciendo uso de préacticas culturales como la limpieza al machete para evitar la
contaminacién del uso de productos quimicos.

Chavez (2014), plantea que la certificacion organica protege al productor ya que es el medio
por el cual el productor puede diferenciarse de los demas, indicando que efectivamente su
producto cumple con las normas y tiene el aval de un tercero dando fe de ello.

La finca el Bosque, en este pilar actualmente estéa libre de quemas desde que pertenece al Sr.
Fernando Chavarria, el productor realiza un buen manejo de sombra con un promedio de
69.45 % (determinado a través de un densiometro esférico concavo), cabe mencionar que
esto es muy importante porque protegen al cultivo de la disminucion de las precipitaciones y
la reduccidn de la disponibilidad de agua del suelo.

Aguilar (2012), asegura que la funcion principal de la sombra se refleja en los efectos directos
sobre la planta de café. La sombra actia como un filtro a la luz solar, modificando la
intensidad y calidad con que esta llega a las hojas del cafeto, ejerciendo un efecto directo,
regulando y optimizando la fotosintesis y respiracion. Al optimizar las condiciones
luminicas del cafetal, se logran mejorar los rendimientos, asi mismo, mantiene la longevidad,
ya que el exceso de radiacién solar dificulta la produccion sostenida.

Para el control de broca solamente realiza la practica MIP (Beauveria bassiana) y no realiza
ninguna técnica de conservacion de suelo, pero si posee certificacion organica por parte de
biolatina.

23



Cabrera et al,.(2017) sostiene que el hongo (Beauveria bassiana) tiene la capacidad de
alimentarse de la broca del café en su estado adulto, por ello se recomienda su aplicacion en
aspersiones foliares durante el llenado del fruto, lo cual da muy buenos resultados

El manejo de arvenses es de manera tradicional que consiste en la limpieza al machete
evitando el uso de productos quimicos que le ocasionaria dafios al cafetal y por ende al suelo.

ANACAFE (s.f), expresa que el manejo de arvenses cumple una importante funcion en el
proceso biologico del suelo. Al cortar las malezas, éstas se descomponen y aportan materia
orgénica, enriqueciendo la vida microbiana del suelo. También protegen el suelo de la
erosion, al permanecer como cubierta vegetal. Algunas malezas contribuyen a completar el
ciclo biol6gico de enemigos naturales de plagas.

Segun los resultados de la finca “La Esperanza”, para el segundo pilar “Buenas practicas
agroecoldgicas” cumple satisfactoriamente con cada uno de los componentes, lo que indica
que esta finca para el pilar nimero dos en cada uno de los componentes es resiliente. En
cambio la finca “El bosque” logré cumplir con los componentes: 2.1, 2.2, 2.5 y 2.6,
incumpliendo con los componentes: 2.3 y 2.4, lo que significa que esta finca es menos
resiliente en estos componentes del pilar dos.

4.3.Evaluacion y comparacion del cumplimiento de los componentes del pilar tres
“Manejo del tejido de cafeto” en las fincas de los productores involucrados en el
proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climatico.

El cuadro 14, describe la condicion actual del pilar tres, este pilar esta conformado por tres
componentes, de los cuales uno presenta estandar rojo, uno amarillo y uno verde. En relacion
a este pilar, las fincas “La Esperanza” y “El Bosque” cumplen con todos los componentes

que conforman este pilar.

Cuadro 14. Descripcion del pilar tres, “Manejo del tejido de cafeto”

Estandar Fincas
Descripcion de los La Esperanza El Bosque
componentes Cumplido No Cumplido No
cumplido cumplido
3.1 Manejo de tejido de X X
arboles  para  sombra | Amarillo
(Jurgen y Salazar, 2012).
3.2 Raleo del rebrote| Verde X X
(Zelaya, 2017)
3.3 Manejo del recepo | Verde X X
(Zelaya, 2017)
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La situacion que presenta la finca “La Esperanza” del tercer pilar del manejo de tejido del
cafeto, se emplea de manera correcta el manejo de tejidos de los arboles para sombra lo cual
permite proteger a los cafetos de la accidn directa del viento, en cuanto al raleo del rebrote
el productor lo hace seleccionando el méas robusto, mientras que el manejo del recepo lo
realiza con el objetivo de renovar los cafetos mas viejo y también para deshacerse de alguna
enfermedad que este iniciando a afectar el lote.

De acuerdo con (ANACAFE, 2012) el efecto mas directo de la sombra se da sobre la
intensidad y calidad de luz solar, ya que al actuar como filtro, estos factores son modificados,
influyendo directamente sobre la fisiologia de las plantas, especialmente regulando
la fotosintesis y la respiracion. Ademas, la sombra protege las raices del efecto directo de los
rayos solares, reduce la transpiracion del cultivo, protege a los cafetos de la accion directa
del viento y en ciertas regiones puede protegerlos del efecto de las heladas.

De igual manera para la finca “El Bosque” el productor realiza regularmente el manejo de
tejido de los arboles de sombras existentes en el cafetal, por otra parte para el raleo de rebrote
lo hace seleccionando el mas robusto y el manejo del recepo el cual se realiza también con
la finalidad de renovar el café y evitar la proliferacion de enfermedades.

Segun los resultados de las fincas “La Esperanza” y la finca “El Bosque”, para el tercer pilar
“Manejo del tejido de cafeto” ambas fincas cumplen satisfactoriamente con cada uno de los
componentes, lo que indica que estas fincas para el pilar nimero tres son resiliente en los
componentes de dicho pilar.
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4.4. Evaluaciéon y comparacion del cumplimiento de los componentes del pilar cuatro
“Uso y conservacion de agua en el cafetal NTON 05 028 -13” en las fincas de los
productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio

climéatico.

El cuadro 15, expresa la condicion actual del pilar cuatro, este pilar esta conformado por seis
componentes, de los cuales cinco presentan estandar rojo y uno de estandar amarillo; en
donde la finca “La Esperanza” incumple con tres componentes de estandar rojo y la finca “El
Bosque” incumple dos componentes de estandar rojo y uno verde.

Cuadro 15. Descripcion del pilar cuatro, "Uso y conservacion de agua en el cafetal

(NTON 05 028 -13)”

Descripcion  de los
componentes

Estandar

Fincas

La Esperanza

El Bosque

Cumplido

No
cumplido

Cumplido

No
Cumplido

4.1 Ubicacion de los
beneficios humedos en
terrenos que presenten
riesgos a deslave o
inundaciones (5.2.1.1)

Rojo

4.2 El beneficio humedo
micro debe estar ubicado a
una distancia de 50m-499m
de cualquier asentamiento
(5.2.1.2)

Rojo

4.3 Beneficio micro a una
distancia de STAR a fuente
de agua superficial a una
distancia de = o > a 100
metros de la linea crecida
(5.2.1.3)

Rojo

4.4 El beneficio humedo
debe situarse a un radio de
1000 m de fuentes de agua
para el consumo humano
(5.2.1.5)

Rojo

4.5 Manejo de los residuos
liquidos (8)

Rojo

4.6 Realiza manejo de los
recursos solidos (7)

Verde
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Con relacion al pilar cuatro al uso y conservacion de agua en el cafetal NTON 05 028 -13,
en la finca “La Esperanza” el beneficio himedo est& ubicado en un lugar que no presenta
riesgo de deslave o inundaciones, no obstante se encuentra a una distancia menor de
cincuenta metros de la casa de habitacion y no esté en el rango 6ptimo que se considera que
el beneficio debe estar separado de sistemas de tratamiento de agua residual (STAR). La

fuente de agua destinada al consumo esta a una distancia de seiscientos metros.

Para el componente del manejo de los residuos liquidos, las agua mieles son almacenadas en
recipientes para posteriormente adicionarles agua y asperjarlas sobre las plantas de café. Para
los residuos s6lidos en conjunto con otras materias primas como: paja de frijol (Phaseolus

vulgaris), estiércol de ganado bovino se elabora compost.

En cambio, en la finca “El Bosque”, el beneficio estd ubicado en un lugar que puede ocurrir
deslave o bien sufrir inundacion, este logra ubicarse a mas de quinientos metros de la casa de
habitacidn, pero con respecto a que la fuente de agua tiene que estar situada en un radio de
mil metros no se cumple porque existe una distancia de ochocientos metro. Las aguas mieles
no tiene ningun uso reciclable por lo que son depositadas directamente al suelo. Y de los

residuos solidos se hacen abonos organicos.

Segun los titulares de los beneficios himedos estan obligados a realizar un adecuado manejo

de los residuos liquidos procedentes de las instalaciones del beneficio. (NTON 05028-13).

Segun los resultados de la finca “La Esperanza”, para el cuarto pilar “Uso y conservacion de
agua en el cafetal (NTON) 05028- 13” cumple satisfactoriamente con los componentes: 4.1,
4.5y 4.6, incumpliendo con los componentes: 4.2, 4.3, y 4.4, lo que indica que esta finca
para el pilar nGmero cuatro es menos resiliente en estos componentes. Por otra parte, la finca
“El bosque” logré cumplir con los componentes: 4.2, 4.3 y 4.6 que conforman el pilar
namero cuatro incumpliendo los componentes 4.1, 4.4 y 4.5 lo que significa que también es

menos resiliente en estos componentes gque integran el pilar nGmero cuatro.
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4.5. Evaluaciéon y comparacion del cumplimiento de los componentes del pilar cinco
“Caracteristicas Fisico-Quimicas del suelo en las fincas” de los productores
involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climético.

El cuadro 16, relata la condicion actual del pilar cinco, este pilar esta conformado por nueve
componentes, de los cuales cuatro presentan estandar rojo, tres amarillos y dos verdes.

Cuadro 16. Descripcion del pilar cinco, “Caracteristicas fisico-Quimicas del suelo”

Descripcion de los componentes

Estandar

Fincas

La Esperanza

El Bosque

Cum
plido

No Cumpli No
cumplid

0

do cumpli
do

5.1 Micro elementos: el cafeto
necesita en menor cantidad de
Calcio - Magnesio, - Hierro, -Zinc,
- Boro — Cobre.

Rojo

X

5.2 Macro elementos: los
elementos nutritivos que el cafeto
requiere en mayor cantidad son:

Nitrogeno, Fosforo y Potasio.

Rojo

5.3 PH: los suelos buenos para café
deben tener una acidez entre 5y
5.5.

Rojo

5.4 Textura: los mejores suelos
para cultivar café son los llamados
francos.

Amarillo

5.5 Estructura: la mejor para el
cafeto es la de tipo granular.

Amarillo

5.6 Materia organica deben tener
contenidos de materia organica
mayores al 8%.

Verde

5.7 Los suelos oscuros son los
ideales para el cultivo de café

Verde
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Con relacion al pilar cinco “Caracteristicas fisico-Quimicas del suelo” el procedimiento para

la toma de muestra;
Pasos, herramientas y materiales necesarios

Se utiliz6 los implementos necesarios como; machete, pala, bolsa plastica, y balde, luego se
procedié a recorrer los lotes al azar en forma de zig-zagy cada 100 pasos tomamos

una submuestra, limpiando la superficie del terreno.

Para tomar la submuestras se realizé un hueco en forma de “V” de 20 cm de profundidad de
uno de sus lados se tomd una porcién, después con el machete se quitaron los bordes, dejando
una parte de 5 cm de ancho la parte separada (submuestra) se deposit6 en el balde, luego de
tener todas las submuestrasen el balde mezclamos homogéneamente y tomamos

1 kg aproximadamente esta es la muestra compuesta requerida para el analisis.

Luego se deposito la muestra en una bolsa y se rotulo con el nombre del departamento y
comarca, nombre del productor, la fecha en que tomamos la muestra, y el cultivo de donde

se tomd la muestra. Después se traslado la muestra hacia el laboratorio.

Para la finca “La Esperanza”. Segun los resultados determinados por el laboratorio de suelo
de la Universidad Nacional Agraria (UNA), el pH es medianamente acido (5.67), el
contenido de materia organica es alto (4.43%), el nitrégeno Bajo (0.22%), el Fosforo es Pobre
(0.53 Ppm), el potasio bajo (0.07 Meq/100 g), el suelo es arcilloso (41 % Arcilla, 34 % limo,

25 % arena).

Para la finca “El Bosque”, el pH es medianamente acido (5.57), el contenido de materia
organica es alto (5.12%), el nitrogeno bajo (0.26%), el fésforo es medio (0.93 Ppm), el
Potasio bajo (0.12 Meg/100 g), el suelo es arcilloso (45 % Arcilla, 32 % limo, 23 % arena).

En cuanto al contenido de potasio en el suelo INMECAFE-NESTLE (1990), menciona que
intervalos de 0.27 a 0.38 cmol Kg-1 son aptos para el café. Por otro lado, Rena et al., (1986),
sugiere intervalos de 0.16 a 0.22 cmol Kg-1 por lo que los resultados encontrados en este

estudio son considerados como niveles inferiores para este cultivo.
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Resultados de analisis quimico de suelo (Laboratorio de Suelos y Agua UNA, 2018).

Fincas pH MO N (%) | P K Particulas (%)
(H20) | (%) (Ppm) | (Meqg/100g) | Arcilla | Limo | Arena

La Esperanza | *5.67 *4.43 *0.22 | *0.53 | *0.07 41 34 25

El Bosque *5.57 *5.12 *0.26 | *0.93 | *0.12 45 32 23

Segun los resultados de las fincas “La Esperanza” y la finca “El Bosque”, para el quinto pilar

“Caracteristicas Fisico - Quimicas del suelo” ambas fincas cumplen satisfactoriamente con

dos de los siete componentes, lo que indica una baja contribucion a la resiliencia del cafetal.

4.6.Evaluacion y comparacion del cumplimiento de los componentes del pilar seis
“Prondsticos agroclimaticos” en las fincas de los productores involucrados en el
proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climatico.

En el cuadro 17, se expresa la condicidn actual del pilar seis, este pilar esta conformado por

tres componentes, de los cuales uno presenta estandar rojo, uno amarillo y uno verde. En

relacion a este pilar, ambas finas, cumplen con todos los componentes establecidos.

Cuadro 17. Descripcion del pilar seis, “Prondésticos agroclimaticos”

Descripcion de los
componentes

Estandar

Fincas

La Esperanza |

El Bosque

Cumplido

No
cumplido

Cumplido No
cumplido

6.1 No registra los efectos
de la variabilidad climatica
sobre el cultivo
(Cuadernillo de apuntes)
Centro Humboldt

Rojo

X

X

6.2  Precipitacion: una
cantidad comprendida

milimetros anuales

entre los 1.800 y los 2.800 | Amarillo

6.3  Divulgacion  con

tiempo (Zelaya, 2017)

frecuencia del estado del | Amarillo

6.4 Monitorea el clima,
presencia de plagas y
enfermedades
(Zelaya, 2017)

Verde
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Enrelacion al pilar seis “Pronostico agroclimaticos”, para la finca “La Esperanza” de acuerdo
al primer componente que integra este pilar el productor registra los efectos de la variabilidad
climética que se presentan sobre el cultivo, uno de los evento més notorios segun el productor
es que desde el afio 2016 el cultivo experimenta cinco floraciones en el transcurso del afio
esto trae consecuencias como el alto costo de la mano de obra porque se dificulta la labor del
cortador debido a que la maduracion de las cerezas de café se da de una manera poco coman.

Para la obtencion de la informacion del estado del tiempo poseen una red de comunicadores
donde constantemente se encargan de divulgar los datos de este. Por otra parte, cada mes se
monitorea la presencia de plagas y enfermedades que puedan estar afectando el cafetal para

posteriormente realizar un informe y enviarlo a CAFENICA.

Segun los datos climaticos registrados por los productores de ambas fincas en relacion a la
temperatura: la finca “La Esperanza” (510 msnm) experimenté los cambios mas
considerables en los meses de Enero, Marzo y Junio. Por otra parte, la finca “El Bosque”
(861 msnm) Incremento la temperatura a partir del mes de Marzo hasta el periodo de Agosto
tomando en cuenta la temperatura minima, cada variacion se debe a las diferencias

altitudinales en las que se encuentran ubicadas ambas fincas.
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Figura 6. Comportamiento de la Temperatura (°C) en las fincas cafetaleras “El
Bosque” y “La Esperanza”, en el periodo de Enero a Agosto, 2018. Fuente: Elaboracion
propia.

De igual manera en la finca “El Bosque” el productor registra datos de los parametros
climaticos sobre el cultivo, hasta el momento los cambios experimentados para él han sido
sobre el aumento de las precipitaciones que reflejan los datos recopilados, también poseen
una red de comunicadores donde se da la divulgacion a diario del estado del tiempo y por
altimo al igual que la otra finca se monitorea la presencia de plagas y enfermedades. En
general, la figura 6, refleja que las dos fincas estan entre los rangos de temperatura 6ptimos

para el cultivo del café, basados en los registros recopilados.
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Enlafigura 7, se aprecia que ambas fincas se encuentran por encima del acumulado histérico
de precipitacion (767 mm) en el mismo periodo (enero-agosto), finca “La Esperanza’ con
1164.91mm y 1186.46mm para la finca “El Bosque”. Las precipitaciones para el cultivo del
café actualmente en Nicaragua son 1766mm. (CIAT, 2012). Lo que indica que estas fincas
logran cumplir con este parametro, ya que hasta la fecha faltan los dos meses mas lluviosos
del afio seglin normas historicas (septiembre: 231mm  octubre: 203mm)

300
w250
Q
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2
g 150
£ 100
R R
0 = =7
E F M A M J J A
M El Bosque 59.2 127.2 15 29.8 285.6 240.6 269.7 128.36
W La Esperanza 50.2 118.02 13.3 15.9 203.9 256.5 226.39 280.7
Histérico-Boaco a4 16 11 26 117 217 171 165
Meses
W ElBosque M La Esperanza Historico-Boaco

Figura 7. Comportamiento de las precipitaciones (mm/mes), en las fincas cafetaleras
“El Bosque” y “La Esperanza”, en el periodo de Enero a Agosto, 2018. Fuente de datos
histéricos (CLIMATE-DATA.ORG, 2018). Elaboracién propia.

Segun los resultados de las fincas “La Esperanza” y “El Bosque”, para el sexto pilar
“Pronosticos agroclimaticos” ambas fincas cumplen satisfactoriamente con cada uno de los
componentes, lo que indica que estas fincas para el pilar nimero seis son resilientes en cada
uno de los componentes que conforman este pilar.
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4.7. Evaluacion y comparacion del cumplimiento de los componentes del pilar siete
“Resiliencia ante sequias™ de los productores involucrados en el proyecto resiliencia
del cultivo de café ante el cambio climatico.

En el cuadro 18, se expresa la condicion actual del pilar siete, este pilar estd conformado por
tres componentes, de los cuales uno presenta estandar rojo, uno amarillo y uno verde. En

relacion a este pilar, ambas fincas, incumplen con el componente de estandar verde.

Cuadro 18. Descripcion del pilar siete, “Resiliencia ante sequias”

Estandar Fincas

Descripcion  de  los La Esperanza El Bosque

componentes Cumplido No Cumplido No

cumplido cumplido

7.1 Uso de coberturas del
suelo, arrope, mulch.
cobertura de suelo (Cab. Rojo X X
Col 2.1)

7.2 Uso de variedades | Amarillo X X
tolerantes

7.3 Précticas de cosecha | Verde X X
de agua (Altieri, s.f)

En referencia al pilar siete, resiliencia ante sequias, en la finca “La Esperanza” la cobertura
del suelo se realiza con la misma hojarasca que proporcionan los arboles de sombra, segln
el software Cab Col 2.1 tiene un porcentaje promedio de cobertura de 60.75%, existe uso de
variedades tolerantes a la roya del cafeto (Hemileia vastatrix) de las que sobresalen
Marsellesa, Costa Rica 95 (Catimor) no considera relevante la practica de cosecha de agua

aduciendo que es mas til en el campo de la ganaderia.

De acuerdo con (FIAGRO, 2005) una practica sencilla, econdémica y efectiva para prevenir
la erosion del suelo y mantener su fertilidad, es el manejo de coberturas vegetales vivas. Estas
hierbas amortiguan el impacto de las gotas de lluvia y forman una superficie rugosa en

el suelo, que frenan la velocidad del agua que escurre.
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En cuanto a la finca “El Bosque” el suelo esta protegido por cobertura vegetal viva, esta es
una planta que el productor la nombra como tapa zurrdn y la hojarasca que proporcionan
todas los arboles, que de acuerdo con el software Cab Col 2.1 este tiene un porcentaje
promedio de cobertura de 57.27%, se encontrd el uso de una variedad susceptible a la roya
pero el productor la utiliza porque es una variedad de alta produccion y buena calidad de la

taza.

Segun los resultados de las finca “La Esperanza” y “El Bosque” para el séptimo pilar
“Resiliencia ante sequias” ambas fincas cumplen satisfactoriamente con cada uno de los
componentes, lo que indica que estas fincas para el pilar nimero siete son resiliente para,
Todo los componentes que lo conforman. Evaluacién y comparacion del cumplimiento de
los componentes del pilar ocho “Resistencia y recuperacion ante desastres naturales” en las
fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el

cambio climatico.

En el cuadro 19, se expresa la condicidn actual del pilar ocho, este pilar esta conformado por
ocho componentes, de los cuales uno presenta estandar rojo, cinco amarillos y dos verdes.
En relacion a este pilar, la finca “La Esperanza” incumple con dos componentes de estandar
amarillo y uno verde. A diferencia de la finca “El Bosque” que incumple con un componente

de estandar amarillo y uno verde.

35



Cuadro 19. Descripcion del pilar ocho, “Resistencia y recuperacion ante desastres

naturales”
Fincas

Descripcion de los | Estandar La Esperanza | El Bosque
componentes Cumplido No Cumplido No

cumplido cumplido
8.1 Cercania a rios X X
(REDAGRIS, s.f) Rojo
8.2 Pendiente no superior al | Amarillo X X
25%(Jirgen y  Salazar,
2012)
8.3 Aplica al menos 3| Amarillo X X
técnicas de drenaje
(REDAGRIS, s.f)
8.4 Posee cercas vivas 0 X X
cortinas rompe vientos | Amarillo
(REDAGRIS, s.f)
8.5 Existe cercania a | Amarillo X X
bosques (REDAGRIS, s.f)
8.6 Cerros protectores | Amarillo X X
(REDAGRIS, s.1)
8.7 Diversidad de arbolesen | Verde X X
el cafetal
8.8 Densidad arborea de 6*6 | Verde X X
(Viera, s.)

Para la evaluacion del pilar nimero ocho de “Resistencia y recuperacion ante desastres

naturales” la finca “La Esperanza” posee cercanias a rio a una distancia de quinientos metros,

la parcela tiene una pendiente de 20 % (Determinado con el aparato A), realiza solamente

acequias para el drenaje de suelo donde se encuentra establecido el cafetal, cabe destacar que

no existen cercas vivas que delimiten el area del café, si existe la cercania a bosque y cerros

protectores.

Para las especies utilizadas de sombra en el cafetal sobresalen: Guaba (Inga edulis), Cedro

(Cedrela odorata), Coyote (Platymiscium pinnatum), Madero negro (Gliricidia sepium)

Roble (Quercus faginea). De dichas especies tiene una densidad de ciento cincuenta arboles

por ha.
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De acuerdo con (Jezeer y Verweij, 2015) los &rboles de sombra desempefian un papel clave
proporcionando madera y frutos, almacenando carbono, manteniendo un microclima

favorable, y albergando biodiversidad.

En cambio en la finca “El Bosque” para este pilar existe la cercania a rio a unos Cuatro
cientos metros y otros pequerfios afluentes que se encuentran a una distancia de unos cien
metros, ademas en relacién a los demas componentes la parcela tiene una pendiente del 26.12
% (Determinado con el aparto A) las areas de los cafetos estan delimitadas por cercas vivas,
teniendo cercania a bosque y cerros protectores, ademas existe una amplia diversidad de
especies de arboles utilizados como sombra. Dentro los que se destacan; Chilamate (Ficus
insipida), Guaba (Inga edulis), Laurel (Cordia alliodora), Hombre grande (Quassia
amara) L. de estas especies el productor tiene una densidad de dos cientos arboles por ha.

Segun los resultados de la finca “La Esperanza”, para el octavo pilar “Resistencia y
recuperacion ante desastres naturales” cumple satisfactoriamente con los componentes: 8.1,
8.2, 8.5, 8.6 y 8.7 incumpliendo con los componentes: 8.3, 8.4, y 8.8, lo que indica que esta
finca para el pilar nimero siete es menos resiliente en los componentes antes enumerados.
Por otra parte la finca “El Bosque” logré cumplir los componentes: 8.1, 8.2, 8.4, 8.5, 8.6 y
8.7 que conforman el pilar nimero ocho incumpliendo los componentes: 8.3 y 8.8 lo que

significa que esta finca es menos resiliente para estos componentes que integran el pilar ocho.
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4.8. Evaluacioén y valoracion del cumplimiento de los componentes del pilar nueve
“Mercado” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia
del cultivo de café ante el cambio climatico.

El cuadro 20, expresa la condicién actual del pilar nueve, este pilar esta conformado por seis

componentes, de los cuales uno presenta estandar rojo, dos amarillos y tres verdes. En

relacion a este pilar, la finca la Esperanza, incumple con uno los componentes de estandar

amarillo. En cuanto se refiere a la finca “El Bosque” se incumplen los seis componentes

evaluados en el pilar nueve.

Cuadro 20. Descripcion del pilar nueve, “Mercado”

Descripcion de los
componentes

Estandar

Fincas

La Esperanza

El Bosque

Cumplido No

cumplido

Cumplido No

cumplido

9.1 El precio internacional
es fluctuante (Zelaya,
2017)

Rojo

X

X

9.2 Vende su producto a un
solo cliente (Zelaya, 2017)

Amarillo

9.3 El costo de produccion
ha aumentado en los
Gltimos 3 afios (Zelaya,
2017)

Amarillo

9.4 Agrega valor a su
producto (Zelaya, 2017)

Verde

9.5 Promociona su
producto (Zelaya, 2017)

Verde

9.6 Amplia distribucién de
sus productos
(Conveniencia)  (Zelaya,
2017)

Verde
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En relacidn al pilar nueve de Mercado en la finca “La Esperanza”, el productor expresa que
el precio siempre es fluctuante y tiene que vender su produccion aun asi viéndose obligado a

cobrar precios irregulares debido a una serie de factores asociados a la economia nacional.

Para (Jezeer y Verweij, 2015) el precio que los agricultores reciben por su café es muy
importante para los ingresos netos que los agricultores obtienen de sus plantaciones, sin
embargo, estos precios pueden fluctuar de un afo a otro y difieren entre los sistemas de
manejo. Aunque estas fluctuaciones siguen el mismo patrén que el precio mundial del café
Arébica suave, los cambios son menos pronunciados y el precio que reciben los agricultores

se encuentran muy por debajo del precio promedio mundial de café.

Segun (FIAGRO, 2005), testifica la importancia econdémica del café en los paises productores
esta que en algunos de ellos representa el 90% de las divisas. Se estima que mas de veinte
millones de personas viven del café. EI 50% de esta cifra corresponde a poblaciones de los

paises productores.

El precio al que es pagado el quintal oro oscila los U$ 160. Aparte de ser certificado no toda
la produccion es entregada a esta organizacion teniendo de esta manera amplia disponibilidad
de clientes, y no posee registros de que cuanto le cuesta producir un quintal oro, cabe resaltar
que este productor se encarga de divulgar su producto y le da el valor agregado al café para

la debida comercializacion en presentacion de dos libras.

En la finca “El Bosque” no se cumple ninguno de los componentes a evaluar el pilar, puesto
que siempre el precio internacional es fluctuante de acuerdo a la produccién obtenida, el
productor entrega toda su produccion a un solo cliente y por lo tanto no hay divulgacion ni
valor agregado a su producto, ademas al igual que el productor de la finca nGmero uno este
no lleva un registro con el que pueda saber con exactitud cuanto le cuesta producir un qg oro

de café.
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Segun los resultados de la finca “La Esperanza”, para el noveno pilar “Mercado” cumple
satisfactoriamente con los componentes: 9.2, 9.4, 9.5 y 9.6, incumpliendo con los
componentes: 9.1 y 9.3, lo que indica que estos componentes en esta finca para el pilar
ndmero nueve son menos resiliente. En cambio la finca “El bosque” incumplié en cada uno,
De los seis componentes que conforman el pilar nueve por lo tanto esta finca para el octavo

pilar es menos resiliente.
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4.9.Evaluacion y comparacion del cumplimiento de los componentes del pilar diez
“Resiliencia social” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto
resiliencia del cultivo de café ante el cambio climético.

El cuadro 21, describe la condicién actual del pilar diez, este pilar esta conformado por ocho
componentes, de los cuales cinco presentan estandar rojo, uno amarillo y dos verdes. En
relacion a este pilar, la finca “La Esperanza” incumple con un componente estandar rojo y
uno amarillo. Por otra parte la finca “El Bosque” incumple Gnicamente con un componente

estandar rojo.

Cuadro 21. Descripcion del pilar diez, “Resiliencia social”

Estandar Fincas
Descripcion — de  los La Esperanza El Bosque
componentes Cumplido No Cumplido No

cumplido cumplido

10.1 Falta de X X
disponibilidad de Rojo
alimentacion (Jirgen vy
Salazar, 2012).
10.2 No hay Manejo Rojo X X
adecuado de  Insumos
(NTON)
10.3 Altos costos de los Rojo X X
alimentos
10.4 Permitir trabajar a X X

menores de edad (menores Rojo
de 14 afos) (Jurgen vy
Salazar, 2012).

10.5 La gente se hace mas Rojo X X
vulnerable a enfermedades
debido a la mala nutricién,
entre otros.

10.6 Conflicto en la | Amarillo X X
comunidad por acceso a
agua y otros recursos
naturales escasos

10.7 Tiene acceso a| Verde X X
Comunicacién
10.8 La familia pertenece a X X

una estructura organizativa | Verde
en el territorio
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Para el pilar nimero diez de resiliencia social en la finca “La Esperanza” el productor
considera que hay alta disponibilidad de alimentos porque en la unidad de produccion se
cultivan los granos bésicos indispensables en la alimentacion diaria, con respecto a los altos
costos de los alimentos siempre existe la tendencia a que con el pasar de los meses los costos
de estos se ven cada vez mas alterados, los miembros de la familia no sufren de enfermedades
malignas porque tienen una alimentacion sana, en cambio el resto de la comunidad son

vulnerables a enfermedades por la mala alimentacion.

En esta unidad de produccion no se permite el trabajo infantil (personas menores de 14 afios),
la disponibilidad de agua potable en toda la comunidad representa un problema, dado que no
todos los habitantes constan de dicho servicio, en la finca se tiene acceso a la comunicacion

y el productor es miembro de la cooperativa tierra nueva.

(UNICEF, 2018) Afirma que eltrabajo infantil sigue siendo una de las mas graves
violaciones de los derechos de los nifios. Méas de 160 millones de nifios y nifias en el mundo

trabajan, lo que pone en riesgo su desarrollo fisico, mental y social.

De igual manera para la finca “El Bosque™ se producen todos los alimentos basicos para el
autoconsumo de la familia y solamente compra verduras y los productos de higiene personal,
por otra parte, en la finca no trabajan menores de edad y no existen vulnerabilidad a
enfermedades, el productor comentd que quizas algunas veces sufren de gripes virales que
se deben al cambio de clima. Conflicto de agua en la finca como en la comunidad no existe
porque es una zona donde se encuentran o0jos de agua por doquier y cuenta con riachuelos
que atraviesan dicha finca, ademas tiene acceso a comunicacion y de igual el productor es

miembro de la cooperativa “Tierra Nueva”.

Segtin los resultados de la finca “La Esperanza”, para el décimo y ultimo pilar “resiliencia
social” cumple satisfactoriamente los componentes: 10.1, 10.2, 10.4, 10.5, 10.7 y 10.8,
incumpliendo con los componentes: 10.3 y 10.6, lo que indica que para este pilar la finca es
menos resiliente en los componentes enumerados. En cambio la finca “El Bosque” cumple
satisfactoriamente en los componentes: 10.1, 10.2, 10.4, 10.5, 10.6, 10.7 y 10.8,
incumpliendo con el componente 10.3, lo que significa que este componente es menos

resiliente para el pilar nimero diez.
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4.11 Resultado final del cumplimiento de los componentes evaluados a través de

Sistemas de Semaforo en las fincas “La Esperanza” y “El Bosque”

La figura 8 muestra el nimero de componentes que se cumplen de cada pilar, para la finca
“La Esperanza” de veintiin componentes de estandar rojo cumple con 66.67 %. De diecisiete

componentes de estandar amarillo cumple con 58.82% y de los diecinueve componentes de
estandar verde cumple con 84.21%.

| Resultado final para la finca, “La Esperanza”

0 000

000000 <
0

0000 0(°

000
000

66.67%

@ 58.82%

84.21%

57 puntes de control

Figura 8. Cantidad de componentes cumplidos de la finca “La Esperanza”
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La figura 9 muestra el nimero de componentes que se cumplen de cada pilar, para la finca
“El Bosque” de los veintiiin componentes de estandar rojo cumple con 66.67%. De diecisiete

componentes de estandar amarillo cumple con 52.94 % vy de los diecinueve componentes de
estandar verde cumple con 57.89 %.

l Resultado final para la finca “El Bosque”
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L
o

o O
o o

0000
0000
000 O
000000
000000

O -
o
66.67 %

@ 52.94 %

57.89 %

§7 puntes de control

Figura 9. Cantidad de componentes cumplidos de la finca “El Bosque”

Como resultado de las figuras presentadas anteriormente la finca que logré cumplir con mas
componentes fue “La Esperanza” con cuarenta componentes de cincuenta siete equivalente
a un 70.18% y la finca “El Bosque” logré cumplir con treinta siete del mismo total
equivalente a un 59.65%. Lo cual indica que la finca “La Esperanza” es mas resiliente por

cumplir con la mayoria de los componentes segun la metodologia utilizada SdS.
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Cuadro 22: Practicas de Resiliencia en las fincas cafetaleras

Précticas | Adaptacion Mitigacién | Ingresos Ventajas/limitantes | Prioridad | FLE | FEB
Manejo La alta | Secuestro | Se puede | Ventajas: control de 1 X
de densidad de | decarbono. | vender un | Hemileia vastatrix.
densidad | siembra ayuda café de | Limitantes: el costo
de a la mejor de obtener
siembra infiltracion de calidad variedades
(variedad | agua. tolerantes
tolerante
a
Hemileia
vastatrix.)
Descripcion de la préactica: consiste en establecer en el cafetal al menos un lote de variedad resistente a
Hemileia vastatrix en altas densidades de siembra.
No quema | Evita la | Porque Se puede | Ventajas: evita el 1 X X
en areas | contaminacion | secuestra vender calentamiento global
cercanas | de  recursos | Carbono y | madera, Limitante: que los
al cultivo | hidricos y | recicla lefia. productores
del café mejora la | nutrientes colindantes a su
infiltracion de finca realicen quema
agua en el
suelo.
Reduce la
temperatura
en areas
cercanas
Descripcion de la practica: consiste en no realizar quemas en lugares cercanos al cafetal.
Practicas | Al no utilizar | Porque Se obtiene | Ventajas: Los 2 X
MIP agroquimicos, | reduce la | mayor agricultores son los
se evita la | emisién de | produccién | principales
contaminacion | gases y responsables de
de los mantos | secuestran implementar las
acuiferos. carbono herramientas y

buenas practicas del
Manejo Integrado de
Plagas en  sus
cultivos.
Limitante:
ineficiencia en la
estrategia realizada.

Descripcion de la practica: consiste en usar estrategias no contaminantes para el control de plagas y
enfermedades.
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Continuacion de las practicas de resiliencia en las fincas cafetaleras.

Précticas Adaptacion | Mitigacion | Ingresos Ventajas/ Priorida | FL | FE
limitantes d E B
Fitomejamiento | Si, porque el | Porque Venta de | Ventajas: el 2 X
comunitario productor secuestra semilla Productor
logra obtener | carbono y obtiene
la variedad | reduce la variedades
mas emisién de resistentes.
adaptable a | gases Limitante:
la zona vy | efecto material
estas poseen | invernader genético
mejor 0 contaminado.
resistencia (enfermedades)
antes plagas
enfermedade
S.
Descripcion de la practica: consiste en la seleccion de las mejores plantas para producir su propia semilla
Manejo de | Si, por que Si, por que | Reduce Ventajas: 1 X X
sombra reduce las secuestra costos por | Productor esta
temperaturas | Carbonoy | que familiarizado
hasta en 4 recicla requiere con esta
grados. nutrientes menores practica.
reduciendo | dosis de Son coberturas
Mejora  la | emisiones | fertilizante | permanentes
infiltracion por la S que se van
del agua en | fapricacion manteniendo
¢l suelo de Se puede con
fertilizantes | vender regulaciones de
como sombra
madera, No requiere
lefiay habilidades
frutales especiales.
Limitantes:
Los

rendimientos
son menores
que en el
sistema de café
bajo sol

Descripcion de la practica: Consiste en incorporar arboles en cafetales simulando el bosque con varios

estratos.
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Continuacion de las practicas de resiliencia en las fincas cafetaleras.

Précticas Adaptacion Mitigacién | Ingresos Ventajas/ Prioridad | FLE | FEB
limitantes
Manejo  de | Si, porque | Si, porque | Estos Ventajas: 2 X
residuos permite reduce la | residuos reducen los
solidos y | reutilizarlos y | emision de | pueden costos para la
liquidos a la vez son | gases de | venderalos | fertilizacién del
abonos efecto demas terreno
organicos, invernadero | productores

evitando la
contaminacién
de fuentes de
agua.

Descripcion de la préctica: consiste en reutilizar estos residuos.

Uso de | Si, porque | Si, porque | Generan Ventajas: 1 X X
abonos mejoran la | reduce la | frutos Facil de
organicos estructura del | emisién de | sanos y de | realizar y no
suelo y evitan | gases de | calidad. representa altos
la efecto costos.
contaminacion | invernadero Limitantes:
de las aguas son de accion
subterraneas. lenta en la
mineralizacion
de los
nutrientes que
contienen

Descripcion de la practica: Consiste en utilizar los recursos los recursos disponibles en la finca

Técnicas de | Si, porque | Si, porque | Reduce Ventajas: son 1 X X
conservacion | mejoran la | recicla costos, faciles de

y infiltracion del | nutrientes. porque se | realizarlas

mejoramiento | agua y realizan

del suelo (uso | protegen  al con los

de coberturas | suelo de la recursos de

del suelo, erosion la finca

Descripcion de la practica: Consiste en proteger el suelo para evitar la pérdida de la fertilidad.
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Continuacion de las practicas de resiliencia en las fincas cafetaleras.

Précticas Adaptacion | Mitigaciéon | Ingresos | Ventajas/limitantes | Prioridad | FLE | FEB
Cosecha de | Si, porquese | Si, porque | Reduce Ventajas: facil de
agua mantiene el | reduce costos realizar, no requiere
recurso emisiones debido a | de habilidades
hidrico de gases | que no se | especiales
efecto emplea
invernadero | mucha
(al no usar | mano de
motores de | obra
combustion)
Descripcion de la practica: consiste en almacenar agua en épocas secas
Cercas vivas | Si, por que reduce las Se puede | Ventajas: 1 X X
0  cortinas | temperaturas hasta en 4 vender Productor esta
rompe grados. como familiarizado con
vientos madera, | esta practica.
Mejora la infiltracion del | lefiay No requiere
agua en el suelo frutales | habilidades
Si, porque captura carbono especiales.

Descripcion de la préactica: Consiste en establecer arboles para la proteccién y delimitacion de los

cultivos

Cumplimiento de practicas de resiliencia: la finca “La Esperanza” cumple con 6 practicas de
resiliencia, en cambio la finca “El Bosque” solamente cumple con 2 practicas.
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V. CONCLUSIONES

A través de esta investigacion podemos concluir lo siguiente:

A ¢ Segun resultados obtenidos la finca “La Esperanza” esta cumple con todos sus
componentes en los pilares 1, 2, 3 y 6, mientras que en los pilares 4, 7, 8, 9, 10 se
cumple en més del 50% de los componentes y finalmente el pilar nimero 5 donde se
cumple menos del 50% de componentes. En cambio la finca “ El Bosque” cumple
con todos sus componentes en los pilares 3 y 6, mientras que en los pilares
1,2,4,7,8,10 cumple con méas del 50% de los componentes y el pilar 5 cumple con
menos del 50% de sus componentes en cambio el pilar 9 no cumple con ninguno de
los componentes.

Y€ La finca “La Esperanza” cumple con el 66.67% de estdndares rojos, 58.82% de
estandares amarillos y con el 84.21% el estandar verde. La finca “El Bosque” cumple
con el 66.67% de estandares rojos, 52.94% de estandares amarillos y con el 57.89%
el estandar verde.

Y Al comparar el nivel de resiliencia en cuanto al cumplimiento de pilares y
componentes de ambas fincas, la finca “La Esperanza” posee mayor nivel de
resiliencia con un 70.18% que la finca “El Bosque” (59.65 %) por incumplir con
componentes de alta relevancia.
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VI. RECOMENDACIONES

El cumplimento de componentes en el pilar nimero cinco en ambas fincas es
deficiente por tanto se recomienda realizar analisis de suelos con mayor frecuencia
para monitorear el estado nutritivo del suelo.

Basado en la interpretacion de los analisis de suelo se recomienda utilizar el compost
que comercializa la Cooperativa de servicios agropecuarios Boaco viejo miembro de
la Unién de Cooperativas a la que pertenecen las fincas en estudio. La finca “La
Esperanza” requiere de 2.51 t de compost/ha y para la finca “El Bosque” necesita
1.46 t de compost/ha.

Fundamentados en los resultados para la finca “El Bosque” se recomienda generar
valor agregado al producto café para diversificar el mercado y de esta manera
mejorar su resiliencia.

De acuerdo con el componente tres, aplicar al menos tres técnicas de drenaje, del
pilar ocho, para ambas fincas se recomienda, realizar acequias de ladera, canales de
desviacion y correcciones de carcavas, para mejorar la resiliencia de este
componente.

Para la finca el Bosque con relacion al componente tres, semilla no certificada o ni
de plantas elites, del pilar uno, en caso de que el productor decida establecer un nuevo
lote de cultivo de café, debe considerar los beneficios que conlleva hacer uso de
semilla certificada y de esta manera aumentar su resiliencia.

En cuanto al componente cinco, manejo de los residuos liquidos, del pilar cuatro para
la finca el “Bosque” se recomienda usar las aguas mieles en el cafetal porque son
muy ricas en macro y micro nutrientes y resultan importantes para la restauracion del
cultivo de café.

50



VIl. BIBLIOGRAFIA

Aguilar, R. M. (2012). Importancia de la sombra en el cultivo del café. Recuperado el 13 de Junio de
2018, de https://www.anacafe.org/glifos/index.php/13NOT:NT _Importancia_sombra_cafe

ANACAFE. (2012). La sombra en el cultivo del café. Recuperado el Julio de 15 de 2018, de
https://www.anacafe.org/glifos/index.php?title=Sombra_en_el_cafeto

Castellon, L. (2012). No se usa la mejor semilla. Recuperado el 10 de Mayo de 2018, de
https://www. laprensa.com.ni/2012/06/19/economia/105488-no-se-usa-la-mejor-semilla

CENAGRO, I. (2013). Departamento de Boaco y su municipios uso de la tierray el agua en el sector
agropecuario. Recuperado el 19 de Diciembre de 2017, de
http://www.magfor.gob.ni/documents/Publicacioness: CENAGRO/Boaco.pdf

Centro de resiliencia de Estocolmo. (2010). Qué es la Resiliencia. Recuperado el 05 de Enero de
2018, de http://www.permacultura-es.org/permacultura/1992-que-es-la-resiliencia.html

Chavez. (2014). Certificacion organica. Recuperado el 12 de Junio de 15, de
http://comaorganico.com/mitos-y-ventajas-de-la-certificacion-organica/

CLIMATE-DATA.ORG. (2018). CLIMATE-DATA.ORG. Recuperado el 25 de Septiembre de 2018,
de https://es.climate-data.org/location/30644/

CNES. (2018). Convertidor de coordenadas GPS. Recuperado el 06 de Septiembre de 2018, de
https://www.coordenadas-gps.com/convertidor-de-coordenadas-gps

Delgado Madrigal, L. E. (2013). Broca del café (Hypothenemus hampei. ferrari) y Arafia Roja
(Olygonichus  yothersi). Recuperado el 12 de Mayo de 2018, de
https://www.engormix.com/agricultura/articulos/broca-cafe-hypothenemus-hampei-
t30198.htm

FIAGRO. (2005). Practicas en café sobre la conservacion de suelo. Recuperado el 12 de Mayo de
2018, de http://www.fundesyram.info/biblioteca.php?id=2754

Filho, V. (2015). Prevencion y control de la roya de café: manual de buenas practicas para técnicos
y facilitadores. WCR-USAID/ CATIE.

Gdmez, A. C. (2007). Efectos de la quema sobre la calidad del suelo. Recuperado el 05 de Enero de
2018, de ElI Agronomo: http://agronomord.blogspot.com/2007/07/efectos-de-la-quema-
sobre-la-calidad.html

Hernandez, L. (2009). Las Denominaciones de Origen como estrategia para mejorar el
posicionamientointernacional de productos agroalimentarios colombianos: Caso del Caféy
el Banano. Bogota, Colombia.

IHCAFE. (sf). Instuto Hondurefio del Café. Recuperado el 06 de Enero de 2018, de
http://www.ihcafe.hn/

INMECAFE-NESTLE. (1990). El cultivo del cafeto en México, Instituto mexicano del café. Mexico,
D.F.: Compafiia Nestle.

51



Jurgen Pohlan, H. A., & Salazar Centeno, D. J. (2012). Universidad Nacional Agraria. Recuperado
el 25 de Agosto de 2017, de http://repositorio.una.edu.ni/2423/

Lin, B. B. (2010). The role of agroforestry in reducing water loss through soil evaporation and.
Agric. For. Meteorol.

Lopez, M. O. (2009). Las Buenas Practicas Agricolas. Para qué sirven. Recuperado el 09 de junio
de 2018, de http://www.mailxmail.com/curso-cultivo-produccion-papa-patata-
agricultura/buenas-practicas-agricolas-que-sirven

NTON 011-37-12. (2012). Norma técnica obligatoria Nicaragliense caracterizacion, regulacion y
sertificacion de unidades de produccion agroecoldgia. Recuperado el 12 de Enero de 2018,
de
http://www.mific.gob.ni/Portals/0/Documentos%20DNM/NORMALIZACION/NORMAS
%20EN%20CONSULTA%20PUBLICA/NACIONAL/2012/2012_10 23/NTON%2011%?2
0037%20%E2%80%93%2012.%20Caract,%20Regu,%20y%20Certif%20de%20Unida%20
de%20Prod%20Agroecol%C3%B3gica.pdf

NTON 05-028-13. (2013). Proteccion de lo Cuerpos de Agua Afectados por los Cuerpos Liquidos y
Solidos Provenientes de los Beneficios Himedos de los de Café. Recuperado el 31 de Enero
de 2018, de
http://www.mific.gob.ni/Portals/0/Documentos%20DNM/NORMALIZACION/NORMAS
%20EN%20CONSULTA%20PUBLICA/NACIONAL/2013/2013_05 24/NTON--
CAF%C3%89-(Jueves_21 de_Marzo) final -CP.pdf

Rodriguez , N. (2012). El cafe. Recuperado el 06 de Enero de 2018, de CLIMA Y SUELO PARA EL
CAFE: http://cafecooludec.blogspot.com/2012/10/clima-y-suelo-para-el-cafe.html

UNICEF. (2018). Recuperado el 10 de Mayo de 2018, de 4 estrategias para acabar con el trabajo
infantil: https://www.unicef.es/noticia/4-estrategias-acabar-con-trabajo-infantil

Viera, C. (s.f). Arboles maderables dentro del cafetal. Recuperado el 06 de Enero de 2018, de
http://teca.fao.org/sites/default/files/technology_files/rboles%20maderables%20dentro%20
del%20cafetal.pdf

Zelaya, C. (11 de Noviembre de 2017). Cambio climatico y Agricultura-Diplomado en gestion del
riesgo para la adaptacion al CC.

Zelaya, C. (2017). Mesas Técnicas Agroclimaticas: Innovaciones tecnoldgicas para enfrentar la
variabilidad climética. Diplomado en Gestion del Riesgo para la Adaptacion al Cambio
Climatico. Managua.

52



VIII.  ANEXOS

Anexo 1: Fotografias de Finca “La Esperanza” Y “El Bosque”

Manejo de recepo, finca “La Esperanza” Finca “La Esperanza”

Toma de porcentaje de sombra finca “La Esperanza” Cafetal finca “El Bosque”
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Muestra de suelo finca “El Bosque”

Anexo 2: Cobertura de suelo segiin Cob Cal 2.1.

Porcentaje de cobertura: 51.91%
Superficie cubierta: 2,595.33cm2
Fecha de proceso: 5/10/2018 4:02:44 p. m.

Imagen original Imagen resultado

Bl 21063

Porcentaje de cobertura Finca “La Esperanza”
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Muestra de suelo finca “La Esperanza”

Porcentaje de cobertura: 56.17%
Superficie cuberta: 2,808, 6cm?

Fecha de proceso: 5/10/2018 4:04:03 p. m.

Imagen resultado

Imagen original
' 1

Gt 21083

Porcentaje de cobertura Finca “El Bosque”



Anexo 3: Frecuencia del cumplimiento de los componentes de cada pilar.

Frl Fr2
Pilar Componentes | Estandar | cumplimiento | Cumplimiento

R 2 2

1. Genética de la semilla 6 A 1 0
\ 3 1

R 2 2

2. Buenas practicas agricolas 6 A 2 0
V 2 2

R 0 0

3. Manejo de tejido del cafeto 3 A 1 1
\ 2 2

- . L R 1 1
5.Caracter|st|ca:uf§éco Quimicas del 7 A 0 0
\Y/ 1 1

R 1 1

6. Prondsticos agrocliméticos 4 A 2 2

\Y/ 1 1

8. Resistencia y recuperacion ante

desastres naturales

Total R

Cumplidos 14 14
Total A

Cumplidos 10 9
Total V

Cumplidos 16 11
% R 66.67 66.67
% A 58.82 52.94
% V 84.21 57.89
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Anexo 4: formato para determinar el porcentaje de sombra.

variedad: Catimor

Finca: “La Esperanza”
Area de cafetal (mz):5

Longitud: 85° 37" 47" O

Latitud: 12° 34" 11" N

Coordenadas:
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variedad: caturro

Finca: “El Bosque”

Area del cafetal (mz):1

Longitud: 85°39'59.6"

Latitud: 12°34'22.3"
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Anexo 5: Resultados de estudio de suelo.

Universidad Nacional Agraria - UNA 108
Laboaratorio de Suelos y Agua - LABSA
| UNIVERSIDAD
| NACIONAL Andlisis Quimico de Suelos
{1 | AGRARIA
Entidad:  UNA- Cede Camoapa Tesis) Fethat 19 deseptiembre, 2018 Finca:  1)LaEsperanza, 2) El Bosque
Contacto:  Arlin Vallecillo Sandigo Depto. Municipio: Boaco - (amoapa
RUTIRA Disperibles BASES MRS ANALIIS ESPECIALES
N oy Descipdn pi | o] N oo paip | ARNBER DR EERERADBEDEEICES
Hzo ] ppm | Bsem megjion g susl H ppm pom
1 | it | Fincat, Comarca: San Buena Ventura| 5,67 ] 443 | 0,22 05 |38 0,07 | 10,56 | 341 15,9235 5685 | 3,00
1| 0| Fincaz, ComarcaLasMercades | 57| 52 | 0,26 5% |550) 812 | 345|479 10,75] 7,35 208,35 230
Universidad Nacional Agraria 24/05/2018
. Laboratorio de Suelos y Agua LABSA ,
f&r | UNIVERSIDAD
K )} NACIONAL Analisis Fisico de Suelos _|:5§§E
R | AGRARIA
Entidad: UNA- Cede Camoapa (Tesis) Fecha:  20deseptiembre, 2018 Finca: 1) La Esperanza, 2) El Bosque
Contacto:  Arlin Vallecillo Sandigo Dpto. y Mdpio: Boaco - Camoapa
Cod PROF.| DENSIDADES | RETENCION DE HUMEDAD PLESTICIDAD PARTICULAS
No. IDENTIFICACION - - CLASE TEXTURA
LABSA em | Da [ Or | cc | %H [PMP | LP | LsP | WP | Arcila | Limo [ Arena
1 1211 |Finca 1, Comarca: San Buena Ventura) 114 1 14 25 |Ardlloso
2 1213 | Finca 2, Comarca: Las Marcedes 5346 45 32 23 |Arcilloso

Rangos de Clasificacion aproximada de Nutrientes en suelos de Nicaragua (Quintana

et al., 1983)

Rango de contenidos de macronutrientes

Nutrientes Unidades Pobre Medio Alto
Nitrogeno(N) % <0.07 0.07-0.15 >0.15
Fosforo (P) ppm <10 10-20 >20
Potasio (K) Meq/100g <0.2 0.2-0.3 >0.3
Calcio (Ca) Meq/100g <25 2.5-5.5 >5.5
Magnesio (Mg) Meq/100g <0.3 0.3-1.0 >1.0
Mat.organica (MO) % <2 2-4 >4
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Rangos de contenidos de micronutrientes

Nutrientes Unidades Muy bajo Bajo Medio Alto
Hierro (Fe) ppm 5-10 10-16 16-21 21-2
Zinc (Zn) ppm 1-2 2.1-3.1 3.1-4.2 4.2-5.3
Cobre (Cu) ppm 0.2-0.8 0.8-1.5 1.5-2.2 2.2-3.0

Anexo 6: requerimiento de abono el déficit presente en las fincas “La Esperanza” y “El

Bosque”.
Finca "La Esperanza”
MNutrientes Mesecidad (Kg) Aporte del abono (%) Cantidad util (Kg)
M 52 0.0103 126.88
P 57.3 0.0047 57.90
K 1392 00113 1392
1000 Kg 113 Kg K

MNecesidad de K (Kg) Total requerido (Kg)

Total Reguerido (ton)

Mecesidad de P [Kg)
528

Total requerido (Kg)
1123404

1392 12318.58 12 32
Finca "El Bosque"
MNutrientes Mesecidad (Kg) aporte del abono (%) cantidad util (kg)
M 38.6 0.0103 11571
P 52.8 0.0047 52.80
4 92.2 0.0113 12694

Total Reguerido (ton)
1123

59




	Diagnóstico de resiliencia en las fincas cafetaleras “La Esperanza” y “El Bosque”, del Departamento de Boaco, a través de la Metodología del Sistema de Semáforo (SdS), Abril- Agosto 2018
	ÍNDICE DE CONTENIDOS
	ÍNDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE DE ANEXOS
	RESUMEN
	ABSTRACT
	I. INTRODUCCIÒN
	II. OBJETIVOS
	2.1. Objetivo General
	2.2.Objetivos Específicos

	III. MATERIALES Y MÉTODOS
	3.1. Ubicación del estudio
	3.2. Micro-localización
	3.3. Diseño Metodológico
	3.4. Etapas metodológicas

	IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	4.1. Evaluación y comparación del cumplimiento de los componentes del pilar uno “Genética de la semilla (Jürgen y Salazar, 2012)” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático
	4.2. Evaluación y comparación del cumplimiento de los componentes del pilar dos “Buenas prácticas Agroecológicas” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático
	4.3.Evaluación y comparación del cumplimiento de los componentes del pilar tres “Manejo del tejido de cafeto” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático.
	4.4. Evaluación y comparación del cumplimiento de los componentes del pilar cuatro “Uso y conservación de agua en el cafetal NTON 05 028 -13” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático
	4.5. Evaluación y comparación del cumplimiento de los componentes del pilar cinco “Características Físico-Químicas del suelo en las fincas” de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático
	4.6.Evaluación y comparación del cumplimiento de los componentes del pilar seis “Pronósticos agroclimáticos” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático
	4.7. Evaluación y comparación del cumplimiento de los componentes del pilar siete “Resiliencia ante sequias” de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático
	4.8. Evaluación y valoración del cumplimiento de los componentes del pilar nueve “Mercado” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático
	4.9.Evaluación y comparación del cumplimiento de los componentes del pilar diez “Resiliencia social” en las fincas de los productores involucrados en el proyecto resiliencia del cultivo de café ante el cambio climático
	4.11 Resultado final del cumplimiento de los componentes evaluados a través de Sistemas de Semáforo en las fincas “La Esperanza” y “El Bosque

	V. CONCLUSIONES
	VI. RECOMENDACIONES
	VII. BIBLIOGRAFÍA
	VIII. ANEXOS

