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Il, DESARROLIO.

1« Introducoidn:

. Niecaragus es un pafs eminentemente agroexportador. Unc de -
los rubros importantes de esas exportacicnes es la earne frasca, que
representd el 5.7, 2247, 1142 ¥ 21.4 porciento en los afios 65, 70, 75

¥ 79 respectivamente, sicndc el tercer rubro despuls del café y el w
algodén. & esto se le agrega la produccidn de leche, que 25 un préf—
ducto vitel prra la slimentaeidn de la poblacién scbre tedo la infan-
til ¥ que en nuestro pafs tenemos un deficit en su produccidne.

Lo estrategia de la producciln ganadéra, en las 8res dé mayor
desarrollo de dicho sector (Boaco, Chontales y Rivas) esta basada en la
utilizacién de los pastcs eomc principal fuente de alimentzgilne Esta -
estrategia esta dada por el heecho de gque los rumicntes son gapages de =
utilizam Jos alimentos fibrosos mis eficientcmente gque los monogiabricos.
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En los w»ogicnes de dlime ¢saplado se considara que un posto de
spoas calided permite una produccifn de mfs de 20Kg de lechefvaco/dia, -
rientrids que en las regicnes tropicales los valoreas potenciales estimados
oscilan entre 12 y 14Kz de lechefvzoea/dizs. En nuestro pals estos valores
andan alrededcr de 8Kg de lechefvaca/dic en los mejores cascs. '

Estoc nos indiea cunl es la situzcidn en 1af;e”désarrolla en nues
tro pais la explotacifn en las 5reas empastedns, que en otres cascs esta -
la de optimizar 1la produccidn de los pastos, para maximizar la produccilm
bovina {carne © leche) en cada ambiente o sistema de produccién (¥Ya que no
¢s lo mismo producir leche en los 1leanos de la Paz Centro que producir low
ehe en las Montafias de Santo Tom&s~Chontales), tomando en consideracifn -
los principdos que rigen el desarrollo de las plantos, con mayor capacidad’
forrajera y el ambiente en que estos se desarrollan. Par lo tanto en este
tratado inciaremos al estudio de los factores que interviefien en 1la 28xplow-
tacifn de los pastos trdpicales.

1ete IMPORT/NCIA DE LA LZGROBCOLOGIZ.

Ia explotacidn de pastos y'fﬁrrajés'tiane-ccmo-propﬁﬁitc'la ali~
mentaecidn del ganado en las diferentes.etapas de eria, desarrollo, produc-
e¢iln.de lache & engcrde y 1a obtencidn de la méxima cantidad de forraje de
alto voalor mutritive para cubrir las necesidades de los bovinos en 1a8 Giw
ferentes ctapas, depende el éxito eccnfmiecc de la explgtaclﬁn._

Bl logro de esto depende de tres factores:
1 Factores intinsccos de la planta (Produceidn de forraje y semilla, re—
lacién hoja/tallo, persistencisa, pelcotobilidad, resistencia a plagas
y enfermedades, resistencia al piscteo y al diente del snimal)e

2. Manejo de 1z pestura (Mezcla con leguminosas; fertilizacifn, riego gone
servaecidn, control de malezas; control de plagas y enfermedadesy sise
temas derpastoreo)c

3. Factores ecoldgicos del medic ambiente (Precipitacifn, suelo, tempera-

tura, radiscifn solar, himedad relativa, alturads

-

FEl desarrollo de los pastos en el pais depende mayormente de los
factores ecoldgicos del medio ambiente. Debice 2 una temperatura bastante
uniforme (no sufre cambics bruscos) y una radiacidén solzr abundante, se &
podria“asegurar que en Nicarr-gua, el desarrocllo de'las_pastoa-depen&e‘e%=

rrimer lugcr de la precipitaeiln y el tipo de suelo.
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En el pafs, la precipitacilén es el alemm{:o clim*tico que influy
ye mayormente en el desarrollo de los p=stcsa Su distribucin durnnte cl
afc determina des estaciones bien definidast Epoca scea '(l‘laviembre a Abril.
y Epoca lluvicsa (Mayo a Octubre), sunque prra la regidn atlfntica y Central
del pafs 1z durreiln de coda época cambia con resrecte al promedic general

del pais.

El sgua es de mucha importanecia para el erecimiento de los pastosy
de mancra que cuando &sta falta en el suelo, los rendimientos de forraje -
disminuyen grandemente. <demds, tiene un efecto directo e indirecto sobre
la actividod metabdlica de los pastos, mis del 70% del pesoc de las gramincas
es agun, es necesaria para lz produccidn de earbohidratcs por medio dd 1a - .'
fotoefntesis, de aminofcidos y de proteina, asi como para el transporte de
nutrientes.

En el pafs, la precipitacidn se va incrementando a medida que se
desplaza bacia el stlantico, La prtc’”itaciﬁn en les diferentes zonas tlee

ne el siguiente ecmportamientos

En la zona del paeificc la precipitaciln anusl puede varicr de @
1500 a 1850mm y spréximzdamente el 8% de esti cae en la &poco seca. BEn el
pacifico norte se registra ls moyoxr precipitaciln y en el pacifieo central -
1a mencr, sicndo un poco mejor distribuida en el pzeffico sur,

En la zona interior Ia precoipitaciln promedio smual és mayor que
en el pacifico. Varia de 1000 mm. en el interior norte hasta 4OQOmm. apXow-
ximadamente en el interior sur (pabte media de Rio San Juen) y el 16% del
total de agua que cae, se distribuye en l= épesca seea.

En el interior ecentrzl la prec¢ipitocidn puede variar de 1500 a-
2250nm, eon un perfodo seco de 6 a 7 meses. - En determinados lugares de
esta r¢gxon se presentan condiciones frias (mis de 1600menm) donde tiene

adapt;ab:llldad ciertas especies forrajeras- como Kikuyo y Calingueiro.. Ex
el interior sur varia de 1250 a 000 mm, con periodos secos de 6 a 7 meses
{Boaco y Chontalaes) y de 1 a-_-e_mesgs,'(ﬁc San Juen).

- 3.



En la zons del atlintico la pr-cipitocibn promedic cnual varia
de 2250 mn (Cabo Grzeias a Dios) a 6,000mm (Rio San Juan).. Sélo el 30%
del totel que cae, se distribuye en la épocn scea, y la &poca secz en

ja parte norte dura de 2 a 3 meses y O a 1 mes en la porte sure,

suses: - - __
los suzlos del padifico de Nicoragur scn mAs recientes y maeho

nfs fhrtiles que los del Interior y del aAtlfntico,.

los suelos del pacf{fico son de origen volednico y su topogra~
fia va de ondulada con pendientes fuertemente onduladas a quebtradas (en
ol norte), de llanuras con algunas sierras (en el eentrc) a Llamiras y -
valles {(en el sur), ILos suelos en el pacifico norte son francos y pro=-
fundos. Bn el pecifico central son froncos, profundcs y bien drenadose
Fn el pacifico sur son arcillosos, profundos a muy profundos y mal dre-
nados. . El1 pH del pacifico es ligeromente Koido.

En 12 zona Interior Pa topografia va de mesetas y valles en
12 parte norte,.a llanuras y cerros con pendicntes fuertemente ondula~
da (Parte central) & cerros con pendientes fuertemente ondulada, que -~
brada y planicies, en Ja parte sur. Son de origen de roca volcénieca ~
terciaria y existe aluvial cuaternarié a orillas del lego presmntan wn
PH neutro a ligeramente &c¢ido., Bn la parte norte son arcilloscos, fran-
€0 arenosos, muy profundos y bien drenades; cn la parte central los 1l
tosSlicos son los mAs abundantes y son sujperficiales y las del sur va~
rian de franco srenoso a franco limoso, mul drenados y muy profundos.
Auinque en las serrenias existen suclos arcillosos, muy profundos de Acie:

do a fuertemente 8cidos, .

En la zona &tl#éntica casi toda el Arca se encuentra scbre o=
cas sedimentarias mezoscicas, en la parte ncrte,  es un litoral panta=
noso y sierras volecénicns tercisrias, en la parte sur.. la mayor parte
del frea esta form=da por llanuras., Bn la parte norte son pantianosas,
hidromérficos y con pH fuertemente “cido, en tierra adentro, o tiemcn
un pH neutro a ligeremente alecalinc,, cérca de las costas; en la llanu-
ra miskita los suclos son profundos,.mal drenados a bien .'dremdos,_;fra;; _

¢o arcillosos y con pE fuertemente &cido.

- % .



En 1n perte sur prodominon los 1atos8liecs, fucrtemente Acides
tos suslos doidos o infértilevs de los tripiecs, generalmente presentan
alt.s niveles de Jduminio {(i1) en el perfil y pucden fijsr fuertemonte
ol £ sforo (P), provecandc toxicidnd en 1rs plant-s que crecen en elloé.

TMPER TUR
Lo tesmperatura influye grondements en el crecimiento y ¢alidad
de los pastos. Ims gromineas trépieales no toleran las temper-turas ba-
jos. Su crecimivnto esti seversmente limitado 2 temperaturcs ontre 10 ¥
15°¢, y su Sptimo crecimientc ¢s entre 34y 38%C. Ios pastos a mayor -

temperatura disminuyen el contenido de proteinn y corbohidratos e incre-

menton el contenido de fibra erudn, siendc eosta la causa de la meduraeiln

de los pastcses (Deinum, citado por Barrientos y Col. 1979).

1a tempoerctura prom:dic ~nual del pais es bastante alta y undfor
me, oscilando de 24,4°C o 2€ 08. observandose una mencr temperztura en la

estneiln scen que en la Bdmeda.

En &l pacifico Ia ftemper-tura medin anusl puede v-riar de 26 a
28 registrandcse en las cimes de ciertas volecanes tempersturas medias.
‘basta de 15‘500 - En el Imterior coscila de 23.5 a 2800. Ta maycrwnm
parte del norte registra temperaturas de 23.5 a-18;9°8 ¥ en la parte Gen~
tral se obtiene temperstur-s hastn de 1@.300. La mayor parte del Atlfne
tico presenta temperaturns de 25 a 27°C.

RADIACION SOIAR.

Debido a l1a longitud de los dias en los trdépiccs,; los pastos que
erecén adqui ticnen gren potencial, como consecuencia de mayor dispeonidbilie
dad de energia solar. Se considera que los pastos disminuyen su capecidnd
fotosintitica ¥y consccuentemente la producciin, cuzndo los valores de ra-
diacidn solar scn inferiores a los 350,cal/bﬁgfd£a¢ En el peis 12 radio-
eidén solar media rnusl esti scbre el valor minimo requerido, y sclzmente:

en Rio San Jusn es que hry moncs cantidad de 1~ sugerda como minimo,



HISTORI.. Y ORIGIN,
W‘-"—f n
De lme plantes forrajer-s, los estudics s bro distribuciln e

e I

pl-ntes s n de vitodl impertoneis para el desorrollo futuro de los pastes
ya que 28 impertante el conccimionts 2 fond. de 1a existencin de comanie
dnics de plantas pertenecientes a Ia familisz de 1~ cremin.as y legumie
ncg®® sus centros de crigen, a fin de obtener ecspeéics de uns alta va-
picbilidnd para trobajcs de seleccidn y mejoromiento; asi eemo su locali
geeiin eon el cobjetive de conocer los ambicntes en que de desarrollen y
sus pctenciales para estas ccndicicnes. El eonceimientd exncto de 1a dis
tritueiin de los pastos, asi come los factocres que hon influidc en la mis
gz no s8lo nés permiten valorar e ir en busca de materizly recurscs gend-
tieos valiosos, sino. que nos permite gmrantizar las proyecciones de mejo-

romiento e introduccién de nuevas especies de gran potencinl forrajero.

Dentro del marec del proceso evalustivo de lns especies hay «
ciertos factores que hon determinado su desarrollo, ¢n primer orden esta
el clima, segunde los factores edaficos, tercerc los propios mecanismos

¢a teproduccifn de estas plantas, asi evmo la mano del hombre,

Las gremineas constituyen la fuente mfs importante para la =
.mentacidn del ganade, Los loguminosas son abundantes y de 2lta ese
lidad, siendo mencs plisticas gue las gramineas., Son fijadorss de ni-
trégeno al suelo, debido a la presencia de bActeriss simbidtieos de los
nddnlos radicnles. Su degarrollo depende ghs de los factores soclo-geo=

némicos que los ambientales.

Existen osuatro sub-fomilias y dies y seis tribus de pgraminecs.
Ios tribus mfs importantes, donde s@ encuentran los pastos dé interés,

estan distribuidos en el munde de la siguiente momers:

Tritu. Porcentaie..
Agrosteze. 8.2
Andropogoneae. 11.9
Aveneae. 643
BEragrosteaes 8.1
Festucede. 16.5
Paniceae, 2h4,7
Tribus secundarias. 2bu3



Pare nuestro pafe y en conjuntc 2 lcs pafses trépicales, les -
abo ispertantss son las Peaicece ¥ la Adrcpogonenes Fn la tribu Paniceas
ge cncuentran especies de gran impertancia forrajera (CGuinea, gordura, =
park, pangolay ete) en los trépices y en la tribu /indropogoneae se encuene
¢ran especies de importoneia forrajera e industrial {(Cafia de azmicar, sor—
goe @ hy;arrhenia)- Pera las otras tribus el clima Sptimo es en general de

bajas temperaturas y precipitaciones estacicnales propins de climas templa

dpsSe

Hartley y Williams (1956) d&istinguen comc posibles centros de -
éeigen de los pastos trdpicales a Africa Oriental {con especies tales -
comoe Brachiariz mutiea, Panicum maximum, Censkrrus ciliaris, Cynodon dao-
tylon, Pennisetum Purpureum, P, clandestinum), y a Brasil austral y 4rgen-
tine para Paspalum. &demfs destacarcn émérica Central ecomo inico Centro -
de Tripsacum_laxnmg_ ndenAs se sefiala que los centros de origen pueden no
coincidir son las regivnes de cultivo masal {Mayor cultivo de la especie).

En 1s unidad 3 se estudiard con mfs detalle cada unoc de los géne

ros de las graminezs.

Les leguminosas constan de 3 familiss. Les legumincsas tambifn
s¢ encuentran distribuidas énﬂbéée a su afinidadﬁéon las condiciones cld=
m&ticas y relacicnadas con los factores edfficos. Los generos que mundial
mente son empleadcs en la alimentaciln ganadera ¥y su distribuciln en zonas
¢limftiecas definidas, se sefialan a countinuacidn.

#lysicarpus. Son nativas de Asia y se ha propagado a casi todos Zos paises
tropicales. _

Calcopagoniume. Es del trdpico sudaméricenc sobre twodo donde haya sufioten~
te hiimedad. '

Centrcsemé* Fn loas trdpicos y subtripicos se cultivan dos especies, anmbas
aut8ctonas de émérica del sur. |

Crotalaria. En un género trdpical y subtripical muy extendido, con unas
600 especiésq ¥pn Africa se encuentran el maycr pimero de especies autoo-
tonas.

Desmanthus. Originario de la émfrica trdpical y subtrdpicals Se emplea
para“fbrﬁaje v pastorec en tierras bajas de Hawaill ¥ Mauricice

-7 -



pur m i Ceren Je 200 escecies de hierbas pervnnes o anucles, de regio-
P hm y trépicales dol homisfuric occidental, en Austria y en Afri

ca dropteat.

Glycire, Zs cricinrria del sudeste de isia, necesita verancs cilidos y -
pucde vegetar en lo mayoria de los tipes de suelo.

I.ucnénne Cemprende unas 10 espocies de frboles y arbustos siempre verdes,
in.rmcs, e se asemejsan bastante a la acacic. Scn nntivas de imérica Cenw
trol y del sur y de 1os islas del pacificos

mediento, Se distdbuyen en la regifn del Mediterraneo y llega en lz direc-
eifn del Oricnte, hests China Occidental.

Stylosanthes. Proviene de regionus tropicales toles comot  Africa, y Amé-
Tica del sur tropicals. :
Teromnuse Muy comin en Brazil, Rhodesiz del Sur, Barbades, Japln, la imé-

riea Central y Justralia, o sea es muy distribuida.

Mehera y Magoon (1974), basadcs en la teorfa "Fitogeogr&fica di-
ferencial! proponen gque los principales centros de genes para les legumis
nosas pratenses trdpicsles y subtropicales son las siguientest
thueve mundo {45 especies)j ifrica (17 especies); India (89 es?ecies); Asia
del este (11 especies); de origen politdpico (17 especies).

1e3s Distribuecidn de las pasturas ¥ regicnes ganaderas.
Ia poblacién ganadeéra en nuestro tais, segfin Wheelock (1988) esta distri~

buida de¢ la sigulente manerai

Regidn Departgmento. % del ganadoe
v Boaco -~ Chontales. 43
v Carazo -~ Mapaya - Rivase 2645
II ledn =~ Chinandega. 12
VI Matagzlpa - Jinotegne i
I Estelf - Nva. Segovia - Madriz. 6e?
Iix Managues 6#3
Zona Eepeoisl  peo gan Juan. 3
IIT
1004

Como se podri notar las regicvnes ¥, IV y IT son las que tienen
1la wayor concentraciln de ganade en el pais y scn las zonas dende hay una

mavyer. Svoes dediendn 2w cH . forrsios.



Blanco (1971), en su estudio de Regionalizacién 4gricola de Ni-

garisu’ aefinic ocho regicnes biofisicas para Nicaragua (ver figura 1):

: > 49, Pacifico Norte.
2. Pacifice Central,
3: Pacifico Sur.

4, Intericr Necrte.
9 Interior Central.
6. Interior Sur.

7. Atléntico Norte.
8. Atd¥ontico Sur.

ya T R S I . Vs
Como se verérﬂicaragua ge dividio en tres grandes zonas: Paei-

tico (seca), Interior (semi=himeda) y Atlintico {Himedo).

La Ginica informseién que se encuentra sobre el Srea empastada del
pais es 1la elaborada en 1971 por DIPSA, que se encuentra en el cuadro N® 1
Como se po#dri observar Nicarcgua tiene un &rea de 16.783.205Mz. Be &sta -

epréximadamente el 35% (5.974.000Mz) esti empastada. Dél frea sublerta -
‘de pasto, aproximadamente el 45.0% (2.658,641Mz) esti formada por pasto

naturales y el 55% (3.315.359M2) por pastos mejorados y naturalizados en
mejores condicionés de msnejo. Se puede observar que la zona Interior es
la que tiene mayor Area empastads (3.305.695Mz) y significa aproximadamen
te el 55% del péais,. '

En el pacifico existe la mayor proporeidn (82%) de pastos mejo-
Tados y naturalizados, relacionada al Area empastada dentro de cada zonz.
En esta zona se observan mayormente los siguientes pastos mejorados:
Estrella (Cynodon plectostaghius), Pangola (Digzitaria deeumbens), Elefante
(Pennisetum purpureum), Taiwin (Pennisetum gp); Buffel (Clenchrils cilisris)
los siguientes pastos naturalizados: Jaragua (Hyparrhenia rufa) y Guinea
(Panicum maximum) y los giguientes pastos naturalés: Aceitillo (Aristida:

Jorullensis), Bacate torcido (Heteropogon contortus)y Zacate rosado —

(Exnchelitryum roseum), varias especies de Bouteloua; varias especies de

Ragpalum y de Panicum,.
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CU.DRO W@ 1,
iREA EMP/STLDS DE C/DS UNA DB LAS ZONULS EN ~UE SE DIVIDE NIC RAGU.L.

(2]

Aren del Pals 164783.205 Mz Pastos Naturnles
irea empastada ¢ 5¢8744,000 Mz, Pastos mejorados
'y naturalizados

-

-
-

e

363154359 Mz,

Zones ireas Smgastadas. Relacidn con Pastos mejorades Relaeion con frea empastadas

{Mz). frea empostada y naturalizades T ' "
B |  del Ei_ii 8. (%) (M‘ZED de 18 zona (%) N del ﬁa{fg (%)
Pacifico.  1.194.000 20 973,46k 8 29
Interior, 31 BQEt 695 55 e 88035 ’!5 S? 5? ;
Atlntices  1a4744305 25 4614350 kY 1k C

' '

Totals 5,974,000 100 3431543
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En la zono Intericr hay moyof Arva empastada (1.820.515Mz)
con Pashos. mejocados ¥ raturalizades que en 1as oiras reglones juntas-
(97¢, ¥4 ¢ 461.%50H2). La Mayor parte del area ecis cubierta de los -
restantes pastos naturalizades : Jaragua (Hyparchepig sufa); Guinea

(Janicum maximom) 7 ASia (Panicom maximun).

En esta tonz, en a parte» cenfral,; sc obsorvnn luos siguisntes
cfos mg.somdos. Yikuyc (Pennisetum cloplestinum) y Gordura o Calinguei~
n (Melinis minutiflora); en la porte sur: Ademds erecto y rastrero {Echi

&Eflﬂ! rolystachyad, Estreila comtn y mejorade (Cynoden plectostachiug),

paca (Brachiaria wotics), Flefante (Pennigetum purpmreum), caiia joponesa

(_mdggg_ sinengis)s Tambifn se cbmervan los siguientcs pastes natura-
jes: Gramaz colorada (Axenepus g.maxs), (schre todo en 128 zonas mone
tahosas ¥ Prtsm),_ Grama amargura (Fospalum conjucatum), Cola de burro -
(Andropogon biccrnis), Zacatin (Pagpalum vircotum), Po Milegrams, Zocate -
de ‘@a {(Evmencchne amplexico u.ln.s), Aceititio (\irisleda Jorullensis), ——-
variss tipos de Bautelova, de Paspalum ¥ de Fanicus.

La zona del Atléntico es 18 que tiene menor Area de pastos mejo-
rados ¥ naturalizades (461.35C Mz)y Gue significa el 31% del frea empostas
da 42 L& zona, I1 despale noco contralade de los pinares (sobre tcdo en &l
afliantico norte) y de otras maderas precicsas y el tipo de suelo predeminan
T2y hacen gue surjan ciertzs especies de gromineas y ciperdceas gue forman

extensos llanuris,

En la parte norte se observan algunas postcés mejorados xomo !

Slsimnte (Permaetum ﬁmureum), {emén (Echinochlon polystachyal, ‘pastes

Ghturnlizadis, osi (meg__u_n;_ mdlmum), Guinez (Panicum mgaxd.mum), dJaragua
Gromzs coloredn (Uxcnopus comnree

{:’“ilm'c?\_rrhonia_ rufa), v pastos notural:s

rl
*
3us), Groca amergs (Pospolum conjus-tumle Bn 1o parte sur existen mayor-

mente los pastos noturzlizrdes @ Gadneas, .sia y Jaraguo.

En la zona del pacifico y parte de 1o zonz Interior,y en donde la
Precipitaciln es escasn, surgen sn los potrerds gran cantidad de pluntas
lzguminosns natives consideradas potencinlumente forrajerase PBntre ellas?

Stylosanthes humilis.




Rynchesiz minim~, Gentr  soms Virginionum.

L - .
y -3 esensy Coloncrerium ruccnoides, C. Cceruleurt.
LA~ " et .
-
P ¢, zolnctoides, Macroptidum atropurpureun, 10 a 42 especies de Des~
-~ - ’ )

Cerrmnus uncin-tus, ceschyncemone americonc y A. sensitiva, Zor-

et

g;.li Wy
ﬁgg_dibhvlﬁ'y Mucuns pruricns. & la zonn del itlfntice y parte del

Int.ricr suxy dende lz precipitacifn se menticne en gram porte del afio,

ades s d2 las legumincsas anteriormente mencionndcs, se he cultivado =

un ¢c-tiyo de Kudzi (Puerzrir fhaseoloides) que se zdoota muy bien a ~

1a recifne

2, EBCOFISIOLOGIZ,
2.1e almuncs componentes bisices de Beclogis y Fisiclogia de las pastu~

I'2E.

2s1:1. Entroduc oiln H
Se diferencis 1la ecofisialog{a en que su objeto no consiste en

‘el estudic de los prucescs fisiolégxcos per se, sino en la significacidn
eccldpgica que estos tienen y en la respuesta de 1los prgonismos como un =
todo frente a la infiluencia del esmbientes. Por eso, en condiciones natu~
rales; no besta conocer los requerimientes fisicllgziccs de una determins-
da especie, puis elloy no explica a satisfaceién el comportamiento de &sta
en competencia con otras por la ocupacifn del mismo hbitck, es decir, cuan
do interactfan genotipos diferentes. Otros aspectos importantes de interés
eccfisiologico son la adaptaciln de Ios genétipps a condicicnes ambienteles
varicbles y la seleccidn de la escaln evolutiva de gendtiyos admytados fie
siclbgicamente a un conjuntc de condicicpes determinsdas. El conccimiento
de los mecanismcs bioquimicos y fisiolegices resultantes de la variabilie
ded genética es indisjensable pora conscer los mecanismos de zccifn de la

selecciln notursl,

E]l estudic eccfisiolégico dé un dido hnbitnt. comprende dos o8-
tvectos. ¢ Primero, la determinceiln de las cirncteristicas fisiclégicas
y‘IOS'req&erimiemtcS esiecificos del individuo (es necesrrio conocer sus
caracter{sticas de germinrciln, sus requerimientoss nutricidnales, su capo-

cidad fatosintética y su jrocese de reprcducciln vegetativa como sexnal),



y gy 2undoy el comyortamiento del individuc en comunidades, sus interaccio
A
g.ndicicnes natursles o ox erimentales.

s crganizeeifn y el jrocess de produceiln de materia orgénica en -

2,1:2. RELACIONES DE AGUA EN LAS PLAWTAS.

El metabolismo celulsar de,ende del grado de hidrataeidn del =
; 1nsoae Durante su crecimiento netural la planta asté scmetida a un fuer
te gradiente de eva; craciln, cuya magnitud de; ende o su vez del grado de
saturacién hidrica del aire circundante y del cuntenidc de sgua del suelo

en que penetran las rafces.

Ia pestriccidn del suministro de agua, o5 un faetor selectivo en
el curso de la evalumciln de las es, ecies vegetales y a detorminado el dg
sorrollo de ada;taciones morfulogicas y fisiclogieas que jermiten la surere
vivencia de ;lantas superiores en habitotse donde el agua escased.

PROCESQO OSMOTICOS A NIVEL CELUL/R.
¥l sistema osmético de unc célula vegetal sdulta esta constitule

do por tres comportamientost I& pared celulor, el citeplama y la vaeuglas

Fl citoplasma y la vacucla estan rodeadss ] or membranas de natue
raleza lircrroteicas, caracterizadas por ser diferentemente permeables, es
deciry gue presentan resistencia variable al pasc de sclutos y del oguas
Ia pared celular es un conjuntc de macromcloculams de celulosa, hemicelulow
sa y substancias pécticas que nc constituye una barrera al pasc del agua
cusnde la eéluls posee un alto graodo de hidretacidne. Ia membrans exterior
del ecitc; lasma (Plasmalema) y la membranz intericr que limita la vacuola.-
(tonc; lasto) acusan distintas caracteristicns de permeobilidedy que se dew
muestran exjoniendo células a discluciones de elactrolitos o sacarosa. Los
primercs penetran répidemente al citoylasma y elevan su hidratacidn micntris
que su rasc a la vacuola es més lento. Ly sacarosz inede .atroveser el plas-
malemsa, en tanto que el goncplasto es-gréctiﬁameﬁte impermenble a ello.

El tonoplasto presenta una gran resistenciz a la salida de las substancias
en el jugo vacuolar, lo que p rmite mantemer la turrencia eelular. Subs—
tancias como @ectrélitos; glicerina, irea y otras 10 penetran més fheil -

mentes



Pn 1n scetunlidad hay numercesss estudics que ( ermiten caleuleor
P bostante procisidn el joteneind hidrico ¢ ¢l ;otencial de suceidn -

4» aguz do una eélula o un tejido.

El flujo entre dos fases en contactos, detorminade por el po-
toneinl quimico del =nguzy; en condicivnes is térmicrs, se ex resa en tér—
pincs que Feflejen tanto 1a influencin de com; ofentes energétices co-
we entrd iccse 4L&i en el transyorte de agua del suelo a las raices ; redo
zin: el compomente entrfyico jues fundamentalmente las diferencirs de -
sresifn osmética son las gue determinan el gradiente de succilnm (o poten
eizl de succidn); mientrds que en el trans: crte del zgua de las rafces ~
a los hojas predomina el com, cnente energSticc, resultante de la evapo-

raciln del agua en las hojas.

Absoreion, transporte y pérdida de agua Cor las plantas.

Ia pzlanta en crecimiento‘guede_aonsiderarse como una unidad B
terpuesta en el flujo de mgua del suelo a l- atmbsfera. ILn atmdsfera que
envuelve a las ;lentas ror lo gencral no esti scturade de gguay por 10 ——
cunl ejerce unn presidn de suecciéni tante en ¢l sucle como en lzjlonta,
en condieicnes normeles de erecimiento, hay un [otencisl de succiém mucho
menor que en la atmdsfera, de mcde que durrnte la mayor porte de la vida
de 1z plenta hay un flujo de sgus en Iz direccibn suelo - planta - atmdbe
fera. La continuided dé 8ste priceso mentiene la turgencia de lgs oélu-
las folicres. Este flujo sigue ¢l gradiente tdrmodinfmico de potenciales

de suceifm.

En la serie suelo - rafz - xilemz = hoja (clmara subestomftical,
se ;uede deeir, yor ejem lo, que el flujo (F} de agus de suelo (1) a la -
ralz (2) depende de la diferencia de potenciales de succiln 8, ~ 8, y de

la resistencia al flujo entre el suelo 'y la raiz (rﬁ 2).
$2

la surerficie folior constituye un septo multiperforado, a tro-
vés de euycs roros ocurrre el intenso intercombio gaseoso, de ﬂé@ S ¥
€0, caracterfsticc del metobolismc foliars Estos poros o estcmaa, LOr w
lo é@neral mAs numeroscs en el envés de las hogas, representan la via prin.
aipal de paso a la ntmbsfera del voycor de ngua que sale de las superficies
celulores del mesdfilo. El proceso de evajcraciln folisr se denominn trans

piracidne

-5 -



Zgquenfticrmante se jucde resumir el flujo trans irctoric de la
eloulaty =B En 1o sur-erficie himedn de :l-as' reredes de las ¢éfulans
del wesifile foli ry scbre tode en In cfmera suboserwieien, ©l gun se -
evs, cra ¥y difunde hocin el actericr or los estom~s ¢ ooun yor 1o cuticu—
1~ jue eubre 1~ hoje {(trans irreidn estométicz y cuticular, res; x.ctlva--
gente)s I2 resistencia al ose de ngun por estas dos vizs es muy dis—
{ntc; cu~ndo los estoemns estin abiertos, 1n diferenciz aleanza varios -

frdvnes de magnitud.

El aire que circunds 1a hojr no es hemogénec. Se juede compro-—
ber que los capas de oire en contacto con la superficie son relativamente
mfs viscosas y dificultzn 1o difusién mclecul-r. Esta copra se denowina -
eog A limitonte, Fodemos asi distinzuir decs resistencias princiyeles al
flujo de va;or de agua de ln hojs a la atmésfera: la resistencic foliar
sumz de 1z resistoenciz estomftica de 1a cuticuler y otros inherentes al.

estade del azgun en los superficies ealulnres de lo ©f fmeora subestemftica y

la resistencia de la cayao limitante,

Ins hojas grandc® ;resenton una resistencia meyor 21 flujo de -~

v or de aguz que las hojas pequefice.

Lo resistencia de la hojo a la emisidn del wa sor de agua vorfa
con la apertura estomftica. Ia influencia de 1z vorireidn de la resis-

tenc:.*.a estemiaticena es trnte mis marcerda cuonto menor sea 1o resistencia =

de 1o caja limit-ntes

La zorerturs y ¢iérre del estoma se debe a la vericcidn de la =
turgencia de las c&lulas que lo censtituyen (célulcs oe¢lusivas). Estas
c¢élulas se coracterizeon por un engrosamiento nsimétrico de sus pereodes.
Los paredes relativomente engrosadns de los dos células oclusivas son =
colindantes y jor ¢llo al hincharse las c&lul-s dejrn un 1oro entre ellas,

El ambiente puede regulsr la gprertura est:mitica en gradc senagi-
ble, todos los frcteores que coadyuven a la arertura estomftica son los quey
en fltima instonciay afectan el grade de turgidez celulary provccando asi



jontis do sporturc ¥y ciorvre. In tudos los easas tombi&n el ~umen

1ce oovin
T - "
1r entrado de K a los células oclusivns,

te de 17 turgidez cstA asccizdo o
fcs f-#torcs princijyoles del movimiento estemftics sont
ee Hidricos: 1o eseasez del agun suministrnodz o 1os hoj-s reduce la ture-
genein de 1rs cdlul~s celugivas, lros mque terminsn jOr corroarse ¥y re-

dusen asi 2l fluj: de rgus hacia la ctmbsfera.

be Concentrceiln del CO,: Une concentr-eidn de CO,, sujerior a la del

sire en lo ervided subestomfticn cousa el cierre del estome, mientris
que unz bajo estimula su gperturc.

nado eon varizeiones del pH del jugo vocuoler de los eSlulns cclusivas.

El procesc porece estor relacio-

£

¢e Iuz: In exrosicifén 2 lo luz do las cflulss celusivos suscita su aper—
tura jrobablemente por la accifn de dos fenlmencs: la sintesis de azi-
cares en los clorcylzstos de los célulns oslusivos (sumento de S}, ¥

¢l descenso de 1o concentrneifn del €O, de 1a cémara subestomitica por

fijreeiln de este zas en el meslifilc.
de Temperatura: Un incremento moderade de 1n tesperctura foliar provo-
ea la apertura estomftica, en tantc gque un aumento excesivo causa el

elerre, tol vez por incremento del nivel de 002 intercelulsrs

1l equilibrio de agua de los plantas es decisivo prra la super—
vivencia de &stcs en su hibitat y-por ello una gran parte de la investiga
cidn relacionada con su sdartaeifn se ha dedicado al andlisis de la estruc
turz vy funcionamicnto del gparatc estomftico. Por lo genersl el ararato -
estomitico de los plentas de zcnes secas es muy cémplejo, y su estructura
dificulta en grode considerable la difusidn del vapor de ague por los estom
mass  Igualmente, el groscr cuticular tijiec de estas plantas implica un
alto volor de 1z resistencia difusiva por la cutfeuln.

Ze1e3y REL.CIONES NUTRITION.IES Y MATAIBOLISMO RIDIC/L.
El crecimiento y diferenciacibn normel de una plenta requiere
un suministro contibuc de minerales que cumplen muy diversas funciones
en el metabolismo vegetal, desde la estructuracilén de proteinas Ny 8},
1a formacidn de paredes celulares {(Caly hasta cofactores enziméticos -



Mz, ¥ Ca, Mo)s, L~ cnntidad de los elementos que se reguicre para el
gr%@iﬂi&nto normnl y las proporcioncs rel-tives deprenden de la esyecie,
do 1r odrd de la jlrnte y de las condiciciies de crecimicnto o« El &rga-
6o 42 1~5 ;lentrs su; eriores csyecializado en 1o ibsoreidn de nutricentes
s 1" reize  Bsta crcce y se ramifica dentro de 1o matriz del suelo, del
eurl provisne la maycr prrie de los elementes minersles que la planta re
quicres En este capitulo se tratard de las propiedades fisicoguimicas -
del suelo de que deronde el suministro de mutrientes a la planta y de las

ecrooteristicas del metabolismo radical en cuanto atade a la absorcidn de

dich s nutrientes.

El suclo ccmo base de la mutricidn de las plantas terrestres.
El estudio de las propivdades fisico-quimicas del suelo es una
disoirlina ccmpleja y extensao. Nos limitoresmos a o quellos aspectos que

ecnsideramos de interds p-ra compronder el comportamiento de las plantas.

El suelo puede considersrse dividido en tres componentes prin-
cipnles ¢ a) Matrim s6lida, b) Disolucifn del suelo y ¢) Atmbsfera -

del suelo.

Ia matriz sélida provicns de 1z meteorizacidén de la roca madre,
¥y esti compuesta por prrticulas que sc pueden clasificar en tres grandes
gruros de zcuerdo con su tamafiod arcna 2y O a Oy 02mm; limo O, 02 a 0,002
mm y arcilla Oy 002 mm: La prepereiln de cada uno de estos componentes
determina algunas de les mfs importantes propiedades fisicoquimieas del
sielo, 4si, cusntc moyer sea la proporeiln de ardna, menor serf la capa-
cidad del suelo de retencr agua por unidad de volumen y mencr tambidén -
serf la fuerza con que 1z retiene. 4si se exlica que en zonas &ridas -
los suelos arencscos so: ortan una vegetacién mds preductiva que los suelos

arcillosos, mientrés que en zcnas d@ alta precipitacidn occurre lo contrae

riok
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Desde el punte do vista de lz nutrieidn lo2s particulsas de me—
gor tomafic desemyofias wa popel fundomental. Ly froecién de arcilla y
da.mrt;ria crgfnica dol suelc pueden ccn$tituir*;:rt£aulaS“cﬁlidales de
earga negotiva a ouyn superficie s¢ adsorben enticres. Io ctraceifn de

estos caticnes per los particulss colideoles es de nrtur-lezo eldctrica

y 1o fuerza de atrrceiln dejende de la densicrd superficiel de cargn del
goloide, de 1la wvzlencia de los iones —bsorbides, asi como de su radio

atbmico y de su gr-do de hidr-taciin. Lo gque aqui interesa es que 1os =
enticnes adsurbides en los coluides del suclo se rueden desplazar ¢ ine—

gercambizr por otros cationes.

Ia disolucién del suelo, que llens el espacio éentre las portf-
culas 351ida5;‘tiena una eierta ecncentrieiln de snicnes y ertiones, es—
tos (ltimos en eguilibric ccn la suyerficie de sdscreidn de los coloides
del suelos Los icnes disucltos scn mis asequibles a 1las rafces de las
plontas y hay que netar que los anicnes son mfs fAcilmente lavahles del
suelo; puds no son retenidos por los coloides del suelo, cuya carga es
predominantemente negatives. Lo capacidad de adsorcién de iones por el
éqlcide del suelo se denomina capzcidad de intercambio cotidnico, y se
determina por desplazamiento con otros cntiocnes. Mezcla en distinta -
proporeidn de meteria orgénica y orcills ¥ hasta distintos tipos de arw
cilla tienen capacidad de intercambic catilnico varisble; las caolinitas;
por ejemplo; tienen una estructursn eristalina de menor copacidad de ress

tencifn de nutrientes gque lo montmorillonita.

Ia disolucifn del suelo es, por lo general, mfs alcalins en «
zonas scéas y més Acidns en zonas de alta precipitacidén pluvial. En -
suelos &c¢idos la cpocidad de intercambio ectidnico depende de los iones
ﬂ%o* ¥ ﬁ13*. o sea que el grado de saturncifn con los ¢ationes nutrientes
es bajor L&t froceidn mayer de los orticnés metflicos se encuentran libre

en la disolucidn del suelo y es wis ffcilmente lixiviables

Una importante caracteristicas fisicoquimica del suclo es el
1l amado potencizl hidricos HBomo se vio antericrmente; el potencial hf-
dricc de una sclucidn depende d@ 12 concentracibn de partfculss disuel~
tas; en el ecasc del suelo; depende de la concentraciln idnica de la diso



jucién asucsa contenide en &1, El potencial hidriec del suclo es redu-
eido también ror la fuerzs oon que a2l egusn s¢ fijz en lo matriz silidag

este factcr del jotencizl hidrico con el sucle se.dencminazpotencial mes-

tricial (t)

Ta atudsforsa del suelo &8 1o mozeln de gases ©05y Ny ¥ 02 prine
¢iyelmente) que llenz los porcs del suelo no ceupaders por la disolucibn
del suclo. Su importonein estriba en que es 1= fuente de Oa_del metabo~
lismc zercbic de los rofces y representn la viz de salida del excesc de

002.
La atmbsfern del suelo por lo general cstd en contacto con la
»
atmdefera extoricr a tr-vis de tortuosos conrliculos en el sualc. L -
concentracién de 003 de la stmdsfera del suelo es por lo generad fasta «
diez veccs maycr que la del aire normel y la ecncontraeidn de €0, ¥ do ~
O

2
y mierobiana,

en ella depende de las condiciones del suelo y de la actividad radieal

La disronibilidnd de nutrientes en un suclo dadc parz el cree
¢imiento vegetal e¢s una meognitud ouy difieil de medir y debe definirse
para cada esgecie en particular, rues un mismc suelo pucde conioner ww
bastantes nutrientes poara unas especgies y no sufieientes pora ofras,.
Las plantas se diferencian tanto por sus roquerimientos nutricicnales e

pera un crecimicnto como por su copacidad para extraer nutrientes del sug

lQ_Q

Elementos nutritives esencicles para el crecimicnto vegetal.

Como nutriente vaégetales se definen aquellos elementos gie son
necesrrics pars un desarrcollo normel. ce la planta ¥y gue no pueden ser »
sustituidcs en su funcidn por ningfin otro elementus quimieos  Mediante
exg.erimentos se ha establecids gque los nutrientes vegetales son los gue
s¢ enumeran en la tabla siguicnte. Los elementos entre paréntesis for
man parte en importsnte medida de las cenizas de las plantas, ¥y por lo
menocs en 2lgunas de ellas se ha comprobado que hay un efeoto favorable
al crecimiento, aunque su papel en el metzbolismo no ha side dilmeidado

por completo.
- 20 -



CU.DRO Ne 2,

flementos nutritives ordenzdos de rcucrds ccn sus caracteristicas quimicrs.

No mctales. Hétales‘%ég%%%gfs ¥y alealino- Motales pesndos BEaldpoenos,
c
14} ¥ Fe
H (N=z) Mo cL.
N Ca Znx
B Mg
B
(si)

T eantidsd de eada uno de los elementos citados: que formen parte
de lostejidos de las plantas terrestres depende de mumervsos factores, como
la especie y la edad de lo plenta, las condicicnes y el hibitaet de ereci —

miento,

Lo dicho se refiere principalmente a plantas cultivadas. Ids -
especies silvestres ofrecen rasgos peculinres en lo gue atafie a la ¢oncen
tracidn de minerales., Dentro de una misma planta los elemenioa_se di -
tribuyon en forme caracteristica: asi los elementos N, P S y K se encuepn
tran, por lo generaly on mayor“gm$¢r¢ién en las sonas j&éenes en crecimien
to« Su eoncentracién deerece con 1a edad, se ha propuesto una clasificas
eidn ecolégica de biotipos mincrales de plantes superiores besades en sus
estudiocs de la flora centrc curopes. Bl entendimiento de las relacicnes
entre eoncentrocidn cde nutrientss y distribucidn de las plantas; asi como
las bases metabSlicas de los precescs de incerporacién y acumulacidn de
minerales, ofrece perspectivas a 1z interpretacién de la voriente edifica

en ecologia wegetal,

.;21....



Sotre los mecanismos de abscreifn de los minerales se puede do-

cir que existen: una sbscrcidn pssiba, a travis de la tecrfa del intercom

pio fonico y la corriente en masa y equilibric - Donnanj Uns abscreidn -
mt;,va a través de 1o teom.a del transportad T3 ¥ 1= tecr:...—..de transycrie
active a trovés de la teoria de Iumdegerh {bomba de sitcercmes); transpor
te ccn intervenciln de Py teoria de los enzimos y pisositcesise Que no
serfn tratadss en 8ste cursc y deben de ser cbjctc de tro estiudio a partes

2.1+t  FOTOSINTERIS.

La fotcsintesis es el proceso por el cusl la tisafira oapta la
energfa radiante necesaria para toda la vida. Ig fo_tc:in-tesis permite,
pués, aciertes microorganismo eaptar energin radiante o electromagnética
¥ trasnforma-la en energic gquimica. BEpn mmchos organismos fotosintéticos
la energia que captan es utilizada pera fijar anhidrido carbénico (002)
¥y sintetizer substancizs orffnicas, en particular glicidos, tales como
el almidén. Bste procesc esta acompafiado por lz produecidn de oxigeno

segin la reaccidims

inz
GO o+ H. O s (CEE)) + 0
2 P:!._,nli':r;s verdes
6 Co, + 6 B0 - (6 H12 0g + 6 0,)

Las ¢&lulas obtienen ln energia necesaria para sus processs vie
tales al oxidar con cxigeno es~s substoncias orgfnicas durante la respje.
racifn celulnr. BEste proceso pucde representarse de manera muy simple por

la ecuzcidns:

(cH,0) + 0, co, + &, + Brergia.
gque es la ecuzcidn inversa de la fotosintesis. Ia energia lidre de la
respiraeidén celular es utilizada en la sintesis de adenosina~trifosfato
(ATP) ¥y el 002 puede volver a ser’ .'fijaci:o por la fotosintesis,

Eaiete una gron variedad de organismos gque son capadses de rea~
1d{zar fotosintesis. Aqui nos ocuparemos nada mis de 1o fotosintesis en
plantas superiores y cuya reaccidn global de la fotosintesis se puede -
exrresar en una scncilla ecuacifn,

600 +5320

G B3 85+ 6.0,
donde GDE es la fuente de carbono ¥ el cgua el reductir que sparia los -
Ltomos de hidrogono necesaric para la biosintesis de carbohidratos, ob-

teniendose ademfs oxfgeno como subppoductc.



y<5E8 DEL PROCISO FONOSTUTETICO.

A1 anolizer el precseo fcetosinteties convisno dividirlo en des
grandes etapas, ¢ fases, conceidrs como renceiqnoes luminosas y reaceicnes
otscumes de 1o fotosintesis (Fige 2) En los renccicnes dependicntes de
in luz, que definen 2 leo free lumincsz, 1= cnorgia elcetremasméticn es enp
todn. por un sistan especinlizado de pisment-s y utilizodn para sintetizar

4T y NiDPM (nicotinamida adenin dimicleStido fosfato reducido).

En las rencéidnes obscurns~faose obscurn de 1o fotcsintesis el
I y el NLDPH formezdas en 1o frse luminics se utilizen somo fuente qui~
mlx de energia y poder reductor, respectivament:, pora oopfertir el m-a
en carbohidratos. Estas rgaeccicnes comienzan, en el estroma del vlaroplas
eo 'y contigfan en el citoidasma de la célula, denominfndose reaccicneg ohs~
euas por gue, si bien atilizcn los productos de 1o fase luminoss, Do JFo-

quieren digfectamente lux.

Y, CLORIPRASTO ¥ SU ORGNIZICION.
BEn lzs ¢8lulns eucariotes (Flentas verfles), el proceso fotow

sintetic® se encuentra localizado en un orgfnelo subcelular membrancsa
que es caracter’:{sti-ce de las celulas vegetales: el oleoroplosto. (Fif_;.ln}

Bstropa Granz Membrana tilaccidal.

Panacio :
intermembransle Lumeni,

Mz. 3« BEstructura del Cleropl~sto,.



Los cloroplastcs estin sepnrades del eitgilaswz por una deble
gwbrenat Une extarnn, que 8 muy permechble ¥ una interna que os selecw
tivoe En la interna se oncuentrrn transportndores muy importontes,
como el iraslcender de frsfstc, sistemns prra el transporte activo de
glucosdy riruvato, amincfeidos, Seidsos dicn®buxiliess y un intercombiader

TP~ 1P,

T4 membrena interna rodea o un gran es. ~¢io central 0 llrmado.
gstrome,; que contiene numerosos éi‘stem:xs enzimfticos; donde tiene luger
1a fijoacidn de dioxido de csrboncs En el interior de los cloroplastos
existe una tercorn estructura membrancsa dispuesta en forma de sacos « .
aplastados o discos, llamados tilacoides. ILos tilaevides se apllan y
oconstituyen estructuras mayores, denominadas granes. Bl espacio interior,
o lumany™de. gada ¢ilnecide se copnecta o veces con el lumen de otros tilom
coides, formindcse de este mode un tercer compertimiento interno, o espaw

cio biwmkticoldal, que esta separade del estroma por la 11smada membranc
tilacoidal.

§ Bn los tilsccides tiene lugrr las reaccicnes de la fose lumino-
sa de la fotosintesis. En estas membranas 1o relreiln proteina~lipide es
elevado, abundan los lipidos néutros, y se encuentran los picmentos que -
captan la energ:z.g:t sclar, osi como los complejos protefcos asociados a 1la
cloropila en los centros de reaceiln, los componentes de la cadena trans-
portadorc de electronés que porticipan en la chteneifn de HEDPH y log w—
complejos ATP hace capnz de cotalizar la formacidn de AIP a partir de —
ADP (adenosino~difosfato) y Pi (Ortofosfato inorgfnicode

ASPECTOS MET.BOLICOS DEL CLOROPIL(.STO..

El ciclo reductivo de las pentcsas fosfato, mfs conocidos como:
ciclo de Calvin y Benson, ccupa unz posicidn central en el metabolismo =
de los cloroplastos. Este ciclo utiliza el &TP y NADPH producidos duran—
te 1n fnse luminica de la fotosin esis pora logr r la asimilacién reduc—
tiva del co hasta convertirlo en garbohidrakoss A continuacifn, los -
car‘bohldratos asi formados son utilizados en el interior de los ¢loro—
pléstos como precursores pora 1a sinteals_ de almidbn y en el citoplasma

de 1a célula para sintetizor sacarosa.



105 PIGMENTOS FOTOSINTTTICCS: LS MOLSCUL.S U1 CFT/N L. 1UZ.

En el proceso fotcsintetico partieipon tres tipos de pignmentos
distintos: <Clorofilas, crrotenaides y fiesbilines. Iz funcifn de est.s
pigmentus consiste en projcreisnar = leos orgrnismcs fotosinteticos un -
sistemsz eficiente yern ln nbscreidn de 1a energia éle@tromagnéiica. Bgm
tn energia es pesteriormente transforida baeis los contres de rasgidn

donde ocurren las reaccicnes fetoquimicas primarizs.

En las plratns supcriores y en les olgas verdes — organismos
fotosintéticos que gensran coxigenc = 1n clorofila ces de dos tipos: -

Clorofila a y Clorofila bs

Ia gran oficiencia de las clorofilas ccmo fotorrecentoros se
- . . -
sorrelrcicna con la presencia alternantes de enlaces simples y dobles en
su estructurss las clorofilas presonton miximos de absoroiln en la ro-

gidn viswle del espectro, pero difieren en sus esivéctros de absoreidng

Existen pigmentos accesorics que presentrn. mAximos de absoreiln
2 lengitud de ondas distintaos de la elorofilas y que nctuzn on regiones -
del espectro en que las ¢lerofilas no tienen absorcifn. Ios pigmentos
aceesorics mis importantes scn las crrotengs, siendc el B - earoteno el
més frecuente, especirlmente en los plentas verdes. Ios cloroplastos
tambidn contienen una gran veriednd de earcvtencles, demominados eominmen
te xant&filinas. Bntre estasy la ne:xantina, viclaxantina y lgteina -

predominan en las plantag verdess.

Onr~ tercera- olase deo pigmentos ncéesorids, los ficobilinas, o
unque de distribueidn més limitadn, estan presente en algas rojas ¥ verde-

azuladas,

Organizacién de los pigmentos fotosinteticos: Fotosistemos.
& los pigmentes fotosintéticos les correspende 1z funcidn de -
”captar 1a energis electromngnética y transferirle eficientemente haein

el centro o los contros donde Jeurre la reaccidn fotogaimieca primarias
Para_oumplgr egta funcidn las mulicul~s fctorrecepturas forman agregadas
pultimcleculares compuusta por cientos de molfculrs que se mentienen firw
memente-aséciadas a la membrans tilaccidal por la accidn de ciertss pro-
tefnas especiales. En estas agregadas multimcleculares, o unidades fotoe



sintitica, den-minndns fotosistem: s, les proteincs es.ociales altersn
a 128 molSculas fotorroeceptorns de forma $2l que 1o energia luminosa
-ucde ser saptada con igual eficicncia por curlguiora de dlas, para
scr luego conducida hoeio una molliculs especinl de elorefils Ilamada
#eilorofila centro de rusceifn. Cada fotosistemn actia, rués, como
un embudo que rocojé la energia luminosa y 1a conduce hricia un sisple

ecntro de reccceilne.

Fn las plentss superiores se distinguen dos tipss de fotosime
togas: €1 fotosistemz I y el fotosistema XII. Bl primero este compues-
to por unos 250 n 300 moléeulns de clorofila.a {entre lzs cusles rre-
dominan las que sbsorben a longitudes de onda mfs lorga), una redueida
proporéidn de clorcfila b y carctenvides. Asceinzdo al fotosistema 1
se encuentra una mcldcula de un pigmento futooxidable especizlizadoy

dencminnde P?OO que constituye el centrc de reacciln de este fotosise
]

tetin,

E1 fotosistemsn II c¢ontiene clor fila a (entrc los curles pre-
domina las que absorben a lengitudss de onda més scrta), una proporeién
relativomente elevada de clorefila b X xantefilincs, EL centro de
reaceidn de este fotcsistomn es un pigmento fotooxidoble Ilomedo PGB&.--~

Ia energia luminica que pucde ser sbsorbida por una moléeula.
aislada de clorofila en disclucidn se libera répidomente como Iu‘ -
‘gyorescencia) y ealor zl retormar la molfculs a su nivel energético
inicial. ZEn ca;nbio, en un fotosistemo, 1z woléecula de clorofila cen~
tro de reaceilén se encuentrs ascciads en 2ltc grade & um dader y o un
acept'r de electrones y merced a wna reacciin mediada por los proteinas
especiales, el electrin excitad: en el centro de reaccidn es tromsferis"
do al aceptor de electrones dejondo un hueco cargado positivamente con
alta afinicad por los clectrumes. Este leco es ripidomente ocupado
por un electrdn provéniente del dader de electromese.

De este modo, la organizacidn en fotosistemes permite que la
gz haga posidble la transferencia neta de un electron a partir de un ~
48bil dador de electreones hrcia una molécula que e convicrte, como rew



s:1trdo de esz troansforcneia, en un fuerte doder de electrones. Es

dociry 1A energin de oxgitaciin que se liverrriz rApidomente ecme fluo—
rescencda y celor en unn mcléeuln aislada de clercfila es utilizada por
los fotusistemas prra elever la energia de un electrin y crecr un fuer-

to drder de electrnus.

Estadios fotcsintiticus.

El proceso fotosintético comicnza odn lz abscreifn de 1la encr-
gia electr:mnpgnética de la luz, etope que courre en 10 — 15 segundos, ¥
concluye ccn la form~cidn de bhidratos de coarbone en varias reacciones
enzimiticas que se renlizan en cuestifn de segundos. Im etapa lenta del

proceso fotosintético se relncinna con los mecenismos de regulzecifn y -

erecimiunto,

Komen 3a dividideo arbitraricmonte el proceso fotosintético ~
en tres fases o etapas, segin el intdrvolo de tiempo que neccsiten para

que transcurran:i
Foge Figsica ( 10~ 15 0 10 - 6 scgundos).

Ia conversidn fotocsintética de encrgin se inicir~ con 12 absor—
¢idn de la luz por mcléculas de clorcefila o de pigmentes cecesorios., Ia
absoreidn de un foton conduce a la redistribucidn de los electrones dene
tro de 1le estructura mclecular. La moléluca adquiere asi un muevo este—
do que se conoce como Mestado electrnice excitado, dencminado estado =
excitade singlete’ly, cuya energia es moyer que la del estado inicizl o -

Mestedo basal?, La energia gonada per el electrén pruvienc del fotfn o~

absorbido,.

Fase ?ctaquimica (10 - 10 2 10 - 3 segun&oa).

El curnto de luz que ¢s abscrbido por alguna molécular foto
rfesegtura de uno de los fotosistemas migra répidamcnte por el mimmo =
hasta Ilegr al centro de reaccifn, que p-sa al estadc excitads single~
te, facilitando la transferencia de un electrdn desde un doder hasta una
molécula aceptcra Como ¢onsepucncia de este procesc, en Cen—
tro de reaccidn retorna a su estado originnl, en tonto quo el dodor y el



aceptador de clectrones quedan cxidadr y reducid , respectivamente,

Fase bioquimica (10 - & a 10 - 2 segundcs),

Esta frse cumprende, debido a 1a partieciji=eién de enzimes v
trangpertadores do electr nes,; la liberscifn de cxigeno,_ la formocifn
de poder reduct-r bajo la formo de NADPH, 1o sintesis de /TP a portir
de LDP y fosfato y por f#iltimo, la asimilacién reductiva del ma que -

puede Tepresentarse por la ecuscidn siguiente,

CO, + 2 NATPH + 3 ilP mow—-—— (CE,$) + 2 NDPE® + 3 2P + 3 Pi.

Li, FCSFORYL.CION FUPGSINTETICA.

Eo 1942 se formuld por primcra vez la hipltesis de que 1la =
energia luminica abscrbida por las cflulos fotosintitiens s¢ 2lmacenan
como energia quimica bajo 1o forma de &AI¥. Bl requerimiento de esta =
substancia durante Iz asimilmacidn obscura de ('.302 estimulo el estudio de

1a posible formeciln de JIP en el cursc del proceso fotosintético.

En 1954% se demostrd que el TP pedia sintetizarse a partir de
ADP y fosfato en un procesc inducido por la iluminacidn de cloroplastos
de espinaoca o ercmotoforos basterionos. Egta sintesis de AP mediado -
por luz, dencminada foPofosforilaeidn o fosforilacidn fotosintética, fué
postericrmente observadz en prepiraciones libre de ¢élulas pr-venientes

de distintcs tipos de orgenismos fitosintéticos.

La sintesis de ~TP esta accplade al tronsporte fotosints$tico
de electrunes. Ia intima relscidén y dependencia entre ambos procesos
se aprecia por la aceleracidn que experimenta el flujo de electrones cuan
do ocurre en ccondicicnes de fosforilacidn, es decir en presenciz de AIP y

Pi.

Se hon descrito tres tipos distintee de fosforilsncifm fotsaln-
tebisa en élorcphsto: Fotofiosforilaciin no eicliea, ciclica y seudocicli~
ca; segin qﬁe_ 1a sintceis de MIP esté acopleda a cada uno de los tres ti-~
pos difcrentes de transporte fotcsintiticcs de electrones.

- 28 -



Respcetc o la ecdons fotosintitiea dol tr-onsporte de electro-
a2s, s¢ hon detectede dos sitics dende 1a znerzin rucde conservarse,
£1 ccncerto de sitic de ¢ nservaeifn de encrgin se aplicn o squellos
procascs del tronsporte de electr. nes que liboron suficiente cantidad
de energia come pora imulscr e fesforilaciln de JIB, 1o cuzl es ter-
.mdimic,mant;a dosfavcrables En un sentido mfs restringidc; ln conscr
vacién de energia ticne lugmr en aquellnss etopos de trons orte de elec—
trones donde se produce un flujo veeteriol de yrituncs hrein el interior

de los tilrceldoe.

En el transporte no eiclico de electronus los sitics de con-
servacidén de energia estén localizados a nivel de la fotllisis del agna
y del ciclo reductivo que experimenta la plastoquincna. El transporte
de electrcnes que se relacicna con uno de los sitios de conservacidn de
energia mencionndos, ¢ con ambos, estard ecoplado a la sintesis de ATP
Por osto, mediznte el empleo de aceptores y dadcres artificiales de elec~
trones, pucden estudiarse por separado coda unc de los sitios de fosfori

lacidn de la fotefosforilacifn no ciclica,

Mitchell ha propuesto gue la coaservaciln de energis en orgé~
nules membrancso se realiza gracias al gradiente de potencisl electro-
qulmzc:o generadc por €l transporte de electrones mediante una serie de
transportadores localizades asimétricamente en uns membrana impermeable
a protones. E1 tramsporte de electrones originarfa un transporte vecto-
rial de protones desde un compertimiento osm&tico a otro, generando de

este modo una difervncia de potencinl electroguimico a través de 1o mems

branse

L& FIS:CICN DE €O, ¢ LiS VIZS'DE 3 Y 4 CARBONCS.

Ia @nica ruta metabdlica que poseen las plantas para la fija—
¢ién neta de CO > ¥ que conduce a la inccrpm‘*acién deél carbonc en hexosas
es el oiclo reductivo de las pentcsas fasfato, asi denominado porgue du~
rante el proceso el 602 se reduce hasta el nivel de carbohidrato y por-
que varios de las intermediarios que en el participan scn pentosas fosfo-
riladas. BPBsta sccuenciz ciclica de reaccicnes se dencmina también MCielo
de Calvin y Benson" por que a ellos se deben los aportes whs impwtzmtes;



El primcr producto que resulta de la asimilaciln del 002 en -
cote ciclo es @1 3 - fcsfcg;licar::t:‘ ccmpueste constituide por tres -
k¢, mas de carbono. Mushas especies vegotoles, principslmente les que
crecen én climas templadus, como el girasol, el trigo, el tomote, Iz -
¢e innca, etc. dependenm finicamente del c¢iclo de Calvin y por ello, se

dencminan plantas 03.

Otras plantas de zoncs tripicoles ¥ somitropicnles, entre los
que mencionaremcs el mafz, la cafia de azic r y los imaranthus, poseen ~
una rutzc auxiliar para asimilar el 002’ conceida ¢on ¢l ncombre de eiclo
de Hatch y Sleck, en la que el productc primrrio d¢ la carboxilaciln =

es un compuesto de cuatro carbenoes (Plantas 54).

Finalmente, el metabolismo Zeido de los ergwulficeas (CM) ¢s
un tercer proceso de asimilacidn de 302, obsorvendo principalmente en

especies suculentas que crecen en ambientes des8rticos (oomo las Brome=

lifcens).

Tanto el ciclo de Hateh y Slack como el metabelismo tipo QM
deben considerarse como vizs metabdlicas auxiliares o asociados al ei-
¢lo de Calvin y Benson, que constituye 1a senda principal para 1= fijaw

¢idén fotosintdtica de CO, ¥ mo come vias alternctivas.



@lL.IR0 NO 3.
£/FLCS DE PLINT S CCMUNZS CON DIFSRENTES TIFCS FCZCSINTETICCS.

63 Cy CaM

Allium cepa Saccherum Ananas

Cfii~izprun Cenmosus.
¥cnocotiledéneas. Triticum Zea meys. Agt®o sisalana

aestirum

Canna indica  FBchincehloa sechmea spp
polystachiae

Phaseclus Amoranthuss. Kalanchoe.

vulgoris viridis blossfeldians

Diecotileddrions. Niecotiana Chencpodium Echeveria spp

tabacum album

‘Sesonnm Portulseca Opuntia spp

indicum  Olerocaas

Ia importancia del metabolisme fotesintético 03 ¥y Gy en los
relacicnes de compotenciz entre plentas supericres en condieiones na~
turnles y su distribucién en hfbitats ecoldgicos especifiecs, derivan

fundamentalmente de los siguientes consideraciones;

2. la corencia de fotorrespiracién es causa de que, por lo general,
1as plantas Ch' poscan fotosintesis neta por unidad de Area folier,
significativamentc moyore En e¢fectc, si se riensa en plantas cul~
tivadas, resulta queé especies Cp, como miize sorgo y cafiz de agiicer
tienen unn capseidad de produC¢i€n de materia orginica muy superior

a 1a de los cultivos ccn espacies 03 »



. Lo moyur eapceid-d fotosintltier do 1ns plontrs C), ¥ 1= dependsaciz
Srmica de 1~ feterrespiraciin de l=s {?3, trac como ounseecuencin
que 12 capreidrd compititiva de l~s plentas C; en hibitats eflides
y Arides sca ¢umsiderablemente maysr que en 1rs Cyr de bide scbre —
tedo a la meyor eficicncia de las €y en la utilizacién del agun.
las plantas Cy en condicicnes normeles de jrrigaeiln y de nutri-
¢ién minoral consumen de 300 a 400 litros de npgua por ezdn kilto-
gremo de meteria orginicn producida, mientrf que ¢n las mismas
condicicnes, las G3 consumen de 600 a 800 litros de n~gua (Walter,

1962; Bloelk, 1971d)a

&, I, mayor costo energlticc del metsobolisme Chy en ccx'z_;p'::raciéﬁ. con
el C,, lo excluye de hibjitats sombrendos, y reduce su verndaja com~
petitiva en hfbitats frios, donde la fotorrespiraciln de las 63 es

relativamente menos importoante.

de La existencia de plentas que rucden fijar 002 de noche (o sea, que
abroen sus estomas cusndo el gradiente hidrico plrnta-atmlefera és
menor) y que lo acumulan en forma de feidos orginices para ser in-
corporado en ‘c:u'bchidrat'os 2l dia siguiente, permite a las plmtos
con M.C ocuprr hikitats de régimoen pluvial tan reducido que exoluye
a la mayorin de las especies herbficeas Ly ¥ 2 las O {Con 12z con~-
diecién de que las toempersturas minimas nocturnos nc excedon los -

259¢C).

Ia revisiln de 1n flora de algunss regionés importontes de -
rasgos tropicclos, en éspecial en el coso de lns gromincas, permite ob~
servar gue, en general, hAbitats scombrics, frics ¢ muy himedos estin =
ccupados por especies 63, mientrés gue ceurre lo contrario en hﬁbit_a{:s
con alta irradizeiln y temperatura donde el régimen hidrico es mis des-

favorable. Esta situzeiln, sin emborgo, no se cumple sicmpres.

Pucde observarse que en la zona donde lers sondiciones hidri-
cas son favcrebles durante todo el afic dominan l-s espei:ie# 03, mientras
que en el banco, sometide a una dréstica desecacién ol decliner las 1lu-
vins a partir de occtubre, predecminen las especies {3&. Cuznto mayor es -
el periodo de inundacidn mayor es el ndmero de especies ‘63 gqie constitu-

yen o las especios G«



Las difureneizs fisicligicas sntre plontos CB' ¥y Ch ¥y HAC per-
gitcn comprender la distribueiln de estos tipcs metablilicos en eom~rens
de suministrc rostringid:s de agun, porque ln eficicneia de utilizneién
del agua es cn MiC > Ch > €3, CQuonds hey adecusdc suministro de ague
1-s plentns MIC gquedan excluidns, parqud’ su crecimiont: es muy lent:,
ya gue la fijaei’n nccturna de CO, es mencs cficicnte que la diurnz, -
por estor limitada per 1a copocidad de almecenqrmicntc do 1a wvaewclsn,
S5in embarge, nc se ¢umprende porqué sicnds 1rs plmntns Ch mfis eficien~
tes fotosintiticamente on erndicicnes de altn intonsidad de luz y tem-
perature, nc hen desplazado @& las formas C3 curnde ecnviven,.pen ellas
¥ dspenon de agua sufieciente. Lo resuesta a esta interrogante no es
eimple, pcrque-nc tudo el ¢ .mportcmientc cecldgico de una sspecie pue-

do explicarse en funcifn del metabolismo fetosintitico.

2:2» TFLCTORES BIOLOGICOS Y .MBIEI\ITL‘.?,S B [FACT/N Ls PRODUCTIVIDID Y
CALID/D NUTRITIV. DB 10S FCRRAJIS.

Ia copacidad de produceiln y €l valor nutritive de las plontas
forrajercs depende de las condicicnes ombientales y de manejo bajo los
cuales se desarrollan, En la explotsciln de pastos y ferrajes, el volor
nutritivo y 1o prcducciéix de materia seca (M.S.) son los compomentes -
de maycr importancian. El valor nutritivo de las diferentes hierbas és
en gran parte una funciln del monejce Casi todas las hierbas tienen un

buen valor nutrtive si se cosechon mientrfs estan tiernas y aun las me-

jcres sc deterioran répidamente cucndce maduran. Puasde asumirse que pae
ra casi todos los propdsites, la mejor hierba es la que da wendimientos
mis altcs en el a2nimel, cuandc se ccsccha en la etapa de su desarrollo,

es palatable éste y es nutritiva.

By volor nutritive de los postos y forrajes est? determinado

por dos aspcetos: a) Copsumo.de-muieientes. .Y

b) Digestibilidad,



Por ctrz prrtc, costos dos espectos compeencntes del valor nu-
tritivo estarfn determin~des port La odad de 1o plantny 1o releeiln -
r jo = tallo, la fortilidad.del sunle.y fertilizaein, n~si come tembién
niveles de spua gronte ol crecimionte,; éstos doturmintn a su vz, los

riquezas y el porcentoje de MeS y 1n accptabilidad por el ~uim-l.

Ia digestibilidad es el segundo asrecte imprrtente de los
gemponendes del valor nutritive, que oxpresa el poreentaje aprovechado
por el mnimzl de los mutricentes consumidos. Se acepta, gencralmente,
quc 12 digestibilidad de los pastos tripicoles es bajs, sefialendose qué
la misma es infericr a2 la de los pastizales de ¢lima toempladc en fase =~
similar de crecimiento { Thhla ), lo que se reflejn en una produceiln
mencr del gnnnde, trnto en leche cimo en grinondia de pesoi sin emborgoy
en estudics realizados en &l trépicc, siguicndo un buen.manejo, se hen
obtenido pereentnjos hnstna de un 70% de digestibilided de 1o materic ~

BeCh,
TABLA

DIGE&.TIBILID/D Y PREDUCTIVID.D DE PRADERSS DE CLIMA TEMPLIO Y

TRCPIC.L (Stobbs, 1975).
_ Digestibilidad Prcduceidn Gaonsneia
Alimentacifne de 1n M.S,. de leehe(1) Pesc vivo

% Kg/lactancia Kg/éfa,

Praderas tropicales.
Inmaduras. 60 ~ 65 1800 =~ 2200 0.7~ 0.9
Semimaduras, 50 - 55 1000 - 1400 Ok - 1.2
‘Praderzs de clime templndos 70 - 89 3300 -~ 3800 0.k -~ 1.2
Rociln de ccncentridose 8 -~ 85 Lh0o ~ 4900 o2 = 1kt

(1)_ Vaens Jersey.
los faetores analizedos n-s permiten presentar, de monora ge
neral tres volores de pastcs, que Ilamoremcs: Excelente (E), Buenc (B)

¥ Malo (B).

Pnsts Bt es squel que recibe un moncje ptimo, o semy una fertilizo—



Pok, un~ casrgla metcb lizablo (Z.M) por kilcor-s0 de mrtiria scea (M.8)
gg301 © mayor de 2 megoecloriss (M.Cal) y-com un~ edsd men T o igusl a
b - 5 semonos, permitirf un consume de MoS de 3% en relcei®n con el pe-

a~ vivo del enimnl,

P-ktc Br es aquel que roeibe un minejo regulnr é~n una fortilizoeidn
en un rango de 30 — 50 Kg de nitrigeno/hnfecrte, un- buena cohberturay
un rorecptaje de P.B ccn un ronge de 7 - ‘K%‘, 1a EdM con un ronge de

1w 7« 1.9 l-ic::i/Kg- de M8, unz édad comprendidn en el renge de 5 -6
scnonrs ¥ permite un ocnsumc de 2,8% de M.S del pesc vive del animale

Posto Mt Recibe un manejo inadecunado o extensive, sin fertilizacié‘n;_
1o PoBe monir al 7% de Z.Ms menor de 1.7 Meal/Kz. de M.S y un 2,9% de

de consumo de M,.S, del’ peso vive del animel.

TiBLL,  VAIORSS DRL P.STC  (ln&a 1975),

T1PO CONSUMO DE MaS. P:iBa % - EM FERTILIALCION ED{D

DE %  P.V, Kg DE MS. Meal/Kz KG N/ha/corte,  SEMANAS
P4STO DE M.S,
E 30 10 '2 450 % ks
B 2,8 7= 10 1e7-19 3150 5= 6
M 245 7 1,7 o > 6

FLCTORBS B IFECT/N EL ViLOR NUTRITIVO DE IO0S P/STOS Y FORRIJES.

Ics problemas de vorinéidn del valor nutritivo de los pastos
Yy forrajes estan influidos por: la especie o variednd de plrnte explo—
tada, edad de 1a plenta, fertilidad del suelo y la fertilizacifm orti-
ficiol, condicicnes climfticas y ¢l manejo.

Ia espeeie de la planta:- El gonndo mucstra una preferconcia relativomte

constontespara ciertas especies y 8stos son indicaderes del valor matris-
tivo de 1a planta; siendo influido este valor por el mediog el menejo,

el estado de crecimiento en su incremento ¢ decrecimientc. Les especies
se dividen en desecables ¢ indescables., Ios deseables son ﬁq‘ueﬂm que -~
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wnarf‘!‘ﬁi{.m maj~r alimentroifn 21 anim-l quo las pastorea, que por uni-
4~4 ecnsumidn rinden moyer e~ntid-d de nutriontce. Por tants, uns cspo-
ele es desozble entorminos ecmpEratives deatro de uno rogiin y pare cler—
tos climas y suelos. Por ssto, e} valor del potencisl productcr de fo-
rr-.je de un pctrers, se ¥ecurre a una determinneidn de su conposieifn -
botinics. Bsta no o5 permancnte, se 2ncucntrs on ecnstinte variceifn

y «s un fhdice de buen o mnl mrnejcy © sea si prospersn las descibles =
hryon un buen mrnejc y si ne, es existe un mtl monojo. Ialseleceifn y

£ rznei’n de variedades de maycr voler forrajers os unc- de los trabajos

rds prcmetedores en el c¢idnein de los pestos o agr. stilozize

Ednd de 1n plontas Es unc de los facteres mAs importsntes que influyen

en la composiciln nutritiva de los pastos. <4 medide que maduran las plon
tas ceurren cambics en las proporcicnes y caracteristicas de las substan~
¢ias que compcnen las hojas y tallos. En comporzeidn con el estado jven,
los forrajes maduras scn mencs digestibles, la rfpidez del paso par ¢l ——
aparato digestivo es menor, los mutriontes que suministron son cmplendos
con menor oficiencin y ademis, su consumo voluntario es més bojo. ¥n la
medida que 1a plonta es mis jéven serd mayor 1o cantidnd de proteina y -
mencr el contenide de fibras. En general 12s gromineas piorden su valor
mutritive con maycr rfpidez que las leguminosos. Tembidn a mayor madu—
rez, existe mayor c-ntidad de fibro. Dentro de esta dltims aumenta la
cantidad de lignina, porte no digerible de 1la fibra y que tambidn impide

la buens digestidn de todos los nutrientes.

Fertilidnd del suelo: Ne es rogla que los especies de 4nc misma Islz‘;nt%-»

Rantengon su mism~ composicidn caracteristicea, o un cumnde croszeon en
suelos diferontes. Se ha demestrnde que el valor biollgico de los forrae-
jes es influido por el suclo, sobre todo en ciertas especies, sobre todo
en los forrajes tropicnles. Mientrds mis ricc es ¢l suclo nc sflo rendie
r& mfs kilogramos de forraje, sino que oste rendimionte serd wis alto en
elementcs nutritivos y hebrd mayor consume en pastoreo. Por esta razdén
es doblomentce benefice el uso de 1a fertilizacidn evme modificante de 1n.
riqueza del suelo, ¥l contenide de N en ¢l suclo es el prinecipel limiten
te do ls pruduceiln y contenido pruteice de los prstese. Este contenido
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.5 dnjc cunnds no se nplioa fortilizonte y cu-nd Lxdiste poboleioncs ine
simaifionntus de legunmin: sns. Jungue las lesumincesas oo r.n <l volor
sutritive y digestibilid-4d del post eomsuriqdc y In gron nei~ de pese de
1ics conim~les, es evidente que 1o fortilizoeidn nitr. sonrdo 2 zroiness
pergite doblrr In carga y pr ducir mfs ganrneirs de noes: vivoe que cnllos

lotos con legqueinosas s:10Sa

Condicioncs climfticns: Bl elim~ eimo foct:r -difiénnte dol valer rnu-—

tritive de los ferranjes ha sidc ostudinde puy jeoesy debido n 1n dificul-
tad de aislar ¢l facter elime del foctor suelcs  ahorn bien, de los com—
penuntes del elimz, sin duda el que mis afecta ¢l crecimiontc de los fo-
rrajes y su e mposicifn es 1a contidad y frecuenciz de 1lzs 1luvins. ILa
produceidn es propercionsl con el promedic de procipitreifn anunl y cow
rrelocionads eon 1n cargn animsl. El ndmero de manzancs de pmtrer:s ro—
gueridc para soportor una vaca por afic en Arcns que reciben distintas -

preeipitacicnes amuanles, o5 como sigues

Precipitneién Manznnes/ vocn.
125 a .250 [ 3 a2 1b
250 a 425 mm 20 a 4
Log a 500 ns - 14 o 26
500 a 625 mm 7 a 20
625 a 750 mn . k.5a 8.5
Més de 750 mm 2 a 7

Asi ol excest de lluviz puede 1legnr a ser perjudiecial sl voe
ler nutritivo del f rroje, detoniéndesc el crecimionto cunnde el drena-

Je es in-decusdo.

Temperatura: = Existen grandes difercnciss en 1~ respuesta o 1n utiliza -
cil{n de onhidrid. corbinico a difercntes tarpercturc. En gencral 1as -
temperctur~s extremes s.n 1ns gue limitan 1o difusifn y desarrollo de
ciortas especies y esta ligada a factrres fisicllgicos y de micro-ambicn-

te, asi es wuy impcrtente considerir el efoctc de coberturas. Ia cober=
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gurn vegetel ojeroc ¢sieeirl influcncin s.bre 1-s torpor~turss extrenns
(H*ixiens ¥y winimrs)e - 4 pestr de hocer unc bucns doseripei’n de los fac
t.ros climftic 5 de un~ zonoy ©8 muy r-r- que erractorize el spbicnte de

1~ it en prrticulsre Ese arbioente quu rodes o 1o plentz en porticu-
1cr s8¢ e denomibha micrcalima ¥ se define oot o ol eofcecte de log frcotores
del zebiente prixire = la superficie ds 1= plont~.  Muches sen los fne~
tires fisieus de elir 2 y sucle, nue detorrin~n ecarbics en el vicrc-cli-
roe. Pero tribién existen factires prepics de 1~ voegut-ei’n y su raneje
que detervinon cm bits on el picro-clircs FPor ¢jer~ls, el scbre pasto-

TeCe

En el ¢apitulc unc estudiciios el e rrcrtrr ionte de los parfine-
tros olicdtices de Nierrrgusy per lo gque poder ' 8 sacer on conclusidn es
que la curva de distribucilin de las 1luvias, entiendsase crecicientc y -
valor mutritive de los postes, es igusl 2 s curva de preducciln de leche

¥ carne ¥ a la curve de rendivionto de los pastus.

Manejo del pastizol: Esta encrrincde a 1z cbtencifn de un rayer porcen—
taje de mutrientes per Kilogr-ro de M.S., a unn roy:x produceiln por Area
¥ s2bre tode, 2l rentenicientc de los fress en producceifn Sptipn por un
ray.r alrers de aofios. Pudisndose consider-r los siguientes fact. ress

a) ILa selecein de lcos distintos paptes deé la planta por el rninnl, el

anigzl al despuntar el jotrerc ¢secje las ke jos y tallos rds ticrnas,
asi como la planta do su proforencia; %) Frecuencia de pestoreo y core
te, en la nedid2 que es ray:r se afectn nc sdlec el contonido de mitrien
tes, sinoe que tarbién 1o cantidad total produeida  por &rca por aifio de
masa forrajera, y esta freacusncis varia sogiin la espocie; ¢) Fertilizo-
cidn, a través de fortilizentus o inccrporaciin de estierecl y la erinay
redundard en un cuente cunniitative y cuslitetive de la produceifn fo-
rrajera, y bay que aténder 2 la respuesta particulsr o la fertilizacilm
para cada ¢specie o voriedrd - o8 necesoric lao utilizreifn de csccizeidn
de g_rm:.inez‘s ¥y legurincesess; y d) E1 riegoy nc tedos los forrajes respone
den 2l riegn en la &poern Boea, ¥y se justificn por gue se leara und pro-
duceiln estoble de furrsje con =1tos rendimivntos de M.§ y alta waolor

mitritive por hectfrea al cfio,

- 38



JLIBLTICGRAFT & -

o - R - R -t

Andreo, Ce 8. y Vallejos, R.H. 1984, Fotcsintes s. Serie de biclo-
gine Mrnegrzfin N9 30. Of&, Woshington.
E.U. 4. 61‘} P

Bl~ncr, B, 1971. Rogi nrlizmne’n Jzric .l de Jdic-r-~gun. Tosis de Grado
parn cpt-r el tituls de Meestri-. TICI.
Turriclibs. Costo Rien.

Cajin~, &.; Sfndigo, h.j; Pérez, C. Y bevel s, G. 1989. Gencderin Bovi-
nax en Nicsr gurn. Rocuent: Critie~ .y rotis del presente. Cun
dernc de investi;; cifn No 4. INLiS. 159. Pa

DGET .. 1978. Pastizales n-tur-los. Produceiln vegotnl Sep. FiO 76.p.

-

Flores, d.%. 1986, Brurrtclenia enitcl. 3n0. Bdicifn. Bdit:iricl Limmsa

Méxicc, 1095.p.

Hernfndez, N. y Miret, R. Distribuciln rundial de los pastos.
E.B.P.F. #Indic Hetuey'e Centro Univoersitgrio de Matanzae
c‘zba‘ Sf. 1-11““?.

Medinz, E. 1977, Introduceiln o 12 occofisiclogis vegetal. Serie de =
biolcgiz. Monogrnfiz N@ 16. OIZ.. Washingtone B.U.le 102.D4

Dports, JeA, 1981, Pctenci~l forrajero en Nierrngus. Mercrin del 1ers
’ :
Seridinsrio Necicnsl scbre produceidn y utilizacibn de forrnjes

19 - 22 de Mayo de 1981. Diriarbe. Nieorsguc. FED-MIDINRA

BND. 1'310?0



AGROSTOLOGIA Y M.NEJO DE PASTOS.

EOGUEL/ DE PRODUOCLON £NIMALw

Ing. ROBERTO BLANDINO OBANDO.
Prof, Principal.

Br. MARBELL BETANCOURT SAAVEDRA.
Aginmtente,

Voidad 3y Cewilnons.
Prinaipales savasteristieas.

Jete
A2,

3.3..
3ab
AeDe
3.6.
3e%7
3.8,

Vhidzd b,
bt
b, 2,

Género
3.2.1.

3e2.2. )

3.2.3,
B2, 0,
3e2e50
Goenero
Generoc
Genero
Generc
Genero

Genero

Cynodon,
Adaptaeifn al suelo y elirma,
Medio de propagaeifn,
Agroteenia,
Berrmda eruzada.
Pasto €strollsn,
Brachiaria
Digitaria,
Hyporrhenias
Pennisetur.
Panieun.
Hyparrhenia,.

Teguninosas.

Prineipales caracteristieas

Caracteristicas Agréndnicas y Botanicas de los principes.

les géneros de leguhinosas.

“'oaa'!g
2.2,

h.?... I

1";2. I"’t
‘hi 2e5s
ho2,6,

Glycine.
Cearitrocena,
Maercptilium,
Dilichus,
Gandnla
leueacna.



3, GRAMINZAS.

3.1, Principales caracteristicas.

Es una de las agrupaciones de plantas mfs numerosas de la flo=
ra mundial, se conoeen mds de 620 géneros diferentes constituidos’por
pds de 10,000 especies.

la familia gramineae est dividida en’euatro subfamilia y a su
vez cada una de estas en U tribus, con sus correspondientes géneros. =

Peroc sblo dos subfamilias interesan que son:

Subfamilia = Plantas pequefias, anuales -
Festucoidea. climag templados,
_— .

Subfamilia  Plantas grandes, perennes

Panicoidea Climas tropicales.

Son. plantas que se han especializado para su adaptacién al frio,
al calor, viento, sequia, a la himedag, a las variaciones fisicas y qui-
micas del suelo constituyendo la vegetacidn dominante en valles, Sabanas,
estepas, costas y laderas.,

Con excepcidn del bambi que tienen tallo lefioso todas las forwm
mas restantes son herbiceas con pequefias variaciones en su forma de cre-
cimiento y morfoleogia, generalmente abundan las formas perennes.

Las flores hermafroditas o unisexuales dispuestas en inflores—
cencia sencilla o compuesta contenidas en una esiructura que las envuel-
ve y proteje (espiculas),

El fruto es un simple cariopside y su sistema radicular es una
compleja cabellera de raices fibrosas sin ejes central que crecen a pars
tir de la corona que forma con la estructura area de la planta.

las gramineas se¢ diferencian de otras familias en que estas tig
nen las hojas dispuestas en dos hileras, los tellos son cilindricos y el.
- fruto es uria cariopiide,



Ios primedpalop @nwe=as 43 sraminéde— min estanancnen g CL Do

semks pstadie por su importancia en la alimeéntacidn de nuestra ganaderfa

povina sont

Pennisetum Cenchrus
Sorghum Andropogone
. Paniecun Dichanthium
GENEROS $ynodon Chloris.
Digitaria Hyparrbenia,
Brachiaria Echinochloas

Existen otros genercs que han sido reportados en Nicaragua por
Oporta T,J.A. Creciendo en las pasturas de forma dspuntaneas como sons

Paspalun (Paspalum conjugatum, grama amarga)

#xonopus (Axonopus compresus, grama colorada ).
Iristida (Aristida jorullensis, AceitiBo)., _»

3¢2s Género Cynodon,

El género Cynoddn es considerado el més importante, esto se
debe a su amplia distribucidn mundial, ocupando zonas marcadamente cop=
trastantes, desde el punto de vista Edafoclimftico, es decir, desde las
medianamente himedas hasta las mAs himedsas, desde las medianamente tem—
Pladas hasta las ~sminentemente tropicales, desde los suelos més ligeros
hasta los mds pesados,

Este genero agrupa ocho especies bien diferenciadas: Ce aethio-
picus,y C, ilemfuensis, C. arcuatus C, barbery, C. incompletus, C, piecu
tostachyus, C. Transvalensis y C. dactylon.

En Nicaragua se¢ encuentran bien difundidas las especies C.
nlemfuensis y Co plectostachyus (Estrekla africana), sobre todo en la zo
na del pacifico donde se encuentra la produccidn especializada de leche
¥ razas mejoradas de carne.

El €, nlemfuensis (Pasto estrella mejorada} presenta tres vae
giadadest Jamaicanﬁ; panamefic y Tocumen, Estas variedades muestran ale
Qbs'renuimientos Yy calidad aceptable resultando resistentes a las diver

sas formas de explotacidn.



5.2-%x Adaptabhilidad al suelo y clima.

En general las especies dcl génere Cymodfa solme tode las ——

antes mencionadas, poseen un arplio rango de adaptabilidad 2 las oon--
diciones de suelo y climz.

Iz estrella africana (C. Plactostachyus) es comlin a través -
de las ﬁrépicos y su adaptacidén ¢limftica es muy faeil, creoz bien a -
altitudes de 1300 - 1700msnm, y la temperatura Sptima esta entre los -
257 380&0.

Esta czpacidad de adaptacidn es atribuible, entre otros carac
teres a su abundante y fuerte sistema estolonifero y rizomatozo (o ambos
a la vez), a su capacidad para establecerse ripidamente en una amplia -
gama de suelos, formando un cesped més o menos tupidos y fuerte {(de acuer
do a la variabilidad) facultado para resistir el corte y el pastoreo di-
recto, siempre y cuasndo estos manejos estén acordes con la agrobiologia
de la variedad empleada, tomdndose en cuenta ademfs otros factores tales
eomo suelo, nivel,de ferfilizacidn, época de afio, precipitacidn, riego,

cargg, tipo de animales, etc.

"342.2¢ "Medio de propsgacién.

lss especies del género Cynoddn y en particular C. dactylon,
¢+ nlemfuensis y C. Plectastachyus, carecen de la poeibdilidad de repro-
duecidn por via sexual, debido a la relativa, pero alta esterilidad de
su semilla, Sin embargo la propiedad de poseer estolones fuertes y ==
agresivos permite una ripida propagacidén en el periodo de establecimiché
to del pastizal. Por elloy el método mls utilizado en los paises donde
se usan estas especies ccme base fundamental de la alimentacifn ganade~
ray es la siewbra de poreicnes wegetativas, en terrencs surcados ¢ a vo-
leo, utilizando la fuerma lumans, animal o la maquinaria para el tapado.
34243+ Agroteenia.

a) la preparacifn del suelo a utilizar en la siembra es la =
misma que se utiliza para todes los pastos, estolenifero, es decir una p
preparacién de suelo tipo convencional (Roturacidn, gradsa, éruce-y gra=

da), la que se prolonga por un periodo no mayor de 45 dias.
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pistribuido de la mapers siguientet

Rcturacidn
15 dies (tiempo medio entre uma y otra labar)e.
G‘radaq -
Cruce 10 dias.
Gradao 10 dia&’
10 dfas.

Otras labores.

(Nivelacidn, grada etc.)

b) Preparacidn de semilla,

Bl vanco de semilla es el Area designada o espesializada para
la obtencidn de semillas de alta calidad, por cuantc requiere una serie
de atencicnes especiales que conduzssn a este propésito, como son:
seleccién de los mejores suelos, limpieza de obstaculos; preparacidn =
del smuelo, cercado del Area; Atencicnes agrotecnicas especiales, donde
se incluye el cultivo, fertilizaciln, tratamiento fitosanitaric, ete.

¢) Edad de la semillas

Bn varios pastos, entre los qﬂe sé encuentran la bermuda {Com
dactylon), se ba detectado que los campcs sembrados con semilla joven
({135 dfas) superan en varics aspectos {mayor germinaeidn, menor tiem
po de establecimiento, mencr invasifn de etras especies indeieables, o
ahorro de semilla), a los campos sembradces con semilla vieja (3> 135 dia)
sin embargo para este pasto; asi como para el pasto estrella, {C, nlem=
fuensis) y pangola (Digitaria desumben stent), se ewideneidn que 4% d{as
(comparado con 90 ¥ 150) era la edad 8ptima de siembra para obtener la =
mixima germinacidn.

d) Moméhto de siembra.

Ia &poca de siembra influye decididamente en el tiempo que dew
mora una determinada especie para establecerse, lo cual estd intimaments
reladionado con la especie o variedad en dependencia de sus necesidades
de agua; luz, tempertura, ete.

No solamente es importante la &poca de siembrey sl no que es dé
suma importancia determinar gue momento de la épqea presenta mejores com—

dicicnes para efectuar la siembra.
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Pera lce pestos estolonifercs, entre ellos el paste eekrolla -
*{G.ﬂlﬁﬂfbeﬁs$3),-el mejor mcmento estd ubicado entre log meses de Junio
y Julio, donde la plantacién puede aprovechar todo el perfodo de lluvias
para desarrollarse, wmientrds gque de hacerlo al final de esté 8poca, aun-
que scn menos abundantes las especies invasoras, se corre el riesgo de
perder la semilla y en el mejor de los casos se hace dffieil el establee
eimiento.

¢) Cantidad de semilla.

La utilizacién de mayor cantidad de semilla gue la estrictamenw
te negesaria, no resuelve de ningin modo el problema del establecimliento,
por euasts son otros ¥ no la cantidad, los fastores gue influyen ¢ inclu=
so determinan la etaps de fomento del pastizal,

Corbpa, Leds; REMY, V.4, y Martinez, Hol. (1989) Al estudier sinco dens -
sidades de siembra (1,05 1,5¢ 2401 245 ¥ 3,0 T/ha de semilla) en el eo-
tablecimiento de la bermuda cruzada = 1 (Cynodén dactylon cv. coastercsse
-§}, sobre un suelo rujo de ceba y con semilla de 90 dias de edad, no en=
contranron di ferencia significativas para ninguna de las medieiones reali
gadas, oseilando el &rea cubierta entre 78 - B2% en todos los casos, recg
gendando la siembra de esta especie con densidades de 1,5 = 2,0 T de me~
millas/ha.

1) Distancia de siembra.

Caboa, Leds. y Ferndndez; B. (1985) Al estudiar 1a influeneia
de cineo distancia de siembra {36, 60, 90, 120 y 150Cm. entre gurcos)
sobre ¢l establecimiento del pasto estrella jamaicano (Cu nlemfuensis)
en un suelo ferralitieco rojo compactadc en Cuba y utilizado semilla de
90 dias de edad no encontraron diferencias significativas entre las dise
tancias estudiadas para ninguno de los paraméiros medides, sin embargo
desde 41 punto de vista nimerico encontrarcn una tendencia negativa en
ia produccién de MS para la distancia de 30 y 130 cms que produjeron
easi 2TMS/ha menos que el tratamiento que mds produjo {120em}). Por lo
que pare'eé aconsejable la siembra de esta especie a distancia entre 90
y 120 om, en dependencia do las posibilidodes pricticas,



<) Tiempo de establecimientc.

B} tiempo de estadblecimiento ¢5 gl j;ericdn ue negseadid W «
pastc para aleanzar un equilibrioc en la unidad suele = planta de manera
tal que el mismo puede ccmenzarse a explotar sin que Be manifieste pvér-»
didas en su poblacidn o debilitamiento en su sistema de rebrote ¥ redi-
cular.

En el casc del pasto estrella {C. nlemfuensis) y bermuda <=
(edactylon), gsi ccmo otros pastcs de hdbitc de erecimiento similar,
el tiempo de establecimiento (comsiderando que la siembra se efectdc al
inieio de la Spoecz de lluvias) niinca debe ser inferior a seis meses,

Pn mismbras realizadas en otros periodos y &i no se dispone
de riego, es resomendable un perfode micho mayor, ineluso hasta ocho

& diez meses para tener ummaycr seguridad,

Carbea, Leds y Fernindez 5, (1986) Emtudiaron el efesto del
momento de aplicacién de fertilizante (incorporado con el ltimoc pase
de gradag en el momento de la siembra, 35 dias después de 1a siembra,
720 dfas ﬁespﬁés de la sierbra y un control sin fertilizantes) en el esta.
blecimiento del pasto estrella jamaicano (C. Alemfuensis CV jemaiocanc)
con una desis de fertilizacidn de 50 =~ 50 - 50 Kgi de NPK/ha respectives
mente, obteniendo que el mejor momento de aplicacifn es de 35 dias desw
puds de la ‘siembra, ya que se obtiene un mayor establecimiento y rendie
miento de 4,5 T™MS/ha,

342.3. Bermuda cruzada « 1 (Oe dactylon OV, Coast Cross « 1)

Es un hibrido obienido en la universidad de Georgia productc
de un eruee de la bermuda de costa y la bermuda P.I. 255445,

Es una graminea Perenne, rastrera y estolonifera {(a diferen
eia de otras variedades no presenta rizomas), ton tallos rastreros y
erectos, hiecos y robustos, marcadamente ramifioados. Sus hojes son
anchas { & a 6 mn) y suaves, presenta pelos de 3 a % mm en 1a 1{gula

y de 2 a 3 mn en ambas caras.



Bus eatolcpes mon fuertes Yy de répido crecimientc ( 4 a 6 cafdie). Su
inflorescencia se produce ¢n los meses de Gctubre y Noviewbre.

a) Rendimiento.

El rendimientc de los pastos degende de innumerables fagtores
entre los mds importantes estan la especie, condiciones edafoclimfticas

existentes y al slatopa de explotacidn a que son somedidos.

By Cuba los resultados obtenidos en la bermuda cruzada - 1, en
terminos de produccidén de MS estacional y total bajo diversas mn&um-
nes y diferentes manejo pueden considerarse aceptables euando nc s utle
1iza riego y/o fertilizacidn media (10, 9-v &4, BT MS/ha en epom de 1lu~
-_ii_.g y seca respectivamente en 5 -mtes) y altas cuando se utiliza una

adecuada fertilizacidn y riegos

En Cuba al utilizar niveles de fertilizacidn nitrogenada de.
350 ~ Mg'-ﬂma/aﬁo, el rendimiento puede cscilar entre 17 ¥-23 MS/ha/
afo,.

Respecto a la frecuencia y altura de corte la mayor parte de =
los estudics demuestran que C.dactylon mantiene un incremento en los reg
dimientos de las diferentes UVS. cuendo se realizan cortes més prolongas=

dos en ambas épocas del afio.

Bajo las condicicnes del Escambr8¥ en Cuba al utilizarse fre-
éuencias de corte de 3, U4y 5 y 6 semanas con riege, se cbtuvieron los
mayores rendimientcs (2645 Mﬁafaﬁc} con la mayor frecuencia {6 sema~
pas) y un mayor equilibrio de produccién en seca (46.8%) con relaciéa al

rendimiento total.

Se ha comprobado que las frecuencias de corte mis #ortos acom
pafiadas por bajas alturas de corte producen un maycr y mas intenso dee
terioro del pastz.zal, aleanzandese en el segundo afic de a:@lotaozﬁn Vit
lores de 40,93 35,%; 34,8* y 16 b/ 4 de melas hierbas cuande las freéuen~
cias utilizadas fueron 3, b,°6 y 8 senabas respectivamente,



Por 1o antes expuestc es pcesible recomendsr la conveniencia de
cortar la bermuda cruzada a seis semanss en lluvia y 7 u 8 semomas en
seca con 1cm. de altura como minime, cca vista a alargar el periodo de
explotacifn, mwanteniendc niveles aceptables en la calidad del pasto y en
su estabilidad,

Ia posibilidad de producir altas ganzncias en el ganado de te-
ba ha quedado sdlidamente demostrado en el cultivar coastoross « 1 al =
ser comparado con el cultivar coastal - variedad mejorada, encontrandoe
se que después de L afics las ganancias promedic fueron de 600 y Wg0g/-
animal/dia respectivamente,

Pos otra parte el potencial de praduccién- de léche en ol W,
Coasteross - 1 es superior al entontrado en el CV,Cogstal ¥y en la pango-
la comin {Digitaria decumbens) habiendose reportado producciones de 1143
10.0 y 9.3 Kg/vaca/dla. respectivamente, cuando se utilizaron vacas Hols
tein, riego y fertilizacidn, este comportamiento productiveo fud asceiado
a = mayor consumo del pasto por los animales (17,93 11,4 y 5,6Kgfveae/

dia respectivamente.
b} Calidad,

Bl contenido de materia seca en este cultivo flictua entre 0
¥y 35% (de acuerdo a la época) con valores de proteina cruda entre 11y
6%,

Por otra parte los valores de digestibilidad encontrados en
da FEPF “"mdio Hatuey™ de Cuba, después de efectuadas ecuatro prucbas econ
dos niveles de fertilizacibp (200 y LOO Kg N/ha) fué de 54.8% como pro-
medio con cortes entre 28 y 63 dias,

Ia relacién hoja tallo de ste cultivo es aceptable, pudiendo
utilizarse en pastorec directo, como forraje, ensilaje y heno.



3.2.4. Pasto eetrella (Cyncdén nlemfuensis)

Con la denominaciin de pastc estrella se recongoen las sspeoies
gynodon barber{, C.nlenfuensis y C,Plectcstachyus, estos Gtimes de espe-

¢ial interés para Nicaragua.

| En la estacién experimental "Santa Rosa" del MIDINRA se han
introduc¢ido 3 variedades mejoradas €, nlemfuensisg, Tocumen, jamaicanc y
Sto. Domingo, y de ahi se han trasladado al Jardin de variedades de la -
Escuela de Produccidn Animal del ISCa (Hda. las Mercedes) las cuales se

encuentran en la etapa de Evaluacién con cortes.

De hBbitos rastrercs (estoloniferos) y profundamente ramifi-
cados, estas especies presentan porte wis robustos que C.dastylon, mos-
trando estolones mds lorgos (hasta 3 o mfs metrcs); tallos aéreos mis =
altos y gruesos y hojas més anchas y largas. Prefiere suelos fertiles y

bien drenados alnque se adapte a una amplia gema de suelo,
a) Rendimientc.

By ‘algunos trabajos conducidos en la EEPF "Indic Hatuey" se
determind que en suelos rojos, bajos condicicnes de riego (usando 240Kg
N/ws/afic y %00 y 150!(3 P205 Yy K?.O’ _respectivamente) los rendimiento fue
ron de 16.0 ¥ 17.5MM5/ba/afics Para el CV. jamaicano y Tocumen respectiw
vamente, en el mismo suelo con iguales dosis de fertilizacidn perc en =
condiciones &2 seczpo los renflimientos repdrtados fueron 11e7 § 95 ==~

para famajicano y Tosumen.
b} Caligad.

'L contenido de materia seca se encuéntra alrededor de 25 - 288
mientrds que la proteina puede fluctuar en un rango de 11 a:15%,

la digestibilidad de la materia seca del pasto estrella (Ce~
plemfuensis) se encuentra alrededor de 54.7% (Promedic obtenido al cortar
entre 28 y 63 dias).



Las veriedadss 49l pastc estrylla, indopendientesmente de la ~
aspecie a 1a)¢ual pertenecen scn utili;adas preferentemente como forrae
je verde y en pastoreo direeto, debienic ranejerse, de forma tal, que -
el pasto ninca alcance estadics muy avanzadcs, ya que una de sus carac-
teristicas, '@ tales edades, és la de tornarse sumemente fibroso y du-
rog dificultande encrmemente el consum¢ por los animalesy (cuando les =

edades del pasto sobrepasan los 56 dfas),

3+3s Genero Brachiaria.

& éste génerO'trépiCEl'originariO-detias-zonas, més himedas,
perteneeen espeeies importaniies eomo B, mutiea, B, ruziziensis, B.bri-
zantha, B. decumbens y B. humidiccla, mientris qie otras, de cielo anual.
presentan poco interés ecmc By Plantaginea y algunes de 18 constitue

yen especies invascras o malas hierbdas,
a} B, Mutica (Pard)

Es nativa.de 4frica y dnérica trépieal, sustallos pueden alcan
zar hasta 3m. prtf.'senta. largog emntrenudos (15 - 20 em) con hcjaa sont -
y anchas ( 10 = 20 mm). rtag

Sus estplones, son fuertes, largos y Muecds de Smm, de grosor,
enrafzan s51c en los primercs entrenudes, earacter por el cuel, s¢ les
podria llamar falsos estalcnes: El Pard posee fuertes rizomas donde =&
acumulan sus carbohidratcs de reserva, los cuales se recuperan répidae

mente después del corte.

egus tallos florales altos y eon panojas de hasta 20em, produs
een poca semillay por lo que su propagacidn se realiza mediante la siem
bra de esquejess

Crece bien en suelos mal drenados de zonas de elevada preei-
pitacidn o en terrencs estacionalmente himedos, resiste el anégamiento y

permanece en latencia durante la, temporada secas
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Esto no concuerds eon lo plenteads yar Bovida-~y (1356) wiiadn por Fynes
et-al, el cual plantea que requiere suelcs fertiles, bien drenados o =
condiciones himedos trépicales y que no scperta un drensje pobre.

Sin embargec en Nicaragua el pard crece a la orillas de rlos
lagos y zonas de mal drenaje e inecluso ha tapado pequefios riachuelos
formando una wegetacién flotantes {(cbservaeidn wisual).

Esta especie brinda posibilidades de axplotacifn en terrenocs
merginales, debido a que rinde un gran volumen de forraje (alrededor de

20TMS/ha), es palatoble, de alta calidad,

Furies et « als al evaluar una introduccidn de gramineas obiue
vo un hiuen conmsumo por parte de los animsles con esta graminea (80¥),

Puede resistir el pastoreo con cargas ligeramente altas; con
frecuencia se utiliza como forraje verde picado, no es apropiadc para =

ensilaje.

3¢lis Génere Digpitaria

A gérero Digitaria pertenecen mls de 50 éspeeies diferentes.
Una de sus especies més difundidas y utilizad8s es D decumbens stent y
en especifico la variedad Pangola por cuyo nombre son conocidas las diw
gitarias forrajeras. Fl pasto Pangole (D.decumbens, stent.), es crigi~
nario del Valle del rio Fengola al este de Transvaal Mrica del Sur de
donde se obtuvo ¢l material original el cual fué llevadc a distintas =

puntas del mundo.

Ia Pangola puede ser considerado una de los pastos whs impore
tantes, encontrandose ampliamente distribuida en el Chribe, #n dofriea Cen
tral, las regiones subtripicales de dmérica del Norte, América del Sur,
dustralia, Africa, etc.
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' 2) Pangola comin (D.decumbens, stent).

En los primeros afics de su difusién en las freas tripicales -
del Caribe, 1a Pangcla impact® exitosamente en las freas ganaderas debie-
do a su agresividad y les altos rendimientos que proporciona, parficular
mente en las ccsechas de la época de mayer crecimicnte (1luvias).

En el afio dé¢ 1958, se reportd una enfermedad vircsa, conoeida
como Pangola stunt virus (PSV) en este pastc, lo cual indied la etapa
final de la Pangola en surinam comenzandose el éstudio de otras lineas
y especies de digitaria, buscando la resistencia al virus.

Es una especic Perenne, vigorosa, rastrera y estolonifera que
cubre densamente el suelc. 4l comenzar a establecerse produce talleos
rastrero (estalones) que se extienden sobre el suelo alcanzando hasta -
seis metrcs de largo y estan divididos cada 10 & 15em. por nudos provis
tos de pelos finos, los que luegc de enraizar emite tallos afreos, de=
cumbertes delgados y lisosj que pueden alcanzr alturas de 60 a 120em =
formando un cesped abierto, sus hojas scn estrechas, de 7 a2 Smm de ancho

y son lisas en ambas caras (haz y envés)

Se establece bien en un amplio rango de precipitaciones y cone
_diciones de suelo, perc crece mejor en suelos himedos, fértiles y bien
drenadoé, con una precipitacidn superior a los 800mm. Tolera la sequia
ywrrelemado nivel de Acidez, pero no un anegamiento prolongado, condicio

nes alecalina o deficiencia de cobre.

b) Agrotecnia.
la preparacién del suelo, banco de semilla, &poca, distensia

¥ profundidad de siembra, no difiere del utilizado para el estableci—
miento de los pastos rastrerc. (estrelial.
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¢) Rendimientc.

Para la pangola ese ha rsportado que los rendimientos en la
Spoce Beca son tres y hasta cuatrc veces mds bajos que en la estacidn

de maycr precipitaciln y temperaturas nis elevadas {(Mayc - Octubrels

SBin embargo el volumsn tcotal anual repoertade para esta grami- -
nea son considerablemente altos; sobre todo en los primeros afios de ex-
plotacién, alcanzando en ccasiocnes, las 25MMS/yn/afio. determinando en

esta cifra los rendimierntos obtenidos en épochks de lluvics.

®a 1a Pangola no se ha alcanzado mis del 35% de su preduecifn

total en época secte

Fn esta especie se ha reportado una marcada respuesta a la =
fertilizacién y al riego, siendo el nivel de 400Kg N/hafafio eomo el pni-
vel Sptimo, ya que se obtiene mas de 20T Mslha.

Ia Pangola tiene en general buena calidad, presentandose fndi
ces entre 20 -~ 22% de MS ¥ 10 - 12% para la PB,

Bl valor nutritivo es escaso cuando los tallos se han alarga=
do, y& que la digestibilidad disminuye con la edad (53% V8 42 cortado
fen-. estado jbven y ocho semanas respectivamente) Kl consume de MS no -
varia para 2, b4y 6 ¥ 8 semanas respectivamente, alngue la digestibili-
dad de la MS y PB aumenta al utilizar altas desis de fertilizante ni—

trogenados,

GOHL, BO. (1982) en su revisién reporta pera la Pangola Como

forraje fresco la siguiente composicidn en Trinidad.

% MATERTA SECAs

'MS PB FB Ceniza EB EIN
Fresca, Pastura.
15 dia de rebrotes 20e3 13.7 29.6 10.9 35 k2.3
Fresco pastura de _ '
21 dfa de rebrote. 214 9.2 35:3 12.2 2.3 W0
Fresco pastura de _
b2 diss de rebrotes 212 b8 36,3 6.9 1.0 51.0



Por lo que el pastcrec a 1lns 21 dis do rebrote bopede on gsta
gomposiciln podria ser lo mejor, alnque esto no es una regla,

8) Formas de utilizaeidn,

;a_Pangola-pueae ser utilizada eficientemente wn todas las
formas posibles de adquisicidn per los animales, resultando el pastoreo
la forma mfs generazlizada de utilizaciln; ya que resiste el pastoreo y
el pisoteo, peroc no persisten cuandc los animales lo pastan al ras del
muwlo, soporta altos cargas ( 3 animales/ ha).

Su utilizacidn como forraje verde esta limitada a la §poca de
1luvia y altos temperaturas donde es c#paz de alcanzar altos potencia~
les de produccidn.

La fabricacifén de heno con ésta herba debe tealizarse alredew
dor del mes de Ncviembre aprovechando las dtlimas 1lluvias, si se hace =
nfs tarde buscande condiciones mis fdoneas, ccurren pérdidas en el rens
dimiento y calidad, la que se demuestra en los anilisis reportados en »
12 revisién de GoHL Boia (1982) para el Beno realizado en Venezuelas

e Xk Y P il " - o aE y

MS PB__FB__ Ceniza EE__EIN

Heno 35 diass 6.9 34,7 9.8 1.8 6.8
Heno 45 dias. % 33.1 908 243 &?t3

HBeno 62 dfase 5.8 2946 9.1 2.3 53.2

El segregado de Areas para la confeccidn de ensilajes debe -
gser ubicado ¢én los meses donde gea factible la produccidn de suficiente
masa para este finj un buen ensilaje de logra sin le utilizacién de adi-

tivos como la miel.
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3,64 GENERO PENNISETUM.

De acuerde al estudio sisterftico del género Pennisetum, rea-
lizado en el afio 1977, ésta incluye dcs especies reproductivamente ais-
ladas: P. purpurcum, especie perenne, que ararece travéz de los trdpiccs
mimedos de tode el mundo y P. amencanum especie anual nativa de los trg
picos semitdrridos de Africa e India, En los ultimos afios se han logra
do hibridos de P. purpureum X p. americsnum que combinaron los altcs -
rendimientos y la naturaleza perenne de P. purpureum con la alta cili-

dad nutritiva de p. americanum,

3.6.1. ELEFANTE O NAPIER. {Pennisetum purpurcum, schum.)

En el trdpico, la especie més papuiar ceme pasto de corte es
sin duda el pasto elefante (pennisetum purpurcum., schum.) en todas sus
variedades, De Alba, J. (1958).

Bs originaria del &frics, en Nicaragus se le ccnoce desde épo
cas remotas. Sandoval, U. (1966).

la hierba elefante (P. purpurcum. schum.) es de tipo alto =-
perenne, pudiendo alcanzar desde 1.0 hasta 3m de altura en suelos fér-
tiles. crece en cepas rcbustas pudiendc tener de 20 a 100 tallos por -
cepas, sus tallos son erectos de las yemas y los primordios radiculares
Sus hojas en general, son grandes, pero su longitud (60 - 4 100 cm) y
ancho (1.5 ~ 2 cm) deperide de la fase de desarrollo en que se encuentred

a) Adaptabilidad a suelo y clima.

Se adapta a una gran variedad de suelos, prefiriendo los sug
los fértiles y profundos como arcixsowarenosos, Ya que los muy himedos
le son perjudiciales, resiste mucho las seguiasy 1o que esta relacio-
nado con la prescencia de enzimas hidrelificas como la axtlasa en los
tejidos inmaduros de los entrenudos, por lo que se cree que el factor
gue deprime el rendimiento, en el periodo seco, en paises subtrdpica=
les y tropicales como Nicaragua, es la coincidencia con el periodo in-

vernal y los dias m&s cortos donde la planta florece.
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p} Medio de propagaciin.

Ia hierba elefante (P.Purpureum, schum) presenta dos tipos de
feproduceidn, mediante serilla boténicas y mediante semillas agricolas,
la primerg por una parte, presenta problemas de baja fertilidad y por -
ja otra, se obtienen plantas pequefias de crecimiento y desarrcllo lentos
por lo que esta forma de reproduceidn se ha musado unicamente con fienes
.selectivos;-siendo la mejor forma de multiplicacidn el uso de esquejes
vegetativos. Ademds las plantas obtenidas mediante este sistema conw

gervan los caracteres de la planta madre, no asi en el caso anterior.

¢) Azrotecnia.

Banéo de semilla: Ba preparacidén del banco de semilla requiew
re primeramente, la aplicacidn de un corte de homogenizacidn, seguido
de fertilizacidn y riego. Posteriormente y pasados 3 & 4 meses la semi~
1la,puede-sef cortada con un Optimo de condicicnes y para lograr una -
me¢jor germinacifn de condiciones y para lograr una mejor germinacidn -
la cafia o tallo se debe seccionar en esguejes gue contengan de tres a

cinco nudose.

la preparacién de un buen banco de semilla permite realizar
12 siembra cocn altas relaciones, es decir, 20 hectéreas por cada una

hectirea de semilla {(1:20).

Distancia de siembra: ILa biembra se hace ¢n surcos & una -
distancia entre surcos de 18 a 36 pulgadas en un suelo previamente prew
parado por el método convencional para permitir una buena cama a la =

semiilae.

d). Fertilizacidne.

Guerrero, R.; Fassbender, W.H y Blydenstan, J. Al estudiar el
efecto de dosis crecientes de Nitrogeno {0.200, 400 y 600 Kg de N/hofaiic
en el pasto elefante {P.Purpureum, sehum, ) er, $Adta Rica encontrarin -
rendimientos de 5.45; 8,231 12,3 y 14,09 Msthafafic, para las dosis de
0,200; 400 y 600Kg. de N/ha/afic respectivamente y 8,73 940; 10 y 108 «
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de PB para las mismas dosis de N. al ser, cortados cada 7 - 9 semanas,

dependiendo de la radpidez de crecimiento.

e¢) Rendimiento.

Ios rendimientos anuiales alcanzades por la hierba elefante en
1a mayoria de los paises donde esta planta es cultivada, se encuentran
par encimz de los obtenidos por otras gramineas, incluso de parte simi-
lar como Tripsacum laxum y Saccharum officinarum en igualdad de condicig

nesSy

Ios rendimientos obtenidos en Cuba oscilan entre 16 y 27 &=
™S/ ha/afio. 12 cual dependido de la veriedad y del manejos Machado y
Yepes ¥y Oliva. 1973. (Citados por Machado et - al 1979).

En Nicaragua Sandoval, U. (1966) reporta que el primer corte
60 dias después de la siewmbra, es relativamente bajo debidc a que el
zacate no he recuperado todavia su etapa de establecimienta, aumentando
s5in embargo en los cortes siguientes, pudiendose obtener hasta seis -
cortes al ado { sin riego ) en el primer corte su rendimiento es de «
10T/ Mz, mmentando a 25 ™MV/Mz en los cortes 'pcsteriores;
£}. Calidad,

Devendra. 1975 {Citado por Machado et - al 1979) al realizar
uh estudio en el Napier cortado ¢ 28y 35 y 42 dlas encontrd valores en
1a MS de thi5; 1947 y 22.1%; para la PB de 11.9; 10.9 y 9%; La FB de =
32.4; 39.5 ¥ 46.1% y para el TND (Nutrientes digestidbles totales) de

69.2; 62.2 ¥ 56.8% respectivamente.

Bn Caba los coefieientes de digestibilidad del forraje de hier
ba elefante {Con una edad de 45 + 2 dias y un contenido de FPB de 9.9%
utilizando toros F, de 280Kg de peso vivo (PV) fuercn de 57; 603 Sh.1;
49,3 y 71% para la MS, MO, PB, EE y EIN respectivamente, donde el consu=

mo de los amimales fue de 2.34Kg de Ms por cada 100Kg. de peso vivo.
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g) Formas de utilizacidne

Ia forma fundamental de utilizacidn de las varied des de hier-
ba elefante es cortada y ofrecido a los animales en canoas Efurrajes);
aﬁaque‘ como ensilaje de buena calidad, se aprovechan mis racicnalmente
las altas produccicnezs obtenidas en la épcea de lluvia. Por otra parte
Sandoval (1966) repcrta que esta especie se puede utilizar en pastoreo
lo que fue demostrado en pruebas de pastorec obteniendo rendimientos =
promedios de 14348.5Kg de carne/Mz con una carga de 3.7 animalesMe, =
con riego obtuvo 1.082,5Kg de carne/Mz con 3.2 animales/Mz y sin riego
768.5Kg de carne con 3.2 animales/Mz.

En Puerto Rico, Carc-Costas, Vicente~Chandler y Buley 1961,
Guinea y Pangols en pastoreo en una zona semi-&rida con riego {38m
agus/semena), reportarén gananciss con el Napier de 1480K g/ he fafic con
une carga de 5 animales/ha y una fertilizacidn de 480,131y 333 Kg de -
NEK ¥

346e2s Tadwane

los cultivares Taiwan A-144, A~146, A-148 pertenecen a la «
especie pennisetum purpureum, conocido con el nombre comin de hierba.
elefante. El cultivar Paiwan A-144 es el mls difundido en niyestro pais
y fue introducido hace apréximadamente 16 afios, procedente de Puerto -
Rico, hece pocos afios fuerdn introducidos los cultivares ‘I‘aiwaix F L
Tniwdin A-148 y ng‘a&s ias que actualmente se estan evaluando en el
jerdin de pastos del I5CA, funque en la actualidad se desconocen las
progenitores que les dieron origen, todo parece indicar que son produce
to de un trabajo de seleceidn o hibridizacién debido a que su comporta=
miento en general es sefialadamente mfs favorable que el encontrade en
las variedades que clasicamente se han utiiizado_para la produccidn de
forrajes como napier, Merker, cindelfria, etos
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Estos cultivares se caracterizan por un habitc de crecimiento
erectc. Las cepas vigorosas y bien enraizadas, contienen alrededor de
30 a 50 hijos, cuandc la siembra se realiza mediente esquejes de 3a 5
yemas. Estos hijos rebrotes se producen a partir de las yemas basales
y de su relativamente abundante sistema rizomatoso. Los tallos crecen
2 una longitud mdxima de 130 a 350cm. en dependericia del cultivar y de
la &poca, cuando no scn scmetidos a cortes; la coloracidn de los tallos
¢s verde ¢laro eh los CVS Taiwan &~1i ¥y Taiwan &-148 y verde mis obs~
eiro en el CV Taiwan 4146. las hojas de color verde chacuro alcanzan
longitudes entre 80 y 120 cm, mientris que las vainas de color emarillo
verdoso. mantienen una longitud eatre 15 y 25cm. observandose vellosidad
finicamente en el CV Taiwan A-148 cusndo €l pastc esta totalmente pasadog

Otras caracteristicas botdnicas diferenciales se indican en la siguiente
tahl&._

Cultivares. . HoJas, LIGULA _ _ INFLORESCENCIA.
eggyo& Pilosidad ?ﬁgg. eoclor lofé%s?éf

Taiwan A=-14lt =~ 15 « 40 (base del- 3  blando- 18 - 25
limbol) fmarillos

Taiwan A-1b6: 12 - 46 (Mucho en 5 Planco - 15 =25
la hiz - Amarillos.
Poco en el
envesz)

Taiwan &-148 30 ~ 42 Si(Mucho en 3-4 Blancos
el hez =
Nada en
el envez)

a) Siembra y establecimiento:

¥n las recomendaciones sugeridss encontradas en la literatu~
ra acerca de la distancia y prcfundidad de siembra en el establecimien=
to de especies forrajeras de porte erecto existe la coincidencia de que
las mayores distencias {90-120em) y profundidades de 15 = 20 cm. son les
w85 adecuadas para alcanzar un buen establecimiento de estas especies en.
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cortos periodos de tierpc y con un maximo de zhorro de sewmillas, scbre
todo cuando se utilizan edades de Y2 semillae entre 90 = 160 dias, tro-

ceadas de meonera que cada esqueje posea de 3 a 5 pudos.

b) Rendimiento.

tn Venezuela, Rodriguez-Carrasquel, Bodisco, Cepd y Nova 1973
{Citados por Machedo, Caceres y Miret 1983) al comparar los cultivares
Taiwan =14k, Tajven &146 y Taiwan &-148 alcanzaron los mis altes ren
dimientos con el Taiwan £-146 (116 y 9:9° ™ ™MS/ha en las &pccas de Iluvia
¥ seca respectivamentes T

Paneque G.; Franco R. y Marrero, Li (1987) &1 reslizar una -
evaluacidn comparativa de gramineas forrajeras de Pennisetum purpureum
CV Taiwan &-thh, seleccidn - 1y King grass (Pennisetum y Pennisetum -
Typhoides), fertilizadas con 75Kg N/ha y cortes cada 60 dias en &poca
seca, encontrarcn diferencias significativas (P7 0,01) favorables 21 King
grass (6.9 Vs 5,4 y 4,1 T MS/ha).

¢) Calidad.

Gennari y Mattos 1977 a al comparar los cultivares cameroumy
napier y Taiwan #4143 a las edades de 649 y 12 semanas, encontraron va-
lores de BC de 8.7; 6,7 y.5{5% como promedio de las ddades y variedades
estudiadas. Por otro lado Rodriguesz - Carrasquel, Bodisco, Capd y Nova
1973b al comparar 6 variedades de hierba elefante cortadss cada 56 dias
en la época de lluvias, la variedad Taiwan A - 144 presentd los mejores
valores nutritivos con §6.§%‘ de TDN {Nutrientes digestibles Totales)
33.8% en Fibra cruda y 5.51% de Proteina cruda. {ayb citados por Macha
do, Caceres y Miret. 1983},



3.7. Género Panicum.

Las principales cspecies del género Panicum, empleadas para la alimene
tacién ganadera scn: PJMaximum, y F. Coloratum, tienen su origen en Afrie
ca trdpical y subtropical, distribuyendose por el sur~este asifitico, Zow
na trépical de los Estados Unidos, &mérica del sur y central, fustralia,
Bawall, Islas del Caribe y otras zonas calidas.

Dobe particular interés de Guinea (Panicum, maximun Jueq) es
la graminea que ofrece maycr nimero de cultivares (55) en 20 paises trow
picales, Leén y Sgaravattl, 1971 (Citados por Machadc, Re.) presentandoc
un polimorismo que le ha ayudado a su distribucidn cosmopolita en todo
el trépico, logréndcse distinguir en su poblacidn una amplia gama de eco-
tipos mamfologica y genéticamente diferentes.

La Guinea presenta un habito de crecimiento macolloso (ersc—
to o semi-decumbente) pudiendc variar ampliamente su altura (40-500cm)
¥y su largo (35-140c¢m) y ancho (2 - 4 em de hoja.

3.7ete ADAPTABILIDAD & SUELO ¥ CLIMA.

Sus cultivares sé adaptan perfectamente a una amplia serie de
suelos: #rcillosos, pesados, ligeros, alcalinos y arenosos, minque én
estos ltimos su rigor, sobre todo los ecotipes vigoroscs y medianos
somo el CV likoni se yen seriamente afectados: la hierba guinea no to-

lera el encharcamiento de los suelos.

En Nicaragua se erSuentra localizado desde 1a'§nna:del(paﬂi-

fieco hasta la zona interiors Oporta (1981).

3:?.2’. i MED:{OS br REPRGDUGCION«»
I= hierba guinea se puede reproducir mediante Wtilizaciln de
semilla agricola (Partes o secciones de macolla) p por semilla botdnica

{caricpsides).

En Nicaragua la forma mwhs utilizada para su propagaciin es
mediante el emplec de semilla:botdnica.
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En Cube s¢ han llevado a efectc algunos trabajos donde se com—
para la siembra de guinea mediente la utilizacién de semilla agr{cola y
semilla botdnica (Tabla 1) se comprobd gue a pesar de ser el primerc en
el orden econfmico.
T4ABLe 1.
Comparacidn de métocdscs de siembra en hierba guinea.

TPipoa de semillas | Bemilla (Kg/ha) Horas (Hombre/dfa)
'?egetativa. 34200 | 3.4

Boténica. 8 6.2

A A pesar de elloe existen ciertos fastores que limitan la uti-

ligacién de la semilla boténica como son la dormencia y su bajo porcen—
taje de germinacidn.

Ruptura de la dormencia..
Dormancia®

El estado dormitico de la semilla de la hierba de guinea ha
sido reportada por Motta (1953) y Birmad (1958) Citados por Machade R),
quienes estudiaron su lenta germinacifn.

En Cuba, Febles y Padilla (1970 = 1971) realizaron diversos
experimentos con el objetivo de romper la dormancia en la semilla de gui
nea; estos reportan que la semilla germind mejor cuando no se les apli-
o5 sscarificacidn mecdnica y se tratd con temperaturas de 35.2y 50°C -
durante 48 y 72 moas. (

En el tiempo Sptimo de recoleccidn de la semilla juega un pam
pel importante en este sentide al lograrse la obtencidn de sewmillas de
alta calidad, en este sentido el mayor porcentaje de semillas pesadas =
por paniculas se produce cuando la cosecha se realiza a los 18 y 22 Man
despufs de la antesis donde se obtenia alrededor de un 60% de semilla
pesada por Paniculas; Ademfs se encontrd que al colectar a estas fechas,
el % de germinacifn (semillas pesadas mis ligeras) fué de 46% (a los 22
dfas despuls de la antesis) y 88lo el 14% cuando la coleccién se realie
24 a los 14 Dias. Padilla, C. y Febles, G. (1976)..
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BE almacenamionto de la semilla o8 uas eondieidn nesasgyia pm
el procesc de utilizseiln y el momentc de la siembra. En esﬁe sentido
se demostrd que despufs de 22 meses de almecenamiento y las condiciones
ambientales, la germinceidn se pierde totalmente, cosa que ho ocurre -

. euando se mentiene en frioce.

3a7s3« AGROTBGNIA.
Dadas las posibilidades existentes de que algunos pequefios pro-
ductores y a nivel de experimentaeidén se puede realizapr la siembra eon ~

semilla agricola gque como ya se dijo es anti-econdmica, en relaecidn con

1la realizada con semilla botfnica, se recomiendan las siguientes laboress

ae Preparacidn y surcado del suelo.

be Extraccidn de las macollas econ arado, pico o azaddn.

c¢e DPivisidn de las macollas en segmentos de forma tal que el nimero de
i jos™ ( 3-5) garantice una buena germinacibn.

ds Tapado del surco con arado o con el pled

e. Mantencidn de buenas condiciones de humedad durante el pericdo de es-
tablecimientos

SIFMERA CON SEMILLA BOTANICA.

Preparacién del suelo; una buena preparacidn del suelo antes de la siem~
bra de pastos es siempre de pastos es siempre benefinicioso para el ese
blecimiento. Sin embargo, -debe ténerse en cuenta que en la medida que

se incrementa el nimero de labores al auelo, se encarece el estableci-

mientc.

Bri guinea comin en suelos de pastos naturales se ha logrado
buenos establecimientosa a los einco meses, después de la siembra, con
rendimientos de 5.0 T™MS/ha, pasando grada-sclamente y 6.0 MMS/ha arare
do y pasando grada antes dé la miembra, sin embargo esta especie en sue-
10s bien preparados y aplicando fertilizantes se logra establecer a los

tres meses después de la siembra.

Pn lugares donde né ¢s posible la preparaciln del suelo.
(ireas marginales) se recomienda en métodos de siembra ton quema, este
consiste en regar las semillas a voleo scbre el suelo sin preparar ¥
posteriormente se quema el Area. Kl fuego, ademids de eliminar lss -
Malezas existentes, deja la capa vegetal desnuda y proporciona un buen~
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contacto con la semillao. Ldemés, las altas temperaturas ejercen un efec~

to catalizador en l» germineeiln de la semilla sembrada.

METODO DE SIEMBRL: ¥ Cuba, Padilla, Febles y Sarrccas (1979)s estu—
diaron la influencia del método de siembra (Bn surcos o a voleo con pa~
se o no de rodilloc posterior a la siembra) sobre el establecimiento de
guinea couiin {Panicum maxzmun Jacq) El porcentaje de establecimiento ¥y

el nlmeroc de plantas/m tendieron a ser mejores*

Con 1a siembra en surcos y con empleo de vodillc que con la
siembra a volec con rodillo. sin. embargo, ne se encontraron diferencias
significativas entre dichos métodos paFa la composicidn boténicae

Estos resultados sugieren la posibilidad de lograr un buen -
establecimiento si se prictica la siembra a voleo con un pase posteidor
de rodille o en ausencia de este, cubrir las semillas con una grada lige=
ra completamerite cerrada. .Ademis este método resulta mis faci} apiicarlo
en la precduceiln, si tomamos en cuenta gque los suelos dedicados a la =
ganaderia en Nicaragua estan ubicados en Areas marginales, de Topografia
ondulada y pedregoss.

Por otro iadc en un experimento donde se estudio el efecto del
método de siembra en el establecimiento de guinea comin sobre pasto natue
rales, las gejoras establecimiento se obtuvieron en las siembras a voleo.
donde la guinea desplazd al pasto natural en 78 vy 9h¥ a1l emplear gfada o
rowper y gradas antes de siewmbra respectivamente, los rendimientos de MS
obtenidos en las siembras a2 volea fueron de 5 ¥y 6 T?ha a los 5 meses,
superands (p 0.01) 2 los demas tratamientos, Paﬂilla, S84nchez, Barru-
ca y Febles (1978).

Profundidad de siembra. Padmna, Sarruca ¥ Febles (1978) al sstudiar 5 pro
fundidades de siembra (0, 1, 2y 3¢ y Sem. de profundidad) determinaron que
la siembra de semilis del pasto guineafnq;debgkéxgadwmzlhaf3cm, de profuns
didad, siendo 1a dptima alrededor de 1 = 1e5cm de profundidad, 1o que se =
puede lograr en la prictica, cubriendo las semillas con una grada lijera
compledamente cerrada. En suelos con minima preparacibn el aterromamiento
de éste, puede ayudar a.cuﬁrir las semillas, cuando los terrcnes son dis—

gregados por las lluvias.



DENSIDAD DE SIFMBRA: En Cuba, al estudiar 3 dosis de siembra (0.5) 1.0
y 1.5 Kg/ha de semilla pura germincBle) en guinea comin, no encontroron
diferencias. Para el rendimisnto entre las densidades de siembra usae
das para el primero y segundo corte, comc sé muestra en la siguiente «

tabla,

Rendimiento de guinea y malas hierbas segin doslas de sicmbra en el esta-

blecimiento de guinea comin Pgniocum meximun Jacqe

DOSIS DE RENDIMIENTO T/ha, de MS

SIEMBRA. PRIMZR CORTE SEGUﬂDO CORSZE g/plmta

Xg/ha Spg. M.hierbas Guinea Guinea Gu}its:ea
0.5 0.8 843 6e1 37.8°
1,0 0.8 9.2 643 31.5°
1.5 0v2 10,9 6e3 16,22
ES X Sig. O3NSt ONS & O5NS % 2.1

ab Valores con letras diferentes dentrc de la misma eolumna difleren
P 0,05 (Duncan 1955)

NS No significativeo.
e P - 0001

La invasidén de malas hierbas fue similsr en las densidades de
siembra usadas y el rendimientc individual gfplanta decrecio en la mew
dida que sumento las dosis de siembra, por lo que la dosis & sembrar se
encuentra entre 0.5.- 1Kg. dé SPG/ha dependiends de la disponibilidad

de semilla.

Sin embarge lus gejores resultados cbtenidos en Cuba es eon
la siembra a hileras (surcos) con miquina y pase de rodillo, utilizan~
do de & a 6 Kg de SPG (semilla jyca germinabled.

Distancia de siembra: Para la siembra en sureos la hierba
guinea al igual que otros pastos de hibito de crecimiento macolloso
se puede sembrar a distancia de 60 - 100 em. entre surcos, siendo 75em;

entre surcos la mds usual,



Fxoouentia de corte o pastoreot ILa frecuencia de corte o pastoreo en
este pasto no debe ser superior a los 42 dias en &poca de 1luvias y de
49 dias en &poca seca, ajustandc las alturas de corte o pasturzs por

encima de 1em. de altura.

FERTILIZACION: K1 uso de los fertilizantes ha sido demostrado por muw
ochos autores, asf Carbea y Fernindez (1983) al estudiar el efecto de la
fertilizacién NPK y su momento. Sptimo de aplicacidn con Tratamientos de
S0y 50 y 50Kg NPK/Ba respectivamente, en el momento de la siestraj a los
35, 55y 7% afas despula de 1& siembra y un control sin feriilizar sobre
el establecimiento de la guinea OV. likoni obtuvieron que les mejores -
tratamientos fueron 55-y O Has desyuég de la siembra, aunque 56lo diw
firieron significativamente (P 0,01) del resto para la produdcidn de
MS; comprobandose con esto la importancia del fertilizar esta especie
on la fase de estsblecimiento cuando la planta cultivada ya ba aleanzas

do d¢ierto desarrollos

Por otro lado el empleo de fertilizantés én la produceidn de
semilla Ha sido estudiado en Cuba por Febles y Pad:.lla (1974) Estos
antores obtuvieron los mfs altos rendimientcs de semilla fertil con la
dosis media de .nitrcgena en ausencia de potagic ¥ en presencia de to-
dos los niveles de £8sforo (0,100 y 200 Kg de I’a 65) Rendimientos dao
hasta 14Q Kg/ba de semillas pesadss fueron obten{das cuando se aplicaron

00 Kg//ha, ¥ 100Kg/£’a()5/ha en ausencia de pota®ic.

PRODUCCION DE SEMILLAS.

ios paises como el nuestro gue basan la alimentacidn del ganado
a base de pastos y forrajes y que han iniciado programas de produceidn y
mejoramiento de las pasturas introduciendc nuevas especies como es el gam
g0 de la guinea, deben de considerar seriamente la posibilidad de produ-
cir sus propics suministros de semillas. En la cbtencifn de semillas de
alta calidad existen factores como distancias de siembra, fertilizacidn
momento de reca}.eccié;n‘ de la semilla, manejo del banco de semillas y al-
macenamiento, que tienen un efecto bien morcado en la produccifm y calie
dad de l1a semilla de una determingda especie.



Pérez, Matias y Reyes (1983) estudiarcon el efecto del métcdo
y densidad de siembrz en la produceibn de semilla de la guinea CV,likone
los tratemientos ccnsistieron en los métodos:t Surcos, surco + rodille
voleo + grada y voleo + grada + rodillo ccn densidades de 4, 8 y 12Kg de
semilla total por ha, (0.3630.72; y 1.08 Kg de SFG)

El mejor trrtamiento resulto ser la siembra eén sureco + rodillo
¢on densidad de UKg, de semilla/ha. (0.36Kg de SPG) donde se obtuvo ren—
dimiento de 750Kg de semilla total/hs/afio y 10.2Kg de semilla 1lenas/haw
cortey recomendando como segunda opeidn el método de voleo + grada con
densidad de &g. de semilla/ha, (0.72 Kg de SPG} donde se obtiene Hili,6~
Kg de semilla total/hsfaiic y 5.568Kg de semillas llenas/ha/corte.

La fertilizacidu del banco de semilla de guinea con 400 KgéN/ha
y 100 Kng.aG'ﬁ/ha en ausencia de potagio dio rendimientos de hasta THOKg
/ha de sewillas pesadas Febles y Padilla (1974) por otro lado el tiempo
fptimo de cosecha de la semilla de guinea se encuentra entre los 18 a 22
dfas despuds de la antésis, donde se obtiene un 46% de germinacidne

Matias, C. (1987) estudic el efecto del monejo del bance de =
produccidn de semilla de guinea Yikomi fertilizade con 360-KelN/ha/difio
fraceionado por cortes y ‘100 yMg de 9305 ¥ Kacﬁafaﬁo,_ los tratam-
mientos estudiades fueron: A) cosechor la semilla y cortar en forraje =
todo el tiempo; B) Cosechar en 3 momentos piccs (Marzo-Mayo, Juniowdulio
y Septiembre-Noviembre) y cortar el forraje cuatro veces al afiog C) Co=
sechar en tres momentcs picos ¥y cortar el forraje igual al tratamiento
Ay y D) Cosechar la semilla tcdo el afic y cortar el forraje cada dos co=
sechas, recomendando para el primer afic de explotacidn del banco cosechar
las semillas y cortar el forraje todo el tiempo y para el segundo afic -

cortar el forraje cada vez que se produzca semilla.

3.7.4s RENDIMIENTO.

Ios rendimientos logradcs en la guinea seé encuentran dentro de
los whs altos en relacidn a &tras gramineas tropicales, habiendose logra-
do produccidn superior a las 20T de MS/ha/afioj con un equilibrio acepta~
ble (en algunos casos hasta 46% en la 8poca de seca con relacidn al to-
t&l anual)-q.



En el CV, likeni los rendimientos se encuentran alrededor de
20T de MS/ha, aungue ha side posible obtener produccicnes superiores a
25 T de MS/ha/afio.

3.7e5: CLLID D«
La calidad y valor nutritive de estas espedies esta estrecha-

mente relscionada con su edad.

Ia digestibilidad de 1a MS en estadios jbvenes (antes de flo-
racién) fluctlia entre 53 y 60% y de S56% para el estado de floraciln y
Lo pora después de la floracidn.

Los valores encontrados por la proteima bruta en estudics 3o~
venes 1legan hasta T8¥ aunque los valores mis comunes oscilarén entre

6 ¥ 9%.

El consumo voluntario de esta cspecie en carneros veria grone
demente entre las distintas variedsdes la que se ha eorrelacionado con

el porcentaje de hojas de cada variedad.

En cuanto al contenido de minerales, es caracteristica funda=
mental de la hierba guinea su alto valor, el que supera a la inmensa ma~

yoria de las gramineas tropicales.

8¢ gefiala dimportanta su alte produccibn de hojas, superior
al 9O0% en estadios jlvenes, lo que influye nctablemente en su mayor con-

sumo y se a hechc en la produccidn de leche y carne.
3.7+6. FORMA DE UTILIZACION.

Ta forma m&s comin de utilizacidn de estas gramineas es bajo
condiciones de.pastoreo, teniendo en general buszna resistencia al piso-

‘tec y al diente de los cnimales.

Tambifn puede utilizarse en forma de ensilaje y en forma de
heno, perc no son &stas, precisamente, las mejores formss de utiliza~
¢ifn, af como, tampoco como forraje verde debide al endurecimiento y po-

ca productivided de la mecanizacidn de estas lchborem.
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3,8. GENERG BYPARR/ALIIA.
HYPARRAHENTA RUFA.
Es una grominea Nstica y Vigorusa, gque & introducida duran-

te el perfodo cclonial, a través de semillas traidas del contienents -

africanc.

Es una especie perenné queé crdee en macolla formando una den-
ga pradera, Sus tallos son delgades, pudiendo alcanzar hasta 2m de al-
tura, Presenta hojos delgodas (2 a 8 mm) de color verde cbsourc, las =
hojas basales son gencralmente véllosas. Ia inflorescencia es una pani~
cula abierta de 30 a 60 cm. de largo. Sus flores son de dos tipos:

Unas masculinas y otras de ambos sexos, masculina y femeninas; estas
Altimas son las gue producen semillas las cuales son livianns y plumo-

sas con aristas retorcidas y caen al madurar.

3,841s ADAPTACION A SUELO Y CLIMA.
Es muy bien adsptada al clima calido y es resistente al czlor,

las sequias cortes y las quemas.

Es una graminca dominsnte en varias regiones tropicales con -
una precipitacifn annal éntre 600 a 140C0mm y temperaturas de 20 a 30%
Ho resiste innndaciones prolongadas, se adapta suy bien a una pgran varie-
dnd de suelos, especieimente las fracos y humedos, aunque tambiln produce
en suelos pobres que tengan buen drenaje. Crece libremente en lotes Zw—
bandenados, a lo largo de las carreteras, camincs y canales, Degando

a invadir espentaneamente potreros de otras gramineas,

Se desarrolla muy bien tanto en terrenos plancs como en aquellos
de topografia quebradas; razones por lo que esta éspecie se ha convertido
‘en una de los pilores de la produccidn pecurria de Niceragua, 2l grado de

ser considerado el primer pastc de importancia econdmica del-pais.



5.8.2,. AGROTECMIA
Porere ecv rue @) farmpua (Hyparrheniaz rufa) no es muy exigen~

te en cuanto a tener una buena cama de siembra, pero si, es necesaric reg
lizar labores de preparacidn del suelo para tener un mejor estahlecimien~
to del pastizalj aunque en terrenos no mecanizables una chapea y luego ~

la quems es lo mas recomendable para luego esparcir las semillas a voleo

utilizandc de 25 a 30 Kg/he de semilla.

En frecas mecanizable la siembra se puede realizar en surecs -
separados a una distancia '‘de 60 em entre surcos. Parz le cual se empleA
unos 15Kg. de semilla por ha.

La siembra con semilla agricola (cepas) sblo se recomienda en
el establecimiento de semilleros, ya que este métada resulta anti~econd-
wicoe. En este tipo de siembra si las lluvias son muy frecuentes sonvie—
ne hacer el trasplante sobre el lomo del sureo donde no se acumule macha

e

Epoca de siembrat Ia misma que pars otros pastos convieng vea
lizar la siembra al inicio del periodo lluviose (Mayo a Junio) lo cual
permite que esta graminea se establesca en unos 5 aflmeses y se puede rea
lizar ¢l primer pastorec, sin embargo; es aconsejable esperar a que flo-
resca y las semillas maduras caigen para lograr una mgjor poblacibn.

3.8.3, RENDIMIENTO,
BEsta especie puede brindar rendimientos de 205/MVMz con un -
promedic de 6 al 7% de PB.(Rowx, H 1969, ¢itado por UGARTE y ROBLES),

En Nicaragua el jaragua proporciona un promedio de apréximae.
damente 40 a-50 tomeladss anusles en & a 5 cortes, cifras que pueden =
llegar a ser mayores cuando ¢s bien manejado con fertilizacidn se pueden
obtener rendimientos de alrededor de 15MMS/ha/afic que equivalen a unas
752 W/he/afp.



38,0, CLLIDLD Y VIO NUTRITIVO.

Indudablomsnte In ealidad y valor sutritiec del joramus veris
eon la edad de 1la plenta. La proteina disminuye = medida que la planta
es mis vieja ¥ 1a fibra cruda sumentas Esto concuerda con lo sefinlado
por Gohls Bo. {1982) en su revisi®n al reportar volores de 9423 35 ¥
248 para la PB en cstado wegetative, floracifn ylena y granc lechoso
yespectivamente, en Brasil y de 28.9; 31.4 y 33,7 para 1a FC y los -

" wismos estades forolfgicus respectivamente.

El valcr mutritivce del heno do jarcgua utilizando forraje —-
tiernc para su eleboracifn es relativomente alto comparando con los he~

nos de otros pestos.

3.8+5, FORMAS DE UTTLIZACION.
Se utiliza, principalimente pora pastoreo ¥ -heno, pero puede -
utilizarse para ensilaje,

No persiste un pastorec continuc al ras del suclo, pero re--—
siste un intensc pastorec en rotacidn, para lo cusl debe pastarse a wna
altura no meycr de DOoms§ ya que en estas condiciones es cuando 1z plan
ta tiene mayor cantidad de nutrientes.

El jeragua es un zacate ndecuado para henificar; cortisdeio
cono dijimos smtericrmente a uma alturg no mayor de SOcm., que es cuando
produge un heno nutritivo, a palctable y con abundontes hojase

El jaraguz es excelente para pastoreo cusndo se encuentra en -
estado tierno; si las prficticas de wanejo no son los debidos, en pastos
crece altc {mfs de 80cm), se wvuelve leficso ¥y poco apetecidble por los ani~
males., Debe pastarse a una altura de 45 om. en pastoreo rotativo y debe
sacerse a los animales cuando €l pasto tienme una altura zprSximadsmente
de 15cm.
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o LEGUMINOS!S.

bt Princigalggﬂcar'cteristiggg}

Crunquist (1982, a.) establecid que el orden Fabales (antes
fanilia Leguminosege), esta domucsto por 3 fariliae (antes .o'=f~-ilics)
Cesalpinnceae, Minosaceae y Fabaceﬁe‘, integradas respsctivamente por -
150, SO y Lho génercs.y 2.000,; 3.000 y 12,000 espedies respectivamenteas
Entre los tres, la dltima familia tiene mayor contribucidén en especies
forrajeras. Meyrat, (1979, b.).

Segin White, et - al (1955, c.), el orden faboles tiene espe-
cie adaptados a un complejo determinado de factores climiticos y agroe
logicos, como son: lLa temperatura, la durncidn de la luz del dia (Fo-
toperiodo), la himedad, la acidez o alonlinidod de loas suelos, tipos
de suelos, a5i como la presencia de ciertos nutrientes especificos. =~
(a, b ¥y ¢, eitodos por Ruiz, C. 1989).

Sus especies, en general, se ¢rracterizan por presentar ho-
Jasialternds generalrente multifoliadas y ovaladas.  Tos talles, ti-
picos de una dicotiledonea,.se-ramifican profusarente, presentando ye~
moas -basalesaxiltares y terminales gque son capaces de ewitir nuevos -
meristemos (en loa tipos perennes). Cuondo son sometidos al corte o
al pastoreo directo. For otro lndo, €l sistema radiculsar consta de -
una raiz. principal o pivetante, lo que junto a otras caracteristicas
la diferencion de las especies de la familins de las gracineas, Sus
flores en racimos o terminoles, son altamente complejes, miéntris que:
sus frutos (vainas dehiscentes o indehiscentes) contienen las semillsas

constituidas por dos cotiledones.

&derifis estos especies poseen la virtud de presentar nbdulos
en . sus raices, las cunles forman a partir de la simbiosis que mantie~
nen con las biActerias del género Rhizobium, las que son capaces de fi-
Jar en nitrégeno contenido en "la atmdsfera a combio de los sustrotos

propercionados por las plantas para su existencia.

C 32 -



Dentro de loas legurinosas (ahcra fabales), a diferencia ¢
las grarineas nc existen abundantes estirpes que resistan satisfne-
toriomente el prstorec y puedan adaptorse con Sxito a las phs diverw
sas condiciones; pero de forma similar a las gramineas, poseen algu-
nas caracteristicas sursmente importantes cono su alta ealidad y po-
sibilidades de fijocidn del nitrdgeno ztmdsferice asuniendo en éste
sentido un importante papel en paises en desarrollo {como es el ca~
so de Nicaragun) donde escasea y encrrece el fertilizante quimico
y donde existen periodos secos anuales relativomente 1nrgos, que pro-
dueen marcadas dispinuciones en el ndiniento de los pastos.

- CRLIDAD:

las legurinosas constituyen un posible recurso para la go=
naderia de Micorasguas ya que &stas juegan un inportante papel en la
econdmia del nitrdgeno en los suelos. Iws leguminosas son muy ricas
en proteinas de las llamadas "Completas" principalmente en lisina, -
anindfcido de gran valor en la sintesis de los constituyentes de la
leche, especialrente la casefna, tienen adenfs provisidén de vitaminas
A, By ¢ ¥y Dy son ricas en odleio, siendo su contenido de fosforo ge~

neralnente mayor que el encontrado en las gramineas.

FIJACION SIMBIOPICA:
Ademfs del alto econtenido protefco que poseen las legumine
sas, poseen la importante cerncteristica de aportar Nitrogeno al sue~

lo por medio de 1a fijacidn de este elemento atrmosférico en un proces

so de simbicsis con 1las bictérias del génerc Rhizobiume

Bste proceso reviste gran importaneia por su significacidn
en el ahcrro de fertilizante nitrogenado, ya que el N puede sger asi-
milado taebién por los gramineas cuande se siembra en asociadidn con.
las len vinosass
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Se ha estimadc que un: fijncién eficiente puede producir
entre 100 y. 200 Kg/N/ha/afic, aunque puede llegrr hnsta alrededor de
280 Kg N/ha/afic.

Desde el puntc de vista econbémico una ncdulaeidn ripida
¥y efectiva con 12 cepa de Rhizobium apropiada constituye un factor
esencinl prra el establecimients y crecimiento vigorose de las Yew
gurinosas de forma de obtener contriluiciones aprecinbleées de N en el
pasto, si se tiene en cucnta que una fijaeiln sirbibtica de 100Kg
/ha de Nitrogeno equivele = 500 Kg-de sulfate de dmomio. EL nitrd-
geno fijado simbilticamente se encuentra en forma orginica y por lo
tantc, esti menos sometide a los factores que pueden déterminar su
pérdida.

la sirbicsis legurincsa~Rhizobium tiene 1a caracteristi-
ca de presentor especificidad, pués no todas les cepas de rhizobium
son capaces de infectar a clertas leguminosas, existiendo casos de
géneros ccrio leucaena, Medicago, lupinus y 6tfas que presentan gran
espeaificidad, mientrés que otras como Macroptilium, clitoria glicie
ne, eto. presentan un grsn rangoe de cepas capaces de prodiucir una -
eficiente fijacidén de N, De aqui que las principales leguminosas
pratenses tropicales se agrupan par su efectividad en -3 grupos: Uno
gue nodula efsctivariente con un . amplio rango de cepas de rhizobium,
unc gque nodula con un arplio range de cepas pero no sienpre con-efec-
tividad, y otro en el cual los requerimientas por una cepa de rhizo—
bium son especifisos y en el cual el rongo de cepas nodulantes es = -

pobra.

k.2, Carscterfsticas Agrondmicas y Botinicas de los principales géw
neros de legumincans.
he2.1s Glycine (Neonotonia Wightii).
¥l género glycine (actualmente Weonotonia) presenta varias
srpecies, donde N.Wightii y N. max son las més conocidas y utilizadas.



- G, Wightii { N, Wightii),

Planta treopical, perenne, ,joluble, que 21 no encontr-r apo-
yo y extenderse por ¢l suelo enrafza en los nudcs, produciendc murc-
rosas raiees con nfdulcs pitrificentes redondes,. pequefios. los ta-
1los enrcdan en otras plantas y entre elles mismos siguiendo un no-
vimiénto ecntroric a las manceillas del reloj, las hojas presentan
est{pulas ccrmo esconas y toda la planta estd oubierta de fina pubes-

sencine

Sas diferentes cultivares {Tinaroo, cocper y clarense) res-
ponde a la Tongitud del &ia por lo que demora en la floracidng ape~
reciendo sus racimos en los dias nfs cortos del afiv, los cunles son
pequefios con flores diminutas.

Bsta especie necesita una alta himedad relativa (superior
al 80%) para la _g_emiuacién y fertilizacidn del polen. Ias terpe-
raturas de 27°C/16 - 22 (afa/noche) han nostrado ser las mfs apro-.
piadas para su produccifn de semilla y desarrcllio.

ADAPTCION 4 SUELO ¥ GLIMA.

Esta especie ticne buena adaptacidn a diferentes condicio-

nes climfticas y miestra un buen comportariento donde la precipita-
¢ifn amual, fluctlia entre 760 y 1780mm y temperaturas de 27 ~ 33%/
22 -~ 28°C aproximadamente (dia/noche) .

los requeririentcs de suzlos deé la Neonatonia Wightii son
realpente consideradecs mis espécificos que en la mayoria dé otras le-
guminosas trépicales. Esta prefiere suelos fértiles, con. buena hine-
dnd y cercanas a la neutralidad. En suelos Scidos su estadlecimiento
y desarrollo no son apropiades. En las condiclones Edafoclimiticas
prevalecientes en el jardin de pasto del ISCa (Hda las Mercedes) Bl
ovo Mnaroo ha presentado buena adaptabilidad.,



RENDIMIENTO:
Igs rendimieontos cbtenidos bajo sistermas de cortes en Cuha

‘han sido varimbles, annque los rendinientos promedic anual cbtenido
bajo distintos sistemas es de 9 a 10 T MSfha/afio con el 4O¥% producido
en la &poca seca y el 60% en lluvias, Sin embarge en el Cv, Tinaruo
se ha alecanzado desde 74 T MS/hs/afic hasta 1648 T MS/ha/afio.

CALIDAD:

Estos leguriinosas presentan alto contenido de proteina -
{18 «=20%)el cual presenta muy poca disminueién con el avance de la
edad, Su contenido de cdlcio (72%) bha resultado una de los mis al-
tos entre las leguminosas tropicales. Presenta buena relacidn -
hoja - tallo gracias a sus tallos finos ramificados y sus cortos en-

trenudes oon numerosas hojas pequedias.

la produccidn animal, con el emplec de esta especie, ha «
sido desarrollada fundamentelmente hacia la produccifén de leche si~

guiendo tres direcciones:

as Como cultivo puro para pastorec,

‘be En asociaciones con diferentes gramineas.

¢e ©Como cultivo puro, combinando el horario de pastorec com grami-
neas (Pastorec diferido),.

isi en trabajos realizados en Cudba reportan producciones
de 12Kg de leche/vaca/dia cuando utilizaron dietas de forraje, heno
¥ ensilaje con 3 hrs. de pastoreo en Glycine. Pereira, Ugarte y
Eliaz (1980) Pereira, M y Elias, 4. (1980) en pastereo combinada -
‘Glycine-pangola han obtenido produccicnes de leche de 19Kgfvacafdia
Ios animales pastaron solamente 2 hws en la Glycine después del or—

defio de 1a pafisna.
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k;a:.a. CENTROSEM ..
Centrcsema pubescens.
' En el génerc Centrosenn se agrupan alrededor de 30 especies

en los paises trcpicales y subtropicales del riejo y nueve rundo. En
general son plantas de hibitc rastrero, peremnes y volubles comportin

dose en algunas ocriciones como anuales,

En Nicoragua se han reportado 3 especies: Gy Pubescen,
£, Plumieri y C. Virginianum. (Datcs de herbario ISC4A y recoleccifn
realizada por Betancourt M. 1989 - 1990 xanagué)j creciendo asociadas
a otras plantas de diferentes familias,

Su sistema radicular es muy profundo, mostrando entre las
legumincsas una marcada resistencia a la sequiz. Cuando crece arras
trada por €l suelc, su furctificacidn es escasa, pero cuando tiene sos-
tén el rendimiente de semilla es abundante y de buena calidad,

Rosales, CG. (1987) al estudiar la adaptacién de 25 accesio-
nes de leguminosas provenientes del CIAT de-BGolombia en sabanas con
suelos verticos y vertisoles, encuentra que de las 25 accesiones, las
especies del género centrosema son las que presentarcn mejor comporta=-
miento en general, destacandose la especie centrosema brasiliamm e
CLLT 5178,

Los rendimientos reéportadss en Ouba oscilzn alrededor de las
42T Ms/ha por lo que puede ser utilizada en pastoreoc directo; aunque
en algunas pruebas efectuadas se ha comprobadc su poca aceptabilidad
por los animales, lo que puede -constituir una desventaja para ser genee-

yalizada en sus distintas formas.

542, 3« Macroptilium atropurpureuri.

El género Macroptilium agrupa alrededer de 10 especies de
plantas erguidas y trepadoras, generalmente Trifcliadas, raras veces
unifoliadase.
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El cultivar afs difundidc de M. stropurpureur; en las iress
trépicales es el siratrc, con buehas carackeristicas de adaptacién y
prc&uccién de semilla en nuestras condiciones (Fstacidn experimental
la calera y jardin de pastos ISCds. Jrreciacion del autor),

M, atrcpurpureun e& Una especie que se situa perfectamente
en suelos de texturas ligeras, aungque pueden desarrollarse en un ar—
Plic rango de suelos, desde los Scidos (Ph de & - 5, ligeros), a los
alcalinos {PH de 8 - 9, areilloascs). Tolera bajos niveles de calcio
y oés altcs niveles de AL y Mn que las leguninosas templadas, mostran-
do en otras condiciones mejor comportamiento dque N. wightii.

Dy acuerdo a los rendimientos obtenidos en Cuba, con el cve
siratro, esta planta se sitin con buenas perspectivas para ser explo-
tada fundamentalmente bajo condiciones de pastorec, especialrente en
eultivos asceéiados, donde han obtenido excelentes resultados:
as Incremento de la ganancia en M% asceiado al pasto natural.
be Prcducir ganancins (asociadas a gramineas desde 0.201 hasta 0.660Kg

animal/dia) con cargas gue oscilaron entre 0.5 y 5 animales/ha,

Poseen una alta calidad y valor matritivos, con valores de:
16.8% PB; 33.4% FBy 1.2% EE y 38.8% EIN Ia digestibilidad,; con un
35% de Materia seca, para los parfmetros anteriores y en ese orden
fuercn de 67.65 50.9; 1,0 ¥y 60.6% y de 1a MO de 53.4%.

Estos resultadcs evidencian la posibilidad de utilizar &sta
legumincsa para explotarse en 8reas gonaderas formando pastizales mix=
tes en fress de secano, aunque no se descarta su uso en. otras cond do.

nes, lo que estd releciuncdo con los aspectos econdmicos..



XUDZU TROPICAL (Puerefia phoseoloides).
El kudzu es una leguminosa perenne originaria de las Indias

orientales y de répido crecimiento cuando esta bien establecida, es
rica en proteinas, ewita la erssiln del suele y proporciona un buen

rendimiento de forrazje.

Fye introducida a Nicsragua hece apréximadamente en 1957 por
Ja estacidn experimental el Recrco (Zelaya Ja Esta leguminosa es
vastrera, con estolones fuertes de 7 a 10m de longitud, que emiten raf-
ces en los nudos originandc muevos tallos aereos de 60 a 120cm, que pro
ducen un denso foRlajed BSus hojas trifoliadas y pubescentes, finres de
color morado y vainas cilindricas de 10 cme de longitud,

ddaptacifn & suelo y ¢lima: El Kudzu se adapta a todas las
zonas climatclogicas de Nicaragua con precipitaciones de mas de §00mm
y alturas no mayores de 800msnm., se obtienen las mejores resultados
en las zonas de mayor himedad como son las del centro y del Atlintico

del pais.

No crece bien en tisrras bajas que se inundan y tolera bastane

te la acidez del suelo.

En Nicaragua para el abc 1972 se reporta que esta especie ha-
bia side iftroducide en varios puntos ccnstrasfanﬁes desde €l punto de
vista edofi#climftico. (Estad¢iln experimental el Recreo, Zelaya, Ingenio
San Antonio, Chiehigalpa, Finca Sta. Fe en rio San Juan),.

CAJZNUS CAJAN MILLSP. (Gandul).
Esta especie es originaric de la India, pero alguncs autcres

consideran que procede del contienente dfricance

Es una planta arbustiva, perennes, que pueden alcanzar més de
3 mesros, de porte erguido, hcjas alternas, trifcliadas y pubescentes 4
el foliolo terminal presenta un corto pecioclo, aunque los laterales son=
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sésiles, de ccler verds cabsourc en ol haoz ¥ &risAcoo on s) caweme
la inflorescencia, constituida per panfculas sobre pedinculos ergui.
dos, flores de coler amarillas, castafias o plrpuras. Sus vainas son
cortae { 5 a Gcn) y contienen de & a 6 seriillas cuyo color varia en—
tre el ‘blanco ¥ el negro, pasandc por diverscs tintes de castafio; -
rojo al negro.

Existen registros muy escasos de los cultivares noninades
ca Africe,. 1a divisbn principal se encuentra entre el grupc temprano
{flor amarilia) y el grupo tardio (bic-lor), es una planta tfpica de
dfa large (fotoperfodo),

Adaptacidn a sueloc y c¢lima: Presenta una eleévada resisten-
¢ia 2 18 .sequia; sio embmrgo, s8lo da rendimientos econfmicos (granos)
con precipitacitnes anuales superiores a los S00mm, No resiste las
heladas y himedad exgéesiva en las raices, pero da excelentes resulta-
dos en zonas cuyas precipitaciones oseillan alrededor de los 2,500m:
anuales.

Es poco exigente en cuanto a suelos, perc los -~ejores resul-
tados se obtienen en terrenos sueltos profundes y bien drenadcs.

Rendinmiento: Existe poca inforviacién en la literaturatura =
sobre el potencial forrajerc de el gandul, sin -etzbarigc, Fables y Padi-~
1la (1920) al estudiar el efecto de la inoculacién y aplicaciin de urea
foliar scbre el rendimiento en forraje del gandul {Cejanus cajan millsp)s
reportarcn réndimientos de 11.9 T MS/ha/fafio, conio premedio de los trataw
mientoss

Por otro lado Buarez y Herrera (1971) estudiarcn la produccién
de grano a diferentes densidades de poblacidn y altura de corte, no en~
contrando diferencias significativas entre las distincias entre surces
¥y plentas (oscilando los rendimientos entre 13'50*‘& 135K/, para lass.
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distancias entre surccs y 1335 a 1384 Kg/ha para las distancias entre
plantas en el prirer afic, en el segunde &fio los valores oscilaron en—
tre 782 a 723 Kg/ha para distancia entre surcos (90, 105 y 1208) y -
de 818 a 820Kg/ha pera las distancia entre plantas (45, 60 y 90cu);
gin embargo, la altura de ccrte inferior a los 60 cm. de altura depri-
mieron el rendimiento €510, 865 y 880Kg/ha) para.les alturas de 30, 60
y control respectivacente en ¢l rebrote de las plantas.

US0S: es hoy en dia una de las legumincsas mis cultivas en las zonas
trbpicales, utilizindose pcr sus semillas en la alimeritacidn bumana,

y como pienso para el gonado, asi mismo sus vainos verdes y las hojas
pueden constituir un ezmcelente forraje. Las plantas segadas en el mo-

mento de la floracién, pueden ser henificadas.

DOLICHOS (LABL:BNIGER) .
Este gbnero fue clasificado por linnso corme Dolichos (que-
es ol nombre m&s populnr), formando un grupo coopletsmente heterogéneo

donde se incluyeron unaes 100 especies.

Bsta especie ha tenido muchos cambios en su nonenclatura, «
Verdecurt, 1980 (citadc por Melendez, Meza y Bsperance 1985) plantea
gue la especie linneana Dolichos labtaba. fue claficada por Adanson ¢onmo
lablab Purpureus Adens. en 1963. En la actualidad se clasifica comc
Lablab niger, que es la nomenclsatura conocida (Menendez et -~ al 1984), .

B género agrupa 25 especies anuales y perennes, hierbas o
serii arbustos, generalmente procumbente o paralelamente erectas, que
pbrklo general enraizan en los tnlles que hacen contacto con el suelos
Son trifoliadas, ¢on foliolos grandes y largasente peciclados, con rée
ciros alargados y grupcs de flores separadcs. las flores presentan -

coloracicnes variadas desde plrpura hasta blanca.

La especie que nos ccuga_(lablab_rigef) es originaria de -

africa posee folioclos blanco-grisfcea abundante en el envéz, raciros

- 41



alargades ccn flores sinilares a las del génerc. Ila sermilla es algo
corpririda con tendencia globosa, de ccloraciln anarilla, blanca, ro-
jo-rosadc y negra. Posee un profunde sistera radicular que le perni-
te soportar periodos moderadcs de sequia, su forma de crecimiento, vo-
luble, le permite subir a la vegetaciln dccmpafiante, por lo que la ma-
yoria de las veces lograr ahogarla. En cultivo puro alcanza alturas
de 0.9 - 1.2m forpando un cesped tupide florece durante los periodos

de dfas cortos.,

ADAPTACION 4 SUELO Y CLIMA.

. Se adapta a los lugares cuyas precipitaciones fluctfan entre
635 y 889rm. Es una especie de alto plasticidad ecologisa, por lo -
que resulta adaptable con facilidad a diversas condiciones Bdafo-clina .
ticas. Se establece con répidez en suelos arcillosos (francos-climfti-

cas. Se establece c¢on ripidez en suelos arcillosvs }(francos y.pesados) |
1o que concuerda con 1o encontrade con Rufz, C. (1989) que probd su edap—
tegldn = suelcs verticos y vertisoles de ledn, Nicaragua, siendo el do-
lichos el de mejor comportamiénto. No es exigente o la fertilidad del
suelo y puede desarrollarse incluso en suelos inundedos.

la facilidad con que se establece se debe a que es una legu-
minosa que posee semillas y plantulas grandes Za que 1¢ permite un esta-
blecimiento més tipide que las leguminosas de semillas pequefias,

Siembra y establecimiento: FEh momento mis adecuado para .esbrar esta
especie se encuentra entre los meses de Ustubre y Novienbre; ya que di-
ferentes autcres reportan rendimientos de 1143y £e31 T/ba respectiva—~

mente,.

La profundidad de siembra nis adecuada es de 2.5cm; ya que 8¢

obtienen pléntulas con un buen vigor y mejor germinacidn.
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La densidad de siembra se encuentra alrededcr de 4.5 ~ 5.6
Kg/ha cuando se siecbra en mezcla y de 11 a 17Kg/ha en cultivo purc;
sin enbargc otros putcres recomiendan densidades alrededer de 15y &0
Kg de semillas /ha,

RENDIMISNTO:

En 12 India reportan que D\lablab variedad lignosum cva
IGFRI~2 produjo remdimicnted de 225 - 2.7¢ T/ha en la fenofase de flo-
racifén plena.

Bo tailendia al couporar el rendimiento en MS de D.lablab,
visia sativa y un grupo de grarineas, dende Dylablab obtuvo los mayo-
res rendimientos (2.45T MS/ha).

En Nicaragua en lss condicicnes de la Hda. 1as Mercedes (Ma-—
nagua) al realizar una evaluaciln preliminar de Dolichos cv. high worth.
se obtuviercn rendimientos de 3.9 Ms/ha en un s8lo corte en ln fenow=
fase de floraciln plena (Betsncourt. My 1989, Datos sin publicrrl.

CALIDAD:
En Cuba cuandc se estudid el efecto de la edad de eomposieidn
en el contenidc de prectefna cuando la edad varia de 86 a 100 dfss.

Legel (1983) (citado per Menendez et — al 1985) al determinar
1a composicidn bromatolfgica del dolichos en diferentes estados de me-
durez, observd reduccifn en el contenido de preoteina en un 26,9% entre
14 planta jéven y la madura, 1la que coneuerda con lo citade anterior—

mente, sin emrbargo, la reduccién de la digéstibilidad de 1a protéina
aleanzé valores de un 6% observandose pcca variacién en la digestibilie

dad de la fibra. (tatu) ).
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TABLA 3
COMPOSICION BROM..TOLOGICS, Y DIGESTIBILID/D DEL DOLICHOS (L

1EGEL 1983.
ESTADO DE = MS "CONTENIDO DE NUTRIENTES  DIGESTIBILIDAD %
MiDUREZ. % {pr/KaMs) FE FC EB EIN
B FC BE | EIN | |
SOVEN 49 9% 263 31 32 71 58 66 78
M{URG 22 142 281 35 9 = 67 56 S8 7k
ENCARMIENTO 32 8% 382 17 73 sk 58 53 66

En relaciln con la conservacidng el mismc auntor encontro
que esta leguminosa, resulta ser un alimento cuya calidad y valor
natritivo superd considerablemente al obtenido con gramineas, la que
se muestra en la (Tabla ).

Tablat
COMPOSTCION BROMATOLOGICA Y DIGESTIBILIDAD DEL HENC DE DOLICHOS
- (Tegel, 1983).

ESTADO DE = MS  CONTENIDO DE NUTRIENTES DIGESTIBILIDAD %

- MADURES _(ardRais) _ B FC EE EIN
PE FC EE  EIN |

JOVEN. 92 261 181 h2 b 7% 72 52 56

. MADURQ. 88 166 371 29 3 7h 67 62 53




4,2.6. LEUCAENA.

Bl género leucaena Benth pertenece a la tribu Mimoseae,
farrilia mimosaceas, orden leguminales. Comprendido por &rboles y
arbustos.

Existen 10 taxcnes que se ccnsideran especies vilidas en
Nicaragua se han reportado Leucaena Leucocephals y L. shancni.
Panbién existen varios tipos: Bawallano, Salvadcrefic y Pecuaric
De interés agrondmico es su capacidad de rebrotar cuando se le cor—
ta, rebrotandc entre 5 a 8 remas muevas, las variedades quedsn ma-
yor rendimiento de forraje es la Cunningham.

Adaptabilidads:

leucaena leucocephala {Lam) de Wit es una leguminosa de -
‘Eaérica trdpical que se adapta a localidades con suelos meutros o ale-
cal:mns, rango de precipitacidn de 250 a 4,000 ma y elmciones WENOm
res a 500 menm, o sea en gran parte del territoric es adaptable (Reyes

Agroteonia:

Esta ‘planta reguiere las labores normales de cultivo para

su establecimiento, haciendese especial enfgsis en la’ maeptibih,dad

a las malas hierbes; ya gue su crecimiento es mmy lento al inicios 383'
dos tipos de establecimientc unc con la siembra divecta y otro através
del tranaplante, Juego de haber sido cultivada en un almacigo. Ia se-
_ milla debe de descarificarse antes de la siepbra. Ia demsidad y 1a
‘dlstancza sstan de acuerdo al fin a que se le dedicara su explotacifne.
Como banco .de pmtaina se recomienda 25cwt. entre planta ¥ 50 entre sur-
‘uo ¥ comc alternativa alcheorilla luegc se :ralea ¥ 50cn. entre SUTCO. B
8 debe de hacercan. corte de estab}.ecmzento a machete a los 10 o 15em
del suelo a los 6 meses y der asi inicio a su explotacifn.




RBendinjentos

Ix 585 oemén on nuesise pais, £5 1la veriedad K«67 (Usada
como rampeviento); que tiene come rendimiento 13%/hafafio, a ma den~
sidad de 1-Sptas/t? (Castillo, 1985) ILa variedad cusninghem a 158,000
¥ 200,000 ptag/ha rindio 22.82 y 20 - X Iein Ma/pifefio respestivanente
¥ la variedad X=17-502 a 200;000 ptas/ha rindfo 18437 Ton M8/ha/afio «
(Membrefio y Mufioz, 1989) KaS (1975) portd un renmfimiento amual por
hectérea de 8 -~ 30 TonMs/he/afip. Para la elaboracién de harina de ==
hojas de leucaena Castillo (‘1_985}, reporia una ofiolencia de un 16.66
en 1o que se convierte en harina,” Y Membrefio y Mufioz (1989) eneontra-
rén un 60% de hojas en el forraje cortado cada 75 dias.
Calidad:
El contenido de nutrientes se encuentra en la €4bla siguiente:

..
Yar, PB FB  Grasa CENIZA B-corot DLRTE DE  FRECUENCIA DE
% % 0% ¥  w/g  LaPLANTA m(am)f
Cunne 2000‘&' 2790 2,00 ?055 — Eﬂter& i ?5
?;;;7’“.23.36 18,62 $.00 7.00 . n 75
K67 20,17 29432 1u66  wm — 1 7
Kuwb7 23,00 29.32 3,67 — 518 Hoja 75
Ce% P%
0499 0.27 Entera 95
1,82 0.18 Hojas >

Su contenido de miriosina (7+419% en hojes y 12.13% en se-
millas) es la limitante psra el uso en grandes proporciones y esta
limita a ciertas porcentajes en el consuro anidale Bota mimosina
se¢ degrada a trevés del ensilado, que mejora su contenido nutritivo,



14 Alba, Ju de 1958 linmentreiln del sanaiu en la scérice logina
P-I‘qu}{i :'i.:?Xina
140p,

2. FED « MIDINR. - BDe. 1981, Mercria del priner seminarie nacicnnl
sobre prgduccién'y_utilizaei&n de forrajes. Dgy 19 - 22 de
Mayc Diriarba, Nicaralua. Do

3, FCCi. El pastc jaragua (Hyparrhenia rufa) Minecgrafo sf.
4, GOHL, B. 1982. Piensos trépicales. Fi0 ROMa 549 pe

5S¢ Guerrerc, R.; Fassbender, W,H. y Blydensteiny J. 1970. Fertilt
%acién”del pasto elefante (Pennisetun purpurgun, sshum) en
urrialba Costa Rica. I Efectcs de dusis creciente de niw
trogeno {Banco de datos).

6. INTA-FED 1979 El pasto Taiwan - 144 Programa de pasturas mejoraw
das. Micecgrafiadc 11p. (Banec de datos)

53 IBA Mesas redondas: y cunferencias, Seceiln pastes y forrajess
Jorriada XY aniversario del ICA sfe 964De

8. Machade, R. Machado, He Hernindez, N y Miret, R§” Iﬁtreducai5n
y Mejoramiento de pastos. MES Habana Cuba, 338 p,

9+ Mateo, T.M., 1961, Iegunincsas de granos 149 p.
10, Bevista Cubana de Ciencia agricola Varios volumenes.
13+ Revista de pastos y forrajes.

12, Robles, R. 1978. . Produccidn de granos y forrajess Ed, Iirusa,
Méxdico 592 D

13, Stantan, W. R. Leguninosas de grancs africanas Centro Internasice
nal de ayuda técnica AID. México 82.p.
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#la TTOLCGIL Y MJSISIC DE PUASTCSE.

Ing Roberto Blandine Q.
5« REPROLECCICY DE FCRRAJES.

S.1. Reproduceién y prepagacidn.

La propagadidn es una ocupacidn bdsica de la humsnidad. Ia
civilizacién estd en gran parte sustentada sobre la habilidad del
hombre para profagar y cultivar clases eéspecificas de plantas que
puedari ser usadas don distintos fines, por lo que seé puede definir
como propagacidn de plantas "Ia reproduccidn (0 perpetuacidn) de
las plantas controladas por el hombre, para perpetuar individuos
¢scogidos o grupos de plantas que tienen para el un valor especi-

ficost.

La mayoria de las plantas cultivadas son formas mejoradas ~
que deben la dontinuidad de su existencia al hecho que han sido pro
pagadas en condiciones cuidadosamente controrzdesy le-mayorta de ~
ellas desaparecierian o regresarian a formas menos deseables, si sg

les dejara reproducir sin controli

Tormas de propagacidhi

Fstas pueden ser:
- Natural: Ia propia naturaleza, sin 1d intervencidn del hombre,
realiza la diseminacién de la semillza mediante los agentes nafura=

les: el aire (Anembcora), el aguz (Hidrdcora) y los animales {Zode

cora).

- Artificial: &sta se verifica mediante el concurso del hombre,

constituyendo entonces la stembra o plantacidn.



Ejementos de propagacidn.

los elementos de propegeciln responden directafente a la --
fisidogia de la especie que representan; estos elementos son tan
variados como variata es la cantidad de especies que se propagan;
asi tenemos especies que sblo pueden propagarse 2 través de su ==
semilla botanica (que es el Svulo fecuridedo, desarrollsdc y madu=
ro} ya gque no tienen otro elemento, dada su fisiclogiz, como el =
case de clertas gramineas gue no pueden propagarse por esticas,

injertos, ete. Ejemplos: EI maiz (Zea Mays).

los elementos que otras especies aportsan para propagarse -
son mayores y variados unos con respecto a otrosy asi tenemes la
cafia de azdcar (Saccharum officinarum), la hierba elefante (Pemni-
setum purpureum), ebc, gque pucden propagarseé por serillas boténi-
cas y por estacas, CUiras especies no son capaces de producir se-
rillas viasbles, como la pangola (Digitaria decumbens) que sélo pue-

de propagarse por pedazes de sus tallos.

Vias de propagsciodn.

las vias de propagacidn son dos: La glmica o sexuzl ¥ 1a —e
aghrica owmexual, Estas se pueden definir como el procesov gue ocu-
rre en la formacidn de la semilla ¢ propigulos que serviran para -=-
perpetuar 12 especie a fin de mantener le continuidad sobre el pla-

netz.

Como caracteres guée distinguer las dos vizs de propagagidn -

tenemog:



En la propagocidn gérmica o sexual, dos cllulas sspeciales
(gametos o célulss ruproductoras) procedentss dé partes sistihtas
de un mismo vegetal, o de vegstales diferentes, se fusicnan "pro-
toplasma a protoplasma’, "Nucleo a nlclec", siendc susceptinles de

desarrallarse en uns mismz plenta.

Por €l controrio, 1o propagacién agémics o asexusl estd carace
terizada por la ausencia, en e} punto de partida, de una conjugacidn
de célules o, mds exactaments, de nicleos,. 5n su forma mis sencilla
se produce & la separacidn del cuerpc del vegetal de célules que in -

mediatamente o después de uns fase de reposo reproducen la especies

Algunos autores, queriende salvar 1z confusién que indudable =
mentes existe en el lenguajée del horticultor y del botanico, reservan
la denominzcién de "reproduccidn' exclusivamente a la “propagacién -
sexuada, considerando en efecto que en este caso se produce un nuevo
ser, 2 partir de dos elementos: masculine y femenino, y gue el huavo
gue resulta de su fusidn recomicnzd un ruevo ¢icle vital similar al -
1"

gque recorricntion los mismes progenitores: as, puss, una 'reproduccidn

ocurre meiosis,.

En cambio, en la seprracifn vegetativa no sé presenta neda que
no sea el cresimisnto hormal de las diferentes partes de un mismo in=
dividuoj ocurre gque én estas partes se aisla mds o menocs completamente,
desarrolléndose an nueve individuo gque viene & ser en realidad un pe-
dazo © porcidn de aguel del gque procede. No hay, por lo tanto, proble-
ma de reproduccidn porque es el mismo individuo desde su origen, es por
consiguient2, un ¢aso de crecimientc acompafiade de una separacidng o -=

sea, existe continuidad no maternidad, ocurre mitosis,



S5e2.  PROPAGACION POR VIS GﬁﬁlCﬁ.

Como se dijo anteriormente, la via ghmica o sexuzl implica la
unifn de células sexuales masculinas y femeninas, la formacidn de se-
millas y 1a creacidn de nuovos individuos, La divisidn celular que
producen las células sexuales {maosis) comprende la divisidn reducs
cional de los cromosomas, en la cual el niwero de ellos queds reduci-
do a la mitad, El nlmero original de creomoscmas es restzurade duran-
te la fecundaeidn, rosuitando ruevos individuos que contiencn cromosg
nas del progenitor masculino y del progenitor ferienine. En consecucns
cisy puede peorecerse a alguno de los dos @ a ninguno ¢é sus progenitos

res, dependiendo de sus similitudes genéticas.

Entre 1a descendencia de una combinticidn. dé progenitores en par-
ticulrr, puede ocurrir una variacidn considerable. Este fendmeno es
de gran importanciz, ya que debido ‘@ esta variabilidad genbtica prosen=
tada por los individuos surgidos donde se obtienen muchcos con caractem
risticas deseables, 2 los mejeres se les hace une seleccidn para ser
empleados en la agricultura y de este forma obtenmer altas cosechasy ==
también surgen individucs no deseables a los curles se les prictica uns
seleccidn negativa {se desechsn) debido 2 oue han degenerade marcadamen
te; también pueden surgir individuos con caracteristicas intermedias -«

que pueden 0 no ser geleccionados.

5.2-'2- Ia semilia.
Concepto de Eemilla. BotAnicamente sé enticnde por semilla al «
Svule medurado, encorrade dentro del overic madure o frute, producto -

inverizble del procese de fecundaciin.



5,22, GCorceheristiccs e 1os diferuintss tipes ds sgmillass

De zcuerde a lo protecdidn que hayan recibido en su desarree
1ic las semillas s¢ pueden clasificar on dos tipes diferentes. Elids
sons

Semillas desnudze! son las gque se originan de Avulos desnudos,

sea, Cvulos que se desarrcllan fuera de una cavidad protectorz. B
to ocurre asi debido a que estcs géneros de plantas no desarrollin ==
ovariosy ni flores, ni frutcs, sino rudimentcs de &stos. Sstas carac-
teristicas son propiss de las plantas Gimmospermes, por ¢jemplo El —-

Pino.

Serillas cubiertas: este tipo de semillas es ¢aracteristico de
las plantas Angiospermns. Se origina a portir de dvulos cublertos por
una cavidad protéctora llemada ovarioj este tipo de semilla gereralmen-
te estd protegido por dos envclturas protectoras o testa, aunque puede
ocurrir que sean tres. La més:externazse vuelve secal endurecida; esta
unida a las otres impide que la semilla pueda absorber agua, retardands
sensiblemente la germinacidn de las mismes, por lo que se hace necesa-
rio aplicer métodos artificisles como las escrrificacioncs para tratar

de eliminar la demora ds la gerrinaciln,

5¢243+ Opalidades de log semillas.

Las cuzlidades de las semillss estln representadss por sus --

caracteristicas agronémicas; éstas pucden ser externas e internas.



%,2.3.1, Caracteristicas exicrnas,

Forma: Las semillas tienen infinidad de formas; &stas dependen de la
yoriedad o especie de gue se trate. Las formss mds comunes son 1la es-
férica, en forpa de 15grima; la oveide ¥y otras veriacion g de la forma
esfercidal alpunes sewmillas gue tiene estas formes curvadas se aplanan

¢ se alargen o ioman agradables formas de cintay otras veces estén trun
cadas ¢ esculpidas en 2lgo de forma toscd o irregular., Pucden lucir
prominentes apéndices, tales comwo alas, ganches, e¢spinas ¢ sedosts cabe-
Ilos. Estas veriedades de foima que presentan las semillas ncs permisw
ten elegir convenientemente los Srgancs en la maguina sembraedora & lo =~

‘hore de efectunr 12 sienbra.

Tamafior Bl tamafo de la semilly es yoriatie; ostd en dependencia, al
igual que la ferms, de la variedad o especie de que se trate. Aderis,
tarbidn depende de lss condiciones ambicntales en que se haya desarro -
1lado la planta madre, donde hayan o ne desarrcliade tode su vigor -
vegetative, factor muy importants, por curnds repercute en el tamafio
de la serilla., De acuerdo a su tomafic la semille podrd acumular mayor
o mznor o mencr cantided de energis, ls cual determinard decisivamente
en =i vizbilidad. El temafico es una cualidad de sura importancia que
deberos tener en cuents, yo que nos permite determinzr la profundidad
2 la cual debe ger colocadz la semilla ol ser sembrada; generalmente -
82 tome pera elle el pardmetre de 5 - 8 veces el difweirc medio de la

sepilina,

Goler: F1 eclor de In semills puede ir desde el blsnco nicve hasta el ~
negre azabsche, Pueden tensr un sile cclor o unn combinncidn de dos o

nhg, esporeidos ol szar. Bn cllas se pusden encentrer todos los colowes
del crec iriss rojo, coler de reosa, amsrillc, verde, pirpura vy los metice
tostede, caff azul acerc y negre purmurt.,  Yos celores pucden for-

zzr los dissfics ¢ normes guoe cnractericen las espascics y woriededes,

ﬂé*‘



formena ¥ deszrecllads conzenida on dichs muestra, incluy:nds semillns
partidas cuande 12 fraccifn alcsnza un tz2esAs meyor 2 le mitad de 1z -

semilln enters,

S5.2.3.2. Caracteristicas internas,

Pureza genéticas Se entiende per pureza gendtica de una semille
al grade de nomocigosis que la misfia presenta y se estima por ol porcen

taje de segregaciones que experitienta al ser scmbrada.

Himedad: 21 contenide de himedad influyen en la retencidn de la
vizbilidad y 1a apariencia general-de la semilla. Esta determina las -

conticiones de almacenamiento.

Poder germinativo: Ilamade también viabilifad y se entiende por
ells el porciento de sewillas gue germinan on una muestra, al ser colow

cadas en zondicidnes fptimns para la germinocidn,

Energla germinstiva: También se le llama vitelidade Bs la pro-
piedad que tiene la semilla de germinor en el tiempo més breve y vigerée
damente, Esta depende del poder germinstiveo de la semilla, asi como -
del grade de la tendia que aln esté presonte en la misma. Tambiin 1a
energia gerwinativa de le semilla puede ser afectada per condicicnos ame

‘bisntales desfavorables.

Valer real o agricela: fste sirve pora determinsr la verdadera -
viabilidad de la muestra de semills o su representacién. Consiste en -
estimar las pérdidas tctales ocurrides on 1a muestra, tantc por pérdidss:
de germinacidn coms por la presencia de impurezas que la misma puede cone

tener y referirlas al poréiento del pesc fotal de la muestra. De esto se

- 7w



desprende que el valer agricela es la contidad de semilla en poso que
germina en una unidad de superficle y generalmente se refiere en guinta

les por caballeria ¢ kilogrames por hectéres.
Se determina por medic de la siguiente {frmulas

Vi = Pg X Pr
10C

dendes VA ~  Valsr agricolas
Fg =~ DPoder geérsihztivo,

Pm < Pureze de la mucsirs,

%.2: 33 Pericde de repesc o latencis,

Es el estsdc de actividad reducida en que se encuentra la semi-
1la debido a factorcs internos ¢ externos gque bloguean su gérpinseilr
La falla en la germinreiln puede deberse a la ausenciz de une o mhs de
las condicicnes ambientsles reguerides: himedad, teuperstura favoras-
ble, luz y cxigenc. & dsts se To llame latencia externa por ser ocaw

sionada por condicidnes fuera de 1z semillas

los factorss internos tembién pucden impedir la germinacidn aun-
qus todos los Tactores externos. scan faverables, EDstos factores pueden
resultor des
a) Condicicnes existentes dentrc del ombridn (Jatancia embrionsrials
b} De la influoncia de algunns cubiertas de la semilla sobre el embridn
(lactancis de las cucbierias ds ia semilla) que inhiben la abscreids
del aguay restingen el meviwiento de les grsus o muestron rosisten--

cia a la expangidn del wmbridn,



A . - S A = e .
¢} Taomoiln puldy ccurrir on slguncs cnsts uns infdbvicidn gquivicn -

sric oo 1 sermilla

-
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prevucade pur sutstercins vspueificrs da

o del frute {Ioturcin causada ver un innikidor).

Bl uso del tirmino lstencia =n su relreifn Gon las zenillss -
estd restringide per slguncs téenicns de semillas a 1 falta de gure
minocidn causada dnicomente por factores intorncss Bn eoste sentide
una semilla latente ss le que no germina debide a que unn semilla -
latente es la que no germine debo a que una condicidn intorna en
alguna porte de ella impide su germinaciln zunque los foctores am~<
bientales externos sean favoradles. A esta cendicidén se le lloma a
veces veposc. La necesidad de zplicor tratamientos pregerminatives
especificos pora inducir la germinacidn teles como:  escarificaciln
remcjo de las semillas én agua, estratificacién, ete., o si las con=
dicicnes ambientales sxigidas por la germinacién combian con la edad

de l2s semillas, indicsn latencia internsa,

Los cambics gue tiesmen luger en las sémillas y qué hicen pom
sible que la germineciln se efectle con prontitud, en condiciones
normales de crecimizito, son conceidas colectivamente come peshe

maduraciin,.

La latencia de las semillas tiene particulsr imprriancis en
la naturaleza debide a que coptribuye a la supsrvivencia natural
En la neturcleza, uno de los cfectos ods importantes es el impedir
1a germinacién, cuznde con frecuencia las condiciones son adversss
a la supcrvivencia de las plantas: Il impedir la germinacidn pre~
matura facilita la diseminscién de las plantas, bien sea por medics.
naturales o por el hombre. Comc resultnde de cllo las especies pue~

den esparcirse a otras Areas de ambiente tal vez favorables.



¥z que el grado de lotencia de lag serillas pucden varpiar
entre 1os indices de un lote dade, lz germinacidn dentre de una -
especie en perticular pugde tener ‘lugsr en un periodo de afics; 1
sé pierden ls8 que germinan en cierto tiempo, se quédardn ctras -

semillsas prra germiner en érocas posterieres, tel vez més fawera-

blese

En las plantone cultivades, 14 laténcia tiene cicertss desven~
tajnss Clerte grade de latencia es benéfice en las semillas recién
cosechades, yz que impiden lz germinacidn ppemotura gue pucde ocurrir

en la plents © en el compe de cosstha,

5,2,3, b Madurez de la semilla : Tisiologia v técnica.

Hadurez fisiclbgica! es cumndo el embriln de la semilla estd
completamente desarrcllade y puede écomfenzar su crecimiento, =i las =
condicicnes del medic le scr faverablesy temperature, hiredad, ete.,
es de¢eir, hmy concordancia entre la madurez del frute y la semillay
no necesitende éstn un  periodo de post-madurscidn, aungue se da el
caso dgie &i es indispensable inducir la germinocidn, como en el de

1z latencia.

Madurer técriica: Bs agquelle en que el enbrifn estéd completa=
mente furmado sin gue existan causas que impidan su germinccidn,  Ese

ta es importante para deterrinnr le época de siembra.

5¢243.5. Germinacién,. Tactéres que intorvieonen.

Germinacién: Is surille, despuls de seperadd dé la plunta mas
Criy pormanece por cierto periodo de tiempe en un estado aparonte de

innctivided, Bl procize on ol cusl se reqnuds lo activided en In gée



milla, trensfscrmfindsse ol enbridn en une nucva plonta, so lloma

lanta, en un periodc inicial se alimen-

ce

germinacién. Estn nuova
a n expensas do lrs substanclas almacenndas, pér corecer en esta -
e *I

etapa de In facultad de sintetizar su propic alimentod

La jéven plants durantc el tiempe gqic se alimenta de su pro-
pia reserva recibe el ncmbre de pléntuls, rescrvandose el califica-
tivo de plimula para lo futura perite ferea y radiculs para la parte

sublterrsnea.
En ia germinacidn intervienen tres factores. bisicos.

14 la semilla debe ser viable; esto es, el embrifn debe estar vivo

y capaz de germinars

2, la semilla debe ser puesta en condiciones smbientales favorables

de temperatura, himedad, luz y oxigeno.

3. Cuando lans condiciones ambientales externas son favorables deben
superarse lrs condiciones internas que impiden la germinecién -
{latencia). Pora supersr csas condicicnes a veces se hacen necew

sarios tratamientos pregéreinatives (postemaduraciénl.

EY proceso de 12 germinaeiln es una serie complota de cambios
bioquimicos y fisiclégicos que implican le iniciacién del crecimiente
v la movilizacidn de leos alimentos deé rescrva de la semilla para ser.

utilizados por el embriln en su crecimionto.
A medida que avanza l2 germinacidn se Hace aparente la estruc-
tura de la pléntula. El embridn consiste de un eje hipocolitico ra-

diculer que lleva una ¢ mds hojas cotiledonales. Bl pinto de crecie-

= 1T -



miento de la raiz, la radicule, cmerge de la pereitn inferier de eje
hipecoliticc~radicu1ar, El puntc de crecimients peara el brote de la
plumula se encuenitra eft el otro extremc de dicho eje, encima de los

cotiledones. El tallo de la pléntula se divide en dos scecionest la
que _se encuentra debajo de los cctiledones se llama kipocotileo ¥y la

que éstd por encima de los cotiledoncs recibe el nombre de epicgtilec.

Bl crecimiente inicial de las p-Antulas sigue dos formes:
2, Germinacidn epigea: Ocurre cuando ¢l hipocotileo se alarga vy -

levantz los cotiledenes por encima dé la tierra {figura v.1)e

be Gerpinazcidn hipdgear en este caso la elongacidn del hipocotilec

ne levanta los cotiledoned sobre el suelc ¥ stlo emerge el epi-

cotileo (figura .2.). <t
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Figura .1, Cerminocidn epigea. los cotiledones se  encuentran -

encima del suelo.

ot
Lo

M
4
!
H

. o
COTILIDONES: N
L - PO
Vo vt
it ) y 3
i L . S
SR i e em s i PR """‘f" - e ¥ Ew e e i P
v3 i -',‘
i LN
X P 'i Lz v 0
- N [ R -
i S } 4 .
Ly LT - [
.}K I Lt
LA als g
)

Figura .2, Germinacién hipdgea. ILos cotilédénes pérmanecen bajo
tierra.
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4, longowidnd du 1o sepilla,

By el =oricdy de $I8rpo que pusde perookesst uns sopills aloi-
Cgin porder st virbilidad ¢ perder gerwinetives ‘La longovidad

de una serilla Ia jodénes clasificsr en tres pericdss.

., Tongevidad vortar Idmada micrsbiltica,
T Semillas de vids corta. Scn aquellas que pierden cun ripidez su
viabilidad, gue pueds gudeder en uncs fuantos dirs, meses o 5 16 8

sumo 3 0.

by Longovidad mediad Llsmada mesobifticn. Sen agquellas semillas -
gue quédan viables per péricdos de tres o adaso 195 afos dependisns
do de les condidiones de almacenamisnto, Pn esta categoria s¢ ine
cluye la mayor{a de lrs semillas comercialmente cultivadas de hortae

‘lizasgy flores y grancss

‘¢, Longovided largs: Ilamada mocrebidtica.
Se incluyen aguellas Zemiliss que madtieren su viabilidad for un
pericds largs, de uncs 15 rfios o mhs. Generalmente estas semillas
tienen una cubierta dura lo gque hnce que seen impermeables al agua

¥ & 1cs guses,

Bsta clagificaciin s cinvenlente poro srbitrsriz. Se supone
que acsotres conocéics las cendicichos fptimas para preservar 18 vie-
bilidad en machas clases de gemillasy lo cuzl no es enteramente cigrto,
ya gque actuslmsnts se descopccen inclusc eudles scn las ccndiciones Sp=

timss pars muches clascs de serillas ecinémicomente importantes.
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5.3. PROPAGACION POR VIA SGAHMIC.,

La propagecifn agdémica ¢ asexual, como se dijc antericrmente, es
aguella que se efectia sin la intervencidn de les sexcs, mediante dife-
rentes partos vegetztivas de Ja planta tales como: Raices, remes, ta=
130s ¥ hojuzs. Liamados éstos prepiguios. Ssto e5 pesible en muchas plen-
tas debide a que lps portes veégetativas separadas tienen 1z capacidad de
Tegenerar, bien 53 un nuevs sistems radicular, un nueve sistema de ramas
o ambasy © bien ticnen capseided para unirse con Otra parte de la planta,
Por ejemple, las estaces del tallo (partes del tallc que tienen cuando me-
nos_nna~yema$ tienen la capacidad de formor ralces adventiciang mientrds
gue. las yemds existentes reanudsn su crecimientc, las estacas de raiz -
regeneran un nuevo sistema de véstagos. Una plia o una yema pueden formar

una ccnexidn vascular cusndo se insertan en forme apropiada en otra plan-

taa

La propagacidn asexuzl no implica éambio en la constituciln. gend=
tica de la nueva plenta, con excepcidn de algunoe casos producidos por
mutacién, ya que nc hay unién de cametes, con la consiguiente recombine-
cion de genmes,» S58lo estin comprendidas las cflulas schfiticas o vegeta<
tivas y por 1o misme las nuevas plantas tienen el misme contenide gendtie
co que las célulng de lns plantas pregenituras, ¢s decir, todes las cerace

teristicas de la plents madre se presentan en la nueva planta,

Sin embarge, los factores ambientales $.7+s como el clima, tipo
de Suelo o atagques de enfermedades pueden modificzr la aparencia de la
planta, de las flores o de los frutes producidos de mode que apcrezcan
diferentes aunque n¢ haya uvedrrido cambio gendtics. Por ejerplo: En
un mismo carpo una plantg que crezca en una parte del suelo pobre no ten-
drd la misma sparicncia exuberante y vigeresa de unz planta de la misma

varigdad sue cre¢zea < una porceifn fértils

w 4k .
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los clement s f¢ nrepagaeidn sagimica ¢ propfgules scn muchous ¥
y de caracterizticns voriadns, depsndicnds &stas de maturial vy cepe-
eies utilizados esng medis de propogacifng 8stes pueden ser! estacas,
estolcnes, rizimns, maccllasy bulbosy-pulbillos, tdbirculos; raiteis-
tubsrosds; coronas o sollzresy acodos, sierpes o injerics fundamentaw
mentes Do elles, sflc les custro primercs son los més importanies -
por su uso en lag plantas pratonse y forrajeras gque propsgon por semi-

lia agirica.

5.3i1s Propagacidn por ostacag,

Llamase estaca, estaquilla o esgueja en fitoteenia a cualguier
parte de una planta que cortada ¥ cclocada en un medio favorable sea
capaz de emitir raices y hacer brotar nueves tallos y ramas dé sus w-
yemas, ¢ sea, restituir los &rgancs gque le faltan y der lugar a una
nueva planta, la cuzl en la generalidad de les cascs es idéntica a la

planta original.

Las estacas pucden ser de dibtintas naturaleza, segin las espe-
cies de plantes de que proceden y las portes del vegetal que han de ==
utilizarse, asi las tenemos de ramas, de rdices, de hejas y de tallos

CArNOBCH.

En el caso de las plantas pratenses y forrajeras que Sean grae
rincas de propagagiin agimice, se utilizan las llamades estacas de -

senbredura.  Constituye el método mAs utilizads,

Con el nombro de estaces de sembradura se dosigna el casc aspew
cifico de aguellas ostacas que se sismbran directomente, cubriéndokas
con tierra total ¢ parcislmente; como ejemplo de éllas tenemest la caila

de azdcar, 2l napier, la bermuda, el porsi, etc.

w450
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5,30 1020 BLoT2Zacicn 20T estoieon. s,

Con el ncmbre de estolén se concce una rame anuzl que nace de
1a ;asc del tello de wna planta herbfcea, la cusl juede ser rastrera
o decumbens, Bs generzlvente large y delgada y durante su periodo de
erecimientc va emitionde nucosidedes & tramoy 1as que & su vez eriten
rajces y brotes folifceos y donde torbifs surgen muives sstoloncss
De esta forma la planta original se va mitiplicendc y cubriendo el ~
suelos Esce mudes ya epraizades y c.ronados por nucves brotes estén
en condicicnes de hacer vidz independiente, pur 1T qu¥ pucden ser So-
parados y ilsvados a-olre caupo y constituir nuevas plantas que Seran
iguaics 2 las de su procedencia. Este rétodo generalmonte ¢s trabajo-
so y por 1o tento de poca utilidad en pastos. Puede usarse en bermuds,

pasto estrella y demfs plantas estoloniferas.
S.3,%.3. Propagaciin por rizcmas.

1os rizemes ne s mﬁs'que tallcs rastrecrs subterrinecs que --
poseen hojns escancsas, yemas y raices, pudiende ser definidos o indew
finidos segin la yome terminzl salga ¢ nc 2 la supsrficie del suelos
En les indefinidos lss yemes laterzles dan origen a nuevos rizomas, ©
dan vAstagos que salen n la superficie del suelc y constituyef, al i

igual que los definidos; una nueva planta o macclleo.

Coractériza o los rizcmas ¢l hucho de que miontris se nlargan ~
en 80 procesc de ¢recimicnte por un lado, se van muriendo del otre, por

lo qué va desaparceiends su parte vicjn.

Para ponipulsr los rizomss, Sstos s¢ cPYARCATAR cuando sus plan-
tas Wayan torminede su eicle vegetntive, yo gque poco despubs de este ==

romento se inieciard de nuceve el siguiente cicle. Los mismos se arranci-

- 16 -



rin euidodosemonte ¥y 52 dividirdn en trozos provistas de yemas, aprovechand:
aprovechande c¢on profersneia 2quellss mAs jovenes y mejor frrmades,

desechande lez viejos 7 agotadas,

Si sd Auicrs se pucde =lmacenzr faloes troages en un sitic freoss
GGy Pero N muy ventilade, dende podran permonccer por varias semanss
0 bien 5¢ pusden sembrer seguidamente o su Arranque.  En anbts casos
las yemrs s¢ desarrcllarén y producirfn plantas vigerosas,  Cuando
gse trrte de rizemas definidos se tomerfn yemes terminsles, no zsi w-
cuando sean. indefinides,. ya que entonces se tomardn yemns secundim-

rias ¢ laterales.

Este método aungué es general paraz las plantas rizomatosds, en
el caso de las forrajeras sélo se utiliza con cierta amplitud en el =
cultivo del ramid (Bohmeria nivéa)s No obstante ellos, es importante
su conocimiento, ya que ¢s una forma eficez de propagacidn de plantas
que ocmo el Don Carlos (Sorghum halepcnse). constituyen una vegetacidn

indeseable en nuesiros pastizales,

5,3%, Propagaciin por moeollas,

Entifndase por macella al conjunts de vAstagos que nsden de un
eismo pie, sobfe todo de especies gramineas. Bscs vastagos al produs
eirse en la base lo hocen en forma de yemss que 31 iniciar su proceso
de crecimiento constituyen lo gue se ¢onoce con el nombre de hijusloss
En ciertas plantas escs vistagos no se farman precisamente en cuello
del tzllo, sino ya en el talle, en la zona proxima a su base y enton=

ces s 1lamsn retofib dd tallo.
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Gran nimors de graringas se pusden progagar mediante la divie

sién de maccllas, yo que sus vistages provistos de fuertes ¥y abun--
dantes raices arraigan nuevamente sin gran ¢ificuliad. Este método

N - > + '
aunque 86 MY extendide en preduccitn, 8¢ vuede ufilizar en yplantes

come la guinea.

Fe G TORMIENTO DE BOS FORR.JES,

Resgos gencréles del mejoramients de.las gramineas pratenses

y forrajeras.

1a obtencidn de una variedad de pastes ¥ forrajes por medic dé la
genética s un procest bastante mas complejo que el logro de este misme
cbjetive en otre tipe de cultivo. Bn cuelquier planta cultivada el mejc-
rador dirige su irabajo hacis la mejora de una parte de la planta; por -
ejemplc en el arrcoz el groney en la cafin el talle, en la lechuge la hoja
y asi sucesivamente,. Sin embarge, el pastc requiere una mejora integral
de todas las partes de la plants, por cusnto ésta, en si misma, no consti
tuye el yproducic final, simo que ¢l animal dJebe comerla para producir la
leche © la carne, despufs; ademhs de tener buenz produccidn de semilla -

par, su produccidn y propagacidin.

Cusndo el mejorsdor de cualquicr cultive obtietic una variedad -
nueva, esta Sord seabrada en las condiciones de suclo reguerids y con
la agrotecnia seficlods, Sin embarge, 1o nucva variedad de pastos esth
destineda goneralmente 2 les suelos marginales que van guedondc. dispce

nibles parn la ganaderis, con la cunsiguiente desventajae.

Bsta o5 unn de las cousas por los que 1o pruebs de 1as variedades

ndevas en difercentos condicicnes de sucle y clime o8 un poso final ig--
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prescindibls antes Jde reconondor las mismone.

Otro factor gue hace cueplejo el mejoramiento en el casc de »
1os pastos trcpicales, ¢s ¢l hecho de que la maycria de estas espe=

ei¢s, nunca han sufride un procese de mejora,

Liss gramincas gon esyecialmente dificiles 2 eausa de su conw
plejidad taxonémica y su forme de reprcduccidn, debido a que pueden

presentar epowixis o incormpatibilidad en la mayoriz de sus especies.

Es por ellc, que el genetista que desee obtener éxito en su trow
‘bajo de mejoramiento con graminens, debe resleionnrse profundamente eon
todos los aspectos de la produccidn pecucria, asl como eonocer los face

tores bioldgicos que rigen el desarrollo de ésta importonte familia.

5;;‘16‘Importancia'de 1z polipleidia en la evolucién y distribueién de

las gromineas.

Ia poliploidia es un fendmeno comiin entre las plantas superiores
que consiste en el aumento del nfwero de genomas bisicc de Ya espedies.
El nimero de ercrosomas veria en las plantas desde N = 2 en Haplopappus

gracili hasta N = 263 - 5 en Poa literosa.

la polipleidia estd presente en el 90% de las Preridephytas, =
50% de las monoccciiledéneas y 30% de las dicotiledbneas, lo que infieca
el importante papel que ha jugadc emte fenlmeno en la evolucién de los

vegetales,

dungque el doblaje en el nlmero de cromosomes no sflade genes nugs

ves a la poblacién, 1os cambics en el mimero de cromoscmas conduce mu =
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chas veces & 13 formeeidn de nucvas especies, ya que pernite la oo=

jonigacifn de mueves nabitaf, asl como 1. adartaciin a condicionss
extremas del ambientc. Por otra parve 1o polirleidia contribuye 2

1a prescrvacién de genotipos hibridos interespecificos, que de con=
gervarse en la forma dipleide serian extériles y parecerian, asi =
como establece 1z comexiln entre la forma dipleide y los tipes pow-
1iploides que apomicticos en muchas especics.

Bl producte de la hibridizacifn y polipleidia donde se involue
oran dod o MAs especies constituye una entidad taxcnbmica densminada

complejo pulipioide.

Crande un ¢omple jo polipleide esti nuy evolucionsdo, sus miem-
pros diplides quedan cada ves mAs restruibgidos geogrificamente y pues
den llegrr a extinguirse; mionirés que log miermbros poliplides oumen—
su ‘'pocl® genético y su distribuciln geografics, incluyendo las Arcas

de dipXides adicicnales,

Muchas veses los com lejos poliplides estén caracterizadss por
1z presencia de la apomixis, la cual es importante e imprescindible -
en aguellos complejos poliploides que incluyen hibrides inter-especis
ficos, ya que la misma asegura la repreduceidén en polipleides sexuale

mente estériles.

Estos complejos pelipleides ceracterizades por la présencia e

de apoxlxis se dencminan compleics apdmicose EL proceso combinado de

hibridacidén y reprcduccidn apomictica, conlleva a la formacién de una
red d¢ "microespecies" que contienen diferentes reccmbinacicnes de --
los caracteres de las especics progeniteras, formznde un complejo aghe
mice donde los hibridos se surerpcnen filogenéticamente a la especie

sexual criginal.
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fntre 1oz eracinoss protonses se incluyen vorics complejos =

polirkides apimiess, quo involucran algunss de lzs wis irportantes -

waeios pratensest Poa, Panicun maximun, Cenchrus, Bouteloun —e—--
esy 2 ¥ 1 U

curtipendula y la cunpiloespoecic Bretricehlos intermedia entre otros.

3,8,3¢ Fiversicad genéticas

El éxite de cuslquier programa de mejopa derende en gran medida
de 1a Jiversidad génética presente en la poblacidn disponible. Por -
ello oI wejerador debe poseer una coleccidn lo mis arglia posible inte
gradd por tiycs nativos e introducides de diferentes yaises, que abar-
que un rango ambiental que schrepase el limite inferior y supericr de -
los pardmetrss ambientales del pals. Todas las introducciones deben =
ser evaluadas come progenitores potenciales, considerando gque agquellas
que rosultan surericres a lag veriedades ccmerciales,-gueden ser dibe-

radas como nuevas variedades.

i monord de ejemyle, en un experimentc en blogue &l azar, ade-
cuandemente replicado, pucde determinerse la variaBflidad genética exis
tente y estimar la heredabilidsd en sentido amcho, la que serd solamen=
te utilizada para el ambiente mestreado, por lo quo los experimento deg
ben replicrrse én maycr cantidad de ambientes pesibles., Cuando utiliza-
mos un sélo smbiente puede estimarsd 1a heredabilidad considerrnde la -
varishza de un material no segregenie (clemes o Fﬁ) como la varlanza am=

piental.

No obstante; puede logr-rse maycr precisidn rerlicande el material
enr verias localidedes, represeatantes del rango de ambientes pzra el cual
se debe mejoror lo poblecién. Ilos pastes en Nicrragua conllevan un rango

amplio de suelos y diferuneias en la precipitecién por lo que debe bribar
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se &l materirl on esaE gopdicicnos. Esto acs pormite evaluor oop -

_precigian 1n viriancs de In interaceiln genciipe x ambients

Lo extensidn de 185 Urustas pera identifissy los poblasionss -
superiores depent orfn del range de viriabilidad de medic-ambidntes ¥y

a pazpitud de 18s diferencics ge nétidss ué gl mejorador desen -
de 1: o~y q ¥

detectars

Ia eleccifn & reriada del nitode &b nejura dependerd dsl ti-
e J i
po de carficter, del medo de reﬁraduccién ¥ 42 la vorisabilidsd gené-

tica existente en In yoblacidn ¥ serfn estudindos enun epigreafe pos-
1¢C : J a3 i

tericts

6.k, 3¢ " Torertancis de las investignaiones sobrée el sistemn de ~

Reproducciin,

inttes de indcinr cunlquier progroms 46 medorh es imprestindible
genoter el sistoms e reyroduccica de 1o ospecie, yo Gue de bste, fun-

damentalmente, dojends el métode do mejerimionts que se debe emplear.

las grasinsas Preténses troyicales y sub-trejicnlos pressntan
en su maycria, complejos (otroncs en su sisters de reproduceibn,s la
mayoria ce Ing graviners tropicales de repr.duceidn sexusl, son depo=
linizacifn cruzaday come Setarin y Digitsrin y muchas otris de gron =
importancin, son oyermicticas come Cenchrus ¢ilisris, Panicum maxizun,

Pagpzlum sp. Beachizria decunbers,

Sty Doteruingeitn del sistems do rerreducei M.

Para In deterninnciln del gistens de ropr duccifn on Una esyos

Cie exietente Qiversis [ricudisiunt s, nlfunts de los cunles dostri-



pimes & conbinunciin,

SeheSe  amislomisnto de inficrescencias,

Este rrocedimiontc constsbe.wn.aislar inflorescencins con .,
veolsas de papel celoffn, glasine u otre digponible. B5i el aisla~
miento de una inflcrescencia sola no produce semillas, perc juntc
gon la inflcrescencia de otra rlanta si las producey lr plentn =
serd de yolinizacidén eruzada y la especie presenta autcincompatiew
bilidade La buena produccién de semillas de una inflorescencia =°
aislada, gencralmente indico autogmmia, aungue en gramineas praten

sos también yuede indicrr apomixis,

Beltafs Estudiss embricligicss.

Consiste en la preparacifén chservaciln de socos embrionarios
medisnte ccrtes microtémicos o por zplastamientc {squash) basado en
que mientras los saces de origen meifticc contienen 8 nucleos les -
de origen apomictico sclo conticnen cuatros En la opomixis faculta-

tiva los saces embrionerics scn de los dos tiposs

§olTe Prucha de progenie wor iscenzimas.

la prueba de progenie por iscenzimas fue utilizada por Seith -
(1972) con excelentes resultades para la determineciln de la sexua-
lidad en hierba de guinea, Consiste en 1o seysraciin de iscenzimas
usando clectroforesis en geol dde poliamcrilamida,, Las isvenzimas o=
mostrrron mayer difercnéia que las coracteristicas, resuliande exceler
tes Marcadore. Bstes resultndos fueron confirmedes posteriormente en
Cuba (Machado, Gareia y Chceres, 1981) por lo qus csta téenica es utie
lizada en ia senarseidn de los hibridos sexuales en guinea y buffel en

ma2stre nais,
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BadeBeObjctivas cel meisranients sencticc.

El cbjetive f{innl de un programa de mejoramients genétice de
pastos es 1a shteneiln de variedrdes de alta produccidn en términcs
de corme o leche; perc en el ¢asc de los pastos,. 1o producivided es
un carficter que estd determinade por factores gue varian en orden =-

de importarcia de acucrde c¢on las condiciones de cada pais,

FeWiilian (1969)_f1&ntea que Baje cordiciones: intensivas de
manejo ¥ sin limitacicnes climAticss o eddficas, €l rencimiento pue
de ser un objetiv: importante: sin embergs, en <ustralic, el rendi-
mientc en si misme es Wanus importantes que los caracteres velacionae-

dos ¢on 12 adartacidne

Burtbn (1970) rlantza comc cbjutives wfs importantes de su prom
gramz, la wmejora de rendimiontc y la calided (digestibilidad y consu-
mo) y desyufs de estss eoloca cotros éime 1d produceiln de semillas y

registenciz a enférvedsdes y aalas hierbas.

Segln McWillian {1969), en general una varieded de zlta produce-

tividad debé reunir los siguientes roquisitcss

1o Hebilidad para mantenvr la jroducciln durinte periodes prolongados.

2« _ Facilidad y seguridad en el estrblecimiente por semillas junto con
una buena habilidad compétitiva de las j lantas joveness

3. Resistenciz 2l pesturec y réyida regencraeién desyués de la sdafo-

iaciln,.

k. imlie adeptacidn en wh rangs o regicnes y cendiciones ¢limdtichs
¥ rricticas de mancjo, ssquia; bujas tempernturs; inundacicnvs y PR
del suglo.

5« Rendimientc zlto de sermilla f5eil de cosechads
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6, Resistenein 4 -l-ems yoonfernodedss,

7o Calivind sotisf=et rir g cusenei= e sre; fedndes tdxinas qus puedsn

8. ISficiente fijuelinsiel nitrlygn: on el ongy J¢ 18s lopumincsas june
to ecn U sustanein rotreac 2l sistenn del suslcs

9. Comyn»tibilided entre lugunifiosas y griningtns pro montencr UR o0@-g
guzdc y vigirese cémponénte de 1z legumincsn on 2l rastc.

10. Habilidsd de repucsta a 17 aplicseiln do fertilizantes, prrticulars

mente el nitrdgenc.

El ¢roducter debé Jugir un parsl importante nd 681 en la elecciln
de les objctivos dé mejorz sino tambidn ¢n la eleceiln dé 18 egjscic que

serd ‘Gbjeto de mejera.

Bl programa de mejoramiento €8 1a Misrba guinea crmerzd ¢on @l
mayor dnfosis en ol rendimients total dmicl ¥ én el perfods soco, mantos
rionde ud nivel de rroteins brita aceytable (ne infericr al 7%) ¥ un ren-
dimients de semillas slrededsr de PKg/hofafics Ia eXpérisncia nes ba de=
mostrode que debe darses una pricridad esiedial al aspecto dé 1la calided -
(digestibilidad y consumc del pasto)y asi coms a1 logro de una maycr unie
formidad en los pericdes de florzeilny los que deben sér cortes para ng
afectar el volor nutritive del pasitzals
Yalor nutritive.

Digestivilidad,
Sonsumo voluntarios

Proteina bruta.

iurigue existe suficiente variabilidad géndtica én el contenido de
yroteina cruda én diferentes os;ecies tropiccles, han side rejortadas cow-
rrolegicnes neg.tives entre &l contenide de FB y ol rendisicentc y entre =

21 contenide de PB y In prec¢odidads

¥
')
R

¥



Se infiere que 31 seleccicnar vor contenicdo de Troteina ne -
deben en MWodo alguns destuiderse ofres curacteres y miE bion debe Sow

leccionrree [ora rendimientc dé hojas ¥ valor nutritive cuidandc que

o1 contenide de rrotelna ne bajesde cierte nivels.
SeltaPe- Hendimicntes

El objetive final de un programa do méjors ¢z la sbtencifn de
mayor ¥ wés eficiente produceidn y esto ae*1cg¥é'cuandc la plonte ¥
&l medic ambiente rotura estin & "Perfecta armonia” (Eurtﬁﬁ, 1951}

o sea, cuandc el ambiente es fovirable o I rlanta & esta posse plas-
ticidad genétice suficiente pare adeytarse a £1s In seleceiln jara
replimiento. debe realizorsd en estrechn relaciin cen el ombiente en =
el cual serd cultivede la wriedad mejsrada.

Bl rendimisntt es un carfcter complejo qué depende én gron -
medidz de. 1as ¢rracteristicns meffollgicas y la arquitectura de la

planta,

Cingo cardcteres prineipales contrelan 1a estructurs vegetativa en lss

gramineas:

Te. Tamafic de la hoja, funfamentalmente el 1argc.

2+ sngule del talle, que pepresenta ¢l Angulc medic entre Jos tallos
¥ 12 superficie del suelos

3¢ Jngilo de la heja, que es ¢l Angulo entre 1A hojay el talles

ke Rigider de la hoja (o curvetural. '

Se Nimerc de tallos por rientns.

- 2.~



In cfictorcin en i sulecciin e cuniquicr cardcter de;onde

o eyt L. ‘3 Y I - s o~ Ol e e ~ . -
de lo Sopuridad oon gue tuocds zer medido, COnrootores toles como
# X L oo . e N . N
fecha de flor=cifn; wlbite ¢ crucimients y resistendia o enformodow

dus, pueden ser £3t4x1‘2$ con jrecisifn er 1ﬂnt&s individunlog, -

-

Sin embargs, no o5 osto sl fhso del renlinmionto de f2rraje o moterial
seca. Lo evaluselin de 1n producciln en bsse a plantes espacindas,

ya seaz visualmonte o Dor eortes, no siompre osti cvrrﬁlgczcr"“' oin el
rendimicnte en condieconss de ofgiud (Cooper, 1960}, Este se debg &l
Jechs de que el rwndzvluntu e3un Goridcter cuantitative y zénsralmente
presenta una tha heregablllwmd ror lo ogque gl selecciontr, el me jorador
puede cometer dos tzrus dg err“ﬁes {Keuls v Sicken, 1955): a) escuger
nlantas gendticamente mnlas toma las cuRlc buonas a causa de un efecto
pesitive del ambiente, b) desechar plantas genéticamente buenas a caue

sa dé un efecto negrtive del ambiente

Para evitar el‘primsr tipe dé errer, si la heredabilidad es alta
entorices podremes seleceionar un pequefis nimers de las mejores plontag
en un gran mimero de lineas y si la heredabilidad es baja, es preferidle
seleceloner un mayor nimerc de plantas en un menor mumero de lineas, eon
ma§‘reglzcacicn, y& que la correlacifn del valor fenctipico scbre el vam

lor genctipico puede aumentar con el mimero de réplicas.

5,470, Resistencia al ccrte y pastiores (Pers;stunc13).

L3

El rendimionto de materia seca esgé estrechemente relecicnado con
iz densidad en lz cual, los compenstites para altos rendimiontrs estén
presentes en el cispede Sin embargo, no todos les c&;t;vwres ticnen lée

capneidad de mantener una alte densidnd de plantes. | Ia habilided para
mantener una alte densidad de plantazs v menténerse como factor dominan<
te en los componentes de un cfped establecide en cultivo purc, se denc-
mina persistencia. Por supuesto que la persistencia debe ser une plan-

ta pratense; ya gue sclamente una plonta capnz de manténer un alto e- =

27 - :



rendimientc en un joricds de vorios afics, [uode resultor econfmicn -

para el desarrelile de la ganaderin woderna.

-

Resistenciz & la seguia y bajas temieraturs,

Produceiln de samillaos.

El mejoramiento de lrs Srracteristicas de la semilla permite -
pedupir 105 costos en la siembra y el establecimiente del paste, ya =
gue 1a serilla botfnics es procesada con mayer facilidad que la semi~-

1la vegetativa, reduciends de esia manerz, el trabajc y el coste de

prcduCCi*f-ﬁ-

Los predblemas mhs apremiantes en el mejoramiente de la semilla
son &1 bajo rendimiento y la calidad Bos cunles como ha apunitado —-e

Boonmem (1970) se dshen principalmente at

-~ Bren diferencia en ol momento de emergsneciz de las infloréscencias

dentrec de una miswma planta, lo que prelenge la floracidén y hsce que =

lns semilias tengan diferenie grado de madurez al momente de la cosé-

chie

~ Prolongeda floracién dentre de wna misma inflivescenciae

~ Inflorescencias que mmergen terdiamente.

= Baja formacifn de semillas,

~ Bajo mimero de tallos generalivos.

~ Diferencie en el pericde de fleracidn enhtre plantes de la misma ve-
riedad,

~ Otres facteres, gue incluyen la bajs ref®ncifn de la semilla, enfer-

medades y dafics por rhijrrese Todas 1os veriedades cultivadas muestran

una variedad combinzcidn de todes estds factores.

Un facter que afecta la germingeiln de la semilla, ¥ por tanto =
1 valoy ceundmicey ep 17 dormancia.  Smith, (1979) reportd fiferencias
gensti;icas en el grads de dormancia asi como en 1o resjuesta a 1og w-
tratapientcs pare romper la misme, lo cusl sugiere gue la scleccién ede-
Cuada rucds disminuir la dormancia y que las varisdades deben ser estus
fizdng esrecificoments prre los tratomientss que disminuyén Ssta en el

Frocesemionte e 1z serille comercirle

- 28 -
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&GROSTOLOGIA: ¥ MATEJO DE PASTCS.

Ing. ROBERTC BLANDING CBANDO.
ESCUELL DE PRODUCCION aNIMile

T. SUMARIO.
Unidad 6  Productividad de los forrajes.
6.1 Métedos de evaluacidn de la productividad,
6.2+ Ensaycs en Praderas trdpicales y etapas de Ewaluaeidn de

pastos,:
17 DES&RROLLO.
6,1. Mitodos de evaluacidn de la productividad,

la productividad de los pastos ge mide a travis de la produceifn
de leche (Kg, de leche por lactencia) y la ganancia de peso vivo (Kg. =
de peso por dia)- Esta productividad esta detérminada por el valor mu-
tritivo de los pastes y forrajes, que a su vez estan determinadas por -
el a, Consumo de nutritntes y bi  Ia digestibilidad de estos, Ademds
del valor nutritivo; otro componente de importancia es la produceifn de

materia seca (M.3), siendo estos log de mayor importancia,

Abhca bien, para medir la productividad habra que medir el yenw
dimiento en M.S.; as{ eomo la determinaciin del valor nutritivo de di=
¢hos pastos. Desde el punto de vista prictico lo importants es saber
ealeuler la produceidn de MaSs de un paste. El método més comunments
utilizado es el del metro cuadrado {mz}, a saberi se corta y se pesa
nma del pasto a evaluar, se toma una muestra de 250 a 300 gramos, cclow
cadas en una bolsa de papel dé pesd ¢nnoc¢ido, adecuadamente marcada y
luego se pore a secar a un horno a tegperaturas entre 60° y 70%C, Des-
pués de 48 horas de secado, las bolsas se deben pesar a la temperatura

acbienta. Si no se dispone d¢ estufa el secado se puede hacer al soly

h"lu-__



gungue NO es muy rgcomendable. luego de obtenide los pesos geco y =

frescoy s¢ aplica la férmula:

L2 |
MS/® = _PF X ps p’é - en donde

- Peso Fresco de la muestra del 2

i

PF
pf ® Peso Fresco de la muestra de 250 gri
=

P& Peso Seco de la muestra de 250 gri

Luego este dato se multiplica por el Area que uno va a caleular
su rendimierto en M.S. {ejm. por 7.000 para calcular el rendimiento =
én una manzana ¥ por 10,000 para una hectérea). Para que exista mayor
confiabilidad, se recomienda hmcer des o tres muestreos segin el tama=

fio del poirerc.

Ahora bien, si el frea (o potrerc) no tiere una cobertura de 100
porciento de la especie que se evalua, se caleula el porcentaje de cow
tertura y luego en base a una regla de tres calculames el rendimiento

rzal de dicho pasto en el campo, asi se hace psra cada potrero en pare

ticular,

1d otra forma de medir la productividad es las pruebas de pasto~
reo, donde Bajo un régimen bien controlado de pastoreq se mide la pro=
duccidn, ya sea en leche (litros de leche por dia) o en carne (gramos

de ganancie diaria) y que es objeto de otro estudic.

642+ IEnsayos en praderas tropicales y etapas de evaluacidn de pastos.
6:2¢1e Introduccidn.

El esfuerzo de evaluacidn y selecdidn de germoplasma es para pro=
ducir eultivares nuevos de gromineas y leguminosas gque.usan mis eficiens
teménte los limitados recursos naturales dieponibles en los suelos fofw-
dos de baja fertilidad en dreas de interés con altcs niveles de aluminic
Y en los cuales hay pocas oportunidedes de usar insumos externos, Bl

CILT ha establecido un flujo répido de seleccidn de germoplasma, de las=



praebas agroniricas hacia las pruebas bajo pastorec. Durante la década
del 88 el principal esfuerzo de fitomejoramiento ha sido el mejoramien

to de Stylosanthes euisnensis, una legumincsa que se considera miy valig

sa para las regioﬁes de suelos #cidos de baja fertilidad, ya side dirigi
do haciz dumentar la resistencia de esta leguminosa a la antrocnosis y -
8l potencisl de produccién de semillgs, Tambiln CI.T estudia lz compati
bilided cruzada entre especies de Centrosema; la estimacién de la hereda-

bilidad de varios caracteres en hndropogen goyanos; y algunos estudios =

sobre comportamiento reproductivo en Brachiaria sppe

La eficiente fijacién de nitrdgeno por las leguminosas en asosio=
¢idén con gramineas es también un factor clave para mejorar la calidad -
del forraje para los animales en pasterec, y para obiener una produceidn
estable de las pasturas. Se reconoce, sin embargo, que la obtencidn de
plantas mejoradas, bien adaptadas al ambiente, no es el dnico eriterice
Otros factores, tales como su interaceién con el ambiente (el efecto de
1z textura del suelo, la disponibilided de agua y las presiones bibdticas),
as{ como 14 influencia del manejo de la pastura {sistema de pastoreo y =~
fertilizante de mantenimiento) también determinarin el comportgmiento de
la nueva tecnclogia en una escala mis amplia. ILa naturaleza de estas -
interacciones no se comprende suficientemente bien comd para permititr a
loe mejoradores de pasturas (investigadores, extensionistas o ganaderos)
seleccionar la adécuada combinacidn de gramineas y leguminosas para un -
ambiente especifico y/o apliear un mamejo apropiadd para optimizar la -
productividad y persistencia de las nuevas pasturas.

Lo anterior es la situacidn de las investipgaciones bisicas y en
guanto a las investigaciones aplicadas a nivel de finca se ha demostra~
do la funcidén de las leguminosas tanto en el mejoramiento de la produce
¢idn animal como en el aumento de la estabilidad de las pasturas en Suew
los fcidos de baja fertilidad. Ahcra bien, la escasa adepdddn de pastu-
ras de leguminosas/gramineas se debe a varios factores, los cuales han
originado dificultades en el manejo de las ascciaciones de leguminosas/
gramineas y falta de persistencia del componente de leguminosas en la -

pastura., Bstos son:



ge Las legudinosszs usadas en el pasade, principaimente ecultivares co-
merciales de dustralis, se adepterdn mal & los suelos Acidos d@ Baw

ja fertilidad.

by las leguminosas no podrian competir con los sitemas radbeales -

agresivos y el hibito estolonifero de las gramineas asociagdas.

¢s las legumincsas tiemen el m@canismo'de'fotosiﬁfeSis‘GBl que origi=-
na menores tasas d¢ crecimiento en comparacién con las gramineas -

que tienen el mecanismo“cq N

Las pasturas bien manejadas con especies adaptadas de legumingw
sas/gramineas contribuyen a mejorar los suelos a iravés del reciclaje
de nutrimentos, f£ijucidn e nitrdgeno, incorporacibn de materia orghew

niza y mejora en la estructura dsl suelow

6.2.2. Metodologla para Ja evaluacién asroviwica de pastos trovicales.

América del Sur tropical, smérica Central y el Caribe constituyen
el &rea de actuacidn del Programa de Pastos Tropicales del CIAT, Para =
el programa tiene interés especisl una extensa drea de sabanas y bosques
tropicales de suelos &cidos e infértiles que, & pesar de la falia de tecw
nologia, viens siendo ocupada vigorosamente por la ganaderia con base en
pasturas nativas o introducidas, de baja productividad y persistencia.
Esto cemmre en-diversidad de ecosistemas, tanto en sabanas tropicales -
bien y mal drenadds como en bosques trépicales, donde la seleccitn de =
especies y ecotipos adaptados debe ser el primer pase hacia el desarrow

1lo de la tecnologla de produccifn de genado o base de pasturas.

Sin embargo, 86lo algunas instituciones nacicnales y el LT cuenm
tan con bancos de germoplasma de especies forrajeras, y ante esta situa-
cifny un cambio lbgice a segdir para estudiar el range de adaptaciln del
germoplasma es la constitucibn de una "Red Internacional de Evaluacidn

de Pastos Tripicales.



OBJETIVOS.
Lot cbjetives prineirales de la Red Internaciona de Drmluseiénm

de Pastos Tropicalss zont

a) Estudiar el rango de adaptacidn de germoplasma de gras¥neas y legu-
minosas forrajeras, a través de los difersntes etosistemas de las

tierras del tripico localizadas a baja altura sobre el nivel del mar,

b} Proporcionar germoplasma forrajero seleccionadd por ecosistemas a
lag diferentes institucionss de investigaeiln én pasturas, localizae-

das en el Area en mencidni

8e -Promover el desarrollo técnoibgico de la produceidn de pasturas en
el drea de expansién de la frentera agropecusria del trdpico ameri-

canp, mediante el imtercambio de técnicas de investigacién e infor-

macién ciemtifieca,

DIFERENTES TIPOS DE ENS.AYOS REGICNALES.

A partir de los bancos de germoplasma, el material geAéico debe
pasar por diferentes pruebas sucesivas deniro del drea de actuacidn del
programa, con el fin de selccionar los mejores ecotipam por ecosistemay
Pales pruebas scn?

8. los Ensayos Regionales A (ERA) que tienen @omo objetive evaluar 1a =
supervivencia de un elevado nimerc de entradas (80 a 150}, en pocos
lugares altamente representatives de les cineo eccsistemas payomes.

. Ioe Fnsayos Regionzles B (ERB), a través de los cueles se evalua la
productivdad bzjo corte de las diferentes entrades seleciongzfias en

A (tal vez 20 & 30 materiales]. bajo diferentes ccndicicnes o subecow

sistemas mayor ressattivo.

€ Los ®nsayos Regionales C (ZRC) que incluyen un nimero muy reducide =
de especies y entrsdas selecticnadas pora cada subecosistemas en los
ERB tales ecotipos en mezdlas Se someten al pisoteo de los animales
en diferentes manejos rara evaluar el efecto del animal sobre la es-

tabilidad y persistencia de la pastura.



g, Finalmentg, lcs Ensayof Regicnales D (ERD) tiemen como ohfetivo
evaluar la rroductividad de la mé§or.o de las dos ¢ tres mejores
pasturas {asociadas ¢ noJy en términcs de ganencia de rese del
anizal © de produceidn de leche, en comparacidn con los mejores

testiges Jocales.

INFORMACION OBTENTDA POR 1LOS DIFFRENTSS TIPCS DE ENSAYOS.

Tpos de ensaycs de la red, Factores que gfectan el establew
cimients, la rersistencvia y rroe-
ductividad de pasturas en mezclas,

Ensayos regichales &, 1.Adaztaciln 4 elima y suelos
2aTclereneia 2 enfermedades e indedtos,
3.Requerinientos nutricicnales.

a) de establecimiento.
bY de mantenimiento.

Ensgyos regionales By k,Cresimiento y rreductividas estasiomal,
5.Calidad nutritivas estacional,
6.Compatibilidad entre gramineas y legie

Tinosas. '

Ensayos pegicnales G, T Efecte del paztcred,
- 8.Palatabilidad rel.tiva en neyslas. ew
gonsume selegtivol,
¢, Produceiln de semillasy

Ensaycs regionales B 1@, Productividad en carne © Yeshe,

b O
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7. 1. SIEMBRA Y PLANTACION.

Ante todo, debemos dejar definido lo que abar-
ca cada uno de estos términos debido a aue tiende a
confusidn con frecuéencia, .estos es:

Siembra: es la operacidn aoricoela por la cual
se distribuye convenientemente la semilla botinica en
el suelo para que germine. La siembra puede ser ser
¢e asiento y en semilleros; en el primer caso cuando
13s plantas han de vivir en el mismo lugar donde ger-
rinan y en el segundo cudndo han de ser trasplantadas,

Plantacidn: Es Ta colocacidn de las plantas
o partes de ellas (Propdgulos) en el sitio en que han
de vegetar definitivamente,

7.1.1, Factores que intervienen en la siembra..

En la practica de 12 siembra hay que teéner pre-
sente varios aspectos, ellos son:

7.1.1.1. Eleccion conveniente dé Ta semilla..

La semilla mas adecuada para h siembra es 13 -
e procede de las especies cultivadas que rinden un
rroducto de mejor calidad, dentro de la Yocalidad de
~ye se trate o de otro clima and3logo, y entre ellas
Tas que relnan en mas alto grado las condiciones intrin-
t2ca8 necesarias para la germinacidn. Dlebe atenderse a
<1 identidad botanica, procedencia, grado de pureza, hu-



nedad, peso y desarrollo del embrién o yema.

En caso gque se planten eSauejes, os importante
que los tallos empleados en la siembra procedan de un
campo fertilizado y regado por que la nytricidon de la
planta madre ejerce infuencia sobre el desarroilo pos-
terior de las raices y las ramas tomadas de ellas, de-
biérdose tener en cuenta, ademas, el efecto combinado
de la temperatura, 1la duracidn del dia y la intensi-

dad Tuminosa.

La edad de Ta planta en el moménto de cortar-
ta para semilla es muy importante., Toda especie tie-
ne un rango de edad Optimo; por debajo de éste la ger-
minacion disminuye por falta de desarrollo de Tas yemas
1as hace menos vables,.

£1 nimero de yemas estd directamente correlacio-
nado con la germinacidn de Ta semilla; y quizds mas ain
con el establecimiento ripido de la planta. A lo largo
del tallo hay un verdadera gradiente de germinacion, -
las estacas procedentes de la seccidn prixima a la yema
terminal germinan con mayor rapidez que las provenientes
de Ta séccion proxima de 1a base. Esta germinabilidad -
parece estar positivamente correlacionada con el conte--
nido de humedad y de oclucosa del tejido de la yema, en
tanto que se mantiene en una relacidn inversa con el con-

tenido mineral.

Estd bien comprobado que debe transcurriv el <
menor tiempo posible entre el corte de la semilla y la
siembra. En plantas como 1a pangola atl tercer dia de

-2 -



cortada la germinacidn no sobre pasa el 50 de la que se
ohtiene el primer dia de cortada.

7.1.1.2. Preparacion,

Es mala practica sembrdr lds somillas sin prepa-
racidn previa- Deben prepararse para acelerar la ger--
minacidn y destruir posibles enfermedades. £n los pai-
ses desarrollados s¢ ha ido extendiendo 1a practica de
preparar las semillas en forma de nildorasy lo que le -
da un tamafio uniforme y llevan una serie dg inqgredientes

que benefitian la germinacién.

Hay semillas a las que hay que romper la dorm-
mancia por lo gue se sumergen €n aqua caliente. Tam-
bién para ello sé utiliza una solucidn de dcido fuerte
o la accidn mecdnica de un aparato gspecial que actie
sobre la testa de 1z semilla.

También se presenta el caso de Va inocllacian
que es necesario practicas 4 las semillas de legumino
sas con el rhizobium especifico a cada una de ellas.

7.1.1.3., E£Epoca,

Esta debe corresponder para cada una de las
espacies, y s mds, en muchos casos a5 especifica para

cada variedad.

7.1.1.4. Cantidad de semillas.

Es importante seguir las normas dadas para cada
semilia, ya que con ello ascguramos Ja siembra al tfem-
po que dorfapss raterial.  Estas cantidades estan afec-

"
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tadas por el clima, fertilidad del suelo, preparacidn
de] mismo, periodo de siembra y profundidad 4 la cual
queda la semilla,

7.1.1.5. Profundidad.

La profundidad serd adecvada y uniforme y esta-
+3 entre 5 y 8 veces ¢1 didmetro de las semillas. ODe
colocarse mads superficial le faltard el agua y 2 mayor

profundidad, oY air-~.

wé;x.z. Mggodns de siembra y plantacion.

7.1.2.1. Atendiendo a la distribucidn de las semillas.

Esta distribucidn en el terrenp puede ser en
surcos o en lineas y a voleo.

Siembra en surcos o lineas es aquella en que -
Tas semillas se van depositando en el campo formando
lineas paraielas entre si, y en las cuales éstas se dis-
tribuyen uniformemente, |

Siembra a voleo es cuando las semillas se espar-
cen por el campo, procurando que éstas queden reparti-
das con la mayor uniformidad posible, pero de forma irre-

gular.

Las ventajas de la siembra en Tinea con respec-
to a la siembra a voleo, son:

d. Mayor economia de semilla:
b. Mejor distridbucidn del espacic disponiblie para cada-
planta.
- 4 -



¢, Profundidad mids uniforme.,

d. Las plantas disponen de mayor cantidad de luz.

g. Son menos acentuados los ataques de enfermedades,

f. Permite y exige las labores de cultivo para el
control de las malas hierbas y mover la capa -
superficial del suelo.

No obstante, se recomienda y utiliza 1a siem
bra a voleo en cascs en nue por condiciones de suels
alomado o de poca capa vegetal, la prepamacidn es po-
bre o casi nula y se distribuye directamente la semi-
11a, ejemplo: millo forrajero (Sorghum vulgare)guinea
{Panicum maximum), etc.; también en areas bajas donde
se esparce paral (Brachieria mutica), Otras por su -
tamafio pequefo se esparcen mezcladas con el fertilizan-
te como el buffel azul (Cenchrus ciliaris).

7.1.2.2. Pok 1a distancia de 1a semilla a la super-
ficie del syelo.

Atendiendo a esta circunstancia tenemos:

Siembra plana: Es la la-or de siembra que se
efectia bajo Tas propias caracteristicas del relieve
del suelo, es décir, en el suelo no se realizan camel

1lones ni surcos.

Este sistema se utiliza en suelos gue tengan
buen drenaje superficial y donde esté asequrado el su
ministro del agua al faltar la humedad, £s propio -
para grangs como mille, maiz, kenaf, etc. En el caso
de plantas que se propaguen por talles, como la pango-
la, no es factible utilizar este método ya que los mig
mos quedarian expuestos al sol y al aire y se secarian,
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Sistema Listor: consiste en surcar el campg,
denositar Y3 serills en 21 fondo de este surco v ta-
narla de acuerdn al didmetro nedio de la semilla,
Se utiliza en regicnes donde la humeddd es baja y es
necezrio aprovecharla y también en el caso de la pro-
pagacidn agdmica de diversas plantas, por ejemplo;

cefd de azucar, napier, pangola, bermuda, otc.

7.1.2.3. Por la distancia de gamelldn v nariabn,

Llamamos distancia de camellon a la que media
antre dos lineas o surcos de plantas, y narigon a la
que media entre dos plantas sucesivas en la misma 19-

nea.

Chorrillor La semilla se va colocando en Ya -
linea o surco sifn qué medio distancia definida entre
Tas mismas. Puede utilizarse en millo kenaf, napier,
bermuda, etc. {gimicas y mémicas).

Golpe o distancia: media un espacio definido
entre una semilla y la que le sique. En cada nlantdn
asi formado puede estar nresente mas de una semilla,
tzzbién puede estar integrado por un tallo ¢ arupo
de varios tallos y yemas en el caso de que se utili-
zira semilla agimics {Camel16n y entre plantas (na-

rigon}.

7.2. ALCUMAS COMSIDERACICMES EN PRATEMSES ESTOLO-

HIFERAS.

Una gran centidad de nuestras plantas pratenses
se propaqan por estacas de sembradura (v.g. Pangola,
barmuda, ete.) las que en ageneral se plantan siguien

do los métodos y sistemzs indicados anteriormenta, -«



segin el caso de que se trate, suelo, etc. La situa-

citn en que se complica es al proceder 4 tapar estas
estacas sufran algunas variaciones, asi tenemos:

a. Siembra a voleo y tape con animales: Propio para
plantas como el paral o similares.
Terrenos himedos. En este caso el propio aanado
puede entersar los estolones.

b, Siembra a voleéo y tape con gradar Requiere bastan-
te semilla. No es segqura.

¢. Siembra en linad y tape con drada: Se trazan surcos
en e} campo y en ellos se deposita la semilla, en
este caso los esquejes.

A continuacidn se pasa la grada para cubrirlos
con tierra al tiempo que el terreno queda parejo con -
vista a 1a proxima utilizacion de la segadora,

d, Siembra a vuelta de arado: en un campo listo para
la siembra, se trazan amelgas con el propio equipo de
roturacidn, de forma tal que en el surco que va dejan-
do abierto el arado se colocan los esquejes y al dar

Ta vuelta el tractor, con el primer disct va tapando la
semilla recién colocada y el mismo tiempo va dejando ~
otro surco abierto que de ipmediato es sembrado por el
personal que estad dispuesto para esta actividad.

Este método de siembra es el mis efectiva para
este tipo de semilla, ya que produce ahorro de la misma,
aprovecha 1a humedad y 1a semilla no permanece al sol,
quedando con yemas enterradas a distintas profundiades
y la semilla uniformemente distribuida.

- 7.



7.2. FERTILIZACIOH.

Entre Jos abonos quimicos mas usados esta:

Nitrogenados y fasfatados.

Los que mayor respon-en (21 abonamiento) estan
1os pattos de corte como el Taiwan y el Nieper, aunque -
todos los pastos dan buen resultado, Cuando se tiene le-
guminosas en el potrero se utilizan abonos fosfatados.

Lé urea debe aplicarse en 3 0 4 aplicaciones durante el
afio y debe hacerse siampre en 12 estacion 1luviosa y nin-
ca en la estaci0on seca., Mientras que los fosfatedos una
yez por afio. Y no debe olvidarse abonar con abono orga-
nico {estiércol) sobre todo en los pastos de corte.

Cynoddn Se recomienda utilizar nitrogeno entre 100 - 400
Kg/ha/afio.

Para el Bermuda. En altas precipitaciones se aplica bajas
cantidades de Nitrogeno

1Kg de Nitrogeno produce un incremento de MS de 30 - 35Kg.
P. 100 Ko PCOS/ha‘
K 100Kg K, 0/ha

Estrella 225Kg N/ha con rendmiento de 9.6 - 10.8T/ha.
Cuando. se aplica 675Ky N/ha se obtiene 1.2K/MS/Ha. en
el primer periodo en el tercer periodo 12.3 T/NS/Ha.
osea se disminuye bajo rendimiento de % es mas efecti-
vo y se encuentra un rendimiento de 26,8T/MS/ha con
300Kg N/ha/afio. y entre 200 - 300Kg N/ha, es econdmico:

- 8-



7.3, EXPLOTACION v SISTEMAS CE PASTORED.

Cv»~do la produccion de leche se obtiene a partir
de pastos el métado ce pastoreo ejerce gran influencia -
sobre la produccion de leche.

En esta unidad se analizan los efectos de 1a ¢an-
tidad de animales empleados por unidad de arez {carga) y
los sistemas que atilicen para hacer consumir la hierba,
sobre 1a produccidn de leche y el ¢omportamiente animal.

7.3.1. Se define como carga animal al nimero de animales
que hay en una unidad de 3rea y se suele expresar en ani-

males / ha.

Debido & que Ya carga es una expresion relativa
en las posibilidades nutricionales de un area dada se u~
tilizan otras expresiones que se emnlean para conocer con
mas exactitud la cantidad de alimentos disponibles por -

animal.

Carga general: Es el nimero de unidades de animales en
1a unidad de area.

Carga Instantanea: E35 1a carga del petrers en un momen-
to dado.

P. Resion dé pastoreo: MNumero dé animales por unidad de
forraje disponible o la disponibilidad/animal se expresa
en Kg de ¥S/animaly también se puede expresar en Kg de -
MS/Kg de P.V. para igualar las diferencids de peso entre

animales o categorias de animales.



Efecto de la cargs sobre la produchon de leche.
La carga es 14 técnica disponible His efectiva de

yn sistema de manejo para incrementar la eficiencia de uti-
1izacidn de los pastos y la produccidn animal por drea.

7.3.1. 1.

A medida que se incrementa la carga se nroduce una
disminutidn de la prddurcidn individual de leos animales -
pero se incrementa 1a produccidn por drea la cual se man-
tienen r-<sta una carga determinada que %e conoce como car-

g3 optima.

Por encima db la carga oPtima s reduse tadto 1a
produceidn por animal como por dres.

Los trabajos realizados en produccidn de leche mues-
tran que un incremento de 12 carga entre un 11 y 100% redu-
cen Ja produceidn por animal entre 7 y 19% pero incrementa
1a produccion por 3rea entre un 16 y 72%,

EFECTO OEL INCREMENTO DE LA CARGA SOBRE LA PROTUCCION.
TABLA 1, POR VACA Y POR AREA,

Carga Produccion de Leche por
vacas/Ha Kg/lactancia  Kg/ha/afg.
) 2,7 3995 3499
(11) (-8,2) {16.1)
3.0 3663 10042
1.64 2950 4750
{100} {-16.2) (72)
4,494 2475 8175




Tanto la carga que se emplee en un sistema como
la produccidn por hectarea que se puedan lograr depender
ran de las caracteristicas del sistema y p1 'ncipalmente
del tipo de pasto y las posibilidades de usar fertilizan-

tes y riego.

En Ta tabla 1 se muestran las caroas y produce
ciones por hectareas de varios sistemas de produccidn a
partir de pastos (Pastos tomades de una revisidn reali-
zada por Stobbs 1976),

Tabie 1. Posibilidades de carga y produccidn pov hecta-
rea para veros sistemas de produccidn a base de

pastoes.
Sistema Carga Vaca/ha. Produccidn de
leche Ka/ha/afo.,
1. Gramineas no fertili- 0.8 - 1.5 1000 - 2500
zadas.
2. Mezcla de gréminess- 1,3 - 1.9 00 - 6500
y lequimirosas.
3. P;stss fert{lizados ¢oh 2.5 < 5.0 4500 -~ 9500
&, Pastos fertilizados 3,0 = 6.0 7,300 - 12000

con N e irrigadoes.

o

Como se muestra en la tabla los sistemas de pasti-
zales de gramineas no fertilizadss permiten bajas cargas
y las producciones por ha que se obtienen son muy bajas
{1060 - 2500Kg/ha/afio); mientrds que con la anlicacion-



de fertilizante esta se incrementa entre 450C - 9500
Kg/hafaho de Yeche. Nientrds que cuando se anlica fep
tilizante y se emplea riego se puede tograr entre ?QOE
y 12000 Kg/ha/fafo.

7.3.1.2. Cargs 0ptima.

Se denomina carga dptima aquella que permite una
maxima produccidn por drea sin afectar la salud del ani-
mal ni su estado reproductivo y ademis perrite mantener
el pastizal en un estado dptimo por un tiempe prolongado.

La cargs Sptima de un pastizal depende de varios
factores como 1a cantidad de pastos disponibles, su @a
lidad 5 y la persistencia de este ante el incremento de
1a carga; del tipo de animal asi como del sistema de oro-
duccidn empleado. Se ha sefalado que esta se logra -
cuando la produccidn individual de las vacas dismiauye

de un 10 & un 12%.

En la figura 1 se muestran lags variaciones esta-
cionales de la carga calculada a partir del rendimiento
de los pastos en Cuba bajo un sistema de corte y toman--
do una ingestion de MS de 2.7% del péso vivo.

Lebe destacarse que csando e emplean vacas de
bajo potencial y de pequefia talla 1a carga permisible -
para una produccidn por animal dptima es mayor que para
vacas de alto potencial; debido a que estas hacen un ma-

yor consumo.



7.3.1.3. Efecto de la garga sobre el consumo volun-
tario y vtilizacion del pasto,

Es conocide que el efecto que produce el in-
cremento de la carga sobre 13 produccidn por animal
se atribuye a la reduccidn del consumo voluntario de
pasto debido a un descenso de l1a disponibilidad de ma
teria seca sobre todo en los patos muy hojosos; dismi-
nuyendo la posibilidad de seleccidn del animal y por
ende la calidad de slimento que se consume.

Existe estrecha relacion entre 1a carga y el
aprovechariento del pastos el incremento de la carga
produce un incremento en el porcentaje de utilizacion.
del pasto; se ha visto que'ai variar 12 carga de 2.4 a
4.2 vacas/ha. el porcentaje de utilizacion del pasto
aumentd de 30 a 74% con To que disminuyd la calidad
del material consumido pero se realizd una mayor apro-
vechamiento del alimento,

7.3.2. Sistemas de manejo del pasto y sus efectds
sobre 1a produccion de leche,

Los sistemas de manejo del paste se dividen
en tres grupos:
a. Pastoreo continvo,
b, Pastoreo rotacional.
¢. Pastos de corte o ceéro pastoreo.



7.3.2.1. Principales caracteristicas de los siste-
mas de manejo de pasto.

7.3.2.1.1. Pastoreo continuo.

En el pastoreo continue los animales tiehen
libre acceso a toda el 3rea de pastoreo vy en las 20~
nas templadas los animales permanecen sobre el pasto
el mayor tiempo pdsibile.

Las ventajas que presenta este sistema 25 que
requiere menor inversion de cercas, depdsitos de agua
y wenor labor y supervision ademas la hierba consumi-
da varia poco su digestibilidad de un dia a otro mien-
tras que como desventajas se pueden sefalar que se re-
quiere una cuidadosa predéccion de la capacidad del -
pasto para reducir los efectos del sobre pastoreo o
sub-pastoreo y una menor eficiencia en la utilizacidn
del pasto producido.

7.3.2.1.2. Pastoreo rotacional,

En este sistema de manejo del pasto los ani-
males van teniendo acceso de forma sucesiva a las di-
ferentes cuartones del 3areca total, Durante la rota-
cion el pasto es defoliade rapidamente y después dese
cansa; la defoliacidn pucde tomar 1 hora, 1 dia, 1 sg
mana ¢ mas y el periodo de descanso del pasto depenﬁg:
r3 de su velocidad de crecimiento y del tipo de siste-

ma rotacional empleado.



Dentro del sistema rotacional son varios los
factores que pueden afectar la produccidn animal o la
utilizacidn eficiente del pasto como son:

a. MNumera de potreros a emplear,
b. Tiempo de rotacidn y estancia,
c. Forma de hacer rotar a los distintos grupos,

Con relacidén al nimero de potreros se ha com-
probado que no hay ventajas en exceder a 28 cuartones.

‘ La importancia del nlmero de potreres se debe

a que puede facilitar el manejo de Tos pastos y princi-
palmente 12 conservacidns la cuil resulta mis ficil en

1a practica si el nimerc de potreros excede a 12 ya que
1d segregacidn de un nimero determinado de cuartones no
afectardn los principios de la rotacidn.

En la production de carne se ha mostrado que
oo hay beneficio alguno de incrementar el nimere de
potreres. Mo oturre asi en la produccidn de leche don-
de se¢ han observado vatiaciones en la produccion 4 me=
dida qite e1 ailimero de dias de estancia se incrementa.
encontradose severa reduccion despuds que los animals
pastaban mas de tres a cinco dias en el mismo potrero
efecto que se atribuye a la disminucidn de la disponi-
bilidad y digestibilidad del pasto.

Mientrds que increménto en 13 produccion han
sido reportados cuando se reducé el tiempo de totacidn
del pasto como consecuencia de un incremento en la ca-
lidad de las mismas.



pasto y posteriormente en el periodo de escasez del pas-
to disponen de mds aliemntos; los cuales se convertiran
en una mayor procduccion de leche,

7.3.3.2. Interaccidn de la cargs y ¢l sistema de manejo.

Se conoce que los sistemas de manejo reportan
mayores beneficios cuando se utilizan carejas altas.

Esta interaccidon entee el sistema de manejo
del pasto y la carga se atribuye a que con cargas bajas
en el pastoreg retacional la caiidad del pasto cosecha=
do disminuye; mientras que en las cargas altas ocurre
yna disminucidn de Ta produccion de pastos.

Se ha comprobado que para poder explotar la
mayor eficiencia de los métodos intensos de manejo es
necesario que el pastoreo rotacional esté asociado a una
atta carga. )

7:3.3.3. Pastos de corte o cerp nastoresn,

Una de las ventajas gue se le atribuye a este
sistema e5 que permite und mayor utilizacidn de) pasto
producide, asi como un mayor rendimiente por drea, lo -
cual resultarfa en una mayor produccidn por area.

Para emplear este sistema se debe tomar en -
cuefitar E1 rendimiento de la especie formajera empleada,
la respuesta del pasto cosechada por 1a maquinaria; los
efectos sobre 12 produccion animal y los efectos econdmi-
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cos principalmente las inversiones necesarias en equipos.

E1 nir:oro necesaric para hacer econdmica la
produccion debe ser superior a 30 vacas y ademds se debe
producir 452Kg. de leche mas/ha para pagar el costo extra
de maquinaria en comparacidn con los sistemas de pastoreo.

7.3.4, (Lonsideraciones generales.

Py

Cuando los pastos de que se dispunen tiene
baja productividad y calidad no se obtendrd ninguna ven-
taja en introducir en el sistema de explotacion un méto-
do de manejo intensivo del pastizal, pudiendo en estos
casos ser mds eficiente el pastoreo continuo.

Cuands se dispone de pastos productivos o
sea pastos fertiiizados com altos rendimientos y cali-
dad sdlo se debe esperar una ventaja de los métodos ro-
tacionales si se utiliza el pastoreo rotacional con una

alta carga.

24/05/19990.
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CONCEPTOS,

Carga global: Es el nimero de unidades de animales en -
12 unidad del area,
Ejm. 200 u.A.
10 potreros de 10ha. cada una.
Carga global « 200 U.A, _ _200 = 2U.A. /ha.
10X10 100

Carga instahtdnea: E$ la carga de la parcela én un mo-
mento dado.

200 U, A,
Partela de 10ha,
Carga inttantanea: = _200 U.A, _ 20 U, A. /ha.

13 ha.

Interisidad de pastoraol Se obtiene de jultéplicar
1a carga instantanea por el
tiempo de estancia,

Carga Instantaned: 20 U.A. [ha.
Tiempo estancia 7 dias,

Intensidad de pastoreo = 20 U,A./ha x 7 dias = {4cU.A,

/dia / ha.

n

[

Presidn de pastoreo. Nithero de unidades de animal por
- dia por cada 100 Kg. de MS,
140 U.A, /ha/dia.
Rendimiento 20 toneladas/ha de MS
Utilizacion 40%
Oferta 8 ton. de MS = 8000Kg de MS.
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B. Conservacion de forrajes.

Ventajas de la conservacion,

Aprovechamiento de Vos excedentes de forra-
jes para ser utilizados en las épocas de escasez,

La reserva resulta favorable a la salud de
los animales: sera beneficioso consumir silaje en _épo-
cas secas por su 3lto contenido en humedad: y en épocas
humedas, cuando el pasto presenta un contenido muy alte
de agua, e1 heno resultaria muy provechoso.

Permite cosechar los pastos cultivados en el
momento de mayor valor nutritivo,

, Evita que se pierdan adreas de cultivos forra-
Jeros por insuficiencia de animales para consumirlo.

RESERVA EN PIE:

Consiste eh dejar libre de pastoreo una deter-
midadsuperficie durante el per1oda de mayor desarrollo
de los pastos, que lueqo serd pastoreada en las épocas
de escaset,

VENTAJAS:

Permite el pastoreo directo por el ganade.

?o necesita intalaciones especiales o equipos adiciona-
es.

Puede realizarse cualesquiera sean el tipo de forrajes

y las condiciones del pastizal.

Es daptable a la mayoria de las fincas.

Se adapta especialmente 2 zonas con limitaciones para
la movilizacidn de maquinaria y equipos agqricelas {mon-
tafiosas y onduladas).

DESVENTAJAS:

Los pastos en estados avanzados de crecimiento pierden
condiciones de nutriticion y digestibilidad.

Algunas especies como el Yaragua y otras pierden casi
totalmente su salor alimenticio.



Se giarde una enorme cantidad de pasto por deyecciones
y pisoteo.

Puede ocurrir pérdida del pasto por exceso de humedad
en invierno que puede salvarse utilizando otro método
de reserva,

Consiste en la desecacidn del pasto o forraje en el
menor tiempo posible con el sol y el aire, hasta un ni-
vel de B80% - 85% en materia seca.

_ El material se puede almacenar sin que §> -
produzcan fermentaciones ni desarrollo de micro-organis-
mos y mantiene un valor nutritive inferior al del pasto

fresco, aunque aceptable si se ha preparado conveniente-
mente.

YENTAJAS:

Constituye un forzaje de alta calidad cuando es racional-
mente preparado.

Facil de manejar y suministrar al ganado.

Facil de comercializar y transportar a regiones distin-
tas cuando esta enfardado.

Puede ser suministrado directamente en el campo,

Una vez preparado y almacenado necesita ser protegido
inicamente contra el agua.

$u costo de preparacién es menor que el del ensilaje.

Pueden ser utilizados y aprovechados 1os restos de co-
sechas como sorgo y maiz.

Si las condiciones son favorables, es un proceso mas
rapido que el-ensilaje.

DESYENTAJAS.

Sy preparacidn esta intimamente sujeta a las variaciones
del clima.

En époéas d¢ lluvia frecuente, no puede prepararse el
heno,



Su calidad est? estrechamente ligada a la época de co-
secha, que no siempre coincide con las condiciones nes
cesarias de sol y humedad. No puede esperarse buen he-
no con temperaturas inferiores a %°C o humedad Superior

al 60%,

Al cosechar en la fase mds nutritiva, Tas plantas son -
mas jugosas alargéndese el periodo de secado y aumentan-
do el riesgo de pérdidas por Tluvias imprevistas,

E1 equipo necesario para su cosecha y preparacidn es de
alto costo de adquisicion y mantenimiento,

El tiempo de conservacidn es limitade. tLuego de los dos
afios existen pérdidas de vitamina A,

8.1. ENSILAJE.

Es 1a conservacion dé Yos pastos y forrajes
en estado suculento mediante fermentaciones parciales.

VENTAJAS.

Los pastos pueden cosecharse mas tempeano en el momento
de mayor valor nutritivo,

£l tiempo de duracion es mayor en el silaje que el heno;
si estd bien preparado el silaje, durard indefinidamente
cuando se le protege del aire y 1a lluvia.

Pueden ensilarse, incluyso, malezas inservibles en otras
formas,

Constituye un alimento acuoso fmportante en épocas de -
sequias.

La planta entera es aprovechada, sin pobibles desperdicios.
Las operaciones de cosecha y racionamiento pueden ser to-
talmentemecanizadas.

Utiliza maquinaria m3s econdmica en comparacidn con el =
heno.



BESVENTAJAS:

E1 producto obtenido es de menor calidad que el heng con
el pasto en iqualdad de condiciones.

E] material presenta alto contenido de humedad, lo cual
d1f1cu}ta las operaciones, especialmente en ausencia de

maquinas.
Pificultad de comercializacion,
Debe ser protegido para preservarse del aire y la )luvia.

La exposicion al sol lo descompone oxidindob; debe racio-
narse diariamente y suministrarse fresco.

$i se prepara mal puede perderse la casi totalidad del fo=
rraje utilizado,

ts generalmente menos apetccido que el heno. Debe acos-
tumbrarse al ganado a comerlo.

Es un proceso mas lento que la henificacidn.

SECACO EN HENIL.

En este sistema @1 forraje es secade en el
campo hasta 35% - 40% de humedad, posteriormente es com-
pletado el secado en el henil mediante la circulacién de
2ire forzado continuo,

tas instalaciones del henil deben estar equi-
padas con ventiladores y conductos que produzcan y faci-
liten la circulacidn de aive,

VENTAJAS:

Se ret1ra el material mas raptdamente & campo, lc§q9é
disminuye el riesgo del descomposicidn del heno.

DESVENTAJAS:

La dotacidn de equipos del henil es generalmente costosa,

- &



HENILAJE;

Se permite el desecado del pasto al 65% - 40%
de humedad antes de ensilar. Se utiliza especialmente
en leguminosas muy ricas en proteis®s y pobres en carbo-
hidratos. La pérdida de aqua eleva el contenido de car-
bohidratos haciendo innecesario el agregade de aditivos
para acelerar la fermentacion. Cuando ta humedad es 40%
se utilizan silo torre completamente hermético {HARVESTONE)

VERTAJAS:

Se elemind el agregado de aditivos.
Mayor consumc de materia seca en comparacidn eon el ensi-

laje.
El sistema es completamente mecanizado.

DESVENTAJAS:

Costo elevado de las instalaciones y el equipo de corte y
acondicionamiento.

Mayor dificultad en compactacion y extraccidn del aire.

Es el mds eficaz de los métodos. Se alcanza 82% al 93%
del producto bruto en materia seca.

PRequiere de un equipo especial tan costoso que sélo se
justifica para expoloraciones wuy fmportantes o grupos
de productores en Cooperativa.

Se deshidrata, especialmente la alfalfa.

Es un proceso mediante el cual se almacenan forrajes ver-
des cortados y compactados para extraerles el aire.

E1 producto que se obtiene después de procesos de fermen-
tacién y cambios quimicos se conoce como silaje.

E1 objeto del proceso es obtener un alimento de la mejor
ca?xdad de la mayor duracidn pos:ble y con el minimo de
perdidas, para syministrarlo en periodos de escasez,

En el ensilaje se presentan tres etapas fundamentales,
- Respiracion,
- Fermentacion,
- Etapa final.



RESPIRACION:

E1 forraje cortado y las bacterias aerdbicas
presentes en el pasto respiran produciende calor, anhi-
drido carbdnico y agua, motivando pérdidas de los ali=
mentos que pretendemos conservar, por consumo o desdobla-
miento de azicares y disminucidn en la digestibilidad de
las proteinas,

Debe, por consiguiente, eliminarse el aire To
mas prontamente de la masa vegetal, io cual se consigque
compactando la misma aplicindole vacio.

E1 grado de calor es directamente proporcional
a la ¢antidad de a:re en el silo.

La rapidez de eliminacidn del aire depende de
viarios factores.

Huniedad del material.
Hadurez del forraje.
Tipo de cosecha.
Método utilizado.

HUMEDAD DEL MATERIAL.

En un forraje cortado con bajo contenido-du
humedad, se dificulta la eliminacion del aire, pues la
masa t1ende a esponjarse y a tomar su volumen origina!
al desaparecer la presicion compactadora.

[ T T |

Existe un método simple para determinar el por-
centaje de humedad en el forraje. Consiste en apretar un
pufiade de forraje en la mano con fuerza y observar el com-
portamiento de 1a pelota formada despues due se abre la
mano.

% de

Caracteristicas de 1a hola. )  Wumedad

Permanece cOmprimida, juao abundante entre los dedos., 7%
Retiene la forma, escaso juco, 70-75
Se expande ¥antamente, sin dejar signos de humedad, 60-70
Se expande y deshace ripidamente. 60




Continuacion.

Para controlar la temperatura por medio del pisado puede
agregarse agua a la masa con bajo contenido de humedad

Los forrajes con humedad entre 60 y 75% son compactadss
sin dificultad.

E1 método de ensilaje, previo marchitamiento,
ut\llza material con 60% ¢ menos de humedad,

En estas condiciones no se requiere del agre-
gado de aditives, el consumg de silaje es mayor, la calidad
del silo mejor y las pérdidas de materia Seca menhor; pero
aumenta la dificultad de compactacidn, por lo que e¥ mate--
rial debe cortarse muy finamente y la exclusidn del aire
debe hacerse preferiblemente al vacio.

MADUREZ DEL FORRAJE.

Las plantas en activo crecimiento con tallos
flexibles perm1ten, al ser apisonacdas, una ripida extrac-
c;on del aire, pues dejan menos huecos donde se localiza
el aire.

A mayor madurez, el material verde retiene
mayor cantidad de aire entre las plantas y dentro de sus
as{ructuras,

TiPO DE COSECHA.

Mientras menor se# el tamafio del trozo, el
volumen ocupado por los poros serd menor y en cossecuen-
cia, serd mayor la facilidad de eliminacion del aire y la
cantidad de reserva almacenada en el mismo volumen.

Se recomienda cortar el forraje en trozos
de 1,2 a 2.5¢m cuando el pasto eiene una humedad entre 60%
y ?5% y en trozos de 0.6 a 0.%cm. cuando el pasto tiene hu-
medad por debajo de 60% (marchitado).

Preferentemente, debe utilizarse cosechadoras-
repicadoras para obtener trozos del tamafio mas recomendabie,



METORO A UTILIZAP PPRA LP EXTRACCION DEL PIRE,

PUede wutilizarse la accion mecénica o la
aplicacion del vacio.

En el caso de la accidn mecanxca, sea por hom-
bres o por mdquinas la eficacia estarid condicionada por
los factores anterior.

» Con el método de bombas de vacio se loara
mejor extraccion del aire.

FERMENTACION:

Se realiza mediante la accién de diversos or-
ganismos con el fin de obtener nutrientes y energia para
su desarrollo.

- Es un proceso contrario al de formacidn de -
los carbohidratos y las proteinas.

Un ens1zage de buena calidad presenta ias si-
guientes caracteristicas:

E1 PH tiene un valor de 4,5 0 menos; el con
tenide de nitrngeno amoniacal es haje el de ac1dc buti-
rico es pequefic 0 nule, y el de &cido Tactico varia de
un 3 al 13% de materia seca.

_ Los silajes de calidad deficiente tienen un
ph de56.2 o mas, un contenido de nitrdgeno amoniacal cel
3 a1 9% un alto contenido de 3cide butirico de 0.5 a 7%
gran namero de esporas y un contenido de acido lactico
tan sdolo de 0,1 al 2%

El elemento conservador, en éef1n1t1va, es
el acido lactico, producto de la fermentacidon lactica,
Cuando predomina en el silaje se produce un nivel de
acidez que impide el desarroilo de bacterias indeses-
bles y finalmente e} de las mismas bacterias, obtenién-
dose 1a conservacion buscada.



Eiisten tres tipos do fermentacion.

FERMERTACION LACTICA,

En ella 1a formacidn de acido l3ctice se pro-
duce a partir de los azucares, sin formacion de productos
secundarios que no tienen valor como alimentos conservados,

Entre los microorganismos rasponsables de la -
fermentacion Tactica cdestacan Lactobaillus plantarum. L,
bulgaricus, L brevis y L. casei, que presentan las siguien-
tes caracteristicas de desarrolle,

Temperatura: Entre 5 y 60°C,

pH: Entre 3 y 4
Humedad: No debe ser alevada,
Medio: fnaerdbico.

Olor del Bdalaje: Agradable.

FERMENTACION ACETICA.

Micro organismos causantes: Grupo caliform.

Temperatura: entre 18 y 25°C

Acido producido: Acétice. En pequefias cantidades no tiene
gran importancia en el procese de ensilaje.

Olor producido: R vinagre,

FERKENTACION BUTIRICA.

Micro-Organismos causantes: Grupo Clostridium, se encuentra
en la tierra y polvo.

Temperatura: entre 20 y 40°C., exclusivamente,

pH entre 4 y 5 Resisten mal lYos niwles inferioresna 4.
Medig: AerBbico, pero principalmente anaerfbico.
Humedad: Puede ser elevada.

O0lor cel silaje: Desagradable.

E1 éxito en 1a preparacién y conservacidn del
budn silaje depende de que et dcido Yactico se forme rapi-
da y cuantipsamente, estabilizando el medio en un pH de -
4,5 minimo y de evitar eficazmente la entrada de aire ¥
agua para impedir el desarrolle de micro-organismes que-
dafien el producto finall



) Para favorecer ¥ mantener el efecto Hene-
ficiose de la fermentacion lYactica deben cumplirse las
siguientes condiciones.

~ Debe extraerse rapidamente el aire e impedir
su entracda posterior a1 silo cubriendo bien el mismo.

La temperatura debe fluctuar entre 5 y 80°C.
Entre 5 y 22°C S0lo se desarrollan las bacteras lacti—
cas.

[. temperaturas de 45°C lcs porcentajes de
dcido Tictico y adcico butirico son 0.4 y 3.7 a 30°C son
4.9 y 0.1 y a 23°C son 10,2 . y 0.1.

Picado pequefio y tacerado del material, pues
facilita la extraccion cel aire y acelera Ta fermentac10n
lactica al hacerse mas facil el contacto entre los azdca-
res fermentables y las bacterias lacticas.

Humedad del forraje entre 60 y 75%.

A baja humedad se dificulta la compactacidn y éxtraccidn
del aire,

Se han presentado fragasos en presencia de altos porcen-
tajes de hojas secas.

Cuando la humedad es muy alta, mayor de ?5%
n¢ se desarroilan bien las bacterias Iactzcas, pero si
Yas butiricas; por esc no se debe ensilar bajo lluvia:
ni cosechar forraje muy himedo, ni permitir que penetre
agua al silo, para lo cual debe cubrirse efectivamente y
ne permitir que se acumule-agua en sus inmeciaciones.

E1 cuadro siguiente muestra cdmo influye el
contenido de humedad en ¢l de &cido lactico y otros aei-
dos, y en las pérdidas de materia seca.

Materia seca inicial, por 100 14,8 22.R  34.4
Pérdida de materia seca, por 100 28.5 27.8 8.3
Acido lactico, por 100. 0.1 0.7 2.2
Otros dcidos, por 100. 10.0 8.1. 1.8
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Otros esquema indica como influye 1z humedad
en las pércidas de proteinas y materia seca.

_Sin marchitar, karthitado.

% materia seca. 23.¢ 28,0
Pardida por escurrimiento, 6.0 0.2
% de proteinas, perdidas por -

escurrimiento, 10.4 U

_ Otro esquema tomade de "Fakine #n¢ Feeding
Sitage"”, tal como los cos antevriores muestra cémo influ-
ye el contenido Jde humedad en el consumo de silaje por
los animales, " '

Sin marchitar Yarchitado.

% de materia seta contenida. 19.00 27.00
Consumo en silo, K-los por dia. 3g.0¢ 31.00
Consumo en materia seca, Kilos _ _
por dia, 7.12 g.2¢

Asequrar el Contenido suficiente de azlcares
farmentables necesarios para la fermentacidn lactica,
pues un cultivo con bajo contenido de carbohidratos es
dificil de ensilar,

Los agregacoes utilizados en nuestro medio son:

a} Felaza, 5 , " )
Para facilitar su aplicacidn y penetracion
en el material a conservar, se diluye en agua. Se uti-
1iza frecuentemente la relacidn 2 partes de agua por 1
(una) de melaza, en volumen que variard segfin Ta hume-
dad cel forraje,

Porcentaje de meléza a utilizar en el ensila~
je de pastos, segun el contenido de materia seca de los
mismos,



PORCENTAJE DE MELAZS A UTILIZFR EN EL ENSILOE DE -
PASTOS, SEGUN EL CONTENICO DE PATERIA SECF DE LOS
MISMOS.,

Porcentaje do Tipo de Porcentaje.
Materia secea. cultive. de malaza.
%
Hewor de 25% Leguminosas £
25% o mas Leguminosas 4
Manor de 30% X Graminéas 3 -
35% o mas Gramineas. 2-2.5

Actualmente, el costo ¢levado y la dificultad
de obtenecidn ce Ta melaza constituye un factor limitante
de su aplicacion.,

Se adelantan trabajos por parte de la Facul-«
tad de Agronomia de LUZ para determinar el porcentaje
minimo de necesidad de aplicacion de melaza segln edad
del pasto o cultivo al momento de cosecha.

b) 6ranos de cereales.

_ Son bajos en alimidones, debern aplicarse mo-
tidos en forma de harina.

Son menos afectives que los azicares de la
melaza,
. . . ~a iy
Se recomienda 70 2 100Kg. per TM de forrajs.
¢) Sueros.

Contiene entre 4-%% de lactosa se tra
LG ene. 5 _ ye se trange-
forma en acido licticon. ]

son bajos en carbohidratos y men o
X A oLt y menns ef.‘ C.‘entes
que Ta melaza en la formacidn de 3cido tactico.

Existen otros adregados gue se 14 )
| | en drec utilizan para
preservar el ensilaje. P
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ETAPA FIMAL.

En este procese 21 ensilaje so estabiliza:
el p! menor a 4,5 asequra la paralizacion de todc proceso
de vida, muriendc inclusc las bacterias lacticas. ET1 por-
centaje de dcido presente en peopcrciones aproximacas de
1,5 al 2% ascqura dicha acidez, '

Si el medic no se cistuebe, por eontrada de
ague y aire, la duraciln del sile lloga a ser alte.

E1 procese concluye 2 los 60 dias zproximada-
mente~ en es2 momento pucde detectarse ¢l resultado final,

£1 silo debe taparse inmeciatemente después
del 1lenade y efectuadec la cempactacifn final,

. Para el tepado es recomencable age ta cubier-
ta sez lo mas impermeable posible, Llas cubiertes de nolie~
tileno dan buen resultadc y son practicas.

_ _ También se utiliza pars ol tapade tierra,
papeles alquitranados, aserrin, etc.

£s recomencable para avitar el c¢afo de Ta cu-
biertz ce polietilenc por animdes, cercar el sile.

Para evitar la circulacifn y entrada ce aire,
1a cubierta de plastico debe pisarse con cauches viejes, tie-
rra ¢ materiales que nc la dafien: tembién debe cubrirse de
tierra alreceder del siln,

Sealn 12 calided, los silajes chtenidos 2l
final del procesc son les siquientes,

Bueng: )

Valor nutritive 5 Altc. _ _ -

Palatzbilidar: Mencr que an &l sobrecalentadc, @1 oanacc 1o
acepta.y se acestumbra ficilmente

Textura: Firme, nc se desprenden las hojas.

Celor: Amarille verdesc o vercosc marrin.

Sabor: Fuerte, picante,

Oler: Avnagraco.

Acicez, 4,5 & 4.0 ¢ raner,



Sobre calentado.

Valor nutritivo: Bajo.

Palatabilidad: Muy alta.

Textura: Floja, facilmente rempibla.

Color: Marrén o castafo puede 1legar al negro.
Olor: Muy agradable, semejante al tabaco.
Acidez: Fuy variable,

Butirico.

Valor nutritive: Fueds ser bueno,, Hay pérdidas por desdo-
blamiento de las proteinas.

Palatabilidad: Baja, pero llega a ser accotable. Es toxico
para ciortas categcrias de anirales.

Texturas: Blanda, viscosa.

Color: Verde azulado o verde oliva.

Sabor: Desagradable, 2 mantequillz rancia.

0lor : Desagradable, rancio.

Acidez; Inferior a 4.5.

Hohoso:

Valor nutritive: HNulo. o

Palatabilidad : Mayor que la dél putrido, pero consumide con
_ dificuitac,

Textura: Suelto

Color : Manchas blancas an fondo obscure.

Glor: Rancic.

Acidez: Mayor a 5,F

Putrido,

¥Yalor nutritivo: Nulo.
Palatabilidad: luy baja.
Textura: Gomosa,

Color: Entre obscurc y negro.
0lor: A amoniaco.

bcidez: Mayor de 4.5,

Sen de tres tipos.

1) Drenaje ce ligquidos.  0-8
11} Cescomposicidn: 10-20¢m,
111} Pérdida por gases: 15-50%.



CONSUIO TE ENSILAJE.

Una vece de 45CKilocramos puace llegar a con-
sumir unos 40Kg ce silaje cuendo @ste os de Optima calicad;
disminuyendo a mecicdz que empeora @sta,

So acostumbra & suministrar el sileje como
supleménte 21 pastorco en 21 perioco o s2auia; en este -
caso los consumos 2 eileje para cada catecoriz ¢e vacunos
25 la siguienta:

Clase ce vacuno, Consumo Kaofdia.
Vacas ¢e produccion. 20
Yacas sccas. 15.
Toros., ' 25
Novillos. 29
Mautes, 10
Becerros,. 5

CLASIFICACICN DE LOS SILOS,

Los silos se clasifican prirariamente en:
Verticales, aquellos que tienen wayor c¢ime-sion en el plano
vertical que en el horizcntal, y on Horizontales, donde pre-
doemina el planc horizental sobre el vartical.

La clasificacifn completa aparece en siguien-
te esqu-ma.

[ e
A 7
/RZrees. / / Subterrdneos, /
/ 7 / . /
{Perva/ [Redonco/ fErigery//Torra/ /Pe:n
gW, fSubterrénéos.' A

/Buﬁker[ {Redonﬂs[?ajéﬁf} jlajen/ }Trinchere/ {fanteré/
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$ILC POZO.

Estructura: Permanente e wmemposteria,

Forma: Cilindrica. Altura tres veces su Zifmotro como maximo.
Compactaciton: Con los pies, qeneralmente.

Puracion @ Variablc,

Lobertura: Tetezl.

Pérdicas: VYariables.

Llenaco: Mecdnice o manual.,

VYentajas.

Faril liomade, volcande el forrep picacs denitrs ¢el sito
Poco espacio dcupado.

BESVENTZJAS.

Dificultad para descargar el silo.
Alto peligro de intoxicacién per (G,

SILO°BUNKER:

Estractura: Permanente o Pertatil. La pertatil puwede ser
de diversos materiales.

Forma: T[oble cufiz generalmente.
Compactacitn: Mécanica, con tractores genoralmente,
Curacitn: Mediana, purce pasar de & afios.

Cobertura: Puede utilizarsy cubierta de pelietilence u otros
materiales.

Compactacitn: HMacinice, ccn trecteres genvralmonte,
Pircicas: Vecdiamas. ¢o 20 2 25%,

Llenade: tecanicc, genoralmente.

¥EHTEJ£S¢

Puede erigirse los silcs en cuzlguier sitic cependiends del
iﬁ?ar de les cultives y ce 172s necesidades ¢ gstablecimien-

Las estructuras puedér ser muy ccondmicas.



SILO TRINCHERS:

Estructura: Permite que 1as paredes y el piso puedan recu-
brirse de hormigdn o cermanecer de tierra.

Forma: [e cajon alargado bajo tierra.

Compactacion: I!ecdnica, con tractores o vahiculos general-
mente,

Puracidn: Elevada, mayor gre on ¢V Bunksr,

Cobertvra; S0lo la parte superior necesita cubrirsa; puede
hacersa con cuberitas de polietilenc o tierra,

Pérdidas: GeﬁE?a1megte~meneres-que en ¢l Eunker cuando no
se acumula ague ni liouidos on el silo.

Lienado: HMecanico generalmente,
YERTAJAS:

La compactacion se raaliza may bien por 1z forme de las pa-
redes que lo permite,

Reducidas pdrdidas superficizles, csperialments en paredss
gue sean de tierra.

Se elimina la exposicion dz material en las narcdes.

PESVERTAJAS:

Relativemente elevaco costo d2 construccian,

Se requierg de una pencdiente o wn nivel elevadc para s¢ cons
truccidn, pues sc necesita asagurar 21 drenaje de liguidos

e impedir 21 anagariento.

TIPC DE PASTOS ADECUSLGS PIRZ EL ENSILAJE,

Sa pucre cnsilar tode tipe di aramineszs usa=
das para pastorec ¢ certe, 2scciadas o no con leavmingsas,

La calidad fel »nsilaiz d-pence del valer nu=
tritive del forreje 21 momente de 1n cosechz., fsta deherd
realizarse temprane para chtanar un preducte 22 m2jor cali--
dad que con pastc mads madure.

- 17 -



Cuande ¢l paste ¢S cosechiade vn ¢l menento
indicacdo, 21 silrjc obtonidn es rds nutritive, 4o mejor acep-
tabilidad y o meycr consumy per los znirailes,

-

_ tzs leouminecas deben cosacharse on fleracion
temprane, las gremincas en jreflrracinn r an ostade de beton
(antes do abiir 1a espioa),

£Y scerge debe crsechirse crn ¢1 aranc en esta-
do lechesc y o1 mweiz con la mazorca en ostars dé jejeto y co-
mienzea a secars2 las hcjas infericres.

La mezela A¢ eraminces v legirinnses ¢ebe co-
secharse cuvandce esta flcreciends las especic predominante.

En ccasicncs s sacrifica }a celidad delsila-
je y el pasto se ceja madurar mas para cbtener un mayor ren-
dimiento de materia secepnor hectdrer y asi dispener de una
reserva mas cuanticsa para el veranc,

fomedida que prearese 1o medurez del paste,
el forraje s» hace mas ¢fificil de compactar. Por le tanto,

habria ce treczarse mis finc, lacerarse especialmente en gra-
mineas (e talles huoces y grussns come ics pastos Elefante.

Pard. Guinecnz, para 1r cual es convanionte o) usc do cosew
chadoras repicaduras de pice finc,

COMSTRUCCION PELLSTLC BUNKEP PORTETIL CON
PORTATIL COM PARECES PE MALLA TE PLAFBRE
Y MALERA.

PASOS DEL PROCESO,
PLEMIFICACION,

£1 volumen do reserva debe calcularse en ba-
se a la curacidn de lcs nericces centinucs (o “isponibili-
¢ad forrajera en 2l afic, 2 1a cantida’ “e unira<es animal
y al suministro diaric de silaje rer unidad gnimel.

- Por ejornle, on une finca e 120 pnidares
animal por alimentar, 12Q ¢irs critices y 20Ke. ce suminis=
tre por ynidad anipal, ta demance Fel sileje serd foual a.

120 fTas¥lznU’ 120Ke., |
2EE 000
=Tas ¥ UF * 2RE. 000K,




¢ sea, 282tm. si so calcrla an 20% e pérdicas totales en
el ensilaje, el suministrc -e reserve bruta zscender? a 360tm,

Se considfera ccaveniente acumylar el deble
cde la reservé frrrzjrra nechsaria para provorniese en cass de
afics extremardamante desfaverahles.

Para Ins siles herizontales sc acentz un pro-
medic e 600Kg/m3.

N Per tanto, ¢! volumen “¢ reserva serd iqual a
800m3 nara Yas 360tm.

E1 siYe Bunkar nertatil normite variar las di-
mensicnes ¢¢ large ancho y altura segun 1z cantidad e paste
a ensilar; sin emberge, se construye nuy frecuentermente fe
28 a 33 metres e larqo, & metres de anche y 1,50 retreos do
altura en el centre, incluyendc ficha lTengitud 4 metres de
rampa en caca extreme.. Lo enterior pormito construir un -~
sile de 150tm. 2n unz semana apreximadenente.
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Produccion de semillas.

Preparacian de campo para la recoleccion de Ta
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Momento de cosecha,

Método de cosecha.

Tomada de Mstias, C. 1987. Cosecha de semillas
de gramineas y ‘teguminosas trdpicales, EEPFIN.
Cuba. 12.p.



9. 1. Preparacidn del campo para 12 recoleccidn de las semillas.

La utilizdcidn de una agrotécnia adecuada para cada,
especie de pasto productora de semilla botdnica hasta su completo
establecimiento, es un requisito indispensable para obtener produc~
cidnes altas y de buena calidad. Ademds es importante tener en -
cuenta otras cuestiones de manejo para la preparacidn final de la
cosecha.

1.1. Corte Pre~-cosecha.

En el caso de las gramineas tropicales pratenses,
es conveniente realizar un corte en el momento que el cultivo a
- cubierto el drea y alcanzd un buen desarrollo vegetativo, con el
fin ‘de lograr la aparicidn masiva de inflorescencia y en algunos
casos reducir el tamafo y faciliter la cosecha mecanizada
de algunas especies, como Andropoaon gayanus y Panicum maximum,
Cuando se trata de .n campo en explotacidn de afos anteriores, el
corte debe hacerse 2 0 3 meses antes de la cosecha, teniendo en -
cuenta la especie y su respuesta al fotoperiodismo,
Por ejemplo a un campo de Andropogon gayanus CIAT 621, sembrado en
el mes de mayo o junio {época Sptima) se le de-e hacer un corte
en 1os primeros dias de septiembre, para obtener la primera cose-
cha 2 mediados de diciembre, |

Un método muy usado por Tos pequefios y medianos pro
pietarios en la republica de Colombia, es pastar con ganado de ceba
freas sembradas de Andropogon gayanus hasta el mes de agosko y acon
dicionarlo para recoger semillas en el mes de diciembre con muy bue-
nos resultados. Este método se utitiZd en Indio Hatuey en el afie
1986 donde se cosecharon 5ha. de esta graminea, con una produccidn
promedio de 100Kg de espiguilla/ha con una buena calidad.




En el caso de las leguminosas perennes, Neonotonia
wightii, Terarmnus labialis y Macroptilium atropurpureum es nece-
sario realizar un corte pre-cosecha en los primeros dias del mes
de septiembre, tanto en un campo en que la siembra se realiza al

inicio de la primavera, como en un 3rea establecida en afios ante-
riores, con el fin de reducir el volumen de masa verdes, homogeni
zar el campo y propiciar una mejor fructificacion y facilitar la
cosecha, Cuando la siembra se realiza a finales de primavera --
{agosto - octubre) no es aconsejable el corte,

1.2, Labores de Rodilloes,

Fn Australia, segin (Humphreys, 1976) se ha utili-
zado con éxito en la produccidn de Macroptilium atropurpureum {Sj
ratro} y Macrotyloma axilaris, el pase de un rodillo pesado de Su-
perficie lisas Este compacta el cultivo y procduce una capa poco
profurda de puntos de reproduccidn y permite que las vainas pueden
ser cosechadas con una combinada tradicional con un volumen menor
de materias indeseables.

En nuestras condiciones no existen expefriencias eon este tipo de
fabor.

1.3. Empleo de reguladores del crecimiento.

tos bajos rendimientos de semillas puras (SP) obte-
nicdos en las plantas perennes constituyén un problema central. por
1o cual se trabaja en la actualidad con subgancias auimicas conoci
das como reguladores del crecimiento, para disminuir las pérdidas
que se producen por varias razones como son: Insuficiente sincro-
nizacidn de la floracidn (1o que proporciona una baja cantidad de
(SP) para 1a recoiac;ién de un momento dado), la maduracidn irre-
gular de las semillas en las distintas inflorescencias y el rapi-
do desgrane de las semillas.



En la actualidad hay algunos resultados experimen-
tales en Australia con un producto de este tipo 1lamado Tiba (Edey
y Byth, 1970) en cual es necesaric probar y aplicar en forma comer
cial, asi como continuar los estudios en este campe. En nuestro
pais se estan dando los primeros pasos y ya se han obtenido algunes
resultacos, con la especie Panicum maximum cv. Likoni com un produc
to de la RDPA 1lamado comercialmente Ethephon,

1.4, Empleo de deshidratantes.

A veces se propugna la aplicacidn de una “Helada™
quimica para reducir una fecha comiin de maduracidn y reducir la
cantidad de hojas gque entran en lz cosechadora, y evitar durante
1a trilla el recubrimiente de las semillas con jugo foliar, lo
que disminuye el brillo de éstas, esta idea es paricularmente -
atractiva para los cultivos de leguminosas voluminosas. Un des=
hidratante de empleo comin es Diguat o Reglone que no deja resi-
duos indeseables. Este procucto se aplica a razdén de 1 - 2Kg de i
ingrediente active por ha. a Yos 5§ - 10 dias antes de la recolec

cidn.

Entre otros deshidratantes utilizados en Tos culti-
vos de semillas pmatenses de clime templado (especiaimente legu--
minosas) figura el Diniseb, el DNBP, el Endothel y el Clorato de
magnesio. (Fryer, 1958}; {(Bovey y Kehr, 1967}). Sin embaree, la
experiencia con los deshidratantes en Jos cultivoes de semillas -
pratenses de Queensland el norte, han dacdo por 1o general resul-
tados desfavorables y su empleo no se recomienda por el momento.
Algunos cultivos de Stylosanthes guianensis se han recolectado
mas facilmente después de aplicar el Diquat, pero Yos rendimien-
tos no han aumentado, ya que solamente se salvaron las semillas--



inmaduras adicicnalas, Mientrds gque los cultivos tratados de le
guminosas de enrededers, tienen menos hdas cuando se recolectardn,
pero los materiales mds fibrosos pueden bloquear las cosechadoras,
Otro problemz es el positle efecto adverso del Ciquat y Paraquat
sobre la calidad de 1a semilla.

En cuba no conocemo$ que se halla trabajado con al
giin tipo de deshidratante.

9,2, Momento de cosecha.

Determinar el momento correcto de la cecoleccion,
presenta dificultades peculiares para los cultivos de semillas pe-
rennes tropicales, donde tiene gran importancia las condiciones
meteorolfgicas existentes en el momento de la cosecha. Los produc-
tores de semillas, deben también enfrentarse en muchos casos con
una insuficiente sincronizacidn de la floracidn y con un desgrane
ripido de las semillas. Incluse una estimacidn del momento en
que 2% posible el rendimiento maximo de semillas viables no es -
enteramente satisfactoria, yz que las semillas de ordinario, 1lle-
gan a su maxima viabilidad cuando todavia estan blandas y vulnera-
bies a dafios mecanicos; esto se refleja después de una escasa lone
gévidad de las semillas durante el almacenamienteo, Al mismo tiempo,
el productor debe conocer que amntener las semillas maduras en el
campo, equivale 2 exponerias 2 condiciones desfavorables y que se
pierdan al desgranarse. Le importante es conocer, cuande el indi=
ce de aumento de semillias maduras de las nuevas inflorescencias
1lega a equilibrar las pérdidas ce semillas de alta calidad de o--
tras inflorescencias (Humphreys, 1976).



La capacidac del equipa de cosecha del agricultor
y el nimero de horas que puece trabajar, determinan la duracidn
cel neriode de recoleccidng por supuesto un periodo breve es ven-
tajoso para un preductor experimentado que opare en condiciones
meteorcldgicas uniformes (Humphreys, 1976). Se puede lograr un
cierto escalenamiento de los mementes Gptimes de cosecha, manejan-
do bien el corte o el apaccntamiento por animales, la aplicacion
de fertilizantes y el rieqo.

2.1. Caracteristicas de macurez de la semilla en las distintas
inflorescencias. '

Para las esp-cies praténses de clima templado este
aspecte ha quecado suficientemente estudiado por Griffith et al
{1967}, quienes cosecharon basades en el oriterio de peso de las
semillas, contenide de humecad, ¢onsistencia del endospermo, via-
bilidad, cambios bioquimicos y abscisidn. Alouncs de estos crite-
rios tambidn pueden ser Gtiles para definir caracteristicas de ma
durez de la semilla en infiorescencias de pastos tropicales.

2.1.1. Peso de 1z semiila.

E1 peso fresco de cada semiTh llega a ser miximo a
principics del procesc de mauracion y va disminuyende 2 medida
que la semilla madura y piercde agua. E1 momento Optimo de 1a re-
coleccidn se procuce cespuds de haberse alcanzade el miximo de
peso fresco y seco, pero las variaciones de un afo a otro hacen
gue esto represente un indice de dificil empleo. Por ejemplo:
Semillas de Desmodiun ancinatum recolectades en tres afios sucesi=
vos, dieron preomedio de 2,8; 4,9 y 3.7mg/semilla. (Nidolls et al,

1973).




2.1.2, Contenide de humedad de la semilla,

Se han elzborado normas que relacionan la madurez
con el contenicdo de agua de las semillas, Para las gramincas
pratenses Hi1l1 {1973) sugiere que un 43% de humecad en la semilla
es el dptimo para el ryegrass, a la vez que existen aparates para
Ta ripida determinacitn del contenido de humedad, que ayuca a los
preductores a decidir el momento de la cosacha. E1 contenido de
humecad cesciende con bastante rapidez, asi Bernnett y Marchones
(1969), recclectaron semille de Paspalum ¢ilatatum con un ccnte-
nido de humedacd del 35,5 7.1 y 5,3% respectivamente a Yos 18, 21
¥ 28 dias cdespués cde la floracifn masiva.

2.1.3. Consistencia del endosperma,

La consistencia del endosperma en el interior de
Ta semilla s& describe a veces sucesivamente como “Lechesa", "cre
mosa™ y Hura®™. Tambi&n se reconocen comunmente fases como “masa
blanda™ y "Masa dura", Brzostewiki y Owen (1966} chservaron que
Ya semilla c¢e Cenchrus ciliaris recclectada en Kongwa, Tanzania
en la fase lechosa, caseosa y dura mostraba 83, 85 y 87% de via-
~ bilidad respectivamente de 3 a 5 meses después de e recoleccidn;
sin embarge, en ensayos efectuados a esta misma semilla a la edad
de 21 a 23 meses se presentd un 31, 42 y 91% de viabilidad, lo que
indica que Ya fase dura constituye el mejer momento para la recoe-

leccidn.

2.1.4, Viabilidad ¢é las semilias,

La wiabilicad de las semillas al aproximarse la -
época de recoleccidn, puede sianificar un indice Ensuficiente
para determinar el mcmentc dptimo de cosecha de une semilla que
s¢ tiene que almacenar cdurante un largo pericdo, porque la viabi-
lidad¢ maxima puede alcanzarse relativamente pronto en el proceso



ce macyracitn, sin tener las semifas las mejores cualidades de
conservacién., Gercon - Sharir y Gelmond (1966) observaron an Is-
rael que Chleris goyana rccolectado 2 intervalos requlares de -

45 d¢ias, contenian demasiadas semilles inmaduras; mientris oue un
intervale de 60 2 70 dias ontre siega proporciond una mejocr viabi-
1idac, esi como un mayor porcentaje de cariopsides en las espigui-
1las. Resultados sd@milares se hah obtenide en Luba para esta mis-
ma especie y Cechrus ciliaris, por lo que se recomienda Ja cosecha
entre 56 y 63 dias entre cortes.

2,1.5, Cambios bioquimicos.

Los cambios bioquimicos mas evidentes durante la
'maéurez, se procucen en los pigmentos de 1a cubierta de las semi-
Tlas o testa y én sus recubrimientos externo. Por ejemplor es -
conveniente retrasar la recoleccidn del ¥, Atropurpureum cv. Si-
ratro al menos-hasta que la suferficie superior de 1a mayor parte
de las vainas, muestran una coloracidn narda. En modo anilego e}
color ¢e las semillas de Paspalum plicatulum cambizn de verde a

parc¢o al madurar,

En las condicicnes ce Cuba los cambios de coloracion
¢e las espiguillas en las gramineas y en la vaina de las legumino--
sas, resulta un indice muy Gti1 y prictico para determinar el mebr
momento de cosecha; por ejemple en especies come Centhrus ciliaris
Chleris gayana ¥ Aﬁdrepen geyanus, asi come en las lequminosas
Neonotonia wightii, Teramnus labialis, Leucaena Jeucccerhala, Cen-
trocema pubescens_y Macroptilium atrerurnurcum se nresenta un cam-
bic de verde a pardo {Carmelita clara).




Otrc cambio bicquimico de importancia a considerar
es la madurez del endosperma el gue est? ascciadc con un conténi-
¢o estable méximo de almiddn y un contenido estable minimc de azi-
cares libre. Se& ha encontradc para varias gramineas de clima tem-
plado, que el contenido de azicar libre de las semillas es indica-
dora de inmacurez fisioldgica. ET1 ritmo de disminucién del conte-
nidc de azblcar libre al avanzar la Madurez varia segﬁﬁ 1a especie,
perc cada curva muestra un punto brusce de inflexifn o cambic al
final de una fase de eaida rapida que puede utilizarse como fndi--
ce Optimo para la recoleccifn., No s2 han ancontrado referencias
de las semillas de especies pratenses tropicales en aste sentido,
lc que indica un fructifero cambec de investigaciCn,

2.1.6, ARbssicion de la sedmilla.

La facilidac de 1a mayor parte de Yas semillas sra-
tenses ~ropicales de desprederse peoce después de alcanzar la madus
rez, impide 1a acumulacidn en el cultivo de semilhs que han macu--
race bien. Javier {1970) én Laguna, Filininas observd una diver--
sidad genética de estz caracteristica en Panicum maximums y2 que
en tres variedades casi tocdas las espiouillas se habian desgrana-
do 20 ¢ias cespuds de la emergencia de la padi cula, mientrds que
o1 desgrane no era completc hasta 31 dias después, para otras tres
variedades. Sin embargo, la retencidn d& las semillas.era escasa
an todo el material conservade y el autor citade estimd que el ren
dimiento miximc de espiguillas en el momento Optime de cosecha de
las paniculas, representaba sélo el 19% de las semillas con cariop-
si-es. Esta fase se alcanzaba de 12 a 14 dias después de la emer-
gencia de la panicula; cuando es 40 - 60% de las espyuillas se ha-
bian desgradaco,



En un estucio realizado en la Estacion Experimental "Indio
Hatuey", para determinar el momento Optimo de cosecha de Panicum maximum cv,

Likeni, se comprobl que la maduracion de Tas semillas es mds lenta en los me-
ses de junio a agosto, en que el mcwento dptimo de cosecha ocurre a Jos 23 -
dias posteriores a la aparicion masiva de la hoja handera. En las cosechas
realiadas de marzo a mayo y septiembre 2 octubre fue de 15 a 16 dias respec
tivamente cuando se produjo o1 50% del desgrane de la panojz {Tabla 1),

TABLA 1. [eterminacidn del momento Gptimo de cosecha de Guinea Likoni.
Segin Y. Conzalez, [atos sin publicar}),

Epocas. Nimero de dias posteriores 2 la aparicidn de 1a hoja
handera,

Inicio éesqrahe, S0%desgrane SPma/p 75% desarand,

Marz~ - Fayo 12 15 358 18
Junio - Agoste, 18 23 463 27
Septienbre - Octbre 12 16 317 18

Entre las especies gue son problemdticas para cono-
cer el ‘momento optimo de recoleccion tenémos la Brachiaria decumbens
cv. Basilisk, debido a que no ocurre un cambio de coleracion notable
y ademds porque las semilhs estan ubicadas por debajo del riquis
1o que no permite a simple vista percatarse del desgrane de la mis-
ma, Matias y Gonzdlez (Inédito) encontraron que o1 mejor momen=
to de recoleccidn de esta especie estd entre Tos 21 y 35 dias en la
primera cosecha del primer afo de explotacion y 2 los 21 dias para
el resto de las cosechas (tabla 2.}.




Tabla 2. Meomento de cosecha en Brachiaria decumbens ¢¥, ---
Basilisk {SP kg/ha}.
(ttatias y Gonzdlez, inédito).

Cias despuds del inicio ler., afe, 2do, aro,
de la floracion masiva, l1ra. Cosch, 2da. Cosc, leralosc. 2da.Cos.

7 1.81 1.61 3,78 1.37
14 8.90 19.3¢ 53.3% 24,60
21 50.04 22.72 165,67 92,02
28 5¢.26 8.73 156.10 61,58
35 81.57 4,20 41.78 88.06

Por otro lado el Andropogon gayanus CIAT 621 a1 te-
nér yna poblacidn muy heterogénea formada por muchas ecotipos que
son producte de la segregacidn genética al presentar esta especie
polinizacion cruzada {alooama) se dificulta una aparicidn de cose-
cha, FEstudios preliminares realizades en Cuba han demostrado que
al momento Optimo de su recoleccibn coincide con el de otras grami-
neas tropicales y se sitha de 21 a 28 dias despus del inicio de
la floracidn masiva on la primera cosecha mes de diciembre, y se
atarga hasta los 82 dias en la segunda cosecha {febrero-marzo).

Pe las lecuminosas estudiadas en Cuba.la que presen=
ta mayorés dificultades para definir el mejor momento de cosecha es
el Stylosanthes guianensis, por tener vafnas muy pequefias dentro de
una envoitura floral gue no permiten ver el cambioc de celoracion -
que ocurre, ademds presenta mala sincronizacidn de la floracidn de
13 semilla. En la actualidad se trabaja en nuestra estacidn para
dar a los productores los pardmetros pradcticos, que fadliten la pro-
duceidn de semiltlas de esta esvecie, cuestidn Timitante para su pro-
pagacidn & escala comarcial,

- 10 -



9.3, METODO DE COSECHA.
Lz cesecha de las gramineas pratemses pucde reali-
zarse utilizande 3 métodos fundamentales que describiremos a con-

tinyacitn y que son:

3.1. Cesecha manual.

3.2. Cosecha parcialménte mecanizada,
3,3 fesecha mecinica.

3.1,  Lla cosecha ma-ual tiene 3 modalidades.
3,1.1, Sacudido manual de espiguillas.

3.1.2. Cosecha manual tradicional.

3.1,3. Recoleccidn manual (Barrido del suele),
3.1.1, Sacudido de espiguillas.,

E1 sacudidc manual de espiquillas consiste en sacu
dir las espiguillas en un recipiente adecuado, recogiendc solamen-
te las semillas que so desprenden, Esta medalidad es poco preduce
tiva y solamente apropiada para &reas muy pequefias,

3.1.2, Cosecha manuyal tradicional.
B cosecha manual tradicional cuenta de tres otapas:
a)} Corte de los tallos florales,
b}  Apiltado,
¢}y Trilla o separdacidn de las espiguillas.

a) Corte de los talles florales.

EY corte de los talles floralds pueden realiarse con
una hoz, cubhille o machetin, evitando {ntroducir la menor cantidad
posible de material indeseable, las inflorescencias cortadas se amon
tonan segin se desplazan los cortadores y posteriormente se trasla-
dan para el lugar del apilado.

- 11 =



b} fpilade.

E1 apilado de los tallos florales debe ser realiza-
do de 2cuerdc 2 la especie, per ejemplos pera el Cenchrus ciliaris
3 . ;Wm
y Chloris gayana . Se recomienda regar el material en una capa -
fina de 5 a 10cm de espesor scbre un drea de asfalto © cementp con
el fin de realizar un presecade de las espiguillas y facilitap que
se desgranen facilmente en el proceso de trilla o separacidn, Sin
embargo, para otras especies cemo fndropoacn qayanus ¥ Panicum ma-
x . TETm————
ximum es m2s aconsecjable trasladas lcs manojos de talles florales,
donde se realiza la construccién crdenada de pilas o montones. Con
el fin de crear un ambiente que conserve temporalmente 1a humedad
del material para provocar el "Sudade o exsudacidn® por un perfode
de 3 a 5 dias. Llos objetivos del preceso de "Sudadoe® son:

- Desprender en forma natural las espiquililas de las paniculas,
lo que equivales a yn "trillade bioldgico” de las inflerescencias.
- Permite que algunas de las caridpsides que no estdn tctalmente
maduras al momentc de la cosecha, maduren durante este pericdo de
3-4 dias. Las condiciones de alta temperatura y humedad relativa
aceleran los procesos fisiolbgicos y por tanto 10s procesos de
maduracidn y abscision de las espiouillas.

Otre objetivo del apilamientc, mencs obvio perg -
muy prictice es mantener los tdlos ordenados para facilitar mis tar-
de la operacidn de separar las espiguillas del resto del material.

Las pilas deben ser construides de tal menera gue
permitan un Tacil intercambic gaseosc y térmico con el ambiente, -
pare evitar el sobre calentamiento del material y denssfada concen-
tracion de bidxido de carbono, los cuales pueden afectar negativa-
mente la viabilidad de las semillas, para permitir una buena areca-
cién del interior de la pila y un drenaje adecuado en caso de 1luvide



se recomienda extender previamente una carpa permeable o una malla
de polipropileno en el suelo y colocar un trozo de madera 0 cafa
brava en el centro.

Las pilas do forma rectangular deben construirse
cerca del sitio de corte y sobre una superficie limpia, la forma
mas adecuada de hacerlo es colccando horizontalments les tallos -
florales en dos hileras parcialmente superpuestas con los 3pices
hacia el centrc; estas pilas no deben tener una altura mayor a --
§0cm. y deben cubrirse con una capa de material vegetal (rastro--
jos de 1a misma drea) de unos Scm de espasor para evitar el scca~
miento de la parte superior de la pila.

E1 pericdo de "Sudado" inglés "sweating"; portugds
"Cura" o “chega” no debe ser mayor de 3 & ¢4 dias, Cuando la hu-
medad en el interior de lz pila permanece alta por periode més pro-
longado, comienzan 2 proliferar honges que puedan atacar y dafar
Tas semillas; una vez cumplido el "sudado" se debe retirer la capa
de maderial vegetal que cubre Ta pila para nermitir el secamiento.
Si no realizames rapidamente la separacidn de las semilas de los
tallos que es lc mas aconsejable, debe moverse les talles para -
facilitar el secamiento.

Como resltade del “sudado™ Yas espiguillias se des-
prenden de las paniculas y la etapa siouiente es separar las espi-
guillas del resto del materizl.

¢) Separacidn o trillas,

Una vez que Yos tallos florales han cumplido el -
periodo de "Sudadc" se procede a separar las espiouilias ya des-
prendidas del restc del material. Como medio de separacidn se
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utiliza una zazanda, colccaca herizontalmente a un lado de 1a pila
sobre un sopcrte de uncs 7Ccm, de altura, las zarandas mas adecua-
das para este fin, scn las construicdas de malla de alambro con aber
turas, de 2 X 2 c¢m. con un &rea minima de 0.8 ¢e ancho X 1,Ade lar-
go. La trilla se realiza peniendn cada mancjo de talles flarales
sobre la zaranda, al tiempo que se agiten ceon mcviemientes horizon-
tales para permitir que las espiguillas sueltas pasen a través de
1a malla; las espiguillas son reccoidas scbre una manta colocada
previamente debajo de la zaranda, No se ceben gelpear los tllos
florales ceontra la zerance {ceme se realiza una trilla comercial

de arroz), ya que esto causaria la inclusidn adicional de espigui-
11as inmaduras y vacias {sin caridpsires) y cantidades apreciatles
de material vegetal come pedazos ce tallos, hcjas e inflorescencia
junte con las aspiguilias Tlenas. Cuando la separacién del Andro-
pcgen gayangs se realiza en la forma adecuada, ya descrita, se -
puede obtener segin Ferguson (1981} un material cesechade o semilla
¢ruda cch un percentaje de espiguillas cen caricpsides entrz 20 y
30% y un contenido de material vegetal inferior al 20%,

Cuando utilizamos la ferma de presecade de Yas espi-
guillas 1a trilla se realize pasandc un tractor varias veces por
encima o simplemente sacudigndo las inflorescencias hasta lograr el
desprendimignto de las espiguillas.

3.1.3. Recoleccidn manual {barride del suelc)

Esta medalidacd consiste on dejar que se produzcan
1a caida teotal de la semillas, cortar el pasto a raz del suelo y
recoger 1a semilla barrienco 1as espiguiilas juntc con pedazos de
tallos, hojas, tierra y otros materiales indeseables. Este métode
gs muy usaco en Brasil, donde cdispenen de muche meano de cbhra bara-
ta y empresas especializadas con equipos de¢ benificic muy eficiente

que entregan la semilla limpia,
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3.2. C(csecha parcialmentg mecanizaca,

Con e} propésito de utilizar les beneficios cel pro-
ceso ce "Sucace" en Yas gremineas y en especialmente en el Pndro-
pogon y Panicum y acdemds para reducir 12 mano de obra y el :;;;;}
se puede mecanizar en forma parcial cacda una de las etanas memgio-
nadas en 1a coscecha manual,

3.2.1. Corte mecinicc.

Para el ctrte mecdnico §» puedan utilizar algunas
miquinas gque en la actualidad estidn en fase ce prueba, pero que
sin embargo pueden ser ccnstruidas en nuestro pais. En general el
mecanismo ce esta miquina consiste en acoplar una barra de corte por
cizalla; con un melinete, que realize Ja recogida de los tallos flo-
rales y los deposita en un recipiente colocado delante de un tractor
{pala mecdnica), el cual es accienado por el cperader meciante el
sistemz hicdrailico,. Este equipc permite vaciar (una vez gue estd
llenc el cepdsite) sobre un trailes 12 semitla, para su nosterior
traslaco al lugar donde se realizard el apilado y “"sucade" cel ma«

terial.

Otra maquina de corte de sesible use es la cosecha-
dora para heno B 301, fabriceda en 12 ROA. Este equipo puede cor-
tar ¢ hitar los ®lles florales, que son recogides y transportados
en un trailes para 21 lugar del apilado, ¢ también s¢ le puede 2=
daptar a 1a parte trasera de 1a m2quina una manta de saco o iona
amarrada y estirada, en la cual se colecta el material y cuande
esta se llena se carga en trailes por 4 & 5 hombres. Este &ltime
se puede usar para la reccleccidn del Stylosanthes auianensis cuando
no se dispene de combinacda. En el caso de las leouminosas rastre-
rzs como la Neonctonia, el Teramnus, el Centrosema y el Macrontilium;
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el corte del materizl se debe hacer con unz segadera laterzl o fron.
tal {E 301}, cejende 1z semilla al scl entre 48 y 72 hgoras nara que
niercda la humedad, posteriormente se traslada a un 3rea de cemente

¢ asfalto en un trailer, anrovechancc para olle las primeras horas
de Ya maftana nara evitar el desgrane.

3.2.2. Seraracifn o tridlas.

Tres o cuatre dias después de cortades los tallos
florales y haber ocurrido el nroceso de *sucdacde™, las espiguilias
de las gramineas y especialmente el Andrercgon y la CGuinea se de-
ben separar facilmente de los talles florales utilizande una zaran-
da inclinacda oscilateria. E) modelo mds simple de zaranda estd
compueste por una malla similar a 1a que se utiliza en la cecsecha
manual, perc zhera cclccacda sobre una estructura y acecicnada por
una excéntica acorlada a un motor ¢ a la toma de fuerza de un trac-
tor. Esta zaranda puece ir mentada sabre ruedas para facilitar su
trastacde 21 campo, Para unea maycr eficiencia en 12 laber do sepa-
racidn, 1as apertuwzas deben quedar ligeramenie inclinadas con res-
necto al plano de la malla, para evitar que lcs tallos se atasguen
en los berdes de la apertur y permitir que ¢ material fluya mis
facilmente a travds ce la zaranda. Esta zaranda mecdnica dismi-
nuye la mano de obra en el procesc de separacifn y aumenta su efi-

cacia.

En el casc de las lequminosas, el trillade se debe
efectuar cuando al material estd Yo suficiente seco en horas de sol
fuerte, pasando yn tractor varias veces per encima y virande el ma-
terial con rastrillos, hasta que esté bien mullidoy y postericrmen-
te, pero con una malla mds fina de 0,5 X 0.5¢m para evitar el pase
de muchc material weqetal. Para completar la Vimpieza puéde situar=
se un ventilador mecianc cerca y por debajc de la zaranda, el cual
con el aire expulsard las particulas finas.
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Otro equipc utilizace con éxite en el triliaco ce
las legumincsas rastrerzs por investieadores del Institutc de Pas-
tes y Forrajes “Nifia Bonita™, es la silo-cesechadora £ 281, Esta
maquinz reccge el material previamente cortade, hilado y secc en
2] mismo campc y le deposita en un trailer convenientemente prona-
racdo para que no se bote la semilta. £l material molido se Yle-
va 2 un drea ce limpiezez y se limpia con los mecics dispomibles -
inclusc con el aire, |

3.3. Eosecha mecanizada (combinaéd)(

En aquellas regiones {como Cuba) dende la disponi-
bilidad de mano de obra es escasa, o cuando Se requiere cosechar
areas relativamente grandes, surge ccmo posible alternativa el
método de cosecha con combinada,.

La combinada és 12 maquina que cembina ce feorma
simultdnea los tres procescs cde cosecha, la combinada se compone
de un sistema de alimentacifn que corta y trassporta el material
hasta el siste de trillas; aqui est es sometido a friccidn, presién
para causzr el desprendimiente de 1rs oranos o espiauillas., E1
materfal pasa luego al sistema de seperacitn, donde les granos o es-
piguillas se separan del resto del material en base 3 mecanismcs
de aire y zarandas, finalmente el material separade es recogido por
el sistema de descérgue que lo transrorta hasta el sitio de empaque.
ta combinada convencional es una mdquina disefiada para la cosecha
de granos ccme: Arros, scrgo, maiz, soya, etc. Cuanco se emplea -
para cosecha ce semillas brozosas ecmo: el Andropcecn gayanus y -
otras gramineas, ésta maquina presenta varios problemas debido al
gran volimen del material que debe ser diderido por la m3guina y Ya
poca fluidéz del mismo. Otro factor critico es la altura y la alta
humecad del cultivo 2l momento cde la cosecha. A pesar de gque la
combinada convencional tiene un sistema de aliemn-2cifn de trillas,
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no apropiacdce para las nramineas pretenses y en especial para =1}
indrepogen gayanus,”Cenchrys ciliarias y Chloris nayana, puede uti-

lizarse par2 la cosecha directa, si el cultive a recibido con ante-
rioridad un manejo que restrin’a su altura e incuzea un alte arace

de uniformidad en 1z floracidn, si estd relativarente seco 2l momen-
tc de la cosecha y 51 la migquine es ajustada coerrectamente. El -
axite c¢e revisar continvamente ¢l trabajo de la mZauinz y sfectuar
Yos ajustes necesarios, de 1o centrario se pierden la mayoria de -
las semillas y 1a mdquina se deteriora rapicamente,

Los principales ajustes que deben hacerse son les siagdientes,

a2} Velecgidad de avance.

b)

c)

La velecidad de avance aunque estd determinaca por la densidad
del cultive, es basicamente muy lenta y nc debe ser maycr de
0,8 - 1,0Km/h para el fndropcoon, mayores velocidades haran
que se sobrecargue 12 m3quina, se cbstruya el cilindro de tri-
112 y se obstaculicen las zarancdads, lo que causa dafos en 1a
pérdida casi total de las esnicuillas.,

Velocidad del ventiladro.

La polea cel ventilador debe estar ajustada & su minima veloci-
dad o desconectacda tetalmente, cuando se trabaje con Guinea y
para evitar la pércida por excesc de aire,

Velocicdad ¢el cilindro de trillas.

Por 1a nran canticac de material que debe entrar a la combinada

es necesaric que este cilindro oire 2 21ta velocidad, para lo--

grar desplazar rapicdsmente el material que eptra y evitar sobre-
cargar la méquina, 12 retacion normal debe ser 1,200RPM apoxima-
damente,



¢} Distencia entre el cilindro y €1 clneavo.
La distancia entre el cilindro y el cdncavo debe ser mixima -
{aproximadamente Sem{ con el fin de loarar up flujo ripido
del material a través del cdncave y evitar que los tallos se
aparten demasiado.

e) Abertura de laszarancas.
Las zarandas deben tener 13 abertura miximz en el cass del
Andropoqon, para facilitar el paso de las semillas que por
SU poco peso y poeseer aristas, tienden a continuar acheridas
a2 los tallos y demas materiales. Es necesaric revisar frecuc
temente las zarandas curante 12 cosécha pera asegqurar que las
aberturas entes libres de pecdazos de talbs, que obstaculicen el
paso ce las semillas. Para otros tipos ce especie de cramineas
debe probarse con distintas aberturas c<e zarandas hasta tener
la abertura adecuada.

En el casc de las lecuminosas pratenses el proceso
ce receleccign de las semillas es mds eficiente, per ser semillas
Tisas y mds pesadass; aunque si nc se prepara adecuacamente el cam-
pe para la cosecha, pueden surcir dificultacdes por el volumen ex-
cesive de material verde y mala sincronizacidn ce la maduracidn.
A nuestro entender es mas factible realizar primeramente el corte
cen yna cosechadora de heno £ 301 ¢ una segadcri- Tateral, dejar 2l
material hilado en el campo durante 2 & 3 ciss y posteriormente rea~
tizar el trillade y Timpieza con la cembinada.

RESUMEN.

Un uso correcto de Y3 agrotdcenis nera consequir un
establecimiente vigorosc del cultive destinade a2 producir semillas,
combinada con 1a preparacion adecuaca para la tosecha, es cuestiin
de gran impertancia, siempre que se tengan lIes ecnzcimientos nece
sarios por el productor cel memente fptimo ¢ cosecha que es vari-
ble y mds o menos complejc para las distintas especies tropicales
pratenses y para las cendiciones ce Cuba es:
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En Panicum maximum de 15 a 23 27as después cde la
aparicidén masiva ce la hcja bandera; de 56 a 60 ¢7as entre ccrtes
para el Cenchrus ciliarig 28yana  acompafade por un cambic de co-
Tor verce a carmelita claro; de 21 a 28 dias después del inicie
ce fbracidn masiva para 12 primera cesecha de Brachiaria de cumbens
y 21 c¢ias para el resto ce las cosechas durante la explotacidn -

y de 21 a 28 dias después de 1a aparicin masiva de la floracién

para la primera cosecha y 42 dias para la sequnda en el caso de
Andropcqon gayanus,

En el caso de las leguminosas el mejor indice pa-
ra ceterminar la cosecha es el cambio ce color caracteristicos
de verde a pardo {carmelita claro) gamue hay gque tener cuidade con
el Stylosanthes auianensis, ya que al poseer vaTnas de una sola
semilla, &sta no es visible 2 simple vista, nor lo que es necesa-
ric abrir 12 envoltura floral rara verla.

Otra cuestifn ce c¢ran importancia o5 noder reali-
2ar 12 cosechs de semillas en un pericdo certo evitando las pér-
didds por cesprendimiento, as? como cosechar las semillas sén --
haber alcanzado su completa wacdurez, ror né'diSponer de Tas ma--
quinas necesarias., La cosecha manuval, aunque es 12 que nermite
chtener mayores rendimientos de semilla, no parece ser la mejor
opcidn para nuestas condicicnes, poer lo que es necesario nerfecs
cionar las miquinas existentes y estudiar el posible uso de las
combinadas tradicionales come 1a E 14 ce la RDA, que parece te==
ner perspectivas por lo mencs para la cosecha de Guinea,
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