UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
Sede Regional Camoapa

TRABAJO DE GRADUACION

Evaluacion del bosque de galeria en los
Rios Mombachito y Guambuco de la
Presa Rocas Morenas,
Camoapa, Boaco, 2016.

AUTORES:

Br. Angelita del Socorro Aguinaga Lopez.
Br. Freddy Josué¢ Flores Andrade.

Asesor:

MSc. Kelving Cerda Cerda
MSec. Luis Hernandez Maluenos

Camoapa, Boaco, Nicaragua.
(03 de Noviembre de 2016




Universidad Nacional Agraria
Sede Regional Camoapa

W

ABHHAINN
7
&

= AGRANIA

TRABAJO DE GRADUACION

Evaluacion del bosque de galeria e¢n los Rios Mombachito ¥
Guambuco de la Presa Rocas Morenas, Camoapa, Boaco, 2016,

or un Dresarrollo Apran
Intgpral ¥ Sostenible”

Autores:

Br. Angelita del Socorro Aguinaga Lopez.
Br, Freddy Josué Flores Andrade,

Asesores:

MSe, Kelving Cerda Cerda
MSe. Luis Hernandez Maluefios

Presentado a la eonsideracion del Honorable Tribunal
Examinador como requisito para
Optar el Titulo profesional de:

Ingenieria agrondmica

Camoapa, Boaco, Nicaragua.
03 de Noviembre de 2016




INDICE

DE DI A T ORI A .. ceiiitannsasrassassasiarssanssssssnssstassssssssressssesssssrrassisseannians i-ii
AGRADECTIMTIENTO  tv v inesnssearssnssstorssnmssnmassnrmsmssetsssarassssostesnntassnsnste iii-iv
INDICE DE BLUGTIEA L« oo 000 nsecs bssss bbb s s LG A SRR a3 R v
INDICE DE ANEXDS  civoiiciisieivemsr siiiscisasssisisisisssnsmessssmmarasssss Vi
ABS T AL T . ceneereaesissasassssnasssmeses tossauasssssesssassnsbnasnsensssstbssssasssnratanssiaion viii
L INTRODUGCTON, iiiiiiiisvivaedvessvansamsins v ssiiaivasiessntissss s sasnnson
(1. OBJETIVOS... G
1. MATERIAL metmum
3.1. Descripeion general del Mumupm.
3.2. Disefio metodelogico.......ooooviiiiiiraiiimin.
3.2.1 Reconocimiento del area en esStudion . coov v viinieinnrirraseeinaiiisrnr e
3.2.2 Disefio y aplicacion del mventario de bosque.. ...
3.2.3 Definicidn del tamafio de la muestra ......occoiinniininanie

3.2.4 Vanables evaluadas.. .
IV. RESULTADOS Y Dl&CU%IDh
4.1. Composicion floristica del basque de ga]erta T mmm—
4.2, Estructura horizontal del bosque de galeria Rio "u“lumb’mh ito yfrudmhuca
4.2.1 Abundancia. _.
4.2.2. Densidad Reativa..
4.2.3, Densidad Relativa -:]:: ﬁumlm Drt} B
3.2, FrecueiCia R atIVil cu v e e asressirnaine st samnnaian s rasn b s s arrrrain b s saias

LI T A O PR VR o

— A D20 50 ULh
= 1
=]

[

4.2.5. Dominancia... A e e T e saas: T
4.3. Indice de valor de 1mp0rtancla LW]} A R -
4.4, Distribucion diamétrica del bosque de gaicna Rio Mnmbachlm ¥ Gudmhuw..,, 16-18
4.5, Distribucion de altura del Rios Mombachito y Guambuco. ..o 21

4.6 Estrategias de manejo del bosque de galeria. ..o 22-23
V. CONCLUSIORES. .. orecniaatsmntninassnsssssasitsssamrensamrramsssssssasanntoansscs 24
V9. RECOMENDACIONES. ..o iiiiiiieiiiemsnarrasssiisssisaasrasnansssinsessssasas 25
VIL BIBLIOGRAFIA ..ooinininiiinninnnns —— U 26-27



DEDICATORIA

Dedico csta tesis con todo mi coraxon a Dies por darme €| don de Ja vida perque €l nunca
me ha abandono en los momentos mias dificiles de mi vida, por darme sabiduria, la galud
necesaria para perseverar en mis estudios. Porque todo lo que tengo v lo que soy es por su
gracia, Gracias sefior Jesis por todo lo que haces por siempre.

A mi Madre Lucila Amparo Andrade Martinez que ha sido la mejor mama del mundo.
Eila con su knde cardcter me ha ensefiado sobre los buenos sentimientos, hdbitos y valores,
la que siempre estuvo ayudindome en cada momento desde ¢l transcurso de mi carrera
universitaria desde que naci hasta 1o que soy ahora. Te quiero mami.

A mi Papd José Efrain Flores Centeno por su apoyo incondicicnal hacia mi y mi familia,
por ser un padre ejemplar que me ha ensefiado a como ser un buen hombre y ha luchado
cada momento desde que fuimos chicos, porque a pesar de tantas dificultades ha sabido
responder como padre y querer a mi madre, Te quiero papa,

A mis hermanos (Jairo & Ievlin) los quiero mucho.

A personas que me han permitido estar con ellos y a Mama Pina (JLA.L) que la quiero
mucho vy estuvo siempre conmigo.

Br. Freddy Josué Flores Andrade.



DEDICATORIA

Dedico este esfuerzo a la naturaleza de tedo lo gue existe, porque en el lugar menos
imaginado sicmpre es posible encontrar un motive para la vida, Actualmente la namiraleza
ha sufrido cambios al pasar de los afos sin embargo siempre hay cosas que admirarle
porque ha sido una creacion impresionante de Dios.

A mi mama Reyna del Secorre Lépez v mi papd Ceferino Aguinaga que siempre han
creido én mis metas propuestas y por hacer el enorme sacrificio de apoyarme
incondicionalmentz en las diferentes situaciones de mi vida,

A mi hermano Francisco Aguinaga Lopez por ser el ser que me apeya siempre y por su
admirable carino.

A los docentes de la UNA- Camoapa (Universidad Nacional Agraria) por brindarme la
ensefianza gue nunca olvidare, especialmente a mis asesores MSc. Kelving John Cerda y
MSc. Luis Herndndez Maluefios que han tenido la disposicion de ayudarme en el
transcurso de la tesis.

Finalmente dedico este lrabajo investigativo a cada una dc aquclias personas que creyeron
en mi como persona ¥ que estuvieron presente en cada momenta de mi vida, Dios bendiga
al mundo entero.

Br. Angelita del Socorro Aguinaga Lipez



AGRADECIMIENTO

Le agradezeo a Dios por la vida que me ha dado, por ayudarme ¢n cada momento del
transcurso de mi vida v por la ensefianza que me ha heredado

A mis asesores MSe. Kelving John Cerda v MSc. Luis Herniandez Maluefios, por

brindarme su apoye, conocimiento, tiempo, ¥ sobre todo consejos para la realizacion y
culminacitn de este trabajo de investigacion.

Agraderco también a mis profesores por el conocimicnto brindado y a las personas que en
cada momento me brindd sugerencias v apoyo en la redaccion de mi tesis sin mmgin
mlerés particular.

A Angelita Aguinaga Lopez compariera de tesis por estar apoyindonos mutuamente a lo
largo de este nempo.

Br. Freddy Josué Flores Andrade.



AGRADECIMIENTO

Todas las cosas que hacemos en la vida implican un esfuerzo y resultado, ayudan al
crecimiento como persona y permite alcanzar nuevos y mejores lugares en la sociedad. Por
la realidad que representa el éxito alcanzado, es necesario agradecer a Dios, primero por el
favor de la vida v luego por las oportunidades aprovechadas en el cammo.

El agradecimiento por la tarea cumplida también incluye a mi mama Reyna del Socorro
Lépez ¥ mi papa Ceferino Aguinaga que dedicaron tiempo y Tecursos para mi formacion.
Aungue se trate de un peldafio académico para quien estudia, la familia siente como un
asunto propio la coronacién de la carrera profesional y se convierte en un evento que va
més alld del espacic individual.

El cuerpo docente y administrativo ha aportado muchos granos de arenas en la construceion
del edificio para el titulo profesicnal, por tanto, merecen mi atencion y especial
agradecimiento por el tiempo v la paciencia acentuada. Desde el primer dia de clase y hasta
el Gltimo dia de mi vida formaran parte de mi familia, disfrutando ¢l fruto de su estuerzo en
la multiplicacién del conocimienta.

Finalmente, agradezco a las personas que de forma directa o indirecta se cruzaron en mi
camino, haciéndelo propio en el afan de la formacién académica, facilitando el alcance de
mis objetivos, Bendiga Dies, que todo ko puede, a Ja comunidad entera, porque cn clla
depositaré el favor de los conocimientos adquirides con el hanor de servirle.

Br. Angelita del Socorro Aguinaga Lipez



Figura L.
Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11

Figurall.

Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Fizura 16.

INDICE DE FIGURAS

Referenciacion de los afluentes enestudio. ..o eee o iee
Metodologia implementada en el bosque de galeria........ooooois

Abundancia de arbolesha. ooooviiiiiiinnnns

Densidad Relativa de las especies y de familia del bosque de galeria
MOmbBECHIO . . ceeeiviiiiirimn s

Densidad Relativa de las especies y de familia del bosyue de galeria
CGuambuco. . L : AR

Frecuencia Relat iva :]el Ihn’:- "vic:mba:,hlm

Frecuencia Relativa del Rio Guambuco...

Area basal del bosque de galeria. .. .
Distribucin diamétrica del bnqque de nalaria Rln Mﬂmbachlto

Didmetros promedios de las especies de galeria Rio "\-'IDIII]J&I.-hIL{}
Distribucion diamétrica bosque de galeria Rio Guambuco............
Difmetros promedio de espeeic Rio Guambueo, ..o,
Distribucién de altura de basque galeria Rio Mombachito....... TR

Altura fustal de las especies Rio Mombachito.............

Distribucion de altura de las especies Rio Guambuco..............ce
Altura fustal de las especie Rio Guambuco... .o

12
13
14
14
16
17
18
18
19
20
21
21



INDICE DE ANEXOS

Pagina

Anexo 1, Especies arbdreas encontradas en los Rios Mombachro y

I BIE D s i S S S U o S A S 28-29
Anexo 2. Especies ralas de los bosques de galerfa Rio Mombachito.............. 29
Anexo 3. Especies ralas del bosque de galeria Rio Guambuco......oooooonen 3
Anexo 4. Indice de valor importancia de la vegetacion Rio Mombachito.. ......... 31-32
Anexo 5. Tndice d¢ valor importancia de la vegetacidn Rio Guambuco............ 33
Anexo 6. Fotos de galeria de BOSQUES. ... oo 3933

vi



RESUMEN

Qe realizo el estudio de la diversidad de bosques de galeria en los Rios Mombachito y
Guambuco por ser los que desembocan en la presa abastecedora de agua potable de la
ciudad de Camoapa, municipio de Boaco, encontrandose en las comarcas: Piedra Sembrada
v Mombachito, la cual tuve como objetivo, Evaluar el bosque de galeria en los Rios
Mombachito v Guambuco de la Presa Rocas Morenas, Camoapa, Boaco, 2016, Se midid la
diversidad de bosque mediante un inventario forestal. Parcelas de 0,25 ha distribuidas en
zigzag a través de las riberas. Se midi6 el didmetro de drboles mayores de 14 cm de DAF,
encontrandose en el Rio Mombachilo 28 familias botanicas, La familia Fabaceae con una
densidad relativa de familia (Drf) de 13.85%, Inga edullis con el 4.17%, Ervthrina fusca
con el 3.42%. Mimosaceae con una Drf de 11.76 %: Albizia adinocephala con el 7.59%.
Seguido por la familia Sterculiaceae con un Drf de 10.25%: Guazuma ulmifolia con el
10.25%. Rurseraceae con un Drf de 7.40%: Bursera simarouba con 7.40 %. Boraginaccae
con una Drl de 7.21 %: Cordia alliodora con un 5.69%. Fuphorbiaceae con un Drf 5.12%,
Croton draco con el 4.55%. El bosque de galeria del afluente Guambueco, 22 lamilias
hotanicas: La familia Fabaceae con una densidad relativa de famli de 15.74%: Inga
cchullis con un 6.38 %, Gliricidia sepium con 4.26%. Stercuhaceae con una Drf de 12.34 Yo:
Guazuma wlmifolia con 12.34 %, Boraginaceae con una Dif 9.79 %: Cordia alliodora con
8.09 %. Burseraceae con una Drf 8.09 % Rursera simarouba con 8.09 %, Urticaceae con
una Dif de 4.68 %: Coussapoa villose 4.68%. En las estructuras horizontalcs de diversidad
se obtuvo una vegetacion rala en los dos Afluentes. La clasificacidn segin la diversidad de
especies encontradas fue de especies rala.

Dr: Densidad relativa de las especies.

Drf: Densidad relativa de [amilias botanicas.
DAP: Didmetro a la altura del pecho (1.30 m).
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ABSTRACT

The study of the diversity of gallery forests in the Rivers Mombachito and Guambuco to be
the flowing into the upsiream dam drinking water from the city of Camoapa, municipality
of Boaco, being in the regions was made: Piedra Sembrada and Mombachito, the which
aimed to, Evaluate the gallery forest or Rivers Mombachilo and Guambuco Presa Rocas
Morenas, Camoapa, Boaco, 2016. Forest diversily was measured by a forest inventory and
plots of 1.25 ha distributed in zigzag through the banks. the diameter of trees greater than
14 ¢m DBH, meeting in Rio Mombachito 28 bolanical families, the Fabaceae family with a
relative densily ol family (DRF) of 13.85%, frga edulliv with 4.17% was measured,
Eryrhring fusca, with 3.42%. Mimosaceae with a 11.76% RFD: Albizia adinocephaia, with
7.59%, Followed by the Sterculiaceae family with a 10.25% RFD: Guazuma wlmifolia, with
10.25%. Burseraceae with a DRF of 7.40%: Bursera simarouba with 7.40%. Boraginaccae
with a 7.21% RFD: Cordia alliodora, with 5.69%. Euphorbiaceae with a DRF 5.12%,
Croton draco (24 individuals) with 4.55%. The gallery forest influent Guambuco, 22
botanical families: the Fabaccac family, with a relative density ol 15.74% Family: fuga
edullis, with 6.38%. Gliricidia sepiwm, with 4.26%. Sterculiaceas with a 12.34% RI'D:
Cuazuina wimifolia, with 12.34%. Boraginaceae with an RiD 9.79%: Cordia alliodora,
with 2.09%. Burseraceae with an R} 8.09%: Bursera simarouba (19 individuals), with
8.09%. Urticaceae with a DRF 4.68%: Cowssapoa villosa 4.68%. In the horizontal
structures of sparse vegeration diversity in the two Tributaries was obtained, the
classification according Lo species diversity was mosl sparse species.

Dr: Relative density of species.
Dirf: Relative density of botanical famibies.
DBH: [Mameter at breast height (1.30 m}).
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. INTRODUCCION

Scgim INAFOR (2010}, Nicaragua posce 4 tipos difercnies de bosques: latifoliados,
coniferas, mixtos y de manglar, estos a su vez se sub-clasifican de acuerdo con su funcion,
desarrollo y abundancia de especie yue posee. El bosque lalifbliado se caracteriza por ser
denso, por otro lado los bosques latifoliados intervenidos y secundarios se caracterizan por
poseer una densidad rala.

La extension del bosgue se estima en un 25 % del territorio nacional, cguivalentes a unas
3, 254,145 ha de estas 3, 180,466 ha (28%) corresponden al bosque natural y solo unas
73.079 ha (2%) son poblaciones forestales. Del total del area de bosques, el bosque
latilolindo ocupa 2, 760,018 ha (87%) (INAFOR; 2009)

Los bosques de Nicaragua han side sometidos a un fuerte proceso de deforestacion [un
promedic 70,000 ha anuales ¢n los altimos 60 afios) y degradacion desde hace varias
décadas, lo gue ha llevade a la conversién de importantes areas de suelos de vocacion
forestal & olro tipo de uso, especialmente agricola y ganadero (Gobierno de Reconciliacion
v umdad Nacional ef of.. 2008),

Este ¢5 un recurso renovable, si bien su permanencia no es garantizada por lo que parte de
la poblacion. puzde incidir de una manera negativa producto de la deforestacion y quemas
perdiéndose diversidad floristica. La poblacién del municipio de Camoapa hace uso de
unos de los servicio ambientales que presta el bosque. Los Rios Mombachito y Guambuco
que abastecen La Presa Rocas Morenas han sido afectado por la deforestacion y la quema
(Hoy, 2016).

Por la relevancia de estos Rios se organizd un estudio para evaluar el estado actual en que
se encuentran el bosgue de galeria de los Rios ante mencionados.



II. OBJIETIVOS

2.1.  Objetiveo general

Evaluar el bosque de galeria de los Rios Mombachito y Guambuco de la Presa Rocas
Morenas, Camoapa, Boaco. 2016.
2.2.  Objetivos especificos

2.2.1. Inventariar la diversidad de bosque de galeria en los Rios Mombachito y
Guambuco de la Presa Rocas Morenas.

2.2.2. Valorar el estado de la diversidad de galeria a través de Ia abundancia de especics
arboreas existentes en los Ries Mombachito y Guambuco de la Presa Rocas Morenas.

2.2.3, Proporcionar estrategias de mancjo on bosque de galeria de los Rios Mombachito y
Guambuco,



- 11l MATERIALES Y METOQDOS

3.1. Deseripeion General del Municipio.

La ciudad de Camoapa. con una superficie aproximada ¢e 1.3 Km® y cabecera del
municipio que lleva este mismo nombre, es la ciudad en importancia del Departamento de
Boaco. Con una poblacién estimada 11,110 habitantes, esta localizada a 19 km al sureste de
Ja ciudad de Boaco y a 114 Km al noréste de Managua, asentada sobre una mesela
ligeramente inclinada hacia el cccidente, a unos 540 msnm (ENACAL: 2000). Segin el
informe realizado por INIDE y Alcaldia (8.1) la poblacion actual urbana es de 16 710
habitantes (41.38 %), conformada por 11 barrios urbanos.

3.1.1. Ubicacion geogrilica de los Afluentes Mombachite y Guambuco.

L.a Presa Rocas Morenas se ubica en las coordenadas X 661131 UTM, 13758392 WGS 34,
en Mapsource., scgiin puntos Georeferenciados: 0656861 / 1372164, 994 msnm, vista
desde el Cerro Mombachito v 0659084 / 1373703, 549 msnm, Rio Guambuco.

C70
olanda ¢r| .fr
a aelp

LY AR

;!h {,d' Amarilla

| g @ 0

Figura 1. Region V. Referenciacidn de los afluentes en estudio.



3.2.  Disefio metodologico.

Para el presente trabajo se establecieron tres etapas metodologicas.

Disenio Metodoldgico

Etapa 1 . Etapal . Etapa

Figura 2. Mewodologia implementada en el bosque de galeria Rio Mombachito y
Guambuco.

3.2.1. Reconocimiento del area de estudio.

Para la presente investigacion sc realizé una exploracion de campo del area de estudio en
los Rios Mombachito y Guambuco, que alimentan la presa Rocas Morenas con el propdsito
de visualizar de forma general el estado en que se encuentran los bosques de galeria, a la
misma vez tomar en cuenta ciertos parametros para las correspondientes mediciones de

Camnpo,
3.2.2. Diseiio y aplicacion del inventario de bosques.

Para la realizacion del trabajo se usé la investigacion no experimental, ya que se realizo sin
manipular deliberadamente las variables y se hizo una valoracion de datos encontrados.



Siendo descriptivo en la evaluacion del bosque de galeria en los afluentes: Mombachito y
Guambuco de la Presa Rocas Morenas en Camoapa, con el propdsito de proporcionar
resultados confiables de investigacion en la situacion actual de los bosques.

3.2.3. Definicion del tamaio de la muestra.

£l inventario forestal se realizé tomando como linea base la ribera de los Rios Mombachito
y Guambuco, con parcelas a muestrear de 0.25 hectareas, estos en zig zag distribuidos a
ambos lados de los Rios, a una distancia entre muestra y muestra aproximadamente de 500
metros.

El tamafio de cada parcels a muestrear se tomo considerando la Ley N® 462 en el Arto i
que indica gue son freas forestales de proteccion municipal, bajo la responsabilidad y el
cuido de las municipalidades las ubicadas: Fn una distancia de 50 metros medio
norizontalmente a cada lado de los cause v de los Rios (Asamblea Nacional de la Republica
de Nicaragua, 2003).

El mimero de parcelas a mucstrear fue de 17 a través de la ribera del Rio Mombachito por
ser el més extendido y 9 parcelas en el Rio Guambuco por ser €l mas corto, en ambos
caudales se inicio desde la desembocadura hasta la apertura en las montafias.

3.2.4. Variables evaluadas.
Composicion floristica.

I a clasificacion se encarga de agrupar a las plantas en base a sus caracieristicas comunes,
es decir formar grupos (INATEC, 2008).

Estructura horizontal.
< Abundancia.

INAFOR (2009}, indica que la abundancia se refiere a la cantidad de arboles encontrada
por unidad de 4rca, independientemente de su especie o condicion fitosanitaria, mientras la
frecuencia se refiere a la cantidad de arboles de una misma especie encontrada. Estas dos
variables son importantes para determinar su productividad y valor econdmico del bosque.

% Densidad relativa (DR).

La densidad relativa (DR}, permite definir la abundancia de una delerminada especie
?'egetaL ya sea considerando el nimero de individuos de una especie con relacion al total de
individuos de la poblacion, La densidad relativa es la densidad de una especie expresada
como la proporcion del nimero total de individuos de todas las especies (Mendoza, 201 3).



5t N®. de individuos por especie 156
T = ®
N® total de individuos

% Frecuencia relativa.

Lu [recuencia relativa es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado valor y
e] mimero total de datas (Acosta ef af., 2006),

— N° de parcelas en la que esta la especie 100
© T sumatoria de Ia frecuencia de todas las sp

% Dominancia.
La dominancia dc una especic también se define como la suma de las proyecciones
horizontales de los individuos. En bosques densos es dificil determinar éste valor por
presentar una estructura vertical y horizontal muy compleja. El grado de dominancia da una
idea de la influencia que cada cspecie tiene sobre las deméas (Acosta ef al., 2006).

indice de valor de importancia (IVI).

Cuyo resultado es la suma de los valores relativos de Abundancia o Densidad, Nominancia
y Frecuencia de cada especie (Acosta ef al., 2006).

Variables NDasométricas de los bosques de galeria.
< Didmetro 4 la altura del pecho. DAP (1.30 metros).
El didmetro o la circunferencia son medidas basicas en cualquier arbol. Sirven de base para

mediciones y estimaciones de area basal, volumen, crecimiento, clasificacion (CATIE,
1981),

Dap =

3%

Ddmde:
P': perimetro o circunferencia

m:3.1416



% Altura fustal.
Seglin CATIE (1981), la allura es una variable necesaria para estimar el volumen,

crecimiento, para la clasificacién de sitios. De la misma manera define Altura de fuste: Va
hasta la base de la copa.

h =D = (tang &)

+#+ El drea basal.

Arca basal es una aproximacién del érca de la seccion transversal de un arbol. Se deduce de
la ecuacion del circulo (Andrade, S.1).

2

i Aren hasal {m.érbal_l}

Dap: Diametro a la altura del pecho (m)

3.2.5. Anilisis de datos.

Para e] analisis de datos recolectados se ulilizd estadistica descriptiva haciendo uso dc

distribucion de frecuencias a través del uso de graficas de barra para las variables
cualitativas y cuantitativas utilizando el programa Iixcel.



IV.RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Composicion floristica del bosque de galeria.

L.a composicion floristica estd representada en un bosque como todas las especies arbdreas
que estén integrando un ecosistema forestal. Cuando hacemos un andlisis de composicion
floristica lo que hacemos es evaluar un listado de nombres comunes, cientificos y familias
botanicas (INAFOR, 2006).

En el estudio se da a conocer la diversidad de las espec ies arboreas identificadas en los
Rios, lo que serd itil para planes de reforestacion, cstudios de bosques y dar a conocer a la
pablacion de la situacion que sc ticne en la ribera en cuanto a la composicion [loristica.

El hosque de galeria esta conformado por un total de 527 arboles, se hizo la medicion a las
especies mayores a los 14 cm de DAP, distribuidos a ambos lados de las riberas del Rio
Mombachito y 235 érboles en el Rio Guambuco, se midi6 el DAP a las especies mayores a
‘os 14 cm.

En ¢l Anexo 1 se presentan las especies mas dominantcs encontradas en la ribera de los
Rios Mombachito y Guambuco, el Rio Mombachito esta constituidos  por 42 especies,
representados en 28 familias botanicas siendo las mas dominantes: Fabaccac, Mimosaceae,
Sterculiaceac, Burseraccac, Boraginaceae, Fuphorbiaceae, Acanthaceae, Lauraceae,
Anacardiaceae, Moraceae y Meliaceae.

La familia Fabaceze con una densidad relativa de familia (Dif) de 13.85%, representada por
4 especies mas predominante ¢n al menos 3 parcelas de las 17 en estudio: Inga edullis con
el 4.37%, Emithrina fusca con el 4.17%. Platymiscium Pleiostachyum con el 3,42%,
Piscidia piscipula con el 1.14 %. Seguido por la familia Mimosaceae con una Drfde 11.76
%: Albizia adinocephala con el 7.59 %, Acacia collinsii con el 3.42 %. Seguido por la
familia Sterculiaceae con un Drf de 10.25%: Guazuma wimifolia con el 10.25%. La familia
Burseraceae con un Drfde 7.40%: Bursera simarouba con el 7.4 % usada como cerca vivas
no como bosque natural, La familia Boraginaceae con una Drfde 7.21 %: Cordia alliodora
con un 5.69%, Cordia bicolor con el 1.52%. Euphorbiaceae con un Drf 5.12%, Croton
draco con el 4.55%. La familia Acanthaceae con una Drl de 6.26 Yo Bravaisia infegérrima
con el 6.26 %. La familia Lauraceae con una Drf de 3.80 %: Ocotea guianensis con el 2.00
Y%, Persea coerulea con el 1.71%. La familia Anacardiaceae con una Drf de 4.74 %:
Anacardium excelsum con un 1.74 %, Spondias mombin con un  2.09 %. La lamilia
Meliaceae con una Def de 3.04 %: Trichilia havanensis con 3.04 % y la familia Moraceae
conuna Drfdel 1.71 %: Ficus trigonata con 1.71%,

Fr el Rio Guambuco se encontraron 27 especies representados en 22 familias, en las cuales
sobresalen: La familia Fabaccae, Sterculiaceae, Boraginaceae, Burseraceae, Mimosaceae,
Urticaceae, Thymelaeaceae y Anacardiaceae.

La familia Fabaceae representada por cinca especics, con una densidad relativa de famiha

de 15.74%, siendo el més representada fnga edullis con 4.68%, Gliricidia sepium con un
4.26%. Piscidia piscipula con 4.26%. Seguido por la familia Sterculiaceae con una Drf de
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12.34 %: Guazuma wimifolia con 12.34 %. La familia Roraginaceae con una Drf 9.79 %:
Cordia alliodora con 8.09 %, Cordia bicolor 1.70 %. Burseraceae con una Dif 8.09 %
Bursera simarouba con 8.09 %, Euphorbiaceae con una Drf de 6.38%: Croton draca con
6.38%. Mimosaceae con una Drf de 5.11%: Albizia adinocephala con 3.83 %,
Enterolobium cyclocarpum con 1.28%. La familia Urticaceae con una Drf de 4.68 %
Coussapoa villosa con 4.68 % y la familia Thymelaceae con uma Dref de 426 %w
Daphnopsis seibertii con 4.26 %.

Seglin la composicion floristica realizada en 7 comarcas por Luguéz y Valle (2008},
comandose como referencia la Comarca Mombachito del municipio de Camoapa, las
especies inventariadas tiene similitud con las inventariadas en ¢l bosque de galeria Rio
Mombachito y Guambuco de la misma localidad, pero sin un analisis de la composicion
floristica.

4.2. Estructura horizontal del bosque de galeria Rio Mombachito y Guambuce.

El estado del bosque se estd utilizando como un concepto amplio que se refiere a su
condicion sucesional, su abundancia, su frecuencia, su densidad, la cobertura de la copa,
sus clases diamétricas, su estado desde el punto de vista de la generacidn sucesional. su
sanidad v eapacidad de reproduccion (INAFOR; 2009},

4.2.1. Abundancia.

El bosque de galeria del Rio Mombachito esta conformado por un total de 527 drboles en
las 4.25 hectareas, equivalentes a 124 ind/ha. Las especies mas abundantes son: Guazuma
wlmifolia con el 10.25%, Albizia adinocephala con el 7.59%, Rursera simarouba y Cordia
alliodora con un 5.69 % ambas especies, Croton draco con ¢l 4.55%, Inga edullis con ¢l
4.17% y Erythrina fusca con el 3.42 %.

En el bosque de galeria de! Rio Guambuco s¢ encontré un total de 232 arboles en las 2.25
hectéreas, equivalentes a 104 ind/ha. Las especies mas abundantes: Inga edulfis con un 6.38
%, Gliricidia sepium con 4.26%, Guazuma ulmifolia con 12.34 %, Cordia alliodora con
8.09 % vy Bursera simarouba con 809 %,

Las matrices sirven para organizar la informacién y caleular los parametros estructurales de
la vegetacion (Mendoza, 2013). Al comparar la abundancia de arboles, segin las matrices
consideramos que ambos bosques de galeria presentan una vegetacion rala (R).
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Figura 3. Abundancia de arboles/ha.

4.2.2. Densidad relativa de los bosques de galeria.

En la figura 4 se da a conocer las especies mas densas er relacion z las especies totales
inventariadas; en Rio Mombachito dominan las siguientes especies: Guazuma ulmifolia,
con el 1025 %, fnga edullis con el 4.17%, Albizia adinocephata con el 7.39 %, Bravaisia
integérrima con el 6.26 %, Cordia alliodora conun 5.69%, Croton drace con el 4.55%.

Por otro lado, en Rio Guambuco, las especics dominantes con respecto al total de las
inventariadas fueron: Guazuma ulmifolia con 12.34 %_ Seguida por Cordia alliodora con
8.09 %. Bursera simarouba con 8.09 %, Croton draco con 6.38%, Inga edullis con 4.68%,
Gliricidia sepium con un 4.26%, Piscidia piscipula con 4.26%, Cordia bicolar con 1.70 %.
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Figura 4. Densidad relativa de las especies del bosque de paleria.

4.2.3. Densidad relativa de familia (Drl) en los bosques de galeria.
Densidad relativa de familia del Rio Mombachite {Drf).

En figura 5 se da a conocer las familias botdnicas mas densas, donde la Fabaceae es [a que
presenta la mayor densidad en relacion a las familias botanicas totales identificadas en el
bosque de galeria con el 13.85 %. seguido la especie Mimosaceae con el 11.76 %, la
familia Sterculiaceae con el 10,25 %, Burseraceae 7.4 % v la familia Boraginaceae con 7,21
%, sin embargo la familia Sterculiaceae esta representada solo por la especiec Guazuma
ulmifolia en estos alfluentes con el 10,25 %, por tanto, sc considera la especie mas
abundante en relacion a las especics presentes en las demas [amilias del bosgue.

Por otro lado en el Rio Guambuco se encuentra la familia Sterculiacese con el 12,34 %
Sseguida de la familia Boraginaceae con 9,79 %., en este afluente la familia Acanthaceae
con 2,98 % representada por Bravaisia integérrima, segin Quesada (2010) esia especie es
el tnico individuo nativo de la familia con habito arbéreo y habitat en margenes de Rios, a
Pesar de ser especifica en Rios, esta especie fue poca dominante en el afluente Guambuco,
encontrindose con mayor dominancia en el hosque de galeria Mombachito.
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Figura 5. Densidad relativa de familias boténicas (Drf) del bosque de galeria.

4.2.4. Frecuencia relativa de los bosques de galeria.
Frecuencia relativa del Rio Mombachito y Guambuco.

En la figura 6 se presenta las frecuencias de las especies més presentes a través de la ribers.
Siendo las mas frecuentes en el Rie Mombachite: Guazuma wimifolia con 6,09 %, presente
en 14 parcelas v Albizia adinocephala con 6.09 %, presenies en 14 parcelas. Sepuido de
Crofon draco con 4.78 Y%, lnga eduilis con 8.78 %, presentes cn 11 parcelas v Cordia
alliodora con el 3.91 %, presente en @ parcelas. Todas juntas representan el 29.65 %.

Sin embargo en el bosque de galeria del Rio Guambuco las especies con mayor frecuencia
son: Guazume wlmifolia con 7.67%, Cordia alliodora con 6.71%, Cassia grandis con
5.76%, Coussapoa villosa y Daphnopsis seibertii con 5,76 %.

Guazuma uilmifolia es la especic més frecuente es caracteristica de sitios abiertos, laderas

de montafias bajas y cafiadas, pastizales. torrenes planos con lomerios suaves, margenes de
Rics v arrovos, sitios desmontados {Cuesada; 2010).
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[ a frecuencia revela la distribucion espacial de las especies, es decir el grado de dispersion.
Pura determinarla sc dividen las parcelas de invenlario en sub pareelas de igual tamafio,
donde se verifica ia presencia o ausencia de [as especies (Acosla ef af.; 2006),

Seelin este mismo aulor alirma que el andlisis de la estructura horizontal coantifica la
participacidn de cada especie con relacion a las demds y muestra como se distnbuyen
espacialmente,

F. relativa %

= Fr. Rio Mombachito ® Fr. Rio Guambues

Figura 6. Frecuencia relativa de las especies del bosque de galeria.

4.2.5. Dominancia de los bosques de galeria Rio Mombachito y Guambuce.

Sceln Guix (S.0, lo gque caracteriza a un bosgue ne es la presencia de drboles mas o menos
altos, simo su densidad, o sea, ¢l grado de cobertura de |as especies arboreas en relacion a la
superficic cubierta. Dependiendo de la densidad, una formacién vegetal podrd tener una
fisonomia mas abierta (tipo sabana) o mas cerrada (tipo bosque}).

En el bosque de galeria Ric Mombachito el drea basal total de los individuos inventanados
es de 34.23 m? en 4.25 ha, equivalente a 12.76 m*'ha. Las espccics mas dominantes:
Erythring fusca con un drea basal de 10.66 m*ha (4,25 ha), y Guazuma wlmifolia con 7.18
m*/ha v Phitecellabium langifolivm con 4.78 m*/ha.

Segin Acosta of al.; 2006, la densidad de un rodal esta asociado al de ocupacion del
espacio disponible para crecer; asi existirdn rodales en densidad normal, sobre densos ¥

subdensos.

13



12

3 7.18
- E ; : 4.78 4.532 4.41
« 2 B3y 17 it o
o 0 s -l 51 2.08
& 4?35 __‘53'\\'3 q}{,x O e &t
LS T LT T e
G
2 % &qﬁ“ q-.,:.,*ﬁ“ & & 8 . Q\Fj o
& > X S » & ok
E ¢ 2 ' '\FF;L [ v

Figura 7, Area basal del bosque de galeria Mombachito.

En el bosque de galeria del Rio Guambuco ¢l drea basal total es de 11.13 m® en 2.25 ha,
equivalente a 4.95 m*/ha, la especie dominante es Anacardium excelsum con 2.36 m?ha,
Enterolobinm cyciocarpum con 1.13 m*ha, Guazuma ulmifolia con 1,07 m¥ha, Coussapoa
villosa 0.88 m*ha, Albizia adinocephala con 0.62 m*'ha.
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Figura 8. Arca basal del bosque de galeria Guambuco.
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4.3. Indice de valor de importancia (IVI) para la vegetacion mayor de 14 cm de
DAP, en el Ric Mombachito.

En el Anexo § se presenta el indice de valor de importancia (1V1) para la vegetacion mayor
de 14 cm de DAP encontrados en ¢l bosque de galeria Mombachito, Camoapa, Boaco,
2016.

Las especies arboreas con mayor peso ecologico en el bosque de galeria es Guazuma
ulmifelia con un VI de 9.83 %, seguido por Albizia adinocephala con 6.59 % y Bursera
simarowba con 5,18 %

Segiin la clasificacion de la diversidad de especies Gonzales (2003), citado por Genzales ¥
Narvaez {2005), especies raras (4 =ind/ha), intermedia (4-24 ind/ha), abundante (< 4
md/ha)

De acuerdo a la clasificacién de la diversidad de especies en el bosque de galeria
Mombachito el 30.92 % corresponde a la catcgorfa especies intermedias y el 69.08 % a
28peCIes raras.

Cuadro 3. Indice de valor de importancia (TVI) para la vepetacidn mayor de 14 cm de DAP
encontrados en el bosque de galeria Guambuco. Camoapa, Boaca, 2016.

Las especies arboreas con mayor peso ecologico en ¢l bosque de galeria Guambuco es
Anacardium excelswm con un V] de 9.94 %, seguide por Guazuma wlmifolia con 9.87 %,
Conssapaa villosa con 6.12 % y Bursera simarouba con 5.18 Y.

Estas especies presentes en los dos hosques de galeria son importantes porgue mantienen
un buen equilibrio en 2l busque de galeria por presentar las mejores estrucluras
horizontales.

De acuerdo a la clasificacion de la diversidad de especies en la ribera del Rio Guambuco el
48.10 % corresponde a la categoria especies intermedias y 51,90 % a especies raras.

El mayor porcentaje de especies raras las presento la ribera del Rio Mombachito con una
diferencia del 17.18 % respeclo al Rio Guambuco.

En ambos Rios el mayor porcentaje segin la clasificacion de especies lo presentan las

especies raras por lo que se debe prestar atencién para evitar que estas desaparezean, de la
misma manera a las especies intermedias para evitar que estas pasen a especies Taras.
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4.4. Distribucién diamétrica de los bosques de galeria.
4.4.1. Distribucion diamétrica del bosque de galeria Rio Mombachito.

En la figura 9 se presentan los diametros mayores a 14 cm de DAP, correspondiendo al Rio
Mombachito 17 especies con didgmetros entre 14 ¢cm a 27.94 em, Seguido por 11 especies
con diametros entre 27.94 cma 41.88 em. La siguiente categoria 4 especies con diametros
entre 41,88 ¢m a 55,82 cm. En menor cantidad 2 especies con didmetros entre 55.82 cm @
69.76 cm y finalmente 2 especies con diametros entre 83.70 cm a 97.64 cm. La tendencia
de la figura muestra una forma de J invertida lo que indica una semejanza en la distribucion
de las clascs, indica también un avance en la vegetacion que a la vez se ve interrumpida.

18

16

Jrboles 4.25ha
[ag]

2

o
14.00 27.94 41.88 55.82 69.76 83.70 97.64

Figura 9. Distribucién Diamétrica del bosque de galeria Rio Mombachito,

Diimetros promedios de las especies encontradas en el Rio Mombachito.
En la figura 10 se encuentran las especies con los DAP promedios correspondientes, la

especie Evyihring fusca con un didgmetro promedio de 97.62 cm, seguido de Anacardium
excelsum con 94.99 ¢ y Ficus frigonata con un diametro de 68.43 emu
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Tigura 10. Diametro promedio de las especies del Rio Mombachito.

4.4.2. Distribucién de Didmetros bosque de galeria Rio Guambuco

En la Figura 11 se encuentra la distribucion de diametros promedios en el Rio Guambueo
en los que el mayor nimero de especies (11 individuos), con didmetros cnire 15.07 cm a
26.72 cm. seguido (8 individuos) con didmetros entre 26.73 cm a 3838 cm. la siguiente
categoria corresponde a especies con diametros entre 38.39 em a 50.04 em, 50.05 cm a
61.70 cm, 61. 71 em a 73.36 cm de DAP correspondientes a un arbol con cada categoria.

Segin el estudio diamétrico de arboles mayores de 10 em de DAP, realizado per Gonviles

y Narvicz (2005), en el busque de galeria Hacicnda las Mercedes, Managua, el mayor
nimero de individuos (37,03 %) presenta didmetros de 10 cme a 19.9 cm.
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Figura 11. Distribucion Diamétrica bosque de galeria Rio Guambuco.

Didmetros promedios de las especies enconiradas en el Rio Guambuco.

Fn la figura 12 se encuentran las especies con los DAP promedios carrespondientes, la
especie Anacardium excelsum con un didmetro promedio de 73.39 com, seguido de

Enterolobium cyelocarpum con 53.16 em v Albizia adinocephala con un diametro de 3842
cm de DAP.

7339 53.16 38.42 3167 33.12

DAP (cm)
g 8
= F

0%
& 3 3 Ph
ﬁﬁ fpﬁf\ c*’-‘?& & o
b § ¥ S >
s w&‘*&g & F ) @“‘p@
W & W
o)

Figura 12. Diametro promedio de las especies del Rio Guambuco.
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4.5. Distribucian de allura fustal del Rio Mombachito ¥y Guambucoa.
4.5.1. Distribucion de alturas del Bosque de Galeria rio Mombachito.

En la figura 13 se da a conocer la distribucion de alturas fustales promedias de las especies
del bosque de galerias del Rio Mombachito en el cual, la mayoria de la vegetacion presenta
alturas fustales entre 6.40 ma 8.3% m.

Altura fustal

=

Arholes .25 ha

L

240-439  440-639  640-839 840-1039 1040-1235 1240-1139

Figura 13. Distribucioén de alturas del bosque de galeria Mombachito.

Altura fustal de las especies encontradas en el Rio Mombachito.

De acuerdo a la figura 14 la especic que presento mayor altura lustal fue la especic
Cecropia peliaia con una altura promedia de 13.16 m, de acuerdo con Quesada (2012) es
una especie de crecimiento rapido, y de tronco derecho, ideal para proyectos de
regeneracion, en 10 a 15 afios desaparece al competr con los arboles dominantes del dosal,
sepuido de Albizia adinocephala con 12.63 m, Anacardium excelsum 12.08 m, Spondias
mombin con 10.53 my Tapirira gienensis con 9.64 m.
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Figura 14. Altura [ustal de las especies del Rio Mombachito.

4.5.2. Distribucion de altura fustal del bosque de galeria Rio Guambuco.
En la figura 15 se muestra la distribucion de las alturas fustales promedias en el bosque de

raleria del Rio Guambuco donde la mayoria de las especics presenta alturas entre 770 ma
969 my9.70 ma 11.69 m para 6 especics promedias en las categorias 3 y 4.
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Figura 15. Distribucion de allura fustal de las especies del Rio Guambuco.

Altura fustal de las cspecies encontradas en el rio Guambuco.

En la grafica 16 la cspecie que presento mayor altura fustal lue la especie Bravaisia
integer¥ima con una altura promedia de 12.70 m, seguido de Coussapoa villosa con 11.79
m, Anacardium excelsum 11,61 m, Albizia adinocephala con 10.88 m y Cordia alliodora
con 10.20 m.
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Figura 16. Altura fustal de las especies del Rio Guambuco.
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4.6. Estrategias de manejo del bosque de galeria Rio Mombachito y Guambuco que
sbastecen a la presa rocas morena Camoapa, Boaco, 2016.

Geplin los resultados del estudio en los bosgues de galeria de los Rios Mombachito y
Guambhuco, Se Fegistro un indice de abundancia rala para algunas especies de valor forestal,
encontrandese poco presencia de especies como Swuitenia humillis, Maclura tincionia, y
Cedrela odorata (ver Anexo 2 y 3) tendiendo a desaparecer en estos busques. Por tanto
debemos incentivar a los productores duefios de propiedades que atraviesan el bosque de
los Rios, establecer viveros para la reforestacion dichas especies. Al mismos Liempo

romover alianzas entre instituciones con roles comunes al tema (MARENA, ENACAL,
UNA Sede Camoapa, Alcaldia municipal, CONAFOR) para la promocion de politicas que
estimulen la proteccion del bosque. De la misma manera integrar a la sociedad civil
(Medios de comunicacion, MINED, ADM) en participar con acciones concreta en las areas

del bosque.

Segln la ley 462 (Asamblea Nacional de la Republica de Nicaragua, 2003) abocarse a la
Comision Nacional Forestal (CONAFOR) ya que es la instancia del més alte nivel y foro
para concertacion social del sector forestal la cual participa en la formulacion, seguimiento,
control v aprobacién de la politica, la cstrategia y demas normativas que se aprueben en
material forestal. INAFOR tiene por objeto velar por el cumplimiento del régimen forestal
en tado el territorio nacional, también le corresponde vigilar ¢l aprovechamiento sostenible
del recurso forestal, ejerciendo facultades de inspeccion  disponiendo las medidas
correceiones v sanciones pertinentes de conformidad con la ley 462 y su reglamente de
prevencion, mitigacion y control de desastres, ejecutar las medidas necesarias para prevenir
los incendios forestales,

Para los resultados de estructuras horizontales, en donde se registraron especies abundantes
en el bosque riberefio, es posible aprovechar la presencia de los drboles, para beneficio del
hosque, productores duefios de propiedades, como la poblacion en general. Estas especies
como las familia Fabaceae: Erytring fusca, Inga edullis, familia Mimosaceae: Cassia
collinsi y Albizia adinocephala que tiene una buena dispersién de semilla, y no pierde sus
hojas segiin Quesada (2012}, la especie Guazuma ulmifolia que es dominante respecto a las
especies estudiadas, buena adaptabilidad y tiene un buen potencial forrajero, Bursera
simarouba, Anacardium excelsum propia en margenes de Rios, buena produccion y
germinacion de semilla, Cordia alliodora, Croton draco, Bravaisia integerrima importante
en los margenes de Rios por sus frondosas raices que protegen la cuenca de la erosion
Quesada (2010}, Gliricidia sepium, Cecropia peltata usada en planes de reforestacion y en
la recuperacién de suelos degradados, piscidia piscipula que es apreciada en apicultura, ya
que su floracion durs cuatro meses y es una especic forrajera, Enterolobium cyclocarpum,
Ficus trigonata v Daphnopsis seibertii.

La presencia de estas especies puede ser aprovechada utilizandolas en sistemas
agroforestales. Los sistemas agroforestales permiten interacciones simbidticas ecolbgicas y
econdmicas, ademas disminuyen los riesgos de produccion ante variaciones estacionales
del ambiente (Mendieta y Racha, 2007). Estos mismos autores sefialan que los sistemas
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< son una solucion a los prohlemas de degradacién de la tierra y del agua y

agroforestale : : =L .
los escases de alimento, lefia, ingresos, forraje animal y materiales de

como repuesta a
comsiruccion.
4. Sistema agrosilvicuturales {Arboles para sombra de cultive).

Este sistema consiste en la cumbinacion simultdnea y cultivos perenncs. Los cultivos de
café y cacan constituyen la base para muchos de estos sistemas. Ademas este sistema
genera lefia y servicio ambiental. Las especies recomendadas para este sistema cstén de
acuerdo a las especies que presentaron mejor estructura horizontal y que ejerzan una buenas
funcion simbidtica con los cultivos como son: Guazima ulmitolia, Albizia adinocephaly,
Glyricidia seprim, Inga spp. Cedrela odorata, Cordia alliodora, Ficus trigonata; frutales:
Musa spp, Citrus spp, Persea americana, Mangifera indica. El valor dc los frutales
comstituve una fuente alimenticia para el hombre.

b. Sistema silvopastoril.

Qon la combinacion de especies forestales o frutales y animales, sin la presencia de
cultivos. Se practica a diferentes niveles, desde grandes plantaciones arboleas comerciales
con inclusién del ganado, hasta el pastoreo de animales como complementos a la
agricultura de subsistencia (Mendieta y Racha, 2007). El Sistema silvopastoril ¢s una
apeion de produccion pecuaria donde las lefiosas perennes interactian con los componentes
tradicionales (Forraje herbaceas y animales) bajo un sistera de manejo integral.

Con este sistema se proporciona un microclima favorable para los animalcs {Sombra,
ambiente mas fresco), los animales pueden participar en la diseminacién de las semillas, o
escarificarlas, lo cual favorece la germinacion, y por tanto en la ribera de eslos Rios sc
puede lograr una mejor vegelacion, la economia de estos sistemas s¢ caracteriza por la
obrencion de ingresos. tanlo a corto como a largo plazo, por medio de los productos
animales y drboles. Las especics recomendadas para este sistema son:

& Guazuma ulmifolia tiene un 17 % de proteina cn las hojas y digestibilidad del 40-60%,
con sus frutos para concentrado, este se ha mezclado con sorgo para alimentacion de
rallinas.

% Gliricidia sepiwm, e una cspecie que presenta raices profundas, puede soporiar
periodos de sequia mejor que las pasturas, tiene 20-25% de proteina, su digestikilidad
de 48-77%, se recomienda como suplemento y no como dieta completa porque puede
provocar toxicidad, buena para la produccién de abono verde, aumenta la produccion
de leche en un 24 %.

% Erythring spp utilizada como banco de proteinas, 25 % de proteina, digestibilidad
mayor del 50 %, se recomienda como suplemento y no como dicta completa.

% Los pastos a cstablecer deben ser tolerantes a ia sombra como: Brachiaria brizantha,
Brachiaria decunbens, Cynodon nlemfuensis y Panicum maximun, s¢ reportan como
especies con buen potencial,
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V. CONCLUSION.

[] estado actual del bosque de galeria en los afluentes evalados ha sido deteriorado
por las diferentes actividades antropegénicas que realiza el hombre.

La composicién floristica presente en el bosque de galeria Mombachito es de 124
ind/ha, representadas por 28 familias botanicas. El bosque de galeria Guambuco ¢s
de 104 ind/ha representadas por 22 familias botanicas

La cspecic mas dominante con respeelo a las cspecies inventariadas es Guazuma
whmifolio presente en el Rio Mombachito con una Densidad relativa de 10.25% y en
el Rio Guambuco con el 12.34%.

[l 4rea basal de Tos drboles de la ribera de Mombachito es de 12.76 m*ha y en la
ribera del Rio Guambuco es de 4.95 m*/ha.

Las especies arboreas con mayor peso ecologico en el bosque de galeria para el Rio
Mombachito son: Guazumea wlmifolia con IVI de 9.83% v dibizia adinocephaia con
6.59 %, En ¢l Rio Guambuco las especies con mayur peso ecoldgico: dngcardinn
excelsiern con 9.94 % v Guazuma nlmifolio con 9.87%,

La diversidad de especies esta clasificada para la ribera Mombachito como: especies
intermedias 30.92 % y especies raras 69.08, y en la ribera del Rio Guambuco 4.1U
% especies intermedias y 51.90 especies raras.

En el bosque de paleria del Rio Mombachito la mayoria de las especies presentar
alturas entre 6.40 m a 8.39 m y didmetros entre 14 cm a 27.94 ¢m de DAP. En ¢
hosque de paleria del Rié Guambuco la mayoria de las especics presentan alturas
entre 9.70 ma 11.69 m y diametros entre 15.07 em a 26.72 cm de DAT.

lLos sistemas agroforestales permiten un mejor aprovechamiento del suelo,
contribuve en la proteccién de los recursos forestales e hidricos.
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V1. RECOMENDACIONES.

Conservar las especics arboreas y plantar especics propias de las galerias de
bosques.

Promover establecimicnto de sistemas agroforestales (SAF): silvopastoriles en las
4reas de pastos sin intervenir en los 30 metros de protecadn del espejo de agoa ¥
arboles para sombra de cultivos.

Incentivar a la pohlacion a proteger los bosques y al mismo tiempo que se haga
cumplir la ley 462.

Realizar un estudio sobre la contaminacion de las aguas en ambas Rios.
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ANEXOS

Anexo 1. Especies arboreas encontradas en el bosque de galeria en los Rios Mombachito y
Guambuco. Camoapa, Boaco 2016,

s ]
”— Especie ) Nombre Clentifico Familia Mombachitp | Guambuco
TAchicte montero | Bixa oreflana Bixaceae 3 0
r@m montern | Persea caerilec Lauraceas 9 . 4
'_Bara.zx'm hoja fina Hirtella americana Crysobalanaceac 5 5
t‘zraﬂ Cassia grandis L.{ Caesalpmaceac 0 4
C L,j,-c. Cedrela odorata L Meliaceae { 4
[‘h,aprrl‘ Allizio adinocephalo Mimosaccac 4() . —
| Coyote Platymisciwm Pleiostacfiyum Fabaceae = 6 0
Chilamste Ficus trigonata Moracene g n
Chilamate colorado | Fieus americang Moraceae p: i
Canelo Ocotea gulakensis Lauraceae 11 Uy
Tapimtt | Miconia crysophilla Melastomataceae 10 i
" Comizuelo | Acacia collinsti Mimusaceas 18 i}
Flegueme playero  Enithrina fisca Fabaceae =1 0
:]’:l:gu::m: T Erxthrinag berteroana Fabaceae 4 1]
Espavel | Anacardivm excelsum (B&B.) S Anacardiaceas B 2
Guicimo de termero Guazuma wimifolia Lam Sterculiaceae 54 29
Guacimo molenillo | Luehea candida Tiliaceas 2 4]
Guanacaste de 4 3
el Ereralobitem cyclocarpum (1) G Mimosaceae :
| Guapinol Hymenaea courbaril Choesalpinaceae 2 4]
Ciuarume  Cecropia peftata [ Cecropiaceae 17 T i
Ciuabo Mg edullis Fabaccar 22 1]
Ciuaba regra [nga punctara Fobaceae 3 0
Cruacuco £ug€ma alamensiy Myriaceae 1] 3
Madero negro | Gliricidia sepium () K ex W Fahaceae 1] = 10
Huevo de burto Sre rmnudz‘ru.r:_ dornell smithii Apocynaccac 13 5
Jocote jobo Spondias mombin Anacardiaccac 11 1]
| Jifipcuabo | Brarsera simaropha (L) 8 Rursera ceae 39 19
" Laurel Fembra | Cordia alliodora (R&FP) O ]_mragnacu:ac 30 52 |
| Limoncillo | Trichilia havanensis Mehaceae 16 .
Man gle blanco Bravaisia integerrima Acanthacene EX 7
Matapalo | Coussapoa villosa Urlicaveae 8 11
Mufieco | Cordia bicalor DC. Boraginaceae 3 4
Matasano Casimirog edullis Rutaceae 4 5
Mispero | Maonithara chicle Sapitiueae [ 0
Palo de plamo Fuelania mddonia (S W.) B. et M | Flacourtiaceae 2 0
| Pamarrosa Svsyeium famboy M yTtacene 5 0
| Pochote Bombarapsis guinata (1D Bombacaceag 0 &
| Panturro Fanthoclum rhoifolium Rutaceae 8 0
Palo de tierra Reopanax capitalis Araliaceae f 7
| Poro poro Cochlosparmum vififolium Cochlospermaceae 0 7
| Quebracho Lysiloma aurita _ Fahaceae 7 L
Panchil Dgoinopais yeiberiii Thymelaeaceae 14 10
Roble Tabebuia roseq (B) DC. Bignoniaceae | _5 3
Rosita Sacaglottis trvchogyra Humiricaceae | 3 L
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“Continuacién... Anexo

Sangredrazo

Tesr

|———

Trown
Zopilote

FPhitheeellobium fongifolivm Fabaceae | 14 23
Croton draco Fuphorbiaccae 24 15
Tectona grandis Verbenaceac 2 | 150 |
Tapivira gianensis Anscardiacene B ]
J_”f.l_:'rrda'g piscipula Fabaceas _ 0 | 1o

527 : 235

[B&B.) 5 (BerL& Balb.) Skell

(1) G: (Jacq.) Griseb

(L.J5: (L) Sarg

() K. ex.W: (Jacq.) Kunth.ex Walpers

(R&P)O: (Ruiz & Pavdn) Oken

(S.W. B.et M: (8.W) Britt. Et Millsp

(1) D {Jacy.) Dugand
(B) DC: {Bertol) DC,

Anexo 2. Especies ralas del bosque de galeria Rio Mombachito. Camoapa, Boaco, 2016

i Especie Nombre cientifico ~_Familia Cantidad
Cola de pava | Cupania cinerea Sapindaceae 2 ]
Caran Cassia grandis L. Cacsalpinaceae 3
| Cacba Swuitenia mmillis Meliaceae 1
Chilamate colorado Ficus americana Moraceae 2
Chinche zanthoxylum fagara Rutaceae 1
Canelo, canelillo Arbustus xalapensis Ericaceae - -
Capulin negro frema micrantha Cannabanaceae 3
Cogollo colorado Tetragastris panamensis Burscraceae 1
Chaperno negro Lonchocarpus minimiflorus | fabaceae 1
Eicqu-emg, Machetillo | Erythring berteroana Fubaceae 4
Frutillo Casearia corvmbosa Kunth | Flacourtiaceae 1
Gavilan | Albizia guachapele Mimosaceae 2
Guaba negra lena punciaia Fabaceae 6
Laurel negro Cordia alliodora Boragimaceae 1
Matapalo Ficus cotinifolia Moraceae 1
Mora de Rio Maclura tinctoria Moraceae 1
Mango Mangifera indica Anacardiaceae |
Majaéua Heliocarpus appendiculatus | Tiliaceae ) 3
Madero negro Gliricidia sepium Fabaceae 4
Michiguiste Pithecellobium dulce Mimosaceae 1
| Zapote mechudo Licania platypus Chrysobalanaceac 2
Hoja tostada Licania arborea Seem Chrysobalanaceac 2
| Uva, Capulin algarroso | Ardisia compressa Myrsmaceac 2
47
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Anexo 3. Especies ralas del bosque de galerfa Rio Guambuco, Camoapa, Boaco, 2016

F;JFE Nombre cientifico Familia Cantidad
Annona Annona glabra | Anonaceae 1
Ac]-'tﬂu: MONLEro Bixa orellana Bixaceae 1
Capirote Miconia crysophiila Melastomataceae 2
Eanclﬂ Oeolea guianensis Lauraceae 3
T[‘_[ﬂﬂ de pava Cupania cinerea Sapindaceae 2
 Chilamate Ficus trigonata Moraceae 3
Chilamate colorado Ficus americana Moraceae 1
Elequeme, Machetillo Erythrina berieroana Fabaccae 1
Elequeme playero Erythring fusca Fabaceae 3
| Guayaba psidium guajaba Myrtaceae 3 |
| Guapinol Hymenaea courbaril Caesalpinaccac 1
 Guaba negra Inga dessinflora [Fabaceac 2
 Guacimo de molenillo Luchea candida Tiliaceae 1
Jucule Jobo Spondias mombin Anacardizceae 1
Jocote Spondias purpurea Anacardiaceae 1
Limoncillo Trichilia havaneénsis Meliaceae 4
Matapalo Ficus cotinifolia Moraceae 1
Nancile Byrsonima crassifolia Malpighiaccae 2
Madrofio Calycophylum candidissimum | Rubiaceae 3
Palo de agua Vochysia gualemalensis Fabaceae L
Panturro Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae 3
Palo de leche Sapium macrocarpuni FEuphorbiaceae 1
(uebracho Lysiloma aurita Fabaceae & |
| Totascano lasignthaeu fruticosa Asteraceae 1

44
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Anexo 4. indice de valor de importancia (TVI) para la vegetacion mayer de 14 cm de DAP
encontrados en el hosque de galeria Mombachito. Camoapa, Boaco, 2016.

Nembre cientifico Familia Cantidsd| Dr =1 D‘?-;R IVl%%a
| Bixa orellana | Bixaceae 500 | 095 | 217 | 0.09 [ 1.07
| Persea coernlea Lauraceae 9.00 171 | 1.74 | 0.49 | 1.31 |
Hirtella americana Crysobalanaceac | 5.00 | 0.95 | 2.17 | 0.04 | 1.05
E@m adinocephala Mimosaceas 40.00 7.59 | 6.09 | 608 | 6.59
 Plagymiscium Pleiostachyum | Fabaccac 600 | 114 | 1.30 [ 0.61 | 1.02
Ficus trigonata Moraceae 6.00 .71 | 3.04 | 8.29 | 435
| Ocotea guianensis Lauraceae 1100 | 209 | 217 | 0.16 | 1.47
| Miconia crysophilla Melastomataceae | 10.00 190 | 217 | 0.30 | 146
Acacia collinsii Mimosaceae 18.00 3.42 | 391 | 0.65 | 2.66
Erythrina fusca Fabaceae 18.00 | 3.42 | 2.61 |19.53| 852
Anucardium excelsum Anacardiaceae 6.00 .14 | 2.17 | 8.09 | 3.80
Guazuma wlmifolia Sterculiaceae 54.00 | 1025 609 |13.05] 9.83 |
Luehea candida Tiliaceae 2.00 0.38 | 0.87 | 0.59 | 0.6l
| Enterolobium cyclocarpum | Mimosaceac 4.00 0.76 | 1.74 | 2.65 | 1L.72
Hymenaea courbaril Caesalpinaceae | 2.00 | 038 | 0.87 | 0.12 | 046 |
Cecropia obtusifolia Cecropiaceac 17.00 323 | 261 | 0.89 | 2.24
Terminalio oblonga myrtaceae 3.00 0.57 | 0.87 | 0.24 | 0.56
Inga edullis Fabaceae 22.00 417 | 4.78 | 3.81 | 4.26
Stemmadenia donnell smithii | Apocynaceae 13.00 247 | 2.61 | 0.34 | 1.31
Spondias mombir Anacardiaceae 11.00 | 209 | 261 | 3.19 | 263 |
Bursera simarouba Burseraccas 39.00 | 7.40 3.04 | 510 5.8
Cordia allicdora Boraginaceae 3000 | 569 | 3.91 | 1B 383
Trichilia havanensis Meliaceae _ 1600 | 3.04 | 348 | 0.69 | 2.40
Bravaisia integerrima Acanthaceae 33.00 626 | 391 | 345 455
 Coussapoa villosa Urticaceae 8.00 1.52 | 174 | 1.94 | LT3
Syzygium jambos Myrtaceae 5.00 095 | 1.30 | 0.05 | 0.77
Cordia bicolor Boraginaceae 8.00 1.52 | 3.04 | 041 | 1.66 |
Casimiroa edullis Rutaceac 400 | 076 | 1.74 | 085 | 112
Munilkara chicle Sapotaceac 6.00 1L.14 | 217 | 141 | 144 |
| Sapium macrecarpum Fuphorbiaceae 3.00 0.57 | 130 ! 0.12 | 0.66
Zuelania guidonia Flacourtiaceae P 0.38 | 0.87 0.03 | 043
Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae 8.00 1.52 | 2.17 | 0.22 | 130
| Reopanax capitalis Araliaceae 6.00 | 114 | 1.30 .
Lysiloma aurita Fabaceae 7.00 1.33 | 2.17 | 048 | 133
Duaphnopsis seibertii Thymelacaceae 1400 | 266 | 1.74 | 142 | 1.94 |
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| Tubebuia rosea Bignoniaceae 3.00 0.95 | 130 | 0.15 | 0.80
_E;‘ﬁ;-_icﬂabmm jongifolium | Fahaceae 14.00 2.66 | 217 | 8.76 | 4.53
E}_-c_m:ﬂ dreco Luphorhiaceae 2400 | 455 | 478 | L35 | 3.56

[ Tectona grandis Verbensceae 12.00 | 2.28 | 087 | 048 | 1.21
E;_@mhaeu fruticosa Asleraceae 4,00 0.76 | 087 -
Tapirira 2ianensis Anacardiaceae 8.00 152 | 217 | 1.1 1.87
Piscidia piscipula Fabaceae 6.00 1.14 | 1.30 | 0.32 | 092

' 527.00 | 100.00] 100.00| 99.97 | 98.63 |

3
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Anexo 5. [ndice de valor de importancia (IVI) para la vegetacion mayor de 14 cm de DAP
encontrados en ¢l bosque de galeria Guambuco, Camoapa, Boaco, 2016.

Nombre Cientifico Familia Cant| DR FR |DmR% | IVI%

| Persea coerulea Lauraceze 4 170 [ 288 | 072 | 177

| Hirtella americana Crysobalanaceae 5| 2.13 184 2.88 2.95
Albizia adinocephala Mimosaceae 9| 383 | 288 | 557 | 409
Cacia grandis Caesalpinaceae 4| 1.70 | 576 144 297
Cedrela odorata Meliaceae 4| L70 2.88 1.26 1.95

!Enm:urdinm excelsum Anacardiaceae 9| 3.83 480 | 2120 | 994

| Eugenia alamensis Myrlaceae 5] 213 288 305 | 269

| Inga edullis Fabaccae 11| 4.68 4,80 3.59 436 |
Cecropia peltata Cecropiaceae 7| 2.98 6.71 el | 37 |
Enterolobium cyclocarpum | Mimosaceae 3| 1.28 288 | 1015 | 477 |
Cuazuma uimifolia Sterculiaceac 20| 1234 | 767 9.6l 087
Stemmadenia donnell Apocynaceae 5] 213 5.76 1.44 311
Bursera simarouba Burseraceae 9] 809 | 480 38 | 5.5%
Cordia alliadora | Boraginaceae 19| 809 | 6.71 323 | 6.0l
Coussapoa viliosa Urticaceae 11| 468 | 576 | 7.91 6,12
Casimiroa edullis Rutaceae 5| 213 | 096 3.32 2.14

| Cordia_bicolor, Boraginaceae 4/ L.70 | 096 141 2.02
Bravaisia integerrima Acanthaceae 7] 298 | 0.96 1.35 1.76

: Gliricidia sepivm Fabaceae 10| 4.26 1.92 (0.99 2.39

| Bam hacopsis quinata Bombacaceae 5/ 2.13 0.96 )

| Daphnopsis seibertii Thymelaeaceae 10| 426 | 576 | 135 | 3.7%
Cochlospermum vitifolium | Cochlospermacias 7] 298 | 192 | 072 | 1.87
Revpanax capitalis Araliaceae 7] 298 | 1.92 | 036 1.75
Tabebuia rosea Bignoniaceae 5 213 2.88 1.53 2.18

| Pithecellobium longifolium | Fabaceae 6l 255 | 206 | 530 | 334
Croion idraco Euphorbiaceae 15 [’:1,38 4.80 1.26 4.15
Piscidia piscipula Fabaceae 1| 426 384 | 2.88 3.66 |

235 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 98.97
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Anexo 6. Fotos en el bosque de galeria Mombachito y Guambuco

Toma de muestras para clasificacion de
arboles

Medicion del DAP

i Medicion altura fustal Clinometro suunto

4




Bosques de galeria Cultivos a las orillas de Rio Mombachito

35



	Evaluación del bosque de galería en los ríos Mombachito y Guambuco de la Presa Rocas Morenas, Camoapa, Boaco, 2016
	Indice
	Indice de Figuras
	Indice de Anexos
	Resumen
	I. Introducción
	II. Objetivos
	2.1. Objetivo general

	III. Materiales y Métodos
	3.1 Descripción General del Municipio

	3. l. Descripción General del Municipio
	IV. Resultados y Discusión
	4.1 Composición florística del bosque de galería

	V. Conclusión
	VI. Recomendaciones
	VII. Bibliografía
	VIII. Anexos

