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RESUMEN

El presente estudio se realizé con ¢l objetivo de evaluar la prevalencia de Diarrea Viral
Bovina (DVB) en la finca Santa Rosa, propiedad de la Universidad Nacional Agraria
(I/NA). ubicada en la comarca Sabana Grande, municipio de Managua, lucalizada
gengrificamente a 12° 08°15” latitud norte, 86% 097367 longitud este, con una elevacicn de
56 metros sobre el nivel del mar (msnm), con una temperatura promedio de 26.9 °C y una
precipitacion anual de 1119,8 mm. La téenica utilizada para este trahajo fue la prucha de
ELISA, en el cual el diagnostico se basa en el estudio de la enfermedad en las poblaciones
animales por medio de pruebas basadas en la deteccion de anticuerpos en el suero
sangulneo. La poblacion objetivo fue el hato bovino de la raza Reyna la cual constaba de 63
animales, seleccionando las hembras mayores de 3 afios de edad en este hato, por su
imporlancia en ¢l ciclo productive ¥ reproductivo. Los bovinos para este estudio se
dividieron en 3 categorias en el cual se 1levd a cabo un muestreo seroldgico en 21 bovinos.

E! diagnostico se realizé utilizando la técnica de ELISA que es la prueba oficial del IPSA-
Nicaragua. La afectacion por categoria fue la siguiente: vacas paridas 0%, vacas horras € %
y vaquillas 0% de prevalencia para DVB. Se encontro una prevalencia de un 0% de DVB en
el hato de bovinos. No se encontraron animales reactores a DVB  segan las estadisticas de
las muestras analizadas por ¢l laboratorio oficial de Sanidad Animal del Instituto de
Proteccion v Sanidad Agropecuaria (IPSA) de la republica de Nicaragua.

Palabras Claves: Prevalencia DVB, vacas horras, vacas paridas, vaquillas, ELISA.



ABSTRACT

The present study was carricd out with the objective of evaluating the prevalence of bovine
Viral diarrhea (DVB) in the finca Santa Rosa, owned by the National Agrarian University
(UNA), located in the region of Sabana Grande, municipality of Managua, located
geographically at 12 ° 08715 "North latitude, 86 © 09°36" length this, at an elevation of 56
meters above the level of the Sea (m), with an average temperature of 26.9 © Cand a rainfall
annual of 1119.8 mm. The téchnique used for this work was the ELISA test, in which the
diagnosis is based on the study of disease in animal populations by means of tests based on
the detection ol antibodies in the blood serum. The population objective was the bovine herd
of Reyna race which consisted of 68 animals, selecting over 3 years of age in this herd
females, because of their importance in the productive and reproductive cycle. Caitle for this
study were divided into 3 categories in which a serological sampling was conducted in 21
cattle.

The diagnostic was performed using the ELISA technique which is the official proof of the
IPSA-Nicaragua. Involvement by category was as follows: 0% calved cows, cows hours (%
and 0% prevalence for DVB heifers. An a 0% prevalence of DVB was found in a herd of
cattle. Animals recactors were not found to DVB according to statistics of the samples
analyzed by the official laboratory of Animal health of the Institute of protection and animal
and plant health (IPSA) of the Republic of Nicaragua.

Key words: DVB prevalence, hours cows, calved cows, heifers, sampling, ELISA.
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1. INTRODUCCION

La ganaderia ¢n Nicaragua sc ha venido posesionande como un sector dindmico y promotor
de crecimiento de la economia nacional y las exportaciones, generando mano de obra
permanente, con un crecimiento constante en los Gltimos 10 afios. Es una actividad que
representa el 9 v 10% del producto interno bruto (PTB) ¥ 20 a 22% de exportaciones total
del pais. (Olivares, 2013).

A medida que los sistemas de produccion animal se intensifican cuantitativa o
cualitativamente s¢ hace necesario implementar medidas de bioseguridad en las fincas, ya
que los factores de riesgo para las entermedades de origen infeccioso se incrementan en la
misma proporeién que aumenta la densidad poblacional por unidad de superficie.

En América Latina carece de analisis sobre el grado de incidencia vy el impacto de las
patologias reproductivas en hembras de ganaderia bovina, lo cual ha impedido adoptar
medidas sanitarias para controlar dichas enfermedades, que inciden ¢n un elevado indice de
mortalidad en bovino, y baja produccion de leche y carnc. La mayoria de las unidades de
produccién no disponen de un calendario de manejo sanitario de los animales (Nuficz,
2015)

Enfermedades de origen virico como Diarrea Viral Bovina Enzodtica (VDVBE) al
introducirse e¢n una ganaderia, expresan principalmente morbilidades, algunas veces
inaparentes, pero en ofras ocasiones, desarrollan sintomas clinicos dramaticos que incluyen
severa diarrea, depresion, anorexia, leucopenia y ulccracion de las mucosas de la cavidad
bucal v que puede ocasionar la muerte, (Revista de Investigaciones Veterinarias del Peril,
2011)

El Pestivirus €s uno de los agentes patdgenos que mds se asocia a problemas reproductivos,
digestivo y respiratorio (Alba Genetic, 2014)

La presencia de paivlogias en las cxplotaciones es un factor negafive ya que afecta la
economia bajando la produccion de crias. Reconnciendo que la justificante que tiene la
hembra dentro de la unidad de produccion es que produzea una crin por afio, dichas
perdidas repercuten en el retraso del mejoramiento genético y gastos exwras por
mcdicamentos, provocando pérdidas econdmicas v baja eficiencia en la productividad de
las unidades de produccion.

Conaciendo gue los indices reproductivos que caracterizan ¢l ganado bovino en Nicaragua
es de doble propésito en el tropico, son en general deficientes, con porcentajes de prefiez
entre 45 y 55%, intervalos entre partos de 18 meses y edad del primer celo superior a los
tres afios, esto se debe en gran parte al manejo reproductivo ya que existe una proporcion
inadecuada entre vacas y toros. (Flores. C. DL Y Gutierrez. C. A, 2011)



La Diarrea Viral Bovina es causada por el Pestivirus de la familia Togaviridac. es uno de
los patdgenos de distribucién mundial que afecta a los animales domésticos y silvestres,
causa pérdidas econdmicas debidu a las infecciones transplacentarias y a su asociacion con
otros patdgenos del tracta respiratoria y digestivo (House, 2015)

Septn Alba (1985), para 1951 cuando se logrd una visita a Nicaragua de investigadaores
procedentes de Twrrialba (Costa Rica) se encontro que el ganadero que se habia dedicado
a la conservacion y seleccion del ganado criollo de la ciudad de Rivas era el sefior Joaguin
Reyna, dicho ganado lo tenia en la Hacienda La Flor. El sefior Reyna venia seleccionando
este ganado para una predominancia de color rojo y para produccion de leche. En ese
entonces existian unas 200 cabezas entre vacas y novillas, todas rojas, con dos excepciones,
una haya y otra overa en rojo.

Todos estos animales al ser descubiertos tenian exactamente las mismas caracteristicas del
ganado que habia en Turrialba, pero rojo. en vez de bayo ojos negros. Para 1950 el ganado
Reyna traspasa la frontera sur y muestra su calidad y utilidad. El sefior Reyna llega a tener
més de 200 vienlres v 100 de ellas son ordefiadas sin apoyo de fernero. La raza Reyna en
1988 a través de un decreto presidencial fue declarada como patrimonio nacional, (Toribio,
2015)

La elaboracion del presente trabajo de graduacién es ofrecer informacion a los encargados
de esta unidad de produccién, lo cual se utiliza para determinar la prevalencia de la
enfermedad en el rebafio de los bovinos de raza Reyna de la Finca Santa Rosa. Las hembras
no reactoras a la prucba de diagndstico de Diarrea Viral Bovina nos confirma que la
enfermedad no estd presente, y con los resultados que obtuvimos de las muestras que
realizamos y que se enviaron al laboratorio del IPSA, no estd presente en €sta finca, estos
resultados son satisfactorios para nosotras como colaboradores de investigacion del trabajo
asi como para la unidad de produccion de la Finca Santa Rosa.



1.1 Antecedentes de la Diarrea Viral Bovina en Nicaragua

En ¢l 2009 en Nicaragua se realizé un estudio con el objetivo determinar la seroprevalencia
del virus de Diarrea Viral Bovina en 5 municipios del departamento de Ledn. Se obtuvieron
muestras de sangre de bovinos (n=298) entre machos ¥ hembras mayores de seis meses de
edad para la deteccion de anticuerpos mediante la téenica de ELISA indirecta donde se
utilizaron placas de microtitulacion tapizadas con antigenos de vDVB. El 21.2% (H0/283)
de los animales presentaron anticucrpos contra el vDVB. Los resultados mostraron una alta
prevalencia de anticuerpos frente a la enfermedad en el municipio de Ledn seguido del
municipio de Malpaisillo ¥ La Paz Centro. (Hernandez C., Mendéz, W, 2009)

En el norte y sureste de Nicaragua son 2 de las 4 zonas ganaderas del pais, con una
produccion de casi del 40% del Ganado bovino del pais centroamericano, que cuenta con
hato de 5.1 milloncs de reses segin los datos oficiales, entre las enfermedades poco
conocidas en Nicaragua detectada por el estudio fue la diarrea viral bovina (DVB) en la
cual se encuentra distribuida afectando en un 47% de Ganado en ¢l sureste y el 33% en cl
norte de nuestro pais (Technoserve 2016)



M. OBJETIVOS

2.1 Objetiva General

Evaluar la prevalencia del virus de la diarrea viral bovina (DVB), en el hato de la raza
Reyna para la prevencion de la enfermedad reproductiva en la unidad de produceion
bovina de la finca santa Rosa.

2.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar si el virus de la diarrea viral bovina (DVDB) estd presente en ¢l rebafio a
través de un muestren seroldgico para determinar anticuerpos mediante la prueba de
Elisa.

Identificar la cantidad de hembras bovinas infectadas en la finca Santa Rosa.

Recomendar medidas contra epizodticas al resultar reactoras las hembras en la unidad
de produccion de la finca Santa Rosa (UNA.



M. METODOLOGIA

3.1 Definiciones

La Diarrea Viral bovina Endémica es una enfermedad viral y contagiosa del ganado bovine,
con mayor prevalencia en la produccidn lechera. Se caracteriza por presentaciones
asintomdticas, sbomaso, intestine delgado y célon. Su importancia radica en las
limitaciones gue ocasiona para la exportacion de ganado, semen y embriones, las pérdidas
econdmicas directas e indirectas (Motta. J, 2013)

Es una enfermedad infecciosa de los bovinos producida por un Togavirus que ticne la
particularidad de cursar con diferentes manifestaciones clinicas, que pueden ir desde
infecciones leves, asintomdticas y sin cuadro clinico aparente, hasta formas graves que
ocasionan la muerte del animal. El virus provoca lesiones agudas, inflamatorias -
necriticas, en la mucosa del aparato digestive y otros organos, causando principalmente
trastornos entéricos ¥ reproductivos (Pefia Cortes, L. F., 2011)

3.2 Historia

Esta enfermedad fuc diagnosticada por primera vez en 1946, como Diarrea Viral Bovina en
los Estados Unidos de América. En este mismo afio Olafson la describié como una
enfermedad transmisible del ganado, en la mayoria de los paises alcanza niveles de 0.5 a2
% en bovinos persistentemente infectados (P1) v 60 a 80% de bovinos seropositivos (Mot
G. 1., 2013)

3.3 Etielogia

El agente etiolégico de la Diarrea Viral Bovina es un virus ARN de cadena positiva con
envoltura lipidica y pertenece al género Pestivirus de la familia Togaviridac (Gareia, D,
2013)

3.4 Sintomatologia

Se calcula que alrededor del 90% son casos del tipo subclinicos (sin sintomas externos) en
vaquillonas o vacas prefiadas. En otras palabras la hembra puede no mostrar signos clinicos
pero la infeccion del embridn o feto es lo que causa los problemas. Los terneros nacidos
con "infeccion persistente” se mezclan con animales susceptibles y pueden contagiar a todo
el lote. En los cuadros clinicos la enfermedad puede producir: fiebre, depresion y diarrea
con sangre, también puede asociarse con olras bacterias integrandose al Complejo
Respiratorio Bovino. Fn cuanto a la presentacion clinica, la infeccidn en vacas prefiadas
puede ocasionar muerle embrionaria, abortos o temeros nacidos muertos (Jorge Donate
Laffitte. 2014)



La enfermedad produce miltiples expresiones clinicas: mortalidad embrionaria ¢ fetal.
gbortos, malformaciones congénitas, mortalidad perinatal, retraso en ¢l desarrollo,
patologias respiratorias y digestivas variadas. En ocasiones el problema de DVB cs
subestimado, y su diagndstico emrdneo o diferenciado porque las lesiones son variables v los
sintomas se asocian con otras enfermedades, como por ejemplo el Complejo Respiratorio
Bovino, Fichre del Transporte y Fiebre indiferenciada (Méd. Vet. Claudio E. Glauber,
2013)

3.5 Lesiones

Se Presentan lesiones moderadas en aparato digestivo y sistema linfoide. En las hembras
puede producir infertilidad temporal y en prefladas causa aborto a partir de los 4 meses de
gestacion. También provoca otras lesiones come: Erosiones en la porcion dorsal de la base
de la lengua, Erosién en las encias, Frosiones ea la porcion ventral y bordes de la lengua,
Erosiones en la mucosa bucal, Hemorragias v crosiones en la mucosa del paladar duro y
biando, Erosiones en la mucosa del esotago, Congestion y erosicnes en la mucosa del
rumen, Abomasitis, Hemorragias y erosiones en la mucosa del intestino delgado,
Hemorragias en una placa de Peyer. Hipoplasia cerebelosa.

3.6 Control Y Prevenciion

La mejor manera de controlar la diarrca viral bovina es estimular la inmunidad y reducir la
axposicidn.

La practica de eliminar del hato a los animales con infeccion persistenite y realizar pruchas
en los animales de nuevo ingreso puede reducir la exposicion.

La vacunacién contra la diarrea viral bovina reduce significativamente la enfermedad
clinica en los animales expuestos: En la actualidad se cuenta con vacunas disefiadas para
proteger al feto, pero solo si se utilizan de manera adecuada para que puedan proteger de
manera clicaz al becerro que va a nacer (Agromeat, 2012)

En los hatos productores de carne s¢ recomicnda la vacunacion 2 semanas antes del destete,
de que ocurra un estrés o de la mezcla con otros animales.

Manejo y biosezuridad, el uso de agujas desechables es un buen aporte al control.
El VDVB también suele estar incluido en las vacunas respiratorias administradas ha

animales jévenes porque la diarrea viral bovina también contribuye al complejo respiratorio
bovino (CRB).



3.7 Ubicacién del drea de estudio

Se trata de un cstudio realizado en la finca Santa Rosa, propiedad de la Universidad
Nacional Agraria (UNA), ubicada en la comarca Sabana Grande, municipio de Managua,
localizada geograficamente a 12° 087157 latitud norte, 86” 09°36" longitud este, con una
clevacién de 56 metros sobre el nivel del mar (msnm), con una temperatura promedio de
26.9 °C y una precipitacion anual de 1119.8 mm INETER (2012)

E] presente trabajo de estudio es realizado en la finca Santa Rosa, de la Universidad
Nacional Agraria (UNA) la cual estd formada con un area aproximada de 126 mz, ubicada a
una altura de 220 m.s.0.m, aproximado contando con clima tropical de Sabana, conformado
por una estacidn seca gue corresponde a los meses de diciembre hasta abril y con
temperaluras elevadas tode ¢l afio, que van desde 27°C hasta 32°C promediando una
temperatura anual de 28°C.; y una estacion Huvicsa que va desde mayo a noviembre. La
precipitacion anual promedio para Managua es de 1,125 milimetros de agua. La
localizacion de la finca se caracteriza por rasgos geomorfologicos de Planicie de Managua.

3.8 Caracterizacion del jirea de estudio

3.8.1 Localizacion de los bovinos

El estudio se realizéd en un establo de ganado bovino de crianza semi intensiva de la finca
Santa Rosa de la Universidad Nacional Agraria (UNA). La finca cuenta con cuatro
unidades de produceidn que son: bovina, caprine, ovina y porcina, La unidad de produccidn
bovina en la cual estd enfocado nuestro trabajo.

La unidad de produccién bovina caprina, ovina y porcina. La unidad de produccion bovina
en 1 cnal estd enfocado nuestro trabajo tiene una infraestructura que contiene con una zona
de alojamiento, utilizada para guardar medicamentos y herramientas de esta unidad de
preduccion (bodega).

Area de manejo de los vacunos que dispone con 7 corrales incluyendo sala de ordefio como
de alimentacion. Donde Podemos encontrar diferentes especies de pastos entre lo mas
conocidos: Sorgo forrajero, Brachiaria, Marango, Cafia, Taiwan y CTI15. Cucnta una
produccidn especifica de bovinos criollos raza Reyna, estos pastorean durante el invicrno v
en verano se suministra ensilaje y heno., Con un sistema de explotacion semi intensivo.

Area de Estabulada

Esta firca tiene un perimetro de 12,978 mi2 lo que equivale a 1.84 mz. Y esta dedicada para
el manejo estabulado del ganado bovino en tiempos de estrés calorico principalmente en
verano.



Area de ternerns y vacas priximas a parir

Esta 4rea ticne un perimetro de 7,260 mt2 lo que equivale a sproximadamente I mz. Y
estd dedicada al manejo de terneros y vacas proximas al parto, en ella se siembra de pasto
CT115.

Area de siembra de pastos

Esta érea tiene un perimetro de 13.561mt2 lo que equivale a |.93mz. En clla se
reproducen las nuevas variedades de pasto como CT 169 y OM22 y ayudara a maniener
los termeros y vacas proximas al parto. también se podrd utilizar como drea de
investigacidan,

Area de Marango (Moringa oleifera)
Eata tiene un perimetro de 9.852 mt2 (1.4mz.) esta drea es de investigacion del proyecto
de marango.

Area de investigacion de pasto
Area de 3.9mz aproximadamente de 4mz ocupada por CT115 y cafia de azicar, donde
aproximadamente s mz sc tienc que restablecer de cafia de azdicar y CT115-

Area de pastoreo

Esta area tiene un perimetro de 67,733 mi2 lo que equivale a 9.6 mz. Donde se encuentra
un drea dedicada al proyecto de marango de 13.825 mt2 (1.96 mz aproximadamente 2
mz.), 30,204 mt2 (4.2 mz.) se encuentra sembrada de pasto CT113, 22,767 mt2 (3.2 mz)
que se terminara de sembrar CT 115 y luego se realizara una divisién de potreros dedicada
al pastoreo con una rotacion de ellos.

Area de pastoreo #2
Este es un potrero que tiene un drea 12.889mi2 que equivale a 1.83mz. Potrero de pasto
guinea dedicada sl pastoreo del ganado bovino.

Area de pasto guinea (Panicum maximun)
Potrero de 47,752mt2 lo que equivale a un drea de 6.79mz. Esta drea se encuentra cubierta
de pasto guinea en su mayorfa.

3.9 Manejo diario def hato

Las actividades diarias comienzan desde las 4:30 am, con €l ordefic manual; A las 7:00 am
el pastorso; 12:00 pm toman agua y sc les suministra sal con minerales; 1:30 pm salen a
pastorear v a las 4:30 pm regresan a los corrales.

3.10 Plan Sanitario

Este Contiene los elementos bésicos a tener en cuenta parael manejo eficiente del
ganado bovino, el cual esti enfocado principal mente para ¢l conol y prevenciin de
diversas enfermedades que afectan los diferentes sistemas de produccion ganadera y
reforzar las medidas de manejo y diagnéstico, para disminuir los factores de riesgo que
afectan la sanidad del ganado,
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3.10.1 Desparasitacion

Ia desparasitacién interna se realiza con un intervalo de cada tres meses, por via oral, a su
vez se realizan la extraccion de mucstras para la realizacion de exdmenes coprolégicos para
determinar la especie y carga parasitaria y asi utilizar ¢l producto mas idongo.

Las desparasitaciones externas son poco comunes solo se realizan cuande se amerite.

2.10.2 Vitaminacion

La aplicacion de las vitaminas sc realiza tres veces al afio, con mayor prioridad en el
verano, feniendo mucho en cuenta y con mayor preterencia los animales gestantes. Los
productos utilizados mas comiinmente son: AD3E y complejo B.

3.10.3 Vacunacion

Las vacunas aplicadas son contra Antrax, cada seis meses a animales mayores de 1 afio.

La vacuna triple cada seis meses que contienen sepas de Cl. chauvei (Carbunclo
sintomatico), Cl. hacmolyticum (Hemoglobinuria) y CL. septicum (Edema maligno), esta se
aplica a los terneros mayores de los tres meses, luego a los 6 meses para quedar
aplicandolas anualmente.

3.10.4 Limpieza de los corrales

La limpieza se realiza diariamente los 5 dias de la semana, labor realizado por los
estudiantes de los diferentes afios, utilizanda pala y cepillo.

3.11 Manejo reproductivo

Husta el afio 2014 se utilizaba inseminacion artificial, del 2014 al momento del desarrollo
del presente estudio se utilizaba monta natural con graves problemas de endogamia en el
rehafio. Se dispone de un formato de registro de actividades y de los libros de registros
de nacimiento, hembras y tarjetas individuales. La seleccién de hembras de reemplazo se
hace cuando las vaquillas alcanzan un peso de 283 kg y una edad 16-18 meses.

En cuanto al diagnéstico de gestacion se realiza cada 2 meses, Condicién corporal 1 vez
por mes, examen fisiopatoldgico (1 vez por mes y 30 dias después del parto). explorando
por palpacion rectal partes del aparato reproductor para diagnosticar algunas altcraciones
reproductivas, a saber, las patologias comunes: Cérvix desviada, FP, QF, CLP, QL, Grasa
adherida en ovarios.

En la Inseminacion artificial se utilizaba semen de la raza Jersey. En cuanto al diagnéstico
de gestacion se realiza cada 2 meses, Condicion corporal | vez por mes, examen
fisiopatolégico (1 vez por mes y 30 dias después del pario), explorando por palpacion rectal
partes del aparato reproductor para diagnosticar algunas alteraciones reproductiva como son
las patologias comunes: Cérvix desviada, FP, QF, CLP, QL, Grasa adherida en ovarios.



En la Inseminacion artificial se utiliza semen sexado y normal de la raza reina.
3.11.1 Algunos Tratamicntos:
+  Minerales inyectados (Coloidal)
» Vitamina AD3E

» yodo al 2 % intrauterino

3.11.2 Manejo de las erias

Al nacer crfas se alimentan con el calostro libremente por una semana, se realiza las
medidas higiénicas de curacién v limpieza del ombligo los primeros 5 dias de pacidos, La
identificacion becetros es mediante tatuajes, s¢ destetan a los 7- 8 meses de edad, al
cumplir los seis meses se descorna con dcido al mismo tiempe se Herrén y los machos no
seleccionados para reptoduccion se castran al cumplir | afio de edad.

3.12 Metodologia del trubajo

La poblacion objetive fue el hato bovino de la raza Reyna la cual constaba de 68 animales
en el cual se llevé a cabo un muestreo serologico en 21 bovines, seleccionando las hembras
mayores de 3 afios de este hato por su importancia ¢n el ciclo productivo y reproductivo. El
método de labaratorio utilizada para esie trabajo fue la serologia, en el cual el diagnostico
se basa en el estdio de la enfermedad en las poblaciones de animales por medio de pruebas
basadas en la deteccién de anticuerpos en el suero sanguineo. El diagnostico se realizd
utilizando }a técnica de ELISA.

3.13 Materiales y equipos

Los materiales que utilizamos son: bos de ensayo, gradillas de tubo de ensayo, agujas
descartables de 16 C. maskin-tape, marcadores, tahla de campo, formularios oficiales,
termo con hielo, alcohol al 70%, desinlectante para manos, toalla absorbente, lapiceros,
nariceras y soga, cepillo, balde, desinfectante para botas, jabon y toalla de papel, cepillo de
mano, botas, gorra y la vestimenta apropiada.

1.14 Toma de muestra para ¢l diagndstico de DVB

La puncién para la toma de muestra se llevo acabo atraves de la vena coccigea y la vena
yugular,

De forma que levantamos la cola del animal con suavidad hasta colocarta casi en posicion
vertical, sujetindola en el tercio medio, Retirando los residuos de materia fecal y limpiamos
la zona. . Antes de tomar la muestra se realiz6 la antisepsia con alcohol 70%, en una zona
de piel de unos 6 em de didmetro alrededor del sitio de puncion. Comenzamos por el centro
v seguimos haciendo circulos concéntricos hacia el exterior y dejamos actuar de |l a2
minitos.
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Con la mano libre localizamos por palpacion la vena en la linea media; caudal de la
insercidn de los pliegues de la piel de la cola a nivel del espacio entre las vértebras.

Todos los tubos de ensayo con las muestras de sangre fueron registrados con niimeros
sucesivos, pusimos en cada tubo una tira de masking-tape en el cual se registr0 €l numero
que identificamos a cada animal de acuerdo a la hoja de campo: antes de la recoleccidn de
Ja muestra los whos todavia no utilizados se lwvieron en un lugar fresco evitandose la
exposicién solar, para evitar dafiar la muestra de sangre al ser extraida.

Una vez tomada la muestra colocamos los tubos en una gradilla de manera inclinada
después de colocar el tapon de hule en el bo de ensayo, dejdndolo en un lugar fresco y
sombreado para que se obtuviera el suero y ser llevado al laboratorio (Universidad
Nacional De Colombia, 2014)

3.14.1 Para la extraccién de sangre mediante vena yugular externa

Es un sitio muy comin y accesible para la obtencién de muestras de sangre venosa,
requiere una mayor sujecion de la cabeza para evitar accidentes. La vena yugular exierna
pasa a lo largo del cuello. Se forma caudal a la glindula pardtida, estd alojada en el surco
yugular, formado por los misculos cleidomastoidec ¥ esternomandibular. Es una vena
voluminosa, palpable y visible, s la puede hacer més visible si se comprime en [a base del
cuello. Se recomienda obtener muestras de sangre en ¢l tercio craneal o medio.

Rotular o identificar el tubo, sujetar la cabeza con brete en el corral para inmovilizar la

cabeza o ya sean amarres. Localizar la vena en el surco yugular, en los animales en lo que
no s¢ observa a simple vista, es ficilmente palpable. Colocarse los guantes (Ganaderia
Sostenible, 2017)

3.15 Método de diagnistico
3.15.1 Técnica de ELISA

Fs un ensayo por inmuneadsorcion ligado a enzimas. El acronimo ELISA representa:
E= Enzyme (Enzima)
1= Linked (Enlace)
I= Immuno {Inmuno)
5= Sorbent (Sorbente)
A= Assay (Ensayo)

Valora anticuerpos especificos segin el antigeno que se emplee, produciéndose una
reaccitn antigeno- anticuerpo. Al final de la reaccidn se obtiene una solucidén de color que
se mide con un espectrofotdmetro, cuya intensidad estd en lu relacion direcla con la
cantidad de anticuerpos.



En ELISA el anticuerpo (o antigeno) se fija a una superficie, ya sca en contenedor de una
placa de microtitulacion o una particula de plastico. El espécimen a prucha se aplica y el
material adherido se detecta y varacteriza a través de un anticuerpo secundario marcado
enzimaticamente. Fstos ensayos son rédpidos sencillos v faciles de adaptar a analizadores
automdticos, pero requieren de reactivos muy purificados (Angel Y Angel, 2015).

Existen distintas vatiedades de ELISA pero las més utilizadas y sensibles s cl analisis tipe
Sandwich o indirecto. Un anticuerpo marcado con enzimas (mAb) dirigido contra un
antigeno especifico se fija a placas de microtitulacién. Los contenedorcs se incuban con 12
diluciones seriadas del espécimen del paciente para permitir la adherencia del antigeno al
anticuerpo de superficie, posterionmente se lavan los contenedores. El antigeno adherido se
detecta mediante un anticuerpo secundario marcado enzimaticamente.

Después de otro lavado, los contenedores se incuban con un sustrato de enzimas y S¢
cuantifica la reaccién enzimatica (aparicion del producto de la reaccion) (Parslow, T. Stites,
0., Terr A., Imboden, 1., 2014).

3.16 Yariables a evaluar
Los criterins de inclasidn son:

Edad: Se toma la edad debido a que los sintomas s¢ aprecian mayoritariamente después de
los dos afios y el periodo de mayor frecuencia ¢s entre los cinco y oche afios. En estudios
realizados en ganado lechero, la mayor frecuencia dec presentacion del problema
reproductivo fue entre edades de 6 a 10 afios.

Categoria; Yacas paridas, vaquillas v vacas homas debido a que estos animales ya han
estado en contacto con toros v son las que han suffido mayor estrés productivo y
reproductivo y su sistema inmune podria estar deprimido. El total de animales muestreados
fueron 21.

Prevalencia (Cantidad en porcentaje de bovinos reactoresy:

Es una estimacion puntual en el tiempo de la "cantidad de enfermedad” sin distincion
entre casos antiguos y casos nuevos. Se aplica en forma de tasa.

P = No. individuos enfermos X 100
Ne. individuos en la poblacion



3.17 Recoleccion de datos

Esta actividad se realirxo en |a fase de campo.

En la fase de campo seleccionamos di 68 bovinos, 21 hembras mayores de 3 afios de edad
apta para la reproduccién, Una ves seleccionada las hembras de acuerdo a la edad,
procedimos 4 la identificacion de cada una de las hembras con ayuda de los numero de
aretes de trazabilidad que la encontramos ¢n ambas orcjas y tatuaje de la finca ubicado en la
parte interior de la orgja de cada hembra los coales nos dan identificacion o cddigo por

animal.

Lina vez realizadas estas actividades precedimos a la recoleccion de muestras para ser
enviadas al laborztorio las cuales estaran identificadas con el nimern de arete de
trazabilidad por animal.

3.18 Inspeceion Clinica

Sigous ! DVE Ldentificavién | Temperntors | Frecoencis Freruencia
b oo ! Hespiratoria | Cardiaca
Fichre [ 40-42°C 00269139 a1°C 25 83
Dicscargas Nasales . 00265206 38.5°C 16 71
Respiracion Répida . 00265140 39°C 17 72
Anorexia - Q269210 3B.5°C 16 71
Tos DOZ60z02 38°C 7 T3
Conjuntivitis . 002601 5 g7 13 T4
Diffenlta Respiratoria - 269244 38651 16 73
Diepresion . (HIZAO1 36 39°C 18 75
Salivacion Frofusa (H2oSE4T 39.9 2 i
Neumonia Secundari 0269135 38°C 17 72
Vaginitis (1269230 38.3 16 7
Aborto (MZ69137 38.5°C 18 73
Oiros Sigoos Apujeros Masales 260156 a0°C 19 T8
Signos Diferenciales Llceras de la 269134 39°C 17 75
mambrany mucosa de
la boon
Agente Cawsal Peslivirus DI2E520% 38°C 16 73
s (HIZBU1 7S 40°C 2 51
(HI2 Y2460 29°C 0 it
02691 53 |5 16 72
UN260240 38.8°C 17 73
M2e8 67 33 AC & 75
(268154 41°C 25 R4
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3.19 Tamaiio muestral

En esta finca la pablacion de bovinos corresponde a 68 animales, los cuales estén divididos
en diferentes categorias, consta con 21 vacas paridas las cuales estdn en produccidn y
reproduccién activa, 8 vacas horras, 10 vaquillas de las cuales son mayores de tres afios de
edad que no han entrado a la ctapa de la reproduccion, 12 terneros macho y 11 terneras
hembras, 6 T'oros algunos de esto con desviacion de pene.

Para este trabajo de investigacion s¢ seleccionaron solo las hembras mayores de 3 afios de
edad, va que son los vientres aptos para la reproduccicn de la finca y eran las de mayor
importancia por su etapa reproductiva. Al final de la seleccion nos dio un niimero total de
25 hembras.

3.20 Awdlisis de datos

Para la interpretacién de los datos en este estudio se utilizd un andlisis estadistico
descriptivo, las columnas corresponderdn al diagndstico de prevalencia de DVE en los
bovinos en edades reproductivas de la Finca Santa Rosa, las filas corresponden com
variables como: cantidad de animales muestreados, categoria animal, sexo ¥ edad en afios.

La principal razén para determinar la prevalencia, €s poder evaluar la extension de un
problema en una poblacién. Fsta evaluacion solamente es posible realizarla cuando se
compara ¢l niimeroe de animales cnfermos con el namere total de la poblacion. De igual
forma si se debe comparar la presentacion de una enfermedad en una poblacion con la otra,
ez necesario conocer ¢l tamafio de las poblaciones y su compusicién (por ejemplo edad y
sexa)

Para medir especificamente la cantidad de animales enfermos en la poblacion se utilizo la
formula para determinar la prevalencia cuando no tenemos datos histéricos de la
enfermedad.

Los resultados se expresaron en porcentajes (%) de prevalencia, considerdndose el nimero
de sucros positivos entre el total de sueros analizados para el diagndstico de DVB,
multiplicando el producto por cien. (Gogorza LM2, 2008)
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Figura 1. Descripeion de la poblacion bovino total de la finca de las coales fueron
scleccionadas las 21 hembras.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Prevalencia de DVB

Nuestro presente trabajo investigalivo reporta los primeros resultados de DVB en Bovinos
de la raza Reyna mayores de 3 anos de la Finca Santa Rosa de la Universidad Nacional
Agraria Managua — Nicaragua obtenidas en el muestreo serologico en el periodo de Abril -
Mayo del 2017.

Ya ohtenidos fos resultados obtenidos mediante el examen de ELISA para el diagnostico de
Prevalencia de Diarrea Viral Bovina (DVB) en la finca Santa Rosa con una poblacion de 68
animales bovinos, de los cuales se seleccionaron 21 hembras para realizar el muestrev de
dicha poblacién el cual el resultado fueron cero negativas los cual nos indica que no
tenemos presencia de DVB en el hato ganadero de santa rosa.

B Pozitivas

Resultados en porcentajes m Negativas

g =

porcentajes de animales
R

=1
=

0%

4.2 Figura 1. Diagnéstico de DVB en porcentaje.

Debido a los resultados obtenidos de 0% de animales no reactores a la DVB nos indica que
la presencia de la enformedad es nula en el hato ganadero de la finca santa rosa de la
Universidad Nacional Agraria debido a las medidas de bioseguridad las cuales han sido
eficaces y muy certeras para evitar la desimanacion de esta enfermedad.



Afectacion de DVB de acuerdo a categoria de las hembras

20
15
ig

Vacas Paridas Wacas Harras Vaquilias

cantidac de 2nimales

B categoris Hermbras prtitivas 0 hambreas negativas

4.3 Figura 2. Grafica de afectaciones de DVB por categorias de hembras.

Como se puede apreciar en la gréfica se encuentra relacionada con los resultados obtenidos
del muestreo del hato ganadero de la Universidad Nacional Agraria de la finca Santa Rosu
en ningunas de las categorias seleccionadas para las muestras se encontraron resuliados
positivo, obteniendo una prevalencia de 0% de presencia de la enfermedad en el hato.



1)

2)

V. CONCLUSIONES

Luego de haber analizado los resultados se obtiene las siguientes conclusiones:

En el estudio de campo realizado la Finca Santa Rosa no se encontrd la existencia de
anticuerpos al virus de DVB, analizado mediante la prueba de inmunoadsorcion ligado
a enzimas (ELISA), que hasta la fecha es la prucba oficial utilizada por el IPSA en
Nicaragua ¥ a nivel mundial, la cual es altamente confiable, sensible y especifica.

El hato bovino de la finca Santa Rosa de la universidad Nacional Agraria que se ha
utilizado para ¢ste estudio de prevalencia es altamente significativo ya que estas 21
hembras bovinas de la raza Reyna mayores de 3 afios representan el 30% de la
poblacion del hato las cuales se encuentran en fase de reproduccibn y en las cuales no
se encontraron reactores a DVB lo que nos da una mayor seguridad y satisfaccién de
obtener resultados negativos a esta enfermedad.

Fn el hato bovino seleccionado para el estudio de DVB no se encontrd prevalencia en
comparacion con estudios realizados en otros departamentos del pais.
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vl. RECOMENDACIONES

Al finalizar este trabajo investigative y basandonos en los resultados positivos obtenidos se
recomienda lo siguienle:

1}

2)

3)

4)

3)

6)

Recomendamaos la realizacion de muestras serologicas al resto del hato en general
ya que nosotros solo muestreamos un 30% de la poblacion del hato Reyna de la
finca Santa Rusa mayores de 3 afios.

Reforzar las medidas contraepizooticas para mantener ¢l hato libre de DVB y gvilar
asi la antrada de esta enfermedad u otras muy similares.

Se debe realizar la cuarentena a todo animal que sea introducido a la unidad de
produccion.

Que todos los animales procedentes de otro hato deben presentar certificado libre de
DVB u otras enfermedades.

Espetamos que las autoridades de la finca Santa Rosa sigan haciendo eficaces sus
medidas de bioseguridad ya que de este modo evitamos gastos ccondmicos dejando
entrar enfermedades que causan muchos dafios econémicos a en la produccion y a
nivel nacional.

Solicitamos a la institucion realizar ¢l muestreo DVEB dentro de seis meses.
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VIII. ANEXOS



Anexo 1.Toma de muestra de sangre




Anexo 2. Toma de temperatura




Anexe 3. Alteraciones Yalvares




Anexod. Valoracion clinica




Anexo 5. Mapa del drea de estudio, “Finca Santa Rosa”.
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Anexo 6, Identificacion de las hembras bovinas

N° de Animales ID de Trazabilidad ID de la Finea Sexo
1 00269139 3207 1
2 00269206 0309 H
3 00269140 1704 H
4 00269210 0807 H
5 ' 00269202 A T
6 00269151 2004 m
7 00269244 1610 H
8 00269136 0604 H
9 00269247 1410 | H
a0 BO269155 4006 H
11 00269230 4010 H
12 00269137 1406 H
13 00269156 3004 H
14 00269134 1606 H
15 00269209 Va9 H
16 269175 1311 H
17 00269246 1709 H
18 00269153 4607 H
19 00269240 511 H
20 00269167 1511 H
21 00269154 1004 1




Anexo 7. Resultados del muestreos realizado por el [IPSA
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Anexo B. Resultados del muestreo serolégico para DVB

N° de animales 1D de trazabilidad F.dad en afios ID de la finca exo Raza RESULTADOS

1 00269139 6 3207 H Reina Negativo

2 00269206 7 0309 H Reina Negativo

3 00269140 10 1704 H Reina Negative

4 00269210 6 0807 H Reina Negative

5 00269202 & 0307 H Reina MNegativo

6 00269151 12 2004 H Reina Negativo

7 00269244 3 0610 H Reina Negativo

) 00269136 3. D504 H Reina Negativo

9 00269247 6 1410 H Reina Negativo

10 00265155 9 4006 H Reina Megative

L 11 00269230 6 4010 H Reina Negativo
. 12 00265137 & 1406 H Reina Nepgative
il 13 00269156 g 3004 H Reina Negativo
14 00269134 9 1606 H Reina Negativo

15 00269209 9 vaa | H Reina Negativo

16 00269175 6 1311 H Reina Negativo

17 00269246 g 1709 H Reina Negativo

18 00269153 8 4607 H | Reina Negativo

19 00265240 6 0511 H | Reina Negativo

N 20 00269167 & 1511 H Reina Negativo
| Zl 00269154 8 1004 H Reina Negativo




Anexo 9,

HOJA DE CAMPO

Histona clinica

Fecha

DATOS PERSONALES: DATOS DEL PROPIETERIO:
Identificacion Propietario
Especie Direccion
Raza Teléfono:
Peso: Propésito y manejo de la finca

1. Carne:
Edad 2. Leche:

3. Doble proposito:
Sexo .
Color N

Vacunas aplicadas Desparasitacion.

Tipo de alimentacion:

Aspecto general:

Piel v Mucosas:

Ganglios linfiticos:

Temperatura;

___ Respiracion:

Aparato Genito Urinario:

Comentarios:

Médico Velerinario.



Anexo 10. Inventario Total de los Bovinos de la Finca Santa Rosa

| M de Animales | ID de Trazabilidad | IDdelaFinca Sexo
i 00269247 1410 ~ Hembra
2 00269140 1704 Hembra
3 HZov154 1004 Hembra
4 269201 3606 Hembra
5 (0269151 2004 Hembra
6 00269210 0R0O7 Hemkbra
7 00269153 . 4607 Hembra
3 00260128 0304 Hembra
9 00269134 1606 Hembra
10 00269202 0307 Hembra
. 11 00269139 3207 Hembra
12 00269167 1511 Hembra
13 00269137 1406 _ Hembra
14 O 1013 ' Hembra
15 00269206 0309 Hembra
16 00269222 0311 Hembra
i 17 00269244 0610 Hembra
L 18 00269230 4010 Hembra
19 00269156 3004 Hembra
20 00269209 V49 Hembra
21 : 00269173 1311 Hembra
2 00269155 4006 Hembra
2 00269240 0511 [lembra
24 m— 0513 Hembra
25 B e 0213 Hemibra
26 gl 0214 Hembra
27 R 1213 Hembra
l 28 | mmeemee—e- » 0613 Hembra
29 | e L 114 Hembra
30 DO269160 3210 Macho
- 31 | e — 1113 Macho
32| e 0715 Hembra
33 B — 1715 Hembra
34 ——————men (315 Macho
35 e 1415 Hembra
36 B 116 Hembra
i Y R i 1015 Hembra
38 B 0913 Macho
39 | m—sammemens 0416 Macho




0 | e - 0713 Macho
. e ———— -— 1115 Hembra
R - - 0615 Hembra
43 N 69208 Hembra
44 S 0215 Macho
45 00269246 1709 Hembra
46 e 0115 Hembra
47 s 0815 Hembra
4% [P 1215 Macho
40 P o 1315 Macho
50 R 0413 Macho
51 T 0415 Hembra
52 TS 1615 Hembra
53 TR 0913 Macho
T R 0515 Macho
55 002692129 3910 Macho
56 St 0216 Hembra
57 Ry 0316 Macho
58 S - 0516 Hembra
0 N I S 06l6 Hembra
G0 000 | e = {4716 Hembra
T 816 Hembra
62 R — (916 Mache
63 e 116 Hembra
64 T 1116 Macho
65 = 1216 Macho
67 | mm—— [3l6 Macho
58] eieneas e 1516 Hembra




Anexo 11. Descripeién de la poblacién bovine total de Ia finca de las cuales fueron
seleccionadas las 21 hembras:

Na Categoria Caniidad Yo
1 Vacas Paridas 21 30
2 Vacas Horras 8 11
3 Vaquillas 10 15
d Terneros 12 18
5 Terneras 11 1 17
6 Toros & 9
"""" ' Total 68 100




Anexo 12, Prevalencia total de Diarrea Viral Bovina (DVB)

Positivas Negativas Total de
muestra
Total de muestra |0 21 21
Yo 0% 100% 100

Anexo 13. Bovinos muestreados de la finca Santa Rosa en la etapa de campo, por

categorias animal mostrando los resnltados en porcentaje.

CATEGORIA | N° DE HEMBRAS | POSITIVAS | PREVALENCIA |
VACAS PARIDAS K 0 0%
VACAS TTORRAS 6 0 0%

VAQUILLAS 6 0 0%

TOTAL 21 0 0%




Anexn 14: Tdentificacion de las hembras bovinas, edad, sexo y categoria

N° de Animales | ID de Ia Finca Eda-:] En-;iﬂus Sexo Categoria

1 3207 i H Parida

2 0309 B H Vaquilla

3 1704 10 H Parida |
4 0807 6 H Vaguilla |
5 0307 6 H NRER TS

K 2004 12 H Vaguilla

7 0610 6 H Parida

g (604 Q H Yaca Horra

9 1410 6 H Parida

10 4006 g H Vaga Horre

11 4010 6 H Parida

12 1406 6 H Vs Hoera

13 i 3004 9 H Parida

B 14 1606 0 H Waguilla
15 V49 9 H Paride Horra |
16 1311 6 H Parida
17 1709 9 H Vaquilla

18 4607 2 H Parida

19 0511 6 H Parida

20 1511 6 H Vaca Horra

21 1004 g H Vaquilla




Anexo 15, Pesaje en Kg de las hembras bovinas no reactoras.

Fdad en aiios 1D de Trazabilidad 11} de la Finca Pesoen kg |
g (269139 3207 373 i
7 00269206 0309 396
12 00269140 1704 187
9 00269210 0807 389 |
10 00269202 0307 319
13 00269151 2004 378
7 00269244 0610 370
12 00269136 0604 356
7 00269247 1410 285
11 00269155 4006 379 |
3 00269230 4010 124
10 00269137 1406 319
12 00269156 3004 341

h 10 00269134 1606 326 '
10 00269209 V49 340
6 00269175 1311 301
7 30269246 1709 336
9 00269153 4607 34
6 00269240 0511 313
6 00269167 1511 301
8 } 00269154 1004 368
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