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I ¥ TRODUCCION

En los dlitmos afios se han venido comdatiendo con re-
gular ézito muckos de los ectopardsitos del ganado, entre e-
l1los el tdrsals, ya gue existen en el comercio insectisidas
que lo controlan eficientemente,

Huchos pafces se ven seriamente sfeciados por esta
plaga y se privan dé loec beneficios de las razas mejoradas y
aiin de las ertollas por las limitaciones que caisa este pard~
sitsf

Los alimenios no se fran&fdﬁMan eficientenenie en car
ne y leche. Los cueros plerden nucho valor comercial, la mor
talidad de l»ns terneros alcanze un porcentaje elevado.

El Dr. E. H, drdevrscn; de la FAO, estima que las pér
didas anuales debidas a esta plaga ¢ Centro dndrica, son:

Carne Usd & 3.250.000
Lechz  USA § 450,000
Cuero US4 ¢ 1.000.000 7

Se estina que el ochenta y cinco por ciento de las
vpieiés_del genado estin sertamente daiizdas por gerrapatas y
tédrsdalo. |

Aunque en otros pafses se han hecho trabajos para da-
terminar el poder de algunos insectisidas Josforados orgdni-
cos para el control del tdrsalo, éstos se hgn reducido nadas
ade a estudiar el comportanients de uno sin ser comparado con
otro de su misma clcse. Kn Nicaragua, se realisd un irabajo
similar al presente, pero se hizo en los iniclios de esta nug
va forma de coabate de plagas y de una manera tmprecisa con
un numero reducido de animgles y con insecticidas que hoy se

encuentran descartados.



Bn este trabejo se presentan los resul tados de la
prueba de dos insecticidas fosforados orgdnicos, Ruelene 25
E y Neguvdn, aplicados en las formas siguientes: a) véerti-
aa y b) asﬁers-idn. E] tradejo fud hecho en el ZLepartamento
de Boaco en diez fineask,‘a?mrccmd'o desde climas calilentss y
sec¢os, dondé menss puede prdésperar esta plaga, hasta los cli
mas himedos y frios y de alte precipitacidn pluviael, Se tra
td de determinar cudl eés la forma de aplicacidn nds efecti
va y econdnmica. La cantidad de animales utilizados fué de
cuatrocientos, cien por cada tratamients y cuarenta por fin-

Cd.



0BJETIVOS

Los objetivos de este irabajo fueron:

1) Probar la efectividad dellas tnszcticidas sisié-
micos Neguvdn y Ruelene 25 E en el control del tdrsalo.

2) Probar la dosis y determingr la forma de cplica=-
‘cidn mds efective, recomendadas por las Uasas productoras de
los insecticidas usados.

3} Determinar el costo de¢ aplicdcidn de cada uno de
los insecticidas por cada trescientos hilogramos de peso vi-

UG,



LITERATURA REVISADA

Segiin Hatas (7)., para la eliminacidn del tdrsalo se
wtilizan diferentes mdtodos, uno de ellos es mediante la a-
plicecidn de presidn alrededor de las larvas. Este método -
llamado en algunos paises *destorsqlado® es dolorogs y consy
me bastante tiempO. |

Un método mdé¢ cdmodo y efectivo lo constituye el uso
de insecticlidas en forma de ungiiento o pomada aplicadeo direg
tamente a los tumores en que estdén alojedas las larvas. UZLa
apltcéci&n se hace con ung brocha, limplando la abertur& del
tumor con una espdtula de nmadera. (24).

| Fuchoc producitos comerciales y preparaciones coseras
se han probado para combatir el tdrsalo. Felkas {3}, utili-
a5 Cloroforao para mater larvaes en humanos antes de extirpar
los por presidn. Sambon (17}, mencicna €l uso de varlos ex~
tractos de Jjugos de plantes. Snith (18}, menciorna lo mante-

cd de cerdo. Por su parte Ribeiro {16}, recomiendo el uso =
de la creolina y Meyer (8} dice que el genado alimentado con

ajo o extractos de ajs no ¢s atacado por el tirsalo.

Ultinomente se khan utilizado los insecticidas clorie
nados. Squibd {19), trabajends con D, D. T. y Rotenona, Ob=-
tubo resultedos efectivos. ULaake (6}, reportd que el Torafe
no era efectiva para combatir el tdrsalo en borinos.

ddams, Castillo y Shzmardn {1), realizaron un-esperii
mento en Nicaragua, en el cual utilizando el Tozafeno al cin
e0 por etento, obtuvieron excelentes resultados. Toledo (22)
en el Brasil encontrd que durante la ¢fpoca de lluviag el uso

bimensual de B.H.C. en polva y de Lindano en aspersidn nro -
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controlaron adecuadamente el tdérsalo en bovinos. 4 su vex -
Finheiro y Boront (14}, en experienclas para controlar el tig
salo en ganado vacuno encontraron que el uso quinceral de ag
persiones con cero punto cuairo por ciento (0.4} de Toxafeno
a cers punto diez y seis por ciento (0.16) de B. H.C., apli-
cedo a los animales, hiciersn posible la utilizacidn de cier
tos potreros cuya explotacidn se hacfle imposible por la pre=~
sencia de grandes cantidades'de'este pardsito y los estragos
causados o 1os animales.

Eoone y Vanegas (5), aseguran que en el control del
térsalo el me jor insecticida usado en Centro América es el
Torafenos el cero punto cinco por ciento (0.5). También re-
portaron trabajos con Tozafeno, D.D.T. y B.H.C., asegurands
que los resul tados se ven despuds de dos o trés tratamien~
tos sucesivos y que estos insecticidas sélo matan a las lar
vas de los huevos recién eclosionados antes que penetren al
Aanimal.

De Alba y Colaboredores {2), dicen gque la individua-
lidad del arimal es Sundamental para la apreciacidn de la e-
Sectividad del control de los insecticidas y que oira causa
de error es la reduccidn de la infestacidn en todo el ganado
cuando son mantenidos en un solo potrero.

Swain (2), sugirtd la aplicacidn del insecticida BF-
235 con brocha de pinter pare mater las larvas en el ganado
y as{ evitar gque caigan al suelo.

Toledo y Sauer (23), sugieren el uss por vila oral o
intrgdérmico de insecticidas para matar el estado larval del
huesped, usands B.H.C. y cantidades minimas de Fenotiazina.

#e. Gregor y colaboradores (11), obtuvieron éxito en
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el control de laruvaes del Hipoderna bovis por medio de inyec—
ciones subcutdneas de Lindano, Dieldrin y Aldrin. Bstos in-
secticidas no fueron recomnendados a 198 ganaderosg porque se

encontraron ¢n la grasa de los tejidos residuos gquimicos en

proporcidn peligrosa para la salud piblica.

Jec. Gregor y 'Bushlend (9), encontraron gque el Dow -
E-T-57, insecticida fosforado, puede matar larvas del hipo-
derna dentro del cuerpo del ganado vacuno sin singidn dafio al
huesped y gque animales sacrificados sesenta dfas después del
tratamiento estaban libres de residuos gquimicos.

El nismo insecticida tiene importancia en su accidn
sistdnica con otras plegas (Cellitroga homidardz y Oestruz
Ovis L}. Experiuentos realizados en Panamd por los nismos
autores (9), indican que se puede matar un alto porcentaje -
de. tdrsalos pegquefios administrdndole al ganado una dosis o=
raz-de cien miligranos por kilogramo de peso vivod.
| Grogham, Kreamer y colaboradores (4), en sus ezperien
cias controlaron €l tdrselo por nedios orales, inyecciones -
subeutdneas y espersiones, usando el Bayer 21-189, el Dow E-
7-57, 4merican Cyanamid 12-880, Doweco 109, Dipterex y Dowco
105,

En los resultedos de los tratamientos orales solamen
te dos insecticidas no controlaron satiafactbri#mente, el Ba
yer 21-199 y el Dow-E-T-57 en una concentracidn de diez y -
cien miligraemss por kilogramo de peso vivo, respectivamente.
Los otros cuatro insecticidas y sus conceniraciones en mili;
gramos por kilogramo fueron las sigutentes: Amdrican Cyana~
mid 12~860 entre cinco ¥ diez; Dowco 109 entre diex y veinte;

Dipterex entre veinte y cincuenta y Doweco 105, cincuentas
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Los resultados con inyecciones subcutdneas de dmeri-
can Cyananid 12-8580 a raa5a(da diez miltéraacs.par ktlogramo
de peso vivn controld de ur noventa y-oché a cien por ciento,
mientras gque la inyeccion de cinco miligramos centroid en un
noventa y dos por ciento. KEstos experimentos indican que in
yecciones con este material son mds eficaces éue Ia adninis-
tracidn oral; por el contrario, el Dowco 109 did mejores re-
sul tados al ser administrgds oralmente, ya que las inyecclo-
nes de cugrenta miligramos por kilograme de peso vivo sélo =
controld en un ochenta y cuailro por clento.

Prabajands con aspersiones se usaron los siguientes
insecticidas y concentreciones: Americen Cyanamid 12~880 al
uno por ciento, Boyer 21-189 al cero punto veinticineo (0.25)
Asuntol al cero punto veinticinco {0.85), Kuscatoxr al cero -
punto cinco (0.5), Diptercz del cero punto cinco al uno, Dow
¢o 105 y Dowco I09 al uno por ciento.

En este'trgbajs ce bafiata todo ¢l animgl o las tres
cuartas partes y los mejores resultados se obtubieron con 4=
merican Cyanamid 18-880 Yy ﬁipterex~qéa.ﬁantrolaran_en un ng
venrta y siete y cien por ciento, respectivamente, UKEsito en la
parte tratada del aniragl, y en la parite no itrateda los que -
se comportaron mejor fueron el Dowco 109 y 4merican Cyanamid
~econ setenta y dos por ciento y noventidos ﬁsr-cieatu, respec
tivamente. |

Ho. Gregor y Fade {10} y Pecver y colebosradores (253
se han referido a resul tados espectaculares obtenidos con el
uso del ¥Xarlene, gue es oiro insecticida sistémico fcaféraéa

¥ewloned, Gonzdlez y Colaboradores (12}, trabajapdo

¢on terneros de un afio a un afio y medio, odserveron que la 4.
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plicacidn mensual de Narlene es efectiva para el contrel del
térsalo, Despuds de sels meses de tkatamiante los animales
se encontraron casi libres gel.paristtsg'

Koone y Vanegas (5), demostraron que el Narlene con-
trola clen por ciento al tdérsalo ya sea en aspersiones al (0.
?5%) o por via sral 20 miligramos por cfen kilogremos de peso
pivo. Observaron gque dado en forma oral es§ masvéféctiaa que
en aspersiones, con la ventaja de que an la primera forma se
requiere menss insecticlda. _

Pacheco (13), reports que el Narlene ha resultado, -
en el ganado vacuns, un:agenie eficaz contra el tdrsals al
ger adaministrado en suspensidn oral en concentractén de cero
punto setenticinco {0.75) por ciento, en dosis de veinte mi-
ligramos por cien kilogramos de peso vivo. Adstf se ha logra-
do la eliminacidn total de la forma parasitarie del tdrsalo
sin notar ninguna intoxicacidn en el ganado vacuno. XNarlene
resulta ser un compuesto gue posee un marcaedo Qfeeta resi-
dual mayor de cuarenta dias.

Segién Fegver y oolaboraﬂdﬁés {25), las.pfzéorus de
Narlene son efectivas en el control de esta plaga, no asi,
las inyecciones subcutdneas y las aspersiones, |

De 4lba (EJ, reconienda bombas de motor para aplicar
soiué;anes con presidn entre doscientas cirncuenta a trescien
tas libras por.pulgada cuadrada Yy que estas aspersicnes dan
mds eféctiuzéad y controlan mejor al térsalo.

Graham y colaboradores (4), hicieron recuentos de in
Jestacidn antes de los tratamientos con el propdsito de selec
cionar aniﬁales apropiados, pero dstos sdlo pueden dar una g
proximacidn del grado de parasitisamo porque las larves del -
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térsalo no siempre se mantienen en los tumores separados C¢o-
mo las del hipoderma, muchas veces s¢ encuentran formandos -
grupos y sin extrasrlas su ngmero no se puede determinar e-
zactamente, sino estimar palpando la piel del animal huesped.

Weaver y colaboradores {25}, procurarsn obtener un -
velor estimativo del grado de parasitismo de cada animgl al
tiempos del tratamiento y dieron una gufa para ayﬁdar'a los
¢lasificadores a estimar la infestacidn:

Libre: Sin evidencig de tdrsalos.

Leve ¢ Dos a diez térsalos en todo el cuerpo © énlf

variaé partes. “

Hoderada: Una panalera medigna y dos d:tPéS”HQChES‘

{ tdrsalos) esparcidos.

Piuerte: Varias peraleras medianas o peguefias y'cero”

nuches individuales distribuidos en gran nimeros

Muy fuerte: Varias pangleras grandes y cerv nuches

individuales en forna densa en dreas grandes del -

cUErDO,

Estos mismos aqutores (25), dicen que invariablemente
ung larva extendida sobre la mano puede identificarse comp =
vive 5 muertc, a pesar de que en 10§ animales tratados secon
sideran coms nuertas dquellas larvas gue presentagn dreas ne-
erdticas, ain cuando se muevan.

4 menudo un sitio gdbultado no presentaba la larve vi
va sino una masa aqmorfa de materiael purulents, en ese caso -
tyvo lugar la desconpssicidn y se le contd como larva nusrias

La mayorfa de los animagles tratados o no tratados

revelaban en la palpacidn de la piel algunas perforaciones

de las tuagles no se podia extrager la larva, en tales casos
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se contaron comas quisies vacf{os. Posiblemente esos quistes
se deban a afectas de traotamientos anteriores o pueden ré-
presentar la emergencia normal del! nuche, por lo tanto no
ttenen ningin valor. |

Koone y Fhﬁegds (5},'antes de hacer las aplicaciones
con los insecticidas procedieron a contar los quistes o abul

tamientos pequefios antes del tratamients y tres dfas después.
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4 TERIALES Y NETODOS

Este tradajo se hizo en 8l Departamento de Bvaco, én
el perfodo comprendido de Julio g Dicienbre de 1967, en un -
taotal de diex fincas.

Se procurd gue las condiciones ecoldgicas donde pros
pera ¢l tdrsalo estuvieran incluidas en la zona en que se hi
22 el presente trabajo. 4 continuacidn se presentan lss da-
tos de precipitacidn pluvial y elevacidn y temperatura de cg
da finea:?

PRECIPITACION FLEVACION

- Fmes PLUVIAL sen,gar i’edigéfﬁuaz -
San Diego 1,016 ~ 1.260 - &00 a3
El1 Tule 2,016 - 350 30
Santa Blanca 2.016 350 30
Candelaria 2.016 350 30
El Refugio 2,016 350 30
Brasilica 2.016 350 30
Cerrs Largo 2,016 600 27
El Jobo 2,016 500 27
San Jerdnimo 2,016 500 27
Cafit tas 2,016 500 27

R _ _ e -
Notag:

Bstimgeidn de los datos climatsldgicos segin el mapa
Bcoldgico de la aona de Boaco. Segdn Taylor {21).

Se utilizaron cuatrocientos animales, cuarenta por -
Jinca y diex por tratamients, pertenecientes a la raza crio-
l1la y mestigg de criolla con luas siguientes raras: Brahman,
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Pgrdo Sulzo y Guernesey.

Con respecto al sexo y edades 103 animales presenta-
ban la siguiente distribucidn: DTrescientos treinta y seis ~
vacas, cuarenta novillos, once terneros, cinco toros, ires
bueyes y cinco ternergs, siendo todos los animales mayores -
de seis meses. Se tdeﬁtificaron por s8u nambée, color, Sexy,
peso y edad, no surgiendo de esta manera ninguna dificul tad
en sy reconocimiento debids a que en las fincas donde se irg
bajd los animales eran conscidos por el personal.

HEtado para determinar el pesp de log agnimales.

Para determinar €1 peso, los animales se ned{an con
una cinta dividida en centimetros. ILa cinta se pasabda alre-
dedor de la Caja tordzica y con el resuliado de esta medlda
se obtenfa en la tabla €l peso correspondiente a cada animal
(segién tablas proporcionadaes por Casa Bayer).

Formas de aplicacidn y dosis.

a} KNeguvdn, forma vertida: Se aplicd un gramo por
cada veinte kilos de peso vivo disuelto en cuatro mililitros
de agua caliente, La aplicacidn de hizo a Io largo de la eg
pina dorsael del animal extendiéndole lentamente c¢on la mans.
La cantidad de 1{quido requerida, segin el peso del animal,
se obtenfa por medio de una Jjeringa graduada en centimetros
ciébicos. ﬂ

b) Heguvdn, forma aspersidn: Se disolvieron gquince
gramos por cade mil centimetrss cubicos de agua, dosis reco-
nendada para arimaeles de trescientos kilogramos de pess, ©
sea un gramo por cada veinte kilogramos de pess vivo.

a) Ruelene 25 K, Forma vertida: &Se prepard enul-
sidn de una parte del insecticida con sels partes de ugua,
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quedando una concentracidn de diez y sitete miligramos por ki

logramo de peso vivs, dasis recomendada. Para factlitar la
aplicacidn se tomgron veinte y cinco centimetrss cilbicos por
cincuenta kilogramos de peso. ILa aplicacidn se hizo a Io -~
largo de la espina dorsal, extendiéndola lentamente con la -
mano para evitar que escurriera.

b) Ruelene 25 E, forma aspersifn: &8e prepard una g
aulsidn de una parte de Ruelene 25 E por clen partes de agua,
aplicands dos litros de la solucidn por animal en una propor
cidn de diez y siete miligr&mqs por kilogramo de pess vivo.

Las dosificaciones enpleadas son las que corriente-
mente usan los ganaderos, tanto vertidas como &n aspersidn,

Para las aplicaciones en agspersidn se utiliazd una
bomba de mochila de 3,4 kilogramo por centimetro cuadrado -
con boquillas que tiran el liquido en fbrﬁa cirica.

| Las aplicaciones en formg vertida se hicieron por me
dio de un cazo., dntes de la aplicacidn de los tratamientos
se removia el l{quido para mantener una mezela homogénea.
Procedimients para el conteo de l1as t8rsalos.

a) Antes de la aplicacidn de los insecticidas se hi
%5 un conteo de tdrsglos vivog palpando los animales con la
yema de los dedos.

b») Tres dfas despuds de la aplicacidn se hizo un re
cuento del ninmero de tdrsalos gue Habfan gquedado vivos, ob-
servando las larves sobre la palma de la mano, mediaente sus
movimienios y zonas necrdticas dstas eran tomadas como vivas
o Ccomo mueftas‘

¢) Ocho dfas despuds se hizo un segundd conteo con

el fin de averiguar el poder residual de cade uno de los in
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secticidas usados y efectividad de cada una de las formas de
aplicacidn,

d) Se determind el porcentdje de control para los -
tres y ocho dfas despuds de lag aplicacidn.

e} Bestando ¢l porcentaje de control de 16s oc¢ho ai
as del de los tres dfas se obtuvo el poder residual,

El experimento se disefid pera ser analizado como blo
ques al azar con muestireo dentro de las fincas. |

Se hizo este tipo de andlisis con la finalidad de gue
entraran los cuatrocientos animales y cada un% fuera un fac-
tor analizado. Los nimeros ériginazes,quron transfornados
31V2$3;n“y as{ hubiers menos variacidn y los andlisis fueran
mds confiables. |

| Como segundo paso se recurrié a la iranafcrmaﬁign.dé

grados libres o sea la competencia entre tratamientos. Se
compard la suma de cuadrados de-#@guué& solucidn con Neguvdn
vertidos; la suma de cuadrados de Ruelene solucidn con Ruelg
ne vertido y la suma de cuadrados de Ruelene con Neguvdn.

Cuando faltd algin animal en una finca y un tratanien
to, se promedioron 108 nueve restantes y el p&caedic paséd a
oeupar el décimo lugars Cuando faltaron dos animales, gue -
Jué 1o mdrimo, se obtuvo el promedio de los ocho y este pro-
medio se tomd como cifra del noveno agnimal; después se¢ prong
&iaron los nusve para sacar el décimo animal. &Enire otros -
cdlculos usados se efectuaron pruchas de desviaciones estan~

dard y andlisis de porcentajes.

£ x = nimero original.
1l = constante. |
n = valor de la transformacidn,
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Bl Ruelene 25 E, vertido, producfa guemaduras en ter
neros pequefios, por 1o tanto se desistid de seguir trabajon=-
do con arimales de este tamafio. |

Se hizo un estudio de las costos de aplicacidn en bg
ge al trabajo experimental en cien animales de trescienios -
kilogramos de peso pard cada uno de los Iratamientos y cada

uno de los insecticidas.
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RESULTADOS

Los resul tados de la prueba de dos insecticidas sis~
tdnicos orgdnicos fosforados, en dos formas de aplicacidn :
verttdo y en aspersidn (Neguvdn y Ruelene 25 B) se presentan
en 108 cuadrog ¥o. 1 y FNo. &,

En el cuadro N°., 1, se presentan las cantidades de -
térsalos encontrados antes de¢ la aplicgcidn de cada uno de
Ioé tratamientos. Kstas cantidades variaron entre 35,37 co-
“mo minimo y 44.44 como mdximo. Kstas cantidgdes se conside~
raron gdecuadas ya que sé recomiendan diez itdrsalos como mi-
niro para obtener resultados confiables en €8ta clase de irg
bajo.

Comportamients de los insecticidas y formas de aplicacidn.

a) XFeguvdn, forma aspersidn: Antes de efectuarse
el tratamiento se encontrd un promedio de térsalos vivos de
35.37. BErn el contaje que se hizo tres dfas despuds de la u-
plicacibn del insecticida, se observd un conirol de 98.24 por
ciento, ceupando el segundo lugar al ser compareds con los o
troe tratamientos.

Con el objeto de deteramingr el poder residudl, a los
ocho dfas se hizo un segundé conteo, obseruvdndose que el con
trol bajd a 97.71 por ciento. Los animales presentaban re-
infestaciones, este tratamiento mogtrd el menor poder resi- “
dual,

b) Neguvdn, forma vertida: BEn el contaje antes de
efectuarse el tratamiento en esta forma de aplicacidn, se en
contrd un promedis de 39.31 tdrsalos vivos. Ires dias dose

pués de aplicado el insecticida se encontrd un porcentaje de
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térsalos muertos de 95.10 por ciento. Ocho dfas después de
lec aplicacidn se observd éue este insecticida mostraba una ~
marcada tendencia a disminuir su accidn con un contrsl de 9%
€4 por ciento, 1o gque demuesitra una re&acctS&.ea el poder rg
sidual.

al BRuelene 25 E, forma vertides Los animales bajo
este trotamients tenfan la nds alta poblacidn de tdrsalos vl
vos antes de la aplicacidn con un promedio de 44.44 por cien
to. 41 haeer el recuento despuds de tres dfas de suministra
do el insecticida, en esta forma de a@licacién e observd u-
na Qfeciiatdad ern el control de 99.26 por clento., 4 los czkho
dfas se observd un control de 99.69 por ciento, scupands ‘éi
cegundo lugar en cuanto a poder residual,

b) Ruelene 25 E, forma cspersidn: En este tratamien
to se observd el mds bajo control a los tres dfas con $7.73
por cienito de larvas muerias, pero en 253 recuenios hechoz a
los ocho dias, el control ne jord notablemente, encontrdndose
0.17 térsalos vives, 1o gue nos dd un porcentaje de 99.5?; [
cupando el primer lugar en cuanis a poder residual sc refie~
re.

En el cuadro N°. 2 se presentan Iog datos de cada u~
na de las diez fincds donde se itrabajd con cuarenta animales
por finca, stendo en déstas el menor nimero de tdérsalos wivos
20.04 de promedio, llegands una de ellas a 78.50 cono rds al
to promedlo.

EI control en las fincgs varid entre 95.10 y 99,60 -
por ciento pare los tres dfgs y entre 97.88 y 99.42 parg loc
ocho dfas. £l poder residual en las fincas fluctud entre O
82 y 3.19.
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Se observd gue el Keguvin tenfa mayor periodo de gctividad -
en las primeras veinticuatro horas despuds de la aplicacidn;
mtentras que el Ruelene 25 E aumentaba su actividad ¢ medida
que pasaba el tiempo.
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Cusdro No. 1

Nimero de larvas de tdrsales (Dermatobia~haminia) Lin. Jr. encontradas en bovinos antes ¥ en dos pe-
riodos de observaoiln despuds de las apliocaciones ds dos inseoticidas sisidmicos.

- Departamento de Boaco, 1967.

| Atnckio 1. 4 Y Porgen D, .2 Pgragn- PEgk-
TRATAMIENTOS de torss % _ 91_ de con 8 D. de con- Resi~
los vi-" orgalos trol. trol. dual.
‘ VoSe vivos. - e ]
Neguvdn Sol.. 35,37 0.62 98.24 0.81 9771 -33
Neguvdn Vert. 39.31 Q.75 ’ 98.10 0.92 97 .64 46
Ruelone Vert. Al W44 0.33 99.26 0.14 99.69 C 43

Rusleno Sol. 38469 0.98 97473 0.17 99,57 1.84

- e ——— R — e e Ty P e ——— e e v

A. A, Antes de la aplicacidn.

D, 4¢ 3 Ds = Despuls de tres dias de la aplicacidn.
D. 4. 8 D, = Despuls de oocko dfas de la aplicacidn.
P. Rs = Poder rewmidual.

a) = Larvas vives a los tres y ocho dfas despuds de la aplicacidn.
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Cuadro No, 2

Muers de larvas de tdrsalo encontradas en bovinss en diex -
Jincas, antes y en dos perfodos de observactdn despuds de la
aplicactdn de dos insecticidas sistémicos,

Departanento de Bbaco, 1967,

AP Porcen D, d.a)  Porcen B R

_ Prome~ D, 4. taje & D. taje Poder
¥+ 440 de térsas de de Rest-~
tdrsa- losx con— " cons= dual.
1o vivosg. trol, trol.
1 40,1 0.50 98.75 0.65 98.38  ~.37
3 36.8 015 99,60 Ou25 58,78 -8
5 30.4 Qe 80 98,03 0s22 99,28 l.18
6 78.5. 0,80 898,83 0.50 989,38 . “58,
7 35.4 0,45 88,73 Qo328 99.10 a3 7.
8 50,2 1.17 97,70 0.50 98,01  1.81
4. 4. = Antes de la aplicacidn.

D. 4. 3 D. = Después de tres dfas de la aplicacidn.

B. 4. 8 D. = Despuds de ocho dfas de la aplicacidn.

P. R. = Poder residual.

al) . = lgrvas vivas a los tres y ocho dfas despuls -

de la aplicacidn.
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Se observd que en las formas de aplicacidn vertida,
1a mayor cantidad de tdrsalos vivos se encontraban en las eg
trentdades de los animales.

Bl Ruelene wvertids préduja-en 1os ternaros pequefios
quemaduras gue en muchos casos votadan el pele, dejands la
piel completamente al descubierto, por lo tanto se desistid
de hacer aplicaciosnes en los animales peguefios,

E1 andltsis de vartanza no demostrd diferencias estg,
dfsticomente significativas, al uno at al cinco por cilenio,
para tratamientos y fincas, ni o los tres ni a los ocho diax

En apariencia despuds de cada tratamiento, sobre tod
a 1os ochs dfas, en todos los animales, de todas las fincas,
se notd una efective mefarfa, tanto en su canstttucidn‘cono
en su presentacidn, 1o que denota la efectividad de todos bs
tratanientss y formas de aplicacidn Io mismo que uniformidad
de c¢ontral. n

Bl estudio de los costos de aplicecidn, cuadro N°.3,
se hizo en base a cien animales de trescientos kilogramos de
peso vivo, en condiciones normales de uma Jinca que no tiene
mangas y donde se sperd con cuatrs individuos.

En ol trabajo experimental se observs gque el tiempo
reguerido parg hacer las aplicaciones vertidas eran un ter-
cto menor gque el tiempo requerids para reallzar las ﬁ#per»
siones.

Estos cogtos se calecularon en base al experimento, -
debe tomarse en cuenta que en uplicaciones comunes el tieapo
es menor porgue no €8 necesario contar los tdrsalos gque tie-

ne cada agnimal,
Como puede sbservarse, la apltcactdn de Neguvdn en ~
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aspersidn tiene un costo de §151.87, 1o gue comparads ¢sn los
¢ostos de aplicacidn de Ruelene 25 E y Neguvdn vertido da las
sigulentes diferencias: ¢10.10, $18.90 y @29.00.



Cuadro No. 3

Costos de aplicaoiln de dos insocticidas en olen animales do trecientos kilogrames de peso,

23

INSECTICIDAS Forngs de féé%g%i% e alis, Ogui- Costo Total.
plicacion on1cO. bres.
o ¢ ¢ $
Ryelene 25 E a) Aspersién 13477 80 56.00 12.00 141.77
Ruslene 25 ¥ b) Vertido 13,77 53 37.10 12.00 122.87
Neguvén a) Aspersidn 83487 80 56 .00 12400 151,87
Neguvda b) Vertido 83487 53 37.10 12.00 132.97

iy £ AR 1T b A MY A A B = b1 T et vstsmr st T s ereme AR RS S P S R A LS

i1

|
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pIrIscusrouw '

De acuerdo a los resul tados obtenidos se puede dedu-
cir que el Neguvdn y el Ruelene 25 B, en las dos formas de g
plicactdn, controlan eficientenente al tdrsalo, tants a los
tres como a 198 ocho dfas después de la aplicacidn, ya que -
en cien animales (cantidad total para cade tratamiento) el ni
mero de tdrsalos pivos no 1legd a uno.

Estc se muestra en el.quad#a-ﬁ“ I, en el gue puede
observarse gue a los tres dfas después de la aplicacidn los
promedios de tdrsalos vivos fueron de 0,62, 075, 033 y 0.98
y después de ocho dfas 0.81, 0.92; 0.1¢4 y 0,17,

En este trabajs los tratamientos que acusaron nds -ba
jo control fueron : Heguuin en solucidn y Feguvin vertido cm
97.71 y 97.64 por ciento, de control, respectivamente. Sin en
bargs es de hacer notar que Graham, Kreamer y colaboradores
{4), consideran como excelentes porcentajes de control los =
gque obtuvieron en una pruéba con seis tnsecticidas, de 198 =~
cuales los mds efectivos fueron: Adme¢rican Cyananid zgaaab en
aspersidn total, 97 por cients, Dowco y American Cyananid en
asperciones parciales, 72 y 92 por ciento respectivamente. -
Bstos tres insecticidas son orgdnicos fosforados.

Los porcentajes obtenidos en este ensalyo son semejaon
tes con el osbtenido por Koone y Vanegas (6), en su trabejo -
con Narlene, el cual ccusd un cien por cilento de control.

En el cuadro X¥°. I, puede observarse gque el Buelene
25 R vertido y en solucidn despuds de ocho dfas mantenfa un
elavads poder de control habiends bajado el promedio de tdr-
salos vivos. Lo anterior lo demuestran los sigutentes promg

dios: conteo a 1os tres dfas .98 y »33, conteo a 12§ ocho =
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dfas 17 y <14, sucediendo 1o contrario con Neguvdn solucidn.
y vertido; conteo a los tres dfas .62 y .75, conteo @ los
cho dias .81 y .92, Como puede observarse, Feguvdn no prg
tege contra reinfestaciones y Ruelene 25 E protege atin a los
scho dfas.

Entre fincas varid bastante la poblucidn de térsalos,
habiénds promedios desde 20.4 hasta 66.5. La mds baja inci-
- dencia s8¢ regilstrd en la finca *San Diego™con uha lemperaiuw
ra de 35 °C. y una precipitaciin pluvial de cuarente y cinco
pulgadas y éss-estacisnes bien wmarcadas, la Iluviosac y la sg
ca, con duracidn ads o menos de seis meses cala und.

La mds alta poblacidn de tdrsalos se encontrd en la
finca "San Jerdnimo® comarca Boaco Viejo, con un promedio de
?6.5. La poblacidn mds baja se encontrd en la finca “Cande~
larig® c¢on 30,4 de promedis. En este lugar la precipitacidn
pluvial es de 80" a mds y temperatura de 85 o 28°C. El con-
trol por finca a los tres y ocho dlas fué satisfactorio en
su porcentaje habiendo una diferencia de 4.32 entre el mnds
alto control y el mds bajv.

Todo 1o anterior tiere su valor bajo un punito de vig
ta numérics y no estadistico, ya que Ios andlisis a que se -
sometieron 155 datos, tants a los tres como a los oscho dias
no fueron signifiﬁativas.

En las propiedades donde se operd con mangas hubo -
nds seguridad en el conteo de las larvas que en los lugares
en que los animales eran atados a ur bramaders, pues se én-
contraban tntranquilos. |

A pesar de que el trabajo se realizd en la ép#cd d&

mayor precipitactdn pluvial para la aona, com? son los meses
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de Octubre, Noviembre y Diciembre, y siendo la 1luyvia un fag
tor gque influye en la efectividad de la aplicacidn, no afectd
adverganente el control.

La forma de aplicacidn mds rdpida y de menos costo es
Id vertida, tanto para un insecticida como para el otro, en=
pledndose la tercera‘parte del tiempo que se necesiia para.gg
cer un bafle por aspersidn, ademds el trabajador tiene mds co
modidad en esta forma de aplicacidn gue al andar con una bom
ba de mochila.

4dnaltzando el cuadro ¥°. 3 se puede observar que 198
costos de material técnico para cien animales de trescientos
xilos de peso son: Ruelene 25 K ¢73.77 y Neguvdn $83.87, dd&
donos una dtferenéta de §10.10 a favor de Ruelene 25 E; en
cualquiera de lgs formas de aplicacidn. d4demds de ser la for
ma verttda la mds econdmice en cuanto al costo de material -
téenico se necesita unas 27 horas hombres menos gue las nece

sariags para las aplicaciones de la forma de aspersidn.
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CON¥CLUSIONES

Los insecticidas Neguvdn y Ruelene 25 E, se comporta
ron estedlsticamente iguales con respects a la disminucidn -
de la cantidad de tdrsalos vivos a los tres dfas de aplica-
dos, haciends un control eficaz ambos. 4 los ocho dias de
la aplicacidn Ruelene 25 E supera en control al Neguvdn ya
gue presentag poder residual.

En cuanto a-Ids_fbrmas-de aplicacidn tanto en asper-
gidn comv vertidas se comportaron estadisticamente similares
La forma de aplicacidn mds rdpida y de menor costo es la 99£ 
tide comparada con la asperéidn; ya gue se necesita una ter-
cerg parte del tiempo para tratar cien animales entre una y

otra formg.
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RESUMNEYVYN

Con el objeto de determinar cudl es el insecticida -
mnds sfectiveo en el controldel tédrsalo y la mejor forna de a-
plicacidn, se 1levd a cabo un ezperimento en el Departamento
de Boaco en el lapsc comprendido de Julio o Diciembre de 1967.
En cada finca se utilizaron cuarenta animales. Los insecti-
cidas aplicados fueron: &Ruelene 25 B en dosis de diez y sig
te miltgramos por kitlograms de peso vivo y Néguv&a en dosis
de cincuenta miligramos por ktlogramo de peso vivo,

Los insecticldas se aplicaron en la forma sigulente:

Ruclene 25 B vertido

Ruelene 25 E sclucidn
_ Neguvdn vertido

Yeguvdn ssluctdn.

Se efectugron recuentos de pardsitos al principio «
del ezperimento y a los tres dias y a 1os ocko dfas despuds
de la aplicacidn de los ingsecticidas. K1 disedo ezperimen-
tal usado fué de blogues al azar con repeticiones y andlists
dentro de lag fincas.

Los dos insecticidas y sus formas de aplicacidn ésta
disticamente tuvieron lag misma efectividad, con porcentsjes
dé control similares.

El ruelene 25 B fué el insecticida de menor ¢osto, =
en las dos formas de aplicacidn. Durante el experimento no
se observaron efectos tdzicos en ningin arimal. S8 observd
que el poder residual del Ruelere 25 E fué mayor que el del
Neguvdn,
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