ESCUELA NACIONAL DE AGRIGULTURA Y GANADERIA

SELECCION MASAL PARA REXDIMIENTO EN 2 VARIEDADES
DE WAIZ DE NICARAGUA

TESIS

RANDOLFO ELIZONDO MARGUEZ

MANAGUA, NICARAGUA
1965



"SELECCION MASAL PARA RENDIMIENTO EN
‘2 VARIEDADES DE MAIZ EN NICARAGUAM

POR

RANDOLFO ELIZONDC MARQUEZ

TESIS

Presentada a la comsideracidén del Honorable Tribunal
Examinedor, couno requisitc parcial para obtener el
Ti{tulo de:

INGENIEROQ AGRONOMO

Escuela Nicional de igricultura y Ganaderia
Managua, Nicaragua, C. 4.
1965



II

"SELECCION MASAL PARA RENDIMIENTO EN
2 VARIEDADES DE MAIZ EN NICARAGUAM

POR

RANDOLFD ELIZONDO MARQUEZ

TESIS

Presentads a la consideracién del Honorable Tribunal
Exapinador, come requisito parcial para obtener el
T™tuleo de:

INGENIERO AGRONOMO

Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderis
Managun, Nicaragua, C. A.
1965

Aprobadas

Fecha:




1II

DEDICATORIA

A MIS PADRES

A MIS HERMANOS

A MI ESPOSA

A MIS PROFESORES

A MIS COMPANEROS



v

AGRADECIMIENTO

El autor desca expresar su mas profundo agro-

declmiento al Ingeniero ANGEL SALAZAR B. por

su valiosa ccoperacidn y asesoraniento en el
presente trabajo,



CONTENIDO

PAGINA:

LIST;& DE GUADRGS P E s A E RN R N RN E R RN VII
LIST;& ﬁE GR}WIC&S FAS I ALET ERE S IR R P XS R DL AET SRS VII}:

INTROBUCCION FEE RS SRS PP T TR I ¥ 1
QE“ISION E}E LITERJ&TURA PR NI SRR N LR 3
Breve reésefia de la seleccidn masal .. 3
Resultados obtenidos con la nueva téc ‘
ﬁica de Seieﬁcian Baﬁal X R R R R EEN S 10
HATERIM&ESY!{ETOWS qt:l-il.owtv-iti..i 13
Deseripeidn de las variedades usadas 14
PD(HS)S 400ntoy_-uo»o-*aoioo-v-u"-vta_oout-& }.k
SiﬁtétiCGINicaragu& 2 wesirhrarssenwn ih
Prueba de selecciones pDasales ssse=sss 17
RESULTADOS ¥ DISCUSION Y R RN R AL 19

CONCLBSIQKES e e AT A R R N NS - 3’3
RESW OQb'0.'}-‘&.“‘06!5’t‘ﬂ‘.‘.'.-i"‘ﬁﬁl'.'i 3’*

BIBLXOGRE&FIJ} P N A R A I I PRy 36



VI

LISTA DE CUADROS

CUADRO NR 1

PAGINA:
Resumen de los dates de rendimiento en gquintales
por manzana, obtenidos en diferente nimero de re
peticiones de ensayos realizados entre 1962 a =
1964 en Nicaragua y Centro América, dentro del -
Programa de Mejoramiento de Maiz de Nicaragua y
dE}_. PCCMCa o-.‘-a-a._ooonu-»-o.&ro-a"rw»-‘.'oo-oa--;;i- 20

CUADRQ NC 2

Datos Agrondmicos obtenidos en el ensayo Pl-3-4
de selecciones masales en los maices PD(MS)6 y
Sintético Nicaragua 2, La Calera, 1964 (primera) 30

CUADRO N¢ 3

Andlisis estadistico de los datos de rendimiento
de granos, obtenidos en el ensayoc PL-3-4 de se-
lecciones masales en los maices PD{MS)6 y Sintéw
tico Nicaragua 2, La Calera, 1964 (primeral) s...s 31

CUADRO NQ 4

Agrupacidn de los promedios de rendimiento de las
variedades del cuadro 2, de acuerde a las diferen
cias minimas significantes encontradas con el mé-
todo de rango miltiple de Duncan, modificado saes 32



ViI

LISTA DE GRAFICAS

GRAFICA N2 1

) L DAGINA:
Secuencia cronoldgica de los varios métodos de
Me‘joramientﬁ nt.tb..uaino_n-n_iaslncnwcc.tﬁnhqnqath i“
GRAFICA N@ 2
Gr&fica de rendimiento de la variedad Hays Gol= _
den atr&v&s de 5 ciclog de 33193016n TR EEEEREERY ) 11

GRAFICA NQ 3

Efecto de 3 ciclos de seleccidén masal sobre el
rendimiento de gramo de 2 variedades de wmalz. o
La Caléra, Nicaragua P T R R LR N R R 25



INTRODUCCION

La seleceidn masal se ha practicado en el mejoramiento de
cultivos, desde tienmpos inmemoriales; por esc se la considera
como el mitodo de seleccidn mis antiguo. En el caso del mafz
se consideraba la seleccidn masal como ud nftodo efectivo sola~
nente para modificar caracteres cualitativos de fheil reconoci-
miento. Hasta hace pocos afios atrds se aceptaba que la selec-
¢idn pasal, tal como se la practicaba, no era efectiva en modi-
ficar caracteres de herencia cuantitativa compleja como €l ren-

dimiento d . granc.

Los trabajos de Lonnguist ¥y otros autores dieron evidencia
de que la seleccidn masal tanbién podfa modificar efectivamente
el rendimiento en el faiz, cuandc Se usaba una téenica de selec~
cifn y prueba que elininara en lo posible los factoeres que hacian
poco efectiva la selecciln masal conc se la venia practicando has

ta antes de los trabajos de Lonnquist.

En la VIIa. Reunidn Anual del "Progruma Cooperative Centro-
americano para el Mejoramiento del Maiz', (PCCMCA)y el Dr. John
H. Lonnquist presentd los resultadcs de la seleccidn nmasal prac= -
tieada con una nueva tecnologla en una variedad de mafz de EE.UU.

Los resultades pesitivés que 81 presentd, lespertaron interés en



los mejoradores de mafz de Centroomdrica, porque la simpleza del
nStodo y la abundgncia de nmaterial bésico propio para seleccidn
masal, hacen este método mas adaptable a las condiciones en que

se desarrolla la agricultura de Centroanérica.

El presente trabajo tiene por objeto presentar un resugen
dé los resultados obtemidos con la practica de la seleccidn masal
realizada en 2 variedades de mafz del Programa de Mejoramiento de
Mafz del Ministerio de Agriculfura ¥y Ganaderia de Nicaragua, reaw
lizado en la Estacifn Experimental Agropecuaria La Calera por 2l
Ing. Angel Salazar B. Esta seleccién se practicd siguiendo los
pasos esenciales de la nueva metodologia que resultd efectiva en
1n modificacidn del rendimiento de la variedad usada por Lonn-

quist en EE.UU.
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REVISION DE LITERATURA

La tarea de vestir y alimentar a los pobladores del mundo
es una necesidad fundamental en la actividad del hombre, Para
vivir con mayor comodidad, dentro de lo gite llanamos un medio
de vida ms elevado, debemos producir continuanente las ¢anti-

dades necesarias de alimentos y materiales de fibra (5)e

Desde mucho tiempo atrds la domesticacibn y el mejoranien-
to de las plantas ha acaparadc 1la atencidn del hombre quién no
obstante carecer en un principio del bagaje de conocimientos ge-
néticos necesarios, tratd por medics empiricos de mejorar la pro
ductividad de las plantas a su alcance. Esto es més cilerto cuan
do se habla en forma concreta del mafz, planta por cuyo mejora=

miente se ha interesade el hombre desde hace nuchoe.

Breve resefia de la seleccion masal

El interés del hombre en tratar de mejorar el maiz es tan
antiguo conme el cultivo misnmo, El nafz ha occupado un lugar pro=
minente en el desarrollo de la civilizacidn de las Américas y es
afin considerado como uno de nuestros cultivos nas importantes pa

ra la alimentacidn. hunana ¥ aninal (9).

El nejoramiento del mafz ba pasado por distintas fases du-
rante la parte de sSu historia de 1a cual se poseen registross
Mediante 1la ilustracidn presentzda en la Jrifica 1y se intenta
{lustrar la secuencin en tisnic. ls log vardos nételes de mejorz

miente (135}
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Seiecciﬁg de ﬁineas Enéecriadas

Seleccidn de Mazorca por Hilera

Hibridacion Varietal

METODOS DE SELECCIONES

Sg}ecci&n Masal

T

> AdC. 1870 1890 1910 1930 1950 1970

Gra&fica 1.~ Secuencia cronoldgica de los varics métodos de
me joramiento.

En la grifica 1 puede observarse que el método de seleccidn en
masa fue abandonadoe por el afic 1925, y la ateneiin de les mejo-
radares 82 Séntrd en los méizdss de cruzamiznts y la formacilin

e hibridos.
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La seleccidn natural se esti verificando continuamente en la
naturaleza. Aquellas progenies incapaces de resistir la conpeten-
cia, susceptibles a una enfermedad prevaleciente, inadaptadas a las
condiciones ecoldgicas donde se estAn desarrollando etc., son eli~
pinadas. El hombre al elegir su semilla o senbrar material para la

siguiente cosecha, estd seleccionando en masa {(17).

Por tanto el sistenma de selecc¢idn masal es indudablemente el
nds viejo de los sistemas de mejoramiento gentico usados en pals
¥ en puchas otras plantas. 4ln cuando en un principio la selec-
¢idn nasal en naiz se haya efectuade en forma Wn tanto dnconclenw
tey; es claro que el avance desde las mazZorcas que datan de hace
unos 8,000 afios, encontradas por Mc. Neisch en Tehuacan, México ¥
las variedades criollas cultivadas hasta nuestros dias, son tipi-

camente el resultado de una seleccidn masal (3).

Originalumente la seleccidn en masa consistia en usar senilla
de las plantas de mejor apariencia. Se basaba solamente en la a=-
pariencia de las plantas y las mazorcas en el nomento de la doge~
cha (10)« Otra forma de seleccién masal muy usada fué la escogen
cia, en el granero, de las mazorcas mAs grandes, uniformes en ta-
mafio, pfimerc de hileras, forma y color del grano. Estos tiodos de
seleccidn masal fueron efectivos en modificar caracteres de heren
cia compleja como lo es el rendimiento de grano del naize

En los Gltimos 10 afios, varios investigadores de los Estados
Unidos de América han sentido la inquietud de regular la selec-
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cidn masal como un nétode dé mejoramiento para rendinmiento, basine

dose en la observacidn de que los trabajos previos efectuades por

este método adolecian de dos fallas importantes (1)@

192) TECNICA EXPERIMENTAL DE CiMPO DEFICIENTE

28) METODOS POCO ADECUADOS DE SELECCION

fas diferencias entrs la seleccidn masal usada anteriormen=

te y la practicada en la actualidad pueden resumirse asi (13):

Zeleccidn nmasal usada antericgrménte

Seleccidn masal actual

{no efectiva)
- Ho aislamiento

- Seleceidn en base a caracteres
de mazorca

« Empleoc de poblacivnes sin ane
plia variabilidad genética

« Pobre reducciln de la variabi-
lidad del suelc y ambiente

- Evaluacidn de la seleccidn con
udtodos experimentales deficien
tess '

(efectiva}

Jdislamiento

Seleccidn en base a
mayor rendimiento sin
tenar en cuenta otros
caracteres

. Emplec de poblaciones

con amplia variabilie
dad genética

Me jor control de varias
bilidad del suelo y an=
biente

w Evaluzscidn de la selécw

¢idn con m&todos expe~
rimnentales eficientes,

La seleccidn nasal efectiva en modificar el rendimiento de

wafz tal como gracticara Lonnquist ($), en EZE.UU; Cevarrubias (1)

en México; Gutibrrez (4) en Méxic: y Salazar (19) en Nicaragus,

toid en cuenta los facteres que se anstan Aarrida pars una selet=-

cifn masal efectiva.
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Cuando el agricultor o el mejorador hacia seleccidn masal en
un canpo de maiz que no estaba aislado de otras variedades, intro
ducia un elemento de ineficacia en la selecciln, ya que la proba-
bilidad de contaminacidn en el maiz, que es un cultivo de polini-

zacidn cruzada, es nuy grande.

La seleccidn masal practicada antes, en base a caracteres de
‘mazorca, no podfa tener efecto en la medificacidn del rendimiento
de mafz porque se sabe ahora con certeza que no hay relacidn es=
trecha entre caracteres de mazorca y planta con el rendimiento.

En otras palabras, el gradc de ascciacién entre caracteres vege-
tatives y el rendimiento &8 tan bajo que no s una Tuente segura
para cobtener aumentos considerables en rendimiento al efectuar una
seleccidn considerable sobre un cardcter vegetativo dade (1.

De maners que cuando se trata de mejorar el rendiniento, la selecw
cifn debe basarse exclusivamente en el peso del granc producido,
es decir, excluir consideraciones de si la mazorca es grande y u=
niforme, cdnica o cilindrica, etcsy Si lo que se quiere es auw
mentar la produccién de grano de una variedad, lo finico que debe

importar es la cantidad de &ste que puede producir una planta (3

» Py ® . * L . . . B 4

Para iniciar un trabajo de seleccidn masal en una poblacidn
¢s requisito indispensable la presencia de varizbilidagd gendtica
aditiva gque garnntice que se cbtengan resultades lesryués de un

tiempo de trabajo (1). Por eso la seleccion masal es especial-
mente efectiva en desarrollar variedades superiores a partir de
una mezcla de razas de maiz (2). El conocimiento de la existen-
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cia y estimacibn de la cantidad de varianza genética aditiva en u-
na poblacibn ss bastante deseable para aquellas condiciones en que
las variedades de polinizacidn libre han estado sometidas & una se-
leccidn intemsa y que por lo tanto han llegadoc a un punto en que la

presencia de variabilidad gendtica es dudosa (1).

Robinson et al citado por Reyes (12), sugiere que la selec~
¢ién masal, si puede ser efectiva para las variedades de Carolina
del Norte, dadc que se presentan datos indicativos de que las vas
riedades estudiadas, mostraron una gran variabilidad genftica adi-

tiva para rendimiento de grano (12).

En las condiciones de la mayor parte de América Latina la
gran variabilidad de nuestras variedades es 065a indubitable ¥ se
puede asumir gue hay suficiente variahilidad genética como para
esperar el obtener buenos resultados en el mejoramiento de nues-
tras pabla;iones por medio de una seleceidn masal con téenicas

m&s precisas, en un tiempo razomable ¥ de una manera prastica {(1).

En relacidn con los pobres métodos de reduccibn de la varia-
pilidad del suelo y del ambiente tanto al efectusr la seleccibn
masal como al evaluarla, la nueva técnica de seleccidn masal toma
en cuenta en primer lugar 1a necesidad de seleccionar un terreno
1o mAs uniforme posible en cuanto a topografia y fertilidad. Bn
on terreno lo nis uniforme posibdle af_ctin 1~ selecciin mnsil go-
bre plaptas con competencia cempleta a su alredelor Yy en una par-

k=3

gela sue r=cibid un manejc lo nfs uniforne pesitle en cnantc a o=



-G

blacidn, fertilidad y demis prhcticas culturales. Luego la se-
leccidn masal se practica en sub-parcelas de la parcela aislada
dedicada a la seleceidn masal., Asi se consigue reducir conmside-
rablemente la variacidn del suelo, ya que se practica la seleccidn
en cada una de las sub-parceélas de modo que todo el terreno de la

parcela esté representado en la seleccidn final,

La evaluacidn de las selecciones masales efectuadas con la
tfenica anterior se realiza al presente con disefios estadisticos
m&s eficientes que los usados antes, cuando se consideraba que la
seleccidn masal no era efectiva en nodificar el rendimiento. 'iﬁs
disefios experimentales como 1a mayoria de los que se usan en ge-
nética actualmente, tienen por objeto estimar separadamente la va
riabilidad debida a factores del medio ambiente de la variabili=-

dad gendtica (3).

Resultados obtenidos con la nueva t&cnica de seleccidn masal

A pesar que son afin relativamente pocos los datos con que
se cuenta para abonar en favor de la efectividad de la seleccidn
masal en el rendimiento de mafz, los que en este trabajo se pre-
sentan tienen valor porque fueron sbtenidos por varios autores

y en diferentes lugares,

John H. Lonnquist (9) present6 en la Vla. Reunién anual del
PCCMM, los resultados obtenidos con 4 ciclos de seleccidn masal
en la variedad de maiz de EEUU, llamada Hays Golden. El ensa-
yo de rendimiento con 20 repeticiones ralizado con los ciclos

de seleccién masal indican que se consiguieron aumentos estadis-
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ticamente significantes en cada ciclo de seleccidn.

En 1961, H. H. Angeles (1) presentd otro resumen de la conti-
‘nuacién de los trabajos realizados por Lonnguist J. He ¥ Garner
C.0. con selecciln masal en la variedad Hays Golden. Este infor-
me ya ineluyd 5 ciclos de seleccidn masal y los resuliados se pre-
sentan a continuacidn:

Rendimiento por Has Humedad a 1a cosecha

Actual Relativa Actual Relativa

Ton. % % %
Hays Golden variety 5.8 100.0: 15.5 100.0
Ciclo I  Seleccidn Masal 5.9 101.8 15.2 38.1
Ciclo II " " 6.2 10649 15.9 99,4
gicle III " " : 3
Ciclo IV L " 6,6 11%.3 16.1 103.9
Ciclo ¥ " " 6.9 119.2 16.8 108,k

% = Debido a insuficiente semilla el ciclo III no pudo ser inclufdo.

En el cuadro anterior puede observarse que los inecrementss en
el rendimiento por ciclo de seleccidn han sido considerablesj con
excepcidn del primer ciclo, todas las diferencias fueron significa-

tivas estadisticamente, (1).

33 se distribuyen 168 valores antericormente anotados.en una
sr&fien, se puele ver aue 21 incrementc es constante de ¢iclo a ciw

¢lo ¥ frros evsiounn linen rectny
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Ciclos
de
Seleceidn:

Ciclo V

Cielo IV

¢iclo III T

Cielo IIX - v

Cielo I /x/// /x’//

¥ , - i _] . L _
5.8 5!9 6;0 611 6-2 6;5 6.4 6-5 5.6 6.? 6&8

Hendimiento en Ton/Ha.

Como se puede observar en el cuadro con los datos de 5 ciclos de

séleceidn masal, los aumentos obtenidos son aproximadamente de 4% por

cicle, de modo gue en 5 ciclos se habia logrado un aumento total de

19,2% en comparacidn con la variedad original de la ‘que partierons

El mismo autor (1) presentd en 1961 1lés resultados obteriidos por
Ramdn Covarrubias en un trabajo de seleccidn masal efectuado en MExi-
¢o para modificar el rendimiento de mafz. Con la variecdad, Chalcc,
Covarrubias obtuve en el primer ciclo de seleccidn 4.8% nie que la
variedad originale Esta diferencia sin embargo no nostrd ser sizni-
ficants debido a2l nfimerc reduside (seis) de repeticiones usade en el

ensayo de evaluacifn de estas poblacioness

&
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Johnscn (6) usando la variedad de polinizacifn libre, V-520-C
despuds de 3 ciclos de seleccidn masal, encontrd que la variedad
original y 21 I, II y III ciclos de seleccidn masal rindieron: 5,61,
6.63, 6,98 ¥ 7.47 kilos por parcela resPectivamentés Estos resul-
tados indicaroﬁ al autor gue el III ciclo de seleceidn rindid 33%

mis que la variedad original.

Gutibrrez (&) logré con la variedad Carmen un aumento de 5.7%
respecto a la variedad original despuds de 3 ciclos de seleccidne
Gutiérrez (4) explica este resultado diciendo que aunque otros au-
tores han lograde mayores rendinientos despuds del nmismo nfimero de
ciclos, en la variedad Carmen se ha venido reduciendo considerable-

mepte la veriabilidad genética.

Angel Salazar (14) em la 9a. Reunién del PCCMM presentd resul-
tados de un ensayc de rendimiento que inecluyd las variedades origi-
nales y el primer ciclo de seleccidn masal efectuado en las varie-
dades PD(MS)Y6 y Sintético Nicaragua 2., Ia seleccidn masal efectua~
da con téenicas modernas fue efectiva en levantar el rendimiento
de ambas variedades., El primer ciclo de seleccibn de PD{MS)6 fue
. 15,3% mis rendidor que la variedad original, ¥ el priuer ciclo Qe
seleceidn del Sintétice Nicaragua 2, fue 8% supericr a la variedad
original. -Ambas diferencias de rendimiento fuercn estadigticamen~
te significantes. Este mismo autor continud la seleceidn masal
por 2 ciclcs mfis en estas varielades y los resultados encontrados
en la evaolizacién de ellas; son €l rotive de esta tesis y s¢ presen

-~

tan mag afelante en &2 ¢apltuls e resultnios ¥ 1iscusifne.



)3~

MATERIALES ¥ METODQS

En el transcurso del afic agricola de 1961 fue iniciado en la
gpoca de "primera’ un programa de Seleccidn en Masa en las varieda-
des de maiz: FD{MS)6 y Sintético Nicaragua 2 con la finalidad de
méjorar el rendimiénto sin alterar notablemente las caracteristicas
de precccidad, tipe de grano y planta de estas variedades.

Este programa de seleccidn se llevd a cabo en la Estacibn Ex-
perimental Agropecuaria "La Calera™, Managua, situada a 50 metros
sobre el nivel del mar, con un clima tropical himedo entre mayo ¥
noviembre ¥ secc el resto Jdel afhos La precipitacidn pluvial en es-
ta localidad se distribuye en dos &pocas: la primera o ssa aquélla
que comienza al inicio de las primeras lluvias {mayo) ¥y la postrera
que se inicin al finallzar un pericdo seco llamado "Canicula' gue
normalmente se presenta en agosto. Ila temperatura media anual &8s
de 28°C y el suels es liviano, franco arenoso, profundo, de origen
coluvio-aluvial originadc a partir de cenizas volcAnicas redeposi-
tadas por el viento y el agua (8).

La precipitacifn pluvinl es mis abundante ¥ uniforme en la é-
po¢a de primera gque en 1a 8vcca de postrera, siendo la nedia entre
los afios 1952 2 1963 para el primer perfodo: de 660.8 n.m, ¥y para
el segundc ieAﬁlO.S mim. (11)e. En general se considera que la épg
¢a de eultive e primers eos nés favorahle al desarrollo del maiz

- o
o

an estn zona ¥y opor estn rozhn g2: 1z wseooid para renlicor en todos

-

= 1z sclzeciin Masal,

1zs =

b 23

Oy
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Descripcidn de las variedsndes usadas.

PD{MS)Sﬁf Esta es una variedad mejorsda, de polinizacién libre de
granc amarillo que fue seleccionada en Cuba e introducida a Nicara-
gﬁa.hace'aproximadamente-1S.aﬁcs. En este lapsc de tiempo se ha
conseguido adaptacién de variedad a todas las c¢ondiciones mediocam=
bientales del pafs. La altura de planta es de 10 a 11 pies; la
precocidad de este maiz es intermedia y varfa de 100 2 110 dias en
las condiciones de "La Calera'. Rinde en la zcna del Pacifico de
30 a 35 quintales por manzana ¥y en la zona alta y fresca del pais

de 35 a 40 quintales por manzana.

Sintdtico Nicarnzgua 2~ Es un sintético de 8 1fneas; las lineas

empleadas en la formacidn de este sint&tico, provienen de un cru=
zamiento intervarietal entre maiz ériollo por cubanec.

El Sint8tico Nicaragsua 2 crece hasta una altura de 10 pies
dproximadamentey es precoz florece entre ios 47 vy 48 dias después
de sembrado {16) ¥ su cielo dura de 90 a 95 dias; tiene un rendi-

miento mAximo de 40 gquintales por monzana.

Técnica de Seleccidn Masal.~ Ia metodolopia de campo usada en las

parcelas de seleccibn masal sembradas en los terrencs de la ksta-~
cifn Experimental Agropecuariz "La Calera' entre 1961 a 1963 fue

iz sipuiefite:

En 1961 se escogié en La Calera una parcela de terreno aislada
y lo mas uniforme posible en cuanto a topografia y fertilidad
para sembrarlo con semilla de la variedad de maiz amarillo PD(MS)6.

La siembra fue hecha en “primera” (mayo) y ¢n buena condicones
de humedad.
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La parcela gue era de forma cuadrangular constaba de aproxi-
madamente 5,000 plantas distribuldas en surcos separados a 3 pies
sobre los que s@ dejé crecer una planta cada 2 ples. En esta pare-
cola se sembrd un exceso de semilla cada 2 pies sobre el surco ¥
cuando las plantas tenfan aproximadamente 1 pie de altura se rea-
led de¢jando una planta cada 2 ples.

Durante tods el desarrollo del mafz la parcela fue cultivada
de la manera ms uniforme posible, es decir, todas las labores de
cultivo, tratamiento con insecticida y cosecha se realizaron de la
misma manera y el mismo dia por cada operacidn. Esto con el fin
de reducir en lo posible el efecto del medic ambiente en la expre-
sifn genética propia de cada planta en particular,

Cuando las plantas de maiz estaban ya maduras ¥ gecas S€ pro=
¢edid a la cosecha. Para esto, primero se subdividid el campo en-
sub-parcelas de 10 surcos de 20 pies de largo, las que llevarong
éntonces, una poblacién'teérica de 100 gplantas por sub=parcela.

En cada sub-parcela se procedid luego a efectuar la seleccidn de
plantas que tenmiendo competencia completa a su alrededor, se veian
sanas,; erectas ¥y tentan mazorcss prandes y atractivas, As1 se ses
leceicnaban entre 15 a 20 plantas por sub-parcela cuyas mazorcas
fueron luecc cosechadas, Cuande en una planta habian mis de una
mazorca se procedid a pomer en una balsa_ﬁe_papel_juntas;la.m:zar;
ca de una planta. Todas lag mazoreas seleccionalas &n uns sUL=-p Ir=-

cela eran luego puestas en sacos de cabuya e indentificadas. De es-
ta manera se tuvieron alrededor de 50 sacos de mazorcas correspon-
dientes a 50 sub-parcelas de seleccion masal.
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Las mazorcas seleccionadas en el campo eran almacenadas en lum=
gar seco y dejadas asi hasta que la humedad era baja y uniforme en
todas las mazorcas, Eatonces se procedid a tomar el pesc de cada
una de las mazorcas seloceionadas & dé las 2 mazoercas por planta en
los casos de plantas "euaperas™. Esta pesada se realizd con una ba
lanza de precisidn que registraba hasta milfsimas de kilogramos.

Con los pesos de todas las mazorcas anotadas en una hoja de registro
se procedid a seleccionar las mazorcos de mayor peso de ¢ada sube
parcelsa. Como el nfimers e mazorcas tomadas por subsparcela varid,
tambifn el nfimers de plantas Jde las cuales provenian lds mazorcas
seleccionadas varid de 3 a 5, siendo & el nfimero més frecuenté, Enw
tonces si consideramos guc se partid de una poblacidn de 100 rlan-
tas por subeparcela al final de la seleccibn se tenia aproximadamen-
te el 4% de plantas seleccionadas.

Cada una de las mazorcas (o ga¥es de mazorcas) de las plantas
seleccionadas por su pesc sSe desgrand y luego se tomoron % muestras
de 100 grancs cada una. Una de las muestras se usd para sembrar
el ciclo siguiente de seleccidn masal, otra muestra sirvid para ha«
cer los ensayos, de rendimiente y la tercer muesira se puardd como
reservie

El procedimiento de seleceidn masal descrito para la siembra
de 1961 con PD(MS)6 se sisuid sin mayores cambios en las siembras
de PD(MS)6 de 1962 y en la siembra de 1962 cnn Sintétido Nicoraruz
Ze

En las siembras de PD(MS)6 de 1963 y de sintético Nicaragua 2
de 1961 y 1963 las plantas se distribuyeron en surcos separados a
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3 pies pero dejando crecer una planta caila pie. Los surcos de las
sub-parcelas de 10 pies de largo. Luege, a pesar de que el tamafic
de las sub-parcelas fue distinto, el niimerc de plantas fue siempre
el mismo, aproximadamente 100 plantas peor sub~-parcela,.

La precipitacidn pluvial en los afics 1961 a 1963, én la épqca
de primera, que fue cuando se realizd la seléccibn masal, fue va-
riable de un afic. a otro. Mientras en 1961 la lluvia fue suficien=
te y bien distribuida en el &res en que se¢ sembraron las parcelas

de seleccidn, en 1963 hubc deficiencia de humedad.

Prueba de sélecciones masales.~ Con el fin de. detorminar si exis-

tian aiferenciszs significantes entre La poblacifin corigimal y los
ciclos de seleccidn masal, se inicistron en el afie 1962 una serie
de ensaycs de :eﬂdimientd; en los cuales se iba incluyendo en for-
ma progresiva el Gltime ciclo de seleccidn masal obtenidos
El ensayo de rendimiento del afio 1962, incluyd la poblacidn
original y el primer ciclo de seleccidn masal de los maices PD(MS)6
y Sintético Nicaragua 2. Este ensayo se efectud en la época de
primera y se usd el disefic de Blogues al Azar con 15 repeticiones.
£n el afic 1963 se efectusron 2 ensayss dé rendimiento, en los
que sé ineluyeron ademds de la poblocidn erdiginal, el primera y se-
zundo cicle Ze seleccidn masalj un ensayc s€ efectud en la &poca
de primera y otro de riego en dicienmbre. En el primer emnscyo; Se
usé el disefio de Bloques al azar con 15 repeticiones y en el segun-

do el disefio de cuadrado latino con 6 repeticiones.

En el afio 1964 se verificaron 6 ensayos, que incluyeron ademas
de la poblacién principal, el primero, segundo y tercer ciclo de se-
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leceidn masal; cinco de estos ensayos se realizaron en la &Loca
de primera y solo uno en la &poca de postrera.

De los 5 ensaycs realizados en la época de primera de 1964
en 4 de ellos se usd el disefio de Blogques al Azar con 5 repeti-
ciones ¥y en el otro se usd el sistema de Blogques al Azar coun 20
repeticiones.

En el @nico ensayo de postrera que se hizo en el afio 1964
s¢ usb el sistema de Cuadrado Latino con & repeticiones.

En todos los ensayos de rendimiento, las parcelas estaban
formadas por 2 surcos de 5 varas de largo; cada surco tenia 5 mas-
tas y ¢ada mata 3 plantas, lo que daba un total de 30 plantas por
parcela.

Las notas tomadas en estos ensayos fueron las siguientes:
d{as a la floracibn masculina, peso de mazorca hiimeda, porcenta-
je de humedad de la mazorca, poblacidn de plantas por parcela,
aépecte de las plantas y mizorcas y resistencia al acame de las
plantas.

Con los pesos de mazorca hiimeda, el porcentaje de humedad y
poblacidén de plantas por parcela se procedid a calcular los ren-
dimientos de crano con 12% de humedad en quintales por manzana,
las férmuldas de calculo y transformacidn usadas son las ya amplia-

mente conocidas entre los experimentadores con maiz,



RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluacidn del efecto de la seleccidn masal sobre las dos
variedades en estudioc se realizd en ensayos de rendimiento en los
gue se incluyercn la variedad original, a partir de la que se ini-
¢id 1a seleccibn, junto con los diferentes ciclos de seleccidn ma=-
sal.

El primer ensayo en que se obtuvo informacidn sobre la efec-
tividad de la seleccidn masal en las variedades en estudic, &e rea-.
1izd en la &poca de "primera" de 1962, es decir el afic siguiente
de iniciado el programa de seleccibfn. En este ensayo se incluyd la
variedad original y el primer cicle de seleccidn masal de PD(MS)6
y Sintético Nicaragua 2; las 4 entradas se distribuyeron eh el cam~
pe de acuerde a un disefic experimental de blogues al azar con 15
_repeticion§5.~ ¥Ya que las diferenciasg, si existian debilan ser pe-
quefias, e repitiercn 15 veces las 4 entradas de este ensayo, a
fin de poder detectar estas diferencias. Los regultados del andli-
sis de varianza de este ensayo indicaron diferencias significantes
entre la variedad original y el primer ciclo de seleccidn de ambas
variedades. . Este resultade dio la primera evidencia de que la se-
leccidn masal tal comc se efectud en las 2 variedades en estudic,
fue efectiva en aumentar el réndimiento de granc. Después le este
enenyo se realizaron otros, en diferentes &pccas lde siembra ¥y con
diferentes niimers de entradas entre 1962 a 1964,

En el cuadry 1l se presentan los dates de rendimiento chteni-

Jos én todss les ensayes en gue se prcbaron las diferentes clelrs



dro Noels= Resumen de los datos de rendimiento en quintales por manzana, nbtenidos en difurentus nfmcre 1L o
cuadre T peticiones de ensayos realizados entre 1962 a 1964 en Nicarapun y Centroamlrica Jduntro del pProo-p-
de Mejoramicnto de Maiz de Nicarazgua y del PCCMCA.

Centro NDQ do Porcunt J' )
“América repeti  Varicanld  Cici

Viriodad 1963§9 1963-R 1963~4 1964~A 196k4-4 1964-B ~1984=E cioneS Original aut
15 6 15 20 5 8 15 2) 3) 4)
PO{MS)6 Varicecdad Original 63.4 78,2 - 55.6 59,9 46,6 47.3 69 100 100
ID(MS)6 ler. Ciclo de Seleccidn 71.6 83,2 36.5 66,6 - ho.o - 64 111 11
PD(MS)6 204 Ciclo de delecceidn -  94.8 36.6 67.4 67.1 48,3 56,4 69 118 (o
PD(M3)6 30, Ciclc Ao Seleccifn - - - 69.6 72.9 49,9 60,43 48 123 Y
3int.Nic.2 Variedad Original 56,6 48,3 41,6 43,9 41,6 25,0 38.5 84 100 100
sint.Nic.2 losCiclo de 3eleccidn 61.6 - Lh,9 43,8 45,6 33,3 40,8 78 107 v
3inteNics.2 20.Ciclo ¢e Seleceibn - kg,9 Le.,6 46,9 46,9 3.6 45,9 69 112 '
Sint.Nic.? 30.Ciclo de Seleccidn - - - 47.8 47,4 33,3 b3 .4 48 113 O

1) Nbmcr . de repeticiones que tenia el ensayo en el afio correspondiente.

2} Nimero total le repeticiones en las que sembraron cada una de las variedades ordginnles, y ciclces de sulecein
masnla

3) Porcuntnje de rendimiento ce cada ciclo gon respecto a la variedad originnl, cilculado en base n la producci’n
obtenida en igual nimers de repeticiones y en los mismos afios.

4) FPorcentanje de rendimiento e crda ciclo de seleccidn con respecto al ciele anterior, caleulado en basc a los
proms-iios obtenidos en iguel nimero de repeticiones y en los mismos afios.
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de seleccidn masal de las 2 variedades, Como se ve emn este cua-
dro los datos estén divididos entre los obtenidos en La Calera,
Nicarajgua y los obtenidos fuera de La Calera, en 3 distintos lu~
gares de Centroamérica. Los datos para Nicaragua corresponden a
cada uno de los 6 ensayos realizados entre 1962 y 1964, mientras
gue los datos para Centroamérica son el promedic de 3 ensayos,
cada uno con 5 repeticiones que se sembraron en 1964s En la co=
lumna 8 del cuadro 1 se encuentra el nlmero de repeticicnes en

el que se obtuviersn datos para c¢ada una de las 8 entradas pues=
tas en prueba, Como el ntmers de repeticicnes no es el mismo en
todas lag entradas, las comparaciones entre los datos promedio de
.las entradas se hizo solamente ¢on aguellas obtenidas en el mismo
ensayo en cada caso. Por ejemplo el valor de 111% de el primer
ciclo de seleccidn de PD{MS)6 se calculd comparande sus rendimien-
tos de 71.6, 83,2, 66.6 y 40.0 con los correspondientes rendimjen~
tos de la variedad original: 63.4, 78.2, 55.6 y 46.6 qq. mz. de
#sta manera se calcularon los porcentajes gue se encuentran en
las columnas peniltims y Gltima del cuadro 1. En 14 colunmna con
1os porcentajes de rendimiento de cada umo de los 3 ciclos de se=
leccidn masal de las 2 variedades con respecto a la variedad ori-
zinal, tenemos que para bP(MS)ﬁ los ciclos 1l6., 20. ¥y 3er. selee~
¢idn masal rindieron 11, 18 y 23%, mis gue la variedad original,
roepectivamente. Estos resultados indican que lz seleccibn masal
practicada en PD(MS)6 aumentd el rendimiento en cada uno de los

3 ciclos de selececidn. En premedio d: los 3 giclos dé selecorfn

se consiguid en PD(MS)6 un aumento de rendimiento de 7.7% por ci-
clo de seleccion masal. El aumento por cada uno de los ciclos se
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expresa en la idltima ¢olumpa del cuadro 1, en el que vemos que en
el primer ciclo de seleccidn de PD{MS)E se consiguid un aumento
de 11%, con relacién a la variedad oririnal, en el segundo ciclo
se consiguid 6% de aumento con relacidn al primer cicloj y en el
tercer ciclo 5% de aumento sobre el segundo ciclo de seleccidn
masals

Los porcentajes promedic de cada ciclo con respecto a la va-
riedad original y al c¢iclo anteriory demuesiran dos ¢osas. En
primer lugar los datos constituyen una evidencia, basada ¢n un nd-
mero grande de repeticiocnes, de gue ls seleceidn masal en la fore
ma efectuada en la variedad de msfz, FD(MS)6 aumenté hasta en 23%
el rendimiento de gramo. En segundo lugar los datos demuestran
que fue posible consesuir este aumento debido a gue debe existir
en la variedad de polinizacidn libre, ?D(MS)6, suficiente variabi=
lidad genbtica aditiva, sobre la cual es efectiva la seleccidn ma-
sal. BEsta variabilidad fue reduciéndcse con cada ciclo de selec-
cidn, como puede apreciarse en la columna de porcentajes con rela-
cidn al ciclo anterior del cuadro 1 en la que de 11% para el pri-
mer ciclo se llega a 5% para el tercer ciclo.

El hecho de haberse conseguido un aumento considerable de res-
dimiento con la seleccidn masal en PD(MS)6 sirvié de base para que
1¢5 técnicos del Proygrama de Mejoramiento de Maiz del Ministerio
ds Agricéultura y Ganaderie de Nicarajua, decidieran constituir una
auteva variedad mejorada de malz amariZle a la que dieron el nombro

de Ticariiis on actual distribucidn s-merelal :n 2l -nis.

Los datos de rendimiento obtenidos entre 1962 y 1964 con los
diferentes ciclos de seleccion masal en la variedad, Sintético Ni-
caragua 2, se encuentran en la parte baja del cuadro 1. En esta
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variedad, al igual que con la anterior se consiguid aumento de
rendimiento, pero solo hasta el segundo ciclo de seleccidn masal,
En 1a columna penfltima del cuadro 1 se ve que em promedio de 78
repeticiones el primer ciclo de seleccidn rindid 7% més que ld va-
riedad original y el segundo ciclo 12% mids que la variedad origi-
nal, en cambio el tercer ciclo rindid prdcticamente igual que el
segundo ciclo.

Los resultados conseguides con Sintétice Nicaragua 2, enton-
ces, indican tambifn un efecto positivo de la seleccidn masal en
esta variedad, aunque, aparentemente la variabilidad presente en
1a variedad original se redujo mfs ripidamente que en la vaviedad
PD(M3)6.

La grafica (3) es una ilustracidn del efecto de los 3 ciclos
de seleccidn masal practicada en las variedades; PD(MS)6 y sinté-
tico Nicaragua 2 y en ella sé ve el efecto més pronunciado ¥ con-
tinio de la seleceidn en la primera variedad que en la segunda,
Esta grafica fue hecha en base a los datos del cuadro 1.

En el cuadro 2 se presentan los datoes de varios caracteres
agrondmicos obtenidos en un ensayo realizade en La Calera en pri-
mera de 1964 con los 3 ciclos de seleccidm de las 2 variedades en
estudio. En este cuadro podemos ver que en promedio de 20 repeti-
ciones la precocidad media en dias a la floracidn, de ambas varie-
dades ne cambid con los 3 ciclos de seleccidn, lo que significa
que la selsccidn masal modificd el rendimisnto sin cambiar la pre-
cocidad d» las variedades. 35n cuanto al aspecto do ;lanta ¥ mazor-

ca se observa también cambios insignificantes en los ciclos sucesi-
vos de seleccion. El porcentaje de humedad de la mazorca que es
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también otro carfdcter indicador de precocidad, no ensefia mayores
canbios.

los datos de rendimiento del cuadro 2 se encueniran expresa-
dos en kilos por hectirea y quintales por manzana. Estos datos
ensefian una tendencia de aumento con cada ciclo de seleccidn para
las variedades PD(MS)6 y Sintético Nicaragua 2 con excepeidn del
primer cicle de esta Gltima variedad.

Con el Fin de establecer la significancia de las diferencias
aparentes en rendimiento del cuadro 2, en el cuadro 3 se presenta
el andlisis estadistico de los rendimientos. En el cuadro 2 se
vé gue los valeres de "F" tanto para repeticiones como para varie-
dades indican diferencias altamente significantes.

Para determinar, entre gue promediocs de reﬁdimﬁeﬂté-correspog
dientes a las 8 entradas del ensayc en cuestidn, habian diferen-
cias significantes, se agruparon en el cuadro % los promedios de
acuerdo a sus diferencias minimas significantes calculadas con 1a
prueba de "Rango MGltiple de Duncan Modificado™ (7)s En el cua-
dro 4 se ve que para la variedad PD(MS5)6 el rendimiento del ter-
cer ciclo de scleccidn es significantemente superior a los rendi-
mientos del 2o. y lér. ciclo de seleccidn, asi como la variedad o-
riginal. Las diferencias aparentes de rendiriento entre los ¢i-
clos 20, ¥ lo. de PD(MS)6 no alcanzaron la significancia estadis-
tica eén este ensayo, pero ambos rindieron significativamente nis

que la variedad original.

Las diferencias minimas significantes para los datos de ren-
dimiento de Sintético Nicaragua 2, muestran que en ¢sie ensayo 1no
fueron significativamente diferentes los ciclos 30, y 20, de se-
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leccidn, ni tampoco el rendimiento del ler., ciclo ¥y la variedad
original. Sin embargo los 2 primercs valores difieren significa~
tivamentg de los segundos. Estoc demuestra como se vid en el cua~
dro 1 1a seleccidn masal no tuvo efecto en Sintético Nicaragua 2
mis alli del 2o. ciclo, pero gue ¢l rendimiento de este cielo fue
significativamente mayor que el de la variedad original,

En suma, el andlisis de varianza de los rendimientos obteni-
dos en el emsayo presentido en el cuwadro 2, confirman lo encontra-
do en promedio de muchas mds repeticicnes, en el cuadre 1 aportan<
do mis evidencia estadistica en favor del efecto positive de la se-
leccidn masal en la modificacién del rendimiento de las 2 varieda-
des en estudios

Analizando ccn mds detalle el cuadro 1 podemos ver que en el
ensayo de 1964-B el primer ciclo de seleccidn de PD{MS)6 rindid
menos que la variedad original, asi como el segundo ¢ciclo de Sin~
t8tico Nicaragua 2 rindid menos gque el primero. Las posibles cau-
sas de estas discrepancias, en el comportamiento relativo de los
ciclos de seleccidn, en relacién con los promedios generales pre-
sentes en el cuadro 1, son en primer lugar el reducido afimero de
'repeticioﬁes, 8, que tuvo este ensayo y el hecho de haberse reali-
zado el ensaye en época de postrera., Como ya hemos mencicmade an
tes las diferencias eh rendimiento entre c¢iclos sucesivos son pre-
quefias, por lo que &5 necesario repetir un nimerc mayor de veces
las comparacisnes para poder demcstror estuas diferenciss. 8i =&

esto agregamos la variabilidad de la Huvia tanto en cantidad co-
mo en distribucién que ocurre en las siembras de postrera, las dis-
crepancias encontradas en este ensayo se explican parcialmente,
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La faltz de latos de rendimiento para la variedad criginal
de PD(M8)6 en el ensayo de 19634 se debe a que fue eliminado por
haber sido un valor notablemente mis bajo del ésperado. Este bajo
rendimiento fue atribuido a la baja de la germinacidn y vigor de
1a semilla de la variedad original después de dos afios de almace=
namiento. Dor esta razdn para los ensayos de 1964 se reemplazd
1a semilla de la variedad original por otra correspondiente a PD~
(MS8)6 en buen estado de germinacidn y vigor.

La carencia deé datos de rendimiento para los ensayos de 1964«&
del primer ciclc de seleccidn de PD(MS)E obedecen a que por eacasez
de semilla no se incluyé este ciclo en estos ensayos. Por la mis=
ma causa no se presenta el dato de 1963-R para Sintético Nicaragua
o=

1s seleccidn masal efectuads en Sintdtico Nicaragua 2 fue sus~
pendida en el tercer ciclo y a pesar de haberse encontrado un ave
mento promedio dé 12% al final de 2 ciclos, los técnicos del pro=-
gramz de mafz del Ministerio de Agricultura y Ganaderia decidiercn
formar una nueva poblacidn mejorada de Sintético Nicaragua 2, sin
cambiar el nombre de la variedad. Actualmente se encuentra en dis-
tribucidn comercial esta poblacidn mejorada de Sint&tico Nicaragua E.

La explicacidn de haberse obtenido mayor aumento de rendimien~
to, 2% y en forma més continua de un ciclo a otro con PD(MS)6 gue
con Sintdtico Nicaragua 2 (12%) puede déberse 2 lo siguiente: es
pecesari~ admitir qué en PD{MS5)6 debe sxistir mayor varianza dené-
ticn aditiva que en Sintétice Nicaragus 2 para que con un~ seleceids

masal como la efectuada en este estudio haya podido ser posible con-
seguir aumentos de rendimiento de la magnitud anotada. Evidentemen
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te, PD(MS)6 es una variedad de polinizacifn lidbre que se introdujo
de Cuba hace mAs de 15 afios atris, y desde entcnces se la fue aumen-
tando sin mayor seleccidn en La Calera para su distribucidn entre
los agricultores, En cambio Sint8tico Nicaragua 2 es una poblacidn
formada en base a 8 lineas obtenidas por autofecundacidén y por lo
tanto es de una base genStica mis restringida que la correspondien-
te a PD(MS)6.

Los resultados positivos conseguidos con la seleceidn masal
en Nicarazua tienen una importancia especial. Por un lado la sime
pleza del mftodo en comparafién con otros més complejos afin cuando
mhs eficientes, hacen de la seleccidén masal un método adecuado a
las limitadas posibilidades econlmicas y humanas del Programs de
Mejoramientc de Maiz de Nicaragua., Siende un método simple que no
necesita mucho tiempo ni téenicos con especializacidén avanzada, la
seleccidn masal puede dar resultades en Nicaragua para mejorar vas
rias poblaciones de maiz especialmente adaptadas 2 cada una de las
zonas maiceras del pais. Por otrc lade las variedades criollas
mejoradas para seleccién masal serén mis ficilmente aceptadas por
los agricultores pequefios, guienes ademfs de no contar con medios
para mejorar las précticas culturales en la medida gque necesitan
los hibridos de¢ mafz, son exigentes en cuantc a precocidad, tipo
de planta ¥ grano del wadz. Finalmente la selsceidn masal al mis-
mo tiempc que provee nuevas variedades mejcradas a bajo casto y en
poco tienmpc, también sirve para desarroilar rpcblocicnes bisicas so-

bre los que puede ejercitar métodos de seleccidn mas eficiente
pero que exigen mucho mas tiempo y medios para dar resultados.
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En otras palabras la obtencidn de variedades mejoradas mediante
la seleccidn masal nc impide sine favorece la aplicacibn de méto-
dos, como la t&cnica de produccilin de mafz hibrido, que son més
c¢omplejos y eficientes ecuando el medio =sgricola estd mejor prepa-
rado para aprovechar los productos de este Gltimo tips dé selecs=

cidén,.



cundre No.2.- Datos agronfmicos obtenidos en el Lasayo PL~3-4 de Selccci nues Masales on los
maices PD(MS)6 y Sintético Nicaragua 2, La Calera 1964~ {Primera).

ﬁalifiﬁaéién .

308%

1/ 1 = Buen aspecto de planta y mazerca; 5 = Mal aspecto de planta y mazorch.

healimiontn de girano con 12% de humedad.

Pesn Jd¢ grano sin humedad por parcela de 10 v

fromedic de rendimiento de 20 repeticiones.

Dias Forciento  boso Reniimionte

Varicedad Origen a _ de Saeco ) .
_flor Planta Mazorca Hume dad Koe 2/ Kio/Bne aqe/Mz R

FD{ME)Y0 Variedel Original Rapach.b63 57 2.1 2.5 27.8 3434 3587 55,6
FD(MS)6 Lo Ciclo de Seleceidn Meb1mi 57 2.0 1.9 23.0 4,00 4296 606
PD{MS )6 20+ Cicle (e Seleceidn M-62wi 57 2.0 2.1 25.9 4,05 4320 674
¥D{MSYC 30w Cicle do Geleecidn MubB3= 4 57 2.0 2.0 25.8 4,18 Lh8g A0
Sint.Nice? Variedod Original M-61~2 48 3.0 249 195 204 2835 43,9
LinteNic.2 lo. Ciclo de Seleceibn  M-61l=4 48 3.0 3.1 19,3 2.63 2824 43,8
SinteNic.0 2o0. Cicla de Seleceidn  M-62-4 48 3.0 2.9 2045 2.82 3629 hG,9
Sint.Nic.2 30. Cicle ue Seleceidn  Mab3-i 48 3.0 2.9 1947 2.87 47,8

ng sleg
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Cuadro No.3.- Andlisis estadistico de los datos de rendimiento de
grano, obtenidos en el ensayo Pi1~34 de Selecciones Ma-

sales en los maices PD(MS)6 y Sintético Nicaragua 2,
La Calera, 1964, (Primera).

Fuente de Grados de Suma dJe Cuadrados Valor de "EM
Variacién libertad Cuadrados Medios alor ce
Caleoulade Tabulado

5% E%_

Repeticiones 19 8.82 047 3-51ﬁiﬁ 1.68=2.06

Variedades 2 62.54 8.93 6.87%%  2,10-2,82

Error 133 17,33 0.13

Total 159 88,70

®® Significa que este valor excede el nivel de sicnificacidn al 1% de
probabilidades.
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Cuadro No,4.- Agrupacién de los promelios de rendimientos de las
variedades del Cuadro 2, de acuerdo a las diferencias
minimas significantes encontradas con el método de
Rango Miltiple de Duscan, Modificado (7).

Promedic de Rem  Grupo de Sig-
Variedad dimiento, lidbras nificacién 2
por Parcela

PD{MS}6 30. Ciclo de Selecc dn 4,18 a
PD{M3)Y6 20. Cicle d¢ Seleccién 4,05 b
PD{MS )6 lo. Ciclo de Seleccidn 4,00 b
PD{M8}6 Variedad Original 33 e

8intético Nicaragua 2,
30, Ciclo de Seleccidn 2.87 a.

Sintético Nicaragua 2, _
20. Ciclo de Seleccidn 2.82 d

Sintétice Nicarapua 2, _
Variedad Orizinal 2.64 e

Sintétice Nicaragua 2, B
lo. Cicle de Seleccidn 2463 S

% Los valcres prcme:dlios que llevan la misma letrz no difieren sige
ficativamente entre si al nivel de 5% las probabililades.
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CONCLUSIONES

Se comsidera que el volumen de los datos obtenidos en relacidn
con el efecto de la Beleccidn Masal sobre el rendimientk de grano
tal como se lo practicd en 2 poblacicnes de maiz de Nicaragua, €8
suficiente como para permitir algunas conclusiones, estas son:

a) TLa Seleccidn Masal fue efectiva en aumentar el rendimien-
to de granc de la variedad PD(MS)6 en cada unc de los 3 ciclos de
seleccidn, En premedio de un nimero grande le repeticiones (48 a
69}, los cicles loe. 20 §y 3o de seleccidn masal rindieron 11, 18 ¥y
23% mhs que la variedad criginal de PD(MS)6.

b) En 1s variedad Sintéticc Nicaragua 2 1a seleccidn masal
tricticada en la misma forma que en FD{MS)E tuvo efectc en aumen=
tar el rendimiento de granc sols en los 2 primercs diclos de se-
leceidn. El premedio aumento de los ciclos los ¥ 20. de seleceidn
masal con relacidn a la variedad original fue de 7 y 12%.

¢) La precocidad y tipo de planta no fue notablemente afecta~
da con la seleccidn masal en ambas variedades.

d) El efeéctc mas pronunciado y prolongado de la geleccidn ma=-
sal en la variedad PD{MS)6 que en Sintético Nicaragua 2 se debe
probablemente a que en la primera variedad de polinizacibn libre
nabia mayor varianza genftica aditiva que en la segunda.

e} La probabilidad de poder lograr mejcramiente del rendiw
mients mediante 1a seleccidn masal es impert-nte en Nicaragua,

pues la simpleza del método y lo poco exigente en medios humanos
y materiales la hacen adecuado a las condiciones en que s¢ desa-
rrolla la agricultura del pais. COn este método seria posible
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cbtener varisdades mejoradas a corto plazo y costo reducide en

varias zonas importantes de produccidn de maiz,

RESUMEN

En el afic 1961, se did comienzo en la Estacidn Experimental
Airopecuaria "La Calera' a un programa ¢ mejoramiento con las vaw-
riedades PD{MS)6 y Sintétice Nicarajua 2, coen el objeto de deters
minar la eficaecia Je Iz seleccidn masal para mejorar el rendimienw
toe.

La seleccidn se 1levd a cabo en lotes aislados que tuvieron
la mayor uniformidad enm cuanto a topografia y fertilidad con el
objeto de reducir al miximo la influencia del medio-ambiente en
la expresién fenotipica de los individucs seleccionadoss

En el afic de 1962 se comenzaron los ensayos de rendimiento.
con el primer ciclo de séleccifn sbtanide; estos ongaycs Jo run-
dimiento se verificaron para evaluar los progresos de la selec~
cidn masal através de los sucésives ciclos de seleceidn.

Los rosultados obtenidos fueron les sigsuientés:

los Se logrd un aumento de rendipientc en cada und d¢ los

3 ciclos de seleccidon de la variedad PD(MS)6. En la
variedad sintético Nicaragua 2 el incremento obtenido
fue menor que en PD(MS)6 v solo hasta el segundo ciclo
de seleccidn masal.
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20. Através de los sucesivos ciclos de seleccidn, la preco-
cidad media de las variedades permanecid establs aun
cuande se iba mejorande el rendimiento, lo que signifi-
¢a que la seleccidn masal modificd el rendimiento sin

cambiar la precocidad de las variedades estudiadas.
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