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INTRODUCCION

La Industria Aviecola va mejorando sus técnicas a pasos agigantados

en Nicaragua.

Cada dfs los huevos y la carne de pollos van siendo productos de
mayor demanda en el mercado nacional. Por su alto contenido de protei-
nas y vitaminas, son incluidos en 1a dieta diaria de la gran mayoria de
los nicaraguensed, tanté en las &reas urbanas como en las rurales. Por
otro lado, el mereado centroamericano es un fueérte consumidor de carne
de pollos., Es decir, el avicultor tiene mercados suficientes pare ven-

der sus productos.

Es bien sabido que los insumos han sufrido un alza considerable en
sug precios, motivo por el cual las casas formuladoras de alimentos con-
centrados para pollos, han aumentado el valor del mismo,; de tal maners
que el avicultor le queda muy poco margen de ganancia, ya que los costos
de alimentacidn son del orden del 60 al 65 porciento del costo total de

la produccitn.

En el pais contamos con raciones comerciales de diferentes casag foxr~
mmiadoras, de alimento para aves, mezcladas de acuerdo a patrones extran-
jeras y utilizando materias primas importadas ¥ nacionales. Pdra comperar
estas mezclas con raciones elaboradas netamente en el pais y con ingre-
dientes locales que pueden conseguirse en el mercado, todo el afio 'y aun
precio estable; se llevd a cabo en el local de la Escuela Nacional de
Agricultura y Ganaderia y durante los meses de Marzo y Abril del afio de
1972, una primera prueba con el objeto de obtener datos de 1s eficiencia

de los ingredientes locales en comparacidn con los importados.



OBJETIVO

Encontrar las pogsibles diferencias econdmicas en el uso de las

dos raciones,



LITERATURA REVISADA

En la &poca actual, el crecimiento de pollos utilizados paras consu-
mo, constituye un fendmeno biolégico, sorprendente. En 1940 se comside-
raba como crecimiento normal, el de un pollc gque pesaba tres libras a
las 14 semanss de edad, con una utilizacitn de alrededor de éuatré.ii-
bras de alimento por cada libra de pollo producida (9). Hoy en dia se
considera que el crecimiento normal de un pollo, es cuando &ste pesa 3
1ibras a las ocho semsnas de edad, con una utilizaci6n de cerca de2.25
libras de alimento por cada libra de pollo (14). Este cembio ha surgi~
do como una consecuencia de la investigacidn, que se ha 1llevsdo a cabo
sobre la herencia de caracteristicas deseables, control de las enferme-
dades, efectos que los antibidticos producen sobre la tasa de crecimien=
to y sobre la utilizacidén de los alimentos, asi como 2 mievas fuentes
energéticas y protéicas, y a los requerimientos de energia, proteinas,

aminofcidos, vitaminas y minerales que el pollo necesita (2).

Como en todos los ﬁégocios-ganadetcs; el apartado correspondiente
a la alimentacitn del "broiler" es el de mayor volumen econdmico, razoh
por la gue es necesario que los productores para carne lo atiendan con.
especial cuidado y no de pasada, encaminéndolo defectuogsamente, pues elle
seria el origen de muchas baias y fracasos, que llegan a confundirse con

los provocados por enfermedades infecciosas 6 parasitarias (17).

 Torrijos (17), sefialé lag sigulentes cifras referentes al consumo
aproximado de pienso en relacién zl peso de pollos asaderos hasta las
nueve gemanas de edad. Dichas cifras se presentan en el giguiente Cua-

dro.



Cuadro 1. Consumo de alimento en relacitn sl peso y edad de pollos asa-

deros,
Edad en Peso Promedio Consumo Total
Semanas por Pollo {(gr.) de Pienso (gr.)
1 105 -
2 200 253
3 350 490
& 500 790
5 680 1300
6 %00 1800
7 1060 2300
8 1450 3000
9 1600 3800

Empleo de fuentes de proteins snimal y vegetal en pollos de engorde:
‘Hist6ricamente, las proteinas animales siempre se han congiderado
indispensables en las raciones de toda clase de animales con excepcion
de los herbivoros (8). ¥ Muchas raciones para pollos se formulan mezclen-
do fuentes de proteina apimal y vegetal para cubrir deficiencias de ami-
noscidos de una u otra fuente (15). Aunque la proteina no debe conside-
rarse como el principal factor limitante al balancear una racién, sino
1a energla vital que suple, giempre se tiene en cuenta ciertos porcenta-
jes minimos. Asi, el Comité del Consejo Naclonal de Investigacidn de
tos Estados Unidos, recomiendda que las raciones iniciadoras de los po-
1lites durante las primeras semanas de vida, contengan 20-22 porciento
de proteinas, y las raciones finalizadoras de un 18 a 20 porciento (12).
Adem#is es aconsejable que la racién contenga por lo menos de un 3 a 4

porciento de suplemento proteinicos de origen animal.



En Nicaragua las fuentes de proteina animal m&s usadas en alimenta-
cisn de pollos de engorde son: 1la harins de ¢arne, harina de sangre ¥y
1a harina de pescado en menor cantidad debido & su alto costo en el mer~

cado.

La harina de carne constituye una de las sustanciss alimenticias més
uniformes resultante de la industria empacadora y extractora de productos
animales. EL valor nutritivo de la harina de carne radica en su conteni-
do de proteina, grasa y minerales (11). En Nicaragua gse compars la hari-
na de carne, harina de pescado y la harina de camarfn, como. fuentes &e
proteina anﬁmai_para pollos asaderos. No se encontrd diferencias entre
el uso de harina de pescado y harina de carne, pero si las hubo cuando se
compararon estas Gltimas con la harina de camarsn, dande esta fuente pro-
tefecs resultados muy inferiores (13). LeBlanc (10} estudit el efecto de
tres niveles de algodén suplementados con harina de sangre en raciones
injciadoras para pollos asaderos. Los resultados de este ensayo indican
un aumento significativo en la ganancia de peso y en 1a eficiencia de con-
versién debido a la suplementacidn con herina de sangre. Bressani {4)
utilizé 1a harins de sangre como fuente de proteina animal complementada
con harina de algodén y gluten de mafz. Encontrd que ios agregados ded
a 5 porciento de harina de sangre producen un crecimiento 6ptimo, y que
porcentajes mayores de sangre se traducen en una merma del crecimiento

de los animales,

Analizando las fuentes de proteina vegetal de que disponemos en nueg~
tro medio que puedan utilizarse en alimentacibn de pollos, ¥ que s8¢ pro-
ducen en cantidades normales, tenemos que estas se reducen a dos fuentes,

que son: la harina de manti y la harina de algod6n. La primera a pesar



de que presenta ciertas deficiencias nutricionales, especificamente lade
los amino&cidos metionina y lisina (7), puede utilizarse sienpre que se
complemente con otros ingredientes ficiles de obtener en el mercadoy que
gean Ticos en estos aminoscidos, tales como la harina de sangre o leche
descremada (4). Por el contrario la harina de algodén contiene cantida-
des mayores de lisina, que puede también disminuir en mayor & menor gra-
do de acuerdo con las condiciones del proceso industrial (5); Se ha es~
tablecido que el uso de la harina de algodén en alimentacidn de aves para
que tenga un valor nutricional aceptable debe tener por lo menos 3.6 gra-
mos de lisina por 16 de nitrdgeno (1). Los estudios de Bressani, Jarquin
y Elias (3) han sbierto el campo al uso de 1a harina de algodén en Centro
Amérieg, al encontrar que la harina que se produce en esta 4rea, satisfa-

ce este requisito y que a la vez tiene una baje concentracisn de gosipol.

La harina de mani se puede emplear del mismo modo que 12 harina de
torta de soya, En estudios realizados en Carolina del Norte congallinas
ponedoras, se llegd a la conclusién de que por lo menos una mitad de log
alimentos de origen animal pueden reemplazarse por harina de mani (11).
En ensayos efectuados en Nueva York, la harira de mani resultd ligeramen-
te inferior a la harina de soya cuando se suministrd en combinacidn con

un tres porciento de harina de pescado en una racidn para pollos (11).

La harina de semilla de algodén es una buena fuente de proteina ve-
getal y, si bien es cierto que su uso estd restringido en raciones para
ciertos animales, debido al principio téxico, gosipol, que contiene la
semilla, esto no sucede con los pollos en crecimiento que pueden tolerar
dogis relativamente altos de gosipol sin menoscabo de su desarrollo fisi-

c¢o (4). En Nicaragua se ha utilizado esta harina hasta en un 25 porciento



de la racién para pollos con resultados satisfactorios (10)}. Sin embar-
go en raciones para ponedoras su ugo es restringido a que el gosipol que
contiene ocasiona la aparicién de un color verde oliva en las yemas y de
un color violeta en la albGmina de los huevos almacenados. No obstante,
en Paquistan se ha comprobado que el suministro de 20 porclento de torta
de algoddn con un contenido de gosipol libre del .05 sl 0,25 porciento no
ocasiona decoloracién en los huevos almacenados durante menos de treinta

dtas (7).

Loe residuos de molinerfa también entran con gran frecuencia en las
mezclas concentradas para las aves. Ciertos experimerntos han comprobado
que la inclugi6n de derivados del trigo en las raciones, tiende a deter-
minar un desarrollc méis rﬂéido y a producir una mejor formaci6n de 1la
pluma en los pollos en crecimiento. Estos derivados suministran las vi~

taminas necesarias, ademfs del manganeso, para evitar la perosis & debi-

1idad de los tendones en las gallinas {11).

Rl arroz de cerveceria {puntilla de arroz) suministra aproximadamen~
te la misma cantidad de principios nutritivos digestibles totales que los

granos de sorgo & la cebada (6).

Por todo lo anteriormente expuesto podemos concluir que existen una
gran variedad de productos que no suelen formar parte de la alimentacidn
del hombre, pero si son ventajosamente utilizados y transformados por los

- pollos ‘en productos alimenticios.



MATERIALES Y MEICDGS

El experimento se llevs a cabo en la Escuela Nacional de Agricultu~-

ra y Ganaderia de Managua con una duracifn de seis semanas.

Se utilizaron 80 pollos Va;Etess Cross sin sexar y de seis dias de
nacidos, los cuales se dividieron en dos grupos y cada grupo en cuatro
lotes de diez animales cada uno. Los pollos se identificaron individual-
mente con cintas plasticas colocadas en las patas y luego se procedis a
pesar cada Iote, colocsndolos seguidamente en compartimientos de un me-
tro cuadrado, correspondiendo este espacio a cada grupo. En este espa-
cio estuvieron por un término de 8 dias, suministréndoles calor por me-
dio de una lampara de 150 watts, agua & discrecifn y su racifn iniciado-
ra correspondiente para cada grupo. Al noveno dia de iniciado el expe-

rimento se pasaron a jaulas separados hasta finalizar la prueba.

El disefio usado para analizsr los datos fue el de completamente al

azar con cuatro repeticiones; consultado con Snedecor y Cochran (16).

Las raciones utilizadas en este estudio se detzllan a continuacion:
Ay. Iniclador comercial.

3ﬁ. Finalizador comercial.

By. Iniciador hecho en la finca.

Ingredientes: Porcentajes:
Torta de Mant

Torta de Algoddn

Harina de Carne

Leche Descremada

Mill-Run

Puntilla de Arroz

Suplemento de Vitaminas y Minerales

Total

!QJBQ»me



By, Finaligador hecho en la finca.

Ingredientes: Porcentajes:
Torta de Mani 16
Torta de Algodon 8
Harina de Carne 2
Leche Descremada 2
Mill-Run _ 36
Puntilla de Arroz _ 36
Suplementc de Vitaminas y Mineréﬁés =

Total 100

Las raciones “Iniciador hecho en la finca" y "Finalizador hecho en
1a finca' fueron formuladas y preparadas en la Escuela Nacional de Agri-

cultura y Ganaderia.

Se llevé registro del slimento consumido por los pollos en cada tra-

tamiento, asi como el peso inicisl ¥ final de los mismos.



RESULTADOS Y DISCUSION

Como se puede apreciar en el Cuadro 2, los pesos iniciales de los
pollos en cada grupo son bastantes similares, no asi los pesos finales,
en los cuales se nota una marcada diferencis, registréndose los mayores
pesos en los grupos alimentados con la racidn comercial, Estas diferen-
cias fueron altamente significativas (P<.01). Estas diferencias obte-
nidas probablemente se deban a que la racién cowercial hace uso de in-
gredientes de mejor calidad y que exista en ella un mejor balance nu-
tricional. Ademss se puede observar en este mismo Cuadro, similituden
los pesos de las repeticiones dentro de cada tratamiento; lo que indica
notable variacitn entre tratamiento y poca variacidn dentro de cada tra-

tamiento,

En el Cuadro 2 se observa una mejor ¢ficiencia de conversién para
1los pollos alimentados con la raci6n comercial, correspondiendo un indi-
ce de conversisén promedio de 2,43 para ésta y 3.66 para ia racidn hecha
en la finca. Esta diferencia de indices se debid Gnicamente a que los
pollos alimentados con la racion comercial obtuvieron mayores ganancias
de peso, pues el consumo de alimentoc en smbos tratamientos es bastante

semejante,

EI Cuadro 4 muestra el peso promedio por pollo en vivo pars cada una
de las dos raciones siendo 1,07 Kg. y 0,69 Kg. para la raci6n comercialy
hecha en la finca, respectivamente. S5Si se toma en cuenta Gnicamente el
rubro de la alimentaci6n y se omite el costo inicial de cada pollo y el
costo por administraci6n, se obtiéne ung minima diferencia en el costo
promedic por kilogramo de peso vivo, siendo este de C$2.58 para el grupc

comercial y C$2.56 para el grupo hecha en la finca. Esta diferencia



Cuadre 2. Actumcitn de los Pollos en los Diferentes Lotes.

TRATAMIENTO

Racién Comercisl Raci6n HENLF.*
Concepto 1 2 3 4 1 2 3 &
Némero de Pollos por lLote ic 10 10 10 10 10 10 10
Peso Inicial por Lote (Kg.) 0,568 0,561 ©,582 0,532 0,582 0,568 0,589 0,347
Peso Final por Lote (Kg.) 11,317 11,503 11,237 11,290 8,204 7,289 7,588 6,812
Canancia de Peso v Lote (Kg.) 10,749 10,942 10,655 10,758 7,622 6,721 6,999 6,265

Eficiencia de Conversifn por Grupo

2,43

*Hecha en la Finca.

(2%
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minima se debe a gque el costo por 100 kilogramos de alimento en la racidn
hecha en la finca es mucho menor gque en la recifn comerciel, tal como pue-~

de notarse ea Cuadro 3.

CUADRO 3. COSTOS DE PRODUCCION.

e

Costo Promedio por Kg. de Peso Vivo.

Grupo Comercisl ¢§ 2,58
Grupo Hecha en la Finea C$ 2,56

Costo por 100 Kgg. de Alimento en Cérdobas.

Iniciador Comercial 111,10
Finalizador Comercial . 104,43
Iniciador Hechs en la Finca 72,68
Finalizador Hecha en la Finca 70,31

Cogsto Promedio de Alimento por Pollo en Cérdobas.

Grupo Comercial 2,79

Grupo Hecha en la Fineca 1,77
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CUADRO 4. PRSO Y CONSUMO DE ALIMENTO POR POLLO.

Peso Promedio por Pollo en Vivo,

Grupo Comercial 1,07 Kg.

Grupo Hecha en la Finca 0,69 Kg.

Promedio de Alimento Comsumido por Pollo en Kg.

Grupos Iniciador Finalizador Total
Comereial 1,10 1,52 2,62

Hecha en la Finca 0,9 1,58 2,52




CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos del presente experimente, podemos

concluir que:

1. Las diferencias en la ganancia de peso de los pollos en los

tratamientos son estadisticamente significativas.

2. Con la racién comercial se obtuvieron las mayores ganancias

de peso.

3, La cantidad de alimento consumids por los pollos en losg dos

tratamientos fue similar.

4. E1l costo de alimentacién por pollo fue mayor en la racidn

comercial.

5. EIl costo promedio por kilogramo de peso vivo tuvo una mini-

ma diferencia en los dos tratamientos.

6. EconSmicemente resultsd mejor la racidn comercial.



RESUMEN

En el local de la Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderia
(ENAG) se llevd e cabo un estudio con el propdsito de evaluay eco-
némicamente unz racion comercial vy otra elaborads en la finca con
pollos asaderos., El estudio tuvo uns duracidn de seis semanas. Se
ugaron 80 pollos de la razs Vantress Crass sin sexar de seis dias
de nacidos y se dividieron en dos grupos ¥ cada grupo en cuatro io-
tes, constituyendo estos las repeticionies correspondientes pavre ca-

da tratamiento.

Todos los pollos se vacunaron contra New Castle. Los pollos
se pesaron al inicio y final del ensayo y se llevd un registro del

alimento consumido en cada grupo.

¥l disefic estadistico utilizado fue completamente al azar. Se
“e'rx'contmran sumentos. de pesos significativos P 0.0l con la racidn
comercial. Wo se encontrd diferencias significativas dentro de ca-
da tratamiento., La racién comercial produjo los mayores beneficios

econdmicos.
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Cuadro 5. AnAlisis de Varianza del Experimento.
Fuentes de Variacidn G.L. 5.C, C.M. ¥.C. F.T. 17
Tratamientos 1 30015752 30015752 162 34,1 %%
Repeticiones 3 455693 151897
Error 3 553933 184644
Total 7 31025378
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