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INTRCDUCCION

El buen éxito de cualquier ramo tecnificado de la industria animal (ga-
nadera, avicnla, porcina, etc.) depende en gran parte de la higiene en que
se crien estos animales y de la alimentacién balanceada que se les suminis-

tre.

En ciertos pafses o regiones, estas explotaciones poseen alimentacidn
natural que crece abundantemente ya sea en forma de pastos, granos u otro
material vegetativo, En otras sucede lo contrario; donde la alimentacidén
nat?ral es escasa por diferentes motivos, se valen de los concentrados pa=-

ra suplementar las deficienclas que otros alimentos poseen en forma natural,

En Nicaragua, en el casoc de la avicultura, antiguamente poco o n2da se

conocia de las necesidades de las aves en las etapas de crecimiento, desa-
rrollo y produccién. Actualmente, en que esta industria ha crecido a un
ritmo acelerado, debide a las exigencias del mercado de carne y de huevos,
se han tenido que hacer estudios mis profundos en cuanto a la alimentacién
de las aves de corral y comn resultade de este estudic ha nacido paralela-
mente la industria de concentrados y piensos para aves de corral a cargo de
fébricas especializadas o de simples molinos dedicados a la molienda y mez-
cla de estos concentrades {13). Los concentrados y piensos para aves de co-
rral varian su formilacidn segin las necesidades del ave ya sea para su cre-
cimiento, desarrollo, mantenimiento de la vida o de su produccidn, asi como
clase de ave y edad (13). Pern no solamente basta con suministrarles todos
los alimentos. balanceados sino también que éstos se encuentren libres de cier
tos gérmenes, que debide a una falta de higiene en su elaborszcién, contribu-

yen a que les alimentos no se aprovechen al mAximo en el organismo del ave
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produciéndole entre algunas infecciones las del tipo gastrointestinal, en de-

trimento del animal; entre éstas tenemos la salmonelosis.

Pocas enfermedades hay de propagacién tan generalizada como es la salmo-
nelosis. Esta afeccidn bacteriana ataca a casi todos los grupos de animales
tanto domésticos como silvestres. Manifiéstase regularmente en la naturaleza
y es para la humanidad un peligro constante., En los dltimos afios se ha vis-
to recrudecer esta enfermedad, principalmente en la aviculturat (1), (7),

(19), (20), (21) y (22).

Un examen mis detenido, aunque estadisticamente no ha sido registrado en
Nicaragua, revelari los estrages y progresos de esta enfermedad, cuyas propor
ciones indican un peligre en la economia agricola, pecuaria y desde el punte

de vista de la sanidad humana.

Las pérdidas atribuidas a esta enfermedad en la avicultura son las si-

guicntes: (3)
lo. Mortalidad de pollitos.
20. Merma de la fertilidad e incubabilidad.
30. Retardeo del crecimiento en pollitos afectados.
40. Mortalidad de aves adultas,.
50, Disminucién de la produccifm de carne y huevos.

Comp se comprobard, la salmonelosis no plantea un problema desde el pun-

to de vista de 1la granja o del veterinarlo solamente sino que atafie concien~
zudamente también a la industria de piensos compuestos para ganado y concen-
trados para aves de corral y a las instituciones encargadas del buen funcio=-

namiento y de la salubridad agropecusria y pdblica (1) (4).



1)

2)

OBJETIVOS

Investigar la prevalecenciz del género Salmonella en
los concentrados para aves de corral de diferentes
industrias y molinos que fabrican estos tipos de ali-

mentos,

Investigar la prevalecencla de otros géneros del gru-

po Enterobacterias.
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LITERATURA REVISADA

Las enterobacterias contienen numerosos bacilos gram-negativos, cuya mor-
fologia los relaciona entre si, identificables por métodos bioquimlcos y sero-
l6gicos. Existen patfigenos al hombre y a animales como los del género Salmone

1la (S.typhosa), y los relativamente patéigenns cemo los del género Aecrobacter

(A.serdgenes). (16).

Unng normalmente viven en el intestino del hombre, comn Escherichia coli

y A, aer6genes; otros solo utilizan el conducto intestinal como via de entra=-

da (16).

Comp habitualmente la mayorfia del grupo entérico en forma normal, viven
en los canales intestinales del hombre y animales se les llaman enterobacte-
rias o entéricos (11)..

La familia incluye numercsos parisitos animales y pocos en vegetales (14)

que causan trastornos patégenos en sus raices (12}.
Morfolégicamente se caracterizan los miembros del grupo entérico por ser

bastoneillos curvos o rectns cuyo tamafio varfa de 3 a 10 micras de longitud,
cuyo difmetro oscila de 1 a 2 micras, no esporulan, y por poseer flagelos
peritricos les dan motilidad (15), sungue también se encuentran algunes que

son inméviles como Shigella (11); son aerobios facultativos.

Las temperaturas dptimas para su existencia varian desde los 15°C a los

40°C, aunque nlgunas se encuentran en extremns que pueden vivir en el frio y
otras en altas temperaturas. El mergen de habitat es muy amplio, ya que pue
de encontrarse en leche, aguas negras, suelo, concentrados, harinas de car-
ne, ete,, etc., viviendo en ellos desde pocas horas hasta semanas, segin las

especies y ambiente {11),
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Pueden dcsarrrllarse y crecer desde lns medios e cultivos sencillos,

sin sangre, hasta en leos medins nnturales y complejos ¢n su constitucidn como
en leche, condimentos, huevos, rellenos, etc. Pueden presentarse como sapro=-
fitos naturales. La temperatura de ebullicidn las destruye en 5 minatos fé-

cilmente, también la pasteurizacién y los desinfestantes, por ne formar espo=-

ras. (11). Hagan y Bruner (14), basado en Bergey’'s Manual of Determinative

Bacteriology, clasifica a las enterobacterias de la mancra sijuiente:

FAMILIA: Enterobacteriaceac
ORDEN: Eubacteriales
CLASE: Esquizomocetos
DIVISION: Saprofitas.

ORGANISMOS FERMENTADORES DE IACTOSA

TRIBU I: ESCHERICHAE

Género 1, Escherichia t  Habitantes del intestino de los animales.

" 2. Aerobacter

Encuéntrase algunas veces en intestinos de
animales,

" 3. Klebsiella

Encuéntrase ¢n los aparatos respiratorios,

intestinales y urogenital.

TRIBU II: ERWINAE.

Género 1. Erwinia

Paridsitos vegetales.

TRIBU XIT: SERRATEAE Licdian rédpidamente la gelatina,

Génere 1, Serratia Bacterias crombgenas, no patégenas.

ORCANTIMOS NO FERMENTADCRES DE LA LACTOSA
TRIBU IV : PROTEAE

Génern 1. Proteus

*e

Descomponen la urea.

Rara vez patégeno,

*



-6 -

TRIBU V: SAIMONELIAE ? Rara vez fermentan la lactosa, no descomponen

la urea.

Género 1, Salmonella : Salmomelosis del hembre y de los animzles,

" 2, Shigella ¢ Shigelnsis del hombre,

HABITATS DE LOS GENEROS ENTERICOS

Génern Escherichia:

Habitantes normales de las porciones inferiores del intestino de los ani-
males de sangre caliente, nn encontrindnse en el intestine de los animales de
sangre fria ni en lnsg peces.

Es rarn encontrarle en la parte superior del intestine y del estémago (14).
Escherichia también se ha encontrado en infeccinnus urogenitales, mastitis, dia-

rreas en recien nacides en hombre y animales, etc. (14).

Génern Aercbacters

Bacterias aercbia, encuéntrase 1o mism~ que Escherichia frecuentemente en
el intestine del hombre y de los animales, aungue se dan los casos Sambién de
encontrarse en tierra, granns, aire, etc. Nn se ha encontrade que produzea al

guna enfermedad (17).
Son grnocidns como grupo coliforme los géneros Escherichia, Aerogenes y

Klebsiella (18).

En el grupe Coliforme sc incluyen todas aquellas bacterias aerobias y anae

robias facultativas, gramegativas, fermentadrras de la lactosa dagdo 4cide y
gas y que nn esporulan (18).

Géner~ Klebsiella:

Algunns miembros nn son patfigenns en este grupn, pero aquelles que ponseen

la prrpiedad de protegerse por medin de una cépsula son patégenos crmo los en-
crntradne en infecciones genitesles en animales y en mastitis. $on denominados

grupns maerides,



Género Serratia:

Considerado crmo saprofito inocur de los laboratorins,

Génern Proteus?

Estd ampliamente distribufde en la naturaleza., Aisladc de las heces,
aguas y materiales en descompesicifn por Hanser en 1885 (18).

Génern Shigellat

Verdaderns productores de disenteria, con algunas raras excepciones se

encuentran sélo en el hombre, trasmitiéndnse por enfermos convalecientes o
pertaderes ‘sanos (9).

Génern Salmrnellas

Fue vista por primera vez prr Eberth en 1880, y en 1884 la aisld Gaffky.
En 1900 el investigadrr norteamericano Salmmn identifica el bacile en forms
de &valo alargado, el cual hizo responsable de ocasionar en los cerdos la en-
fermedad del cllera, S8e netéd ademls que estns nrganismns atacaban no séio a
cerdos sinn a otrns animales. En honor a su descubridor se denomina a este

géner~ de organismos Salmonellas (2).
Etirlogfa:

Bacilo corte y gruesn crn .5 a .8 micras de espesor y de 1 a 3.5 micras
de largo; Tifle con facilidad con 1lns enlorantes ordinaries de anilina, gram-
negatives; aernbio, mAvil (pueden existir formas inmbviles) (15),; no esporu-

lan ni frrman cédpsulas,

Caracteres de cultivos

En 1lns medins mds crmanes de lsboratorin este organismo ficilmente desa-
rrrlla a las temperaturas desde 15°C a 41°C siendo su fptima a 31°C (18). En
Agar McConkey da colenias incoloras 1o mismo que en Agar E.M.B. (7). No fer-
menta la lactnsa ni la sacarcsa, pern fermenta 1a glucnsa con generacién de
gas: Nn produce indeol y a la gelatina no la lieda, no produce acetil carbinnl,

Agar MCUNNKEY da COLON1ES 10CCLOras LO MLSMD QUE €N AEST DelleDe \/Je N0 LcOr=



Resglistencia:z

Si el medin en que se encuentra posee humedad permaneceri viva en los
cultivos por miches meses y hasta adn mds por aflos. Segin Hiss, en tubns
de agar encontréd Salmonellas vivas que habian permanecido por 13 afins én 1ng
tubrs herméticamente cerradns (2).

En aguas teldiricas puede sobrevivir de 15 a 21 diaé.y~en materias de ori-
gen fecal durante 30 a 60.dias. En hieln y nieve snbrevive cuande menns 90
dias (2).

En crndicinnes adecuadas las Salmonellas son capaces de sobrevivir en la
naturaleza hasta 44 dias en el medio ambiente normal y 22 dfas scbre el casca-
rén del huevo; al organismo del pnlln pueden penetrar por diversas viag, como
aen las vias respiraterias {especialmente en incubaderas); vias digestivas,
por la ¢onjuntiva del njo, por la piel cuande hay heridas y por la oloacaj ess
tas vias de entradas del nrganismo son las vias de excrecidn de las salmone-

llas, del interior de las aves al exterior {2).

En la Repdblica Federal Alemana se han registradr dltimamente abundantes
brotes atribuidns a salchichas, jamfn de York, carne de cerdes, huevns y que=
snrs. En Suecia se han presentadn millares de casns debido al ennsume de car-
ne prnducida lncalmente e imprrtada. Por lo tantn se dice que la salmoneln-
sis humana es corriente en muichns raises. Estas infeccicnes prnducen muertes
que bien pudiern~n evitarse, en persrnas jfvenes y ancianas, y ademis responsa-
bles de michas mrlestias e incapacidades en persmnas en todas las edades. Asi
mismo son un ejemplo de la desagradable trasmisifn de agentes patfAgenos intes-
tinales entre lns hrmbres y de leos animales al hrmbre y viceversa.

Un examen parcial de publicacinrnes sobre alimentos asnciados con los brn
tes muestra que entre 200 brotes crnsiderados comn producidns por les alimene

tns, 5 se atribuyermn a la carne fresca, 87 a carne elabeorada o preparada, 41
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a los huevos frescos (principalmente a los hevos de pata) o elaboradns (hue
vns erngeladns, claras de huevn, yemas de hueve), 23 a los pasteles de nata,
10 a la leche y 34 a alimentos diversns, La mayrr parte de las carnes elabn-
radas y preparadas estaban compuestas total o parcialmente de carnes de cer-
dns. Por 1lo tantn los huevos de pata, los derivados del hueve en general y
1ns productrs del cerde desempefian un importante papel en la etinlngia de la

salmrnelosis humana (1) (3).

Medins de contagios mis usuales

Alimentos (principalmente la harina de pescadn n de carne), agua, cama,
utensiling, zapatos, repa o vehiculns de operarios infectadns, as{ comn tam-
bién aves silvestres, roedrres y reptiles que pueden servir comn vectores de

la enfermedad.

Enfermedades prnducidas por Salmrnellast

Los informes de casns de salmonelosis en el hombre y en los animales se
eleva cada dia, 1n que explica en parte el mayor interés prestadn al proble-

ma, sunque los cases reales también van awmentades (1) (3).

Salmrmelosgis humanat
Ia frecuencia de la Salmrnelnsis huamana no ha side determinada exaotamen

te en ningdn pafs perc en aquellos en que se han hecho observacirnes se han
llegadn a cifras er~nsiderables, prr Ej, en Inglaterra y Gales se registraron
unns 3,000 casns al afin en casms esporfdicos, brotes familiares y epidemias
(3). En EE.UU. era maynr del 30 por 100.000; en el afio 1944 habia disminui~
de a 0,4 por 100,00, o sea el 99% (3) pero en el afin 1964 de un tntal de
21.113 miestras aisladas de Salmrnella en humanns se reporté en los EE.UU.
que represent® un aumente de 2.464 (13.2%) mayor que en 1963 (3) (5).

Tas Salmrnellas variedad tiphimurium y copenhsgen fueron las mAs encon-

tradas de las fuentes hamanas y nn humanas. Una estrecha correlacifn se en=
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cratré entre los 10 ser~tipns mAs frecuentes humancs y 1los 10 no humanns,

Las infeceirnes por salmenelnsis relacionadas ¢on 57 mucrtes se reportaron
en 1964 con una relacidn de muerte de .27% cnmparadas con .34% en 1963 (3)
(5).

En la mayoria de lns casns y en la mayor parte de los paises, Salmone-

1la tiphimurium es el organismec mAs corrientemente aisladn entre el hombre

y también frecuentemente en los animales. La frecuenclia de otro tipn de Sal

monella aumenta o disminuye en el hombre segin época y lugar (3) (5).

Salmmmelnsis en aves de corral

L2s investigaciones en gran escala scbre la salmenelnsis en aves de co=-

rral realizadas en varios paises, han demostrado que S. pullorum y S, galli-

narum (que causan la pullorosis y la paratifnsis de la gallina respectivamen
te) proveean alrededor de las 2/3 partes de las infecciones por salmonelosis

en aves de corral, mientras que S. typhimurium, gque afecta a gran ndmero de

huéspedes, es resprnsable del 10 al 20% de los casos (3).

En necropsias en gallinas infestadas, se encuentra el higadn aumentado
de tamafio y en rcasinnes bronceado; bazn congesticnade y también aumentado de
tamafin; se observan puntons hemorrigicos en el cvario, intestino y corazdn.
Puntns blanguecinns en los pulmrnes, molleja y corazfn. Todos los Arganns son
buena fuente para recuperar las salmrnellas en lns medios de cultivos sflidos

o bien en lns medios liquidns (2).
En 1900 se demrstré que esta enfermedad se trasmitia a través del huevo,

por tantn la gallina enferma puede trasmitir la enfermedad a su descendencia.
Las Sa2lmnnelas tienen predileceidn por alojarse en los ovarios; puede suceder
que estos organismos, dursnte las primeras semanas de vida de las pnllas, se
alnjen en este Argano, Comn el ovario no estd lo suficientemente desarrollado

para que las Salmrnellas puedan nutrirse, éstas permanecen ahi hasta la época
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de la madurez sexual de las pollas, etapa en la cual el ovario crece y las

Salmonellas se reproducen motivdndose entonces un brote de la enfermedad.

Aunque también puede que ocurra un brote durante la etapa de crecimiento de

los animales (2).

Cuando se introducen a una incubadora huevos infestados y huevos no in
festados es posible que algunos de los infestados exploten en el interior de
la incubadora y el contenido de ellos contamine al cascarén de los huevos no
infestados, ocurriendo que al nacer los pollitos, no infestados todavia, y al
picar el cascarén contaminado se infesten por la via oral. Si dentro de un
lote de aves hay algunas infestadas existe el riesgo de que las no infestadas

se contagien por medios de éstas al comer huevos contaminados, o por caniba=

lismo entre aves sanas y enfermas (2).

Alimento humano y de animales susceptibles de ser contaminados por Salmonella.

La carne proveniente de los mataderos para consume humano puede estar con
taminada por Salmonellas debido a que la infeccidn puede tener lugar:
lo) Durante el transporte en conjunto de animales sanos y enfermos hacia los

corrales del mataderoc.

20) Cuando estos animales sancs y enfermos se encuentran en corrales superpo

blados del matadero.,

30) Desde el momento del destace de los animales sanos y enfermos puede ha-
ber contaminacién por las manos del destazador.

40) Que los que minipulen la carne ya subdividida para ser empacada sean por
tadores potenciales de Salmonellas (4) (12).
La salmonelosis aparentemente no asociada con los alimentos se debe a la

transmisién directa entre las personas que por razones profesionales, deben
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cuidar de los animales, manipular las aves o encontrarse en contacto directo

con los animales infectados (3).

Es diffcil evaluar el papel del excretor como fuente de infeceidn., ILos
manipuladores de alimentos frecuentemente han sido considerados como fuentes
de infeccién, porque al examinarlos se han encontrado que son excretores.
5in embargo, es probable que en michos casos haya sido infestados por los mig
mos alimentos manipulados, por lo tante han sido tan vi{ctimas como los propios
consumidores, Se calcula que en EE,UU., y también en Gran Bretafia, es un 2%
la proporcién de portadores de gérmenes de la poblacién en general. E1 pro-
pio hombre es un reservorio de Salmonela y en cualquier momento deben existir

michos manipuladores de alimentos que son excretores sin sintomas (3).

Un alto nkvel en la higiene personal de los manipuladores, asi{ como losg
medios sanitarios adecuados en los casos comerciales, conserverfas, fébricas
de productos cérnicos, reducirfan considerablemente la frecuencia de estas

infecciones (3).

Piensos y Abonos

Estos productos se preparan en michas partes del mundo empleande residuos
y desperdicios procedentes de los mataderos y fébricas de conservas de carne,
almacenes de eomestibles, etc. y de otras materias primas, especialmente re-

ses muertas por enfermedades,
En Europa se ha camprobado gue después de importar dichos productos con-

taminados, particularmente harinas de pescado desde Africa, aparecieron en los
animales y en la poblacién humana salmonelas de tipos hasta ahora desconocidas
en estos pafses, cansando infecciones alimentielas en el hombre (3) (13).

En algunos pafses la fabricacidén de harina de pescado supone un tratamien

to térmico que asegura la destruccién de las salmonelas presentes en la materia
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prima, pero en otros, esta harina se obtiene de pescado desecado, secado al
sol, que suele hallarse infectado de salmonelas si los roedores y las aves
conbaminan el producto durante la desecacidn. Seria, pues, preciso fomentar
en estos paises la adopeién de métodos de produccién mds satisfactorios. En-
tretanto los importadores podrian considerar la necesidad de someter estos
productos a una nueve esterilizacidn. También se ha demostrade que los cone
centrados de origen vegetal, tales como tortas de semillas de algodén, de gi-
rasol o de cacahnates, asi como alfalfas, pueden contaminarse por salmonelas,
Son necesarias nuevas investigaciones para determminar las fuentes y &l grado

de esta contaminacibn y las posibilidades de esterilizar los productos (3).

Mancisidor de México informa sobre una prusba realizada en miestras de
alimentos, asi como msterias primas que se utilizan para la preparacifén del
alimento, Se hizo un examen bacteriolégico, realizado en el laboratorio de
la Oficina de Estudios Especializados en Santa Elena, Edo. de México, de acuer
do al método que se utilizd en la Universidad de Cornell en 1958; se tratd
de averiguar si en las muestras citadas habila o no contaminacién con Salmonella,
La prucba consistid en lo siguiente! se tomaron 46 muiestras de materias primas
de alimentos, habiéndose encontrade en una de las muestras un germen que pare-
c¢{a salmonella; este germen se aisld de harina de carne, llegindose a la si-
guiente conclusifn: si este proveedor de harina de carne surte a varias de
las principales fébricas de alimentos para aves que hay en la repiblica, podrén
producirse miles de toneladas de alimentos infectadps o infectar una gran can-

tidad de aves {2).
En esta prueba se aisld una cantidad bestants granmde de Proteus de varias

maestras, siendo este germen uno de los que se aislan en las snfermedades crd

nicas respiratorias (2).
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Alimentos animales e ingredientes de alimentos

En los EE.W. durante 1964 hubo 237 casos de Salmonella reportados {4.3%)
de alimentos de animazles y de ingredientes de alimentos comparados con 279
(52%) de casos durante 1953 (5). Bsto representd esfuerzos de investigaciones
individuales y comn un resultade se llegbd a conclusiones varias hasta de la
prevalencia de los varios serotipos en alimentos, 46 diferentes serotipos

se reportaron, incluyendo serotipos raros come la Salmonella duesselforf del

tankage en Indiana, Salmonella lille de alimentns y tankage en New Jersey,

Salmonella minneapolls de productos de carne y alimentos en Illinois y Salmo-

nella westhamplen de productns de carne, harina de huesos y alimentos de ga-

11ina en Washington y Minnesota (5).

Por otra parte, 206 miestras de alimentons preparados para aves fueron
investigados en busca de Salmrnella y de otros organismos entéricos. - De ellas,
77 muestras produjeron colonias de tipo Salmenella en medios diferenciales y

73 de estos cultivos se identificaron comn Paracolonbactrun sp. Una como Pro-

teus mirabilis y tres oomn Salmonella oraniumburg.

El 60% de las miestras de tortas, 25% de las muiestras de pellets {cép-
sulas), 15% de las muestros granuladas y 61% de las muestras de concentrados
#leron Salmrnella u otros nrganismns entéricos.

Se cree que este es el primer reporte de recuperacién de organismos de
Salmenella de alimentns preparados comercialmente para aves (10).

En ntros infermes se encrntrd un brote explosive de infestacién con Sal-
mrmella en dos celonias de ¢rnejillns de India y luego en ¢olonias de ratones

blances y cobayos (12),

Maestras de alimentns para perros, mrstraron presencia de Salmonella new-

port en deos bolsas y de Salmonells muestren en una bolsa del fabricante "An,

de Salmonella minnesota en dos bolsas preparadas por el fabricante "B"; y de
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Salmonella tenessee en una bolsa del fabricante "Cn,

También se hiciermn exdmenes de un nimere limitado de miestras colecta«
das en el mnlinn del fabricante "A"™ de alimentos para perros, pellets para
conejos, y sus ingredientes seleccionados usados en la manufactura de uno o

de ambos, Se recuperaron cultivos de Salmonella senftenberg de una muesira

de 60% de subprnductos de alimentos para perros al salir de la miquina pe-

lleting (miquina compresora de alimentos)., Se cree que &ste es el primer

reporte en la recuperacién de alimentns preparadns para perros (12),
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MATERTALES Y METODOS

Para el desarrollo del presente trabajo se utilizaron los siguientes
medios para el aislamiento primario: Agar Mc Conkey, Agar S.5. y Agar Bis-

mto Sulfito. Y de acuerdo a la formulacidn comercial de producto tenemost

Agar Mc Conkey

Peptonal..‘ll-'-...'......'..,‘ 17 Gr'

Protensa Peptonaseseescscvcass 3 "
hctosaﬁli.l..Ill.....'...".. 10 !'

Sales Biliares No.3ui.cscassess 15 "

C].OI‘H.I‘O de SOdiQ.-.a.---...o.. 5 "
Agaro..-c.onooo-oo.lloooiaooos 1305 "
Rojo NeutI'O....-.............- 0-03 "

Cristal Violeta...sevecsreases 0,001 "

Para la deteccibn o dentificacién de todos los tipos de bacterias de gi-
senteria, tifus y paratifus de muestras de heces y orima o cualquier otro ma-

terial contaminado con estos organismos se recomienda usar un medio diferen-

cial como el Agar Mc Conkey.
En este medio las bacterias Gram~positivas son inhibidas, en cambio las

Gram-negativas se desarrollan y se pueden diferenciar los bacilos Gram-negati-
vos fermentadores de la lactosa, siendo un excelente sustrato para detectar
tifus y otros organismos de Salmonella en heces y otro s materiales infecta~
dos.

Las colonias Coliformes se identifican por tener un celor rojo-ladrillo

y estar rodeadas de una zona de bilis precipitada.

Cuando el plato estd lleno de Coli aparecerd rojo y opaco, peto si no es~

t4 miy lleno, los organismos no fermentadores de la lactosa se descubren fé-
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cilmente las colonias perque trasmiten la luz, presentados en el plato como
pequefias 4reas transparéntes contra el fondo rojo.

Para la deteccién cultural de organismos de thfoidea en material -infec-
tade, es recomandado usar el Agar Me Conkey aan -un medio mis selectivo somo

Aga.l‘ S’ Sb (8)-

Agar S, S,
Extracto de Carne...csceeease 5 Gr.
Proteosa Peptona..seessassess 5 "
LactosaAcceecasuacnnccnsannanes 10 i
Sales Biliares Nou3seesavesse 845 "
Citrato de S0diG.vesesssseess 8.5
Tiosulfato de S0di0e.ecccesrss 8.5 "
Citrato FerricOeeeceersncrsee 1 "

ABaTcsessonnsonnsssscvonsncsrs 13.5
Verde Brill#nte.............. 0.00033 "
Rojo Neutroeeieesessarssavees 0025 "
Es un medio altamente selectivo, recomendado para el aislamiento de Sal-
monella y Shigella de heces y otras materias sospechosas de contenerlas.
Provee una exitosa diferenciacién entre los ne fermentadores de la lacto-
sa y los fermentadores, lo mismo que la inhibe al méximo el crecimiento de
los Coliformes, sin restringir el crecimiento de bad los patdgenos Gram-nega=-

tivos que ocurren en la muestra.

Afn cuando se hagan grandes infculos con organismos Coliformes, general-

mente &sgtns son inhibidos.

Los no fermentadores de la lactosa como Salmmnella y Shigella forman co-

lonias opacas, transparentes, generalmente lisas,
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Si se desarrollan organismos fermentadores de la lactosa, son detecta-
das répidamente, debido a que forman colonias de color rojo o rosadas y adn
as{ inconloras con centros rosados., Cuando desarrollan tipos aerdgenes desa-
rrollan colonias mucoides caracteristicas, largas, blancas o cremas opacas.

En ciertas condiciones algunos tipos de Salmonella y Proteus forman colonias

con centro negro (8).

éggr Bismto Sulfito

Polipeptonfesscescessvarssceceses 10 Gr.
Extracto de CarNesescecssssccrens 5 "
GlUCOSAsasesssvessasscrsscsncnves 5 "
Fosfato DisbdicOeseccerescsscscas 4 "
Sulfate ferrosO.cesssssssesesssscs 0.3 "
SULFito de BASMIUOwevesereseeress 8 n

Verde Brillante,..ecvsssssnscssnssy ¢.025

Agar_ ... ...... fesssssssassssamaana 20 "
Se usa para el aislamiento de los organismos entéricos del grupo tifo-

para-t{fico. Este medio impide en gran parte el crecimiento del grupo Coli.
Puede inhibir parcial o totalmente a las Shigellas, aunque algunas cepas cre=-
cen bien, produciendo generalmente colonias verdosas o cafés. Las Salmonellas
pueden aparecer en colonias de color negras con brille metdlico, simplemente
negras ¢ son gencralmentc verde dependiendo de la especie (6).

Deseripcién de los medios diferenciales usados,

Agar T. S‘ 'I'

Estracto de Carne.'aa¢...-.... 3 GI'-
Estracto de levadliraoo. sessnse 3 "

- mptonadi'io6.‘...---.0‘--...-: 15 "
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Proteosa Peptonaeecesssses 5 Gr.
Lactosaseeuressessoscisnos o »
SETLES J07. 1 T 10 "
Dextrosaisscecaceserscsace 1 "

Sulfato Ferroso...,....... 0.2 "
Cloruro de SodifGesecsesesee 5 "
ABAT e issncnnsnsssnssnsnne 12 n
Tinsulfato de Sodif.caacas 0.3 "

Para la diferenciacién de enternbacterias y organisgmes similares, &l primee

paso es inccular en pendiente del Agar Twiple Azdesr de Hierro,

El indculo se toma generalmente de colonias del plato original, aunque
puede ser usado eualquier cultivo puro,, Para inocular el Agaé Te5.1. con
uns aguja recta de inocular, se pesca la colenia, luege se hiere la pendiqﬁ
te y se raya la superficie, incubdndose luego por 24 horas a 37°C. £l Agar
T.5,I, contiene glucosa al 1%, lactnsa al 1%, sacarosa al 1% y para indicer
la fermentacién de estos agicares contiene rojo de fennl, Pogee también fe=
rrosulfato de amonio para detectar la produccién de 4cido sulfhidrico (8).

MEDIO DE MOTILIDAD

TriptosSaeecacaseseessrss 10 Gr,

Cloruro de Sodi0sevesces 5 "

Agal'...........-...-...o 5 "

Parz la prueba de mntilidad de las bacterias se emplea este medio semi~
sélidn,
L2 inoeulacién se hace en el medio estéril, perforindole en el centro e

inonculéndolo a la temperatura que requiere el nrganismo estudiado, cbservéndolo
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a las 8, 24 y 48 horas. Macroscépicamente se puede determinar 1z motilidad
al observar el crecimiento de una zona difusa a través de toda la lfnea de
innculacién,.

Segin el tipo de bacterias mfviles algunas miestran el crecimiento sola-
mente en unn o dos puntns, observéndose sobrecrecimiento en forma de nédulos
en tndn 1o largo de la herida,

Para la prueba de motilidad también es recomendade ¢l medio SIM. En es-
te medio se pueden observar también la produccifn de Indol y deido sulfhidris
co (8).

Agar Citrato de Simmons

Sulfatﬁ de Hagmsinicocoooocoo-odu ‘ o-l GI‘.‘

Fosfato MonoamAnicnscevessessscses i »
Fosfato DipotdsicO.iecscsarccvsnns 1 "
Citrato de Sodif,eeeessverecscesae 2
Cloruro de Snditesesscsasescesssss 5
AgAT s sissnsrsnrssscsvnsavenssscsng 15 »

Azul de Bl‘ﬁmf‘timﬂl..............-. 0608

El Citrato de Simmons Agar tiene la capacidad de diferenoiar los grupos
aerfgencs del Coli-fecal. Para la diferenciacifin de ciertos medins de Salmo-
nella, puede usarse este mismo medio.

El Coli-fecal no puede desarrnllarse en un medio que contenga como fuen-
te de nitrdgeno sales inorgénicas de amonio y como fuente (nica de carbeno,
el ecitrato, En cambin las cepas de aerégenes crecen sin restriccifn en este

medio tal comr fue descrito per Koser,
También puede servir este medio para diferenciar diversos tipos de Salmo-

nellas y Shigellas, ya que Salmonella tiphonsa, Salmrnella parathyfi y Shigella,

no puede utilizar el citrato, en cambio Salmonella schottmelleri, S. enteriti-

dis y S. tiphymurium si pueden utilizar el citrato.
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Lz innculacién se hacer par perforacifn y rayade del medio incubdndolo a
37°C., Cuando hay formacién de colenias hay un cambio de coleracifn en el me-
dio prr el indicader debido a la produccifn de &cido dlcali.

Cusndn crecen cepas de aerédgenes, con prnduccién de alcali pasa del enlor

verde inicial a azul profundo en 24 a 48 horas,

Cuande se siembra Coli-fecla, crece tan poco que no cambia aparentemente
1la reaccifn o nn grece del tndo.

Algunos tipns de Salmmnella que crecen bien en el medio 1n cambian a un

azul de prusia profundn debido a la produccifn de 4lcali (8).

Agar Urea Base

Peptnaisccscessecssass 1 Gr.
Dextr088ssccssssessess i "
Clorurn de 508iGesesse 5 "
Fosfato Monopotésico., 2 "
UreQecsssesnscsasnnnse 20 "
Rnjo de Fennlesssoeses 0.p12 "

Es un medir diferencial para la detectacién de Proteus, as{ como ﬁambién
para gran parte de lns grupcs Paracolon aernbacter. Cuandr se estdn identi-
ficando patfgenos intestinales, éate medio ayuda a la eliminacién de estos
grupos,

Urea Agar Base sirve para demnstrar la descompnsicién de la Urea por or-
ganiamns en el examen de maestras de Salmonellas y Shigella de acuerdn cnﬁ ins
métodons dadns en "Procedimientns de Diagnésticons y Reactivos de la Asnciacidn
de Salud Piblica Americana".

La Urea es atacada ridpidamente en el términe de 2 a 4 horas de incubacifin
por el Proteus mostrande un cambio de color debido a la produccifn de amonfaco
que penetra hasta myy dentrn del medin, Cuandr transcurren 24 horas de incuba-
¢ifn la reacci®n es alealina en tndo el fondn del tubo, En cambin Paracolone

ureasa ponsitive para camblar la reaccién en todo el fondo del tubo necesita de
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de 3 2 § dias y a las 6 horas miestra apenas una leve penetracifn de la reac-

etén alealina en el fonde del medio con 1o cual puede nbservarse que hidroli-
za la urea mis lentamente.
Paragcrlon-escherichia es Ureasa negative, en cambin la mayorfa de log Pa-

ragnlrn intermedins y Paracolen-aercbacter son positivos, Salmonella y Shige-

1la fallan en producir siquiers trazas de alcalinidad en el medin (8).

Caldn Pérpura Base

Estract. de Carneesesvsccssss 1 G,
Protensa Peptona Noo3eeeeesee 10 "
Cloruro de SndiCecesscscosess 5 "

Pirpura de Bromocresnl......0.015 "
Se emplea comn base en la preparacifn de ealdos de carbohidratos para es-

tudics de fermentaeifn, por medin de lers cuales se identifican micrnorganis-
mrg, especialmente miembros del grupn entéricos

La capacidad de ataear un determinadn carbohidrate es una caracteristica
definida de las especies bacteriales y, si se ¢ontenlan las ¢nndicinnes, per-
manece cmstante para los organismos a través de generaciones, cultivacicnes
y medins, Por esa razfn se emplean en lcs medios de cultivos los carbohidra-
tos, tantn para proprreionar una fuente de energfa comr para diferenciar los

géneros e identificar las especies (8),

Medio Indol (TRIPTONE)

Buscando una peptona particularmente usuable para que las bacterias elabn-
ren indol, fue desarrollado Bactes Triptone. Es de gran valnr para la clasifie-
cacifn y eliminacién de las bacterias a observar la presencia de indol como

subproducto en el metabelisme bacterizl.
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Selamente cuandn ¢l medin contiene Triptefano es posible 1a produceién
de Indcl, y el Bacto Triptone es muy rico en esta ferma de nitrégeno, esté
eapacitade para usarse en dicha prueba, Después de una incubacifn del culti
v por 15 a 16 horas en una snlucidén de 1% de Bacto Triptone, es posible en-
contrar prucbas fuertes de indrl (8).

Prueba de Indol
Se efectda después de una incubacién de 18 a 48 horas, ya sea por la tée-

nica de Xovace o segin la de Ehrlich-Bohme, usando el reactivo para-dimetil-

aminnbenzaldehidon,
La prueba se lleva a efectr agregéndole al medin, después de incubadn por

18 a 48 horas, 0.5 ml. de una soluci’n de para-aminnbenzaldehidn, dejande trans~
currir 5 minutos antes de leer la prusba.

Pogitivo = Color rojo

Negativn = Color amarille (6)

METODO

Para llevar a efectn este trabajo se tomaron entre los meses de Diciembre
de 1965 y Enern de 1966, muestras de alimentos concentrados para aves de corral
y materia prima a cincn productrres o fabricantes en Managua, con un total de
99 muestras; se c¢olectaron las muestras de los mnlinns en el momento de llenar
las brlsas de papel, en las tiendas dmde se expenden estas mismas ya cerradas
ern peso de 100 libras para venderse al plbliecn, Las muestras fueron colecta-
das en tubns de ensayr de 100 cc, cada uno, previamente esterilizados en au~

toclave,

Las bnlsas de papel se abriernn cuildadnsamente, para minimizar la conta-
minacifn, los tubns de ensayn fueron llenados y tapados inmediamente con algo=

dfn estéril, Con los tubns llenados en los molines se hizo de la manera si-
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gulante: se metid el tubo de ensayr estéril en el mrmento que cafa el produce
to dentrn de la bolsa de papel, tapéndrse inmediatamente el tubo. Se tomoren
también mestras donde el alimentn estaba almacenadn en sacns de yute o bra-
mante. En todos los casns se hieieron las anotacicnes respectivas pare la
identificacién de las muestras.

Una vez ya tomadas las mestras fueron llevadas al Laboratorio de Microe
binlogfa de la Escuela Nacicrnal de Agricultura y Genaderfa para rezlizar su
respectivo examen bacteriolégiceo. En caso que nn fuera posible su travamien-

tn inmediate, las muestras fueron almacenadas convenientem ente,.

De cada miestra se tomd un gramo y se coloch en 12 cc. de Selenite Caldo.
Desnués de 8 a 12 horas de incubacifn a 37°C se sembraron en platns de Petrie
enteniendo medins de Aislamiento primarin, de leos cuales se usarcn Bismuto
Sulfitn Agar, S.S. Agar y Mc Conkey Agar, que fueron rayadns e incubados por
2 horas y examinados en busca de crlonias para su identificacién (10). Las
ecolonias del grupn entéricn apsrecen ¢rn lns caracteres siguientes en los me-

diog diferenciales primaricst

Colonias rojas. E. ¢nli n A, aerfigenes

Me Conkeyt
Cnlonias inerloras y transparentes. Salmmella,
Shigella o Prnteuss
Colrnias rnjase E.Coli o A, zerfgenes (Blancas
n cremas opacas),

S5, 8. 1@

Crlrnias npacas, transparentes. Salmonellia o Shi-
gell&.
Colenias negras. Salmonella,

Cnlonias negras cn brillo metélico. Salmrnella,
Bismtn Sulfito:

Crlontias verde, Salmrnella,

Colrnias verdesas o café, Shigella,
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De los medins primarios, las cnrlonias pertenccientes al grupo entérico
se pasarrn a los medics diferenciales primarins y secundarios los cuales s¢

incubaron por 24 horas a 37°C.

Se anctaron lng resultadns y se compararon cen lag reaceinnes bioquimie

cag ecaracteristicas de lns gérmenes entéricos.

El métrdo seguido para la identificacifin de las bacterias entéricas exige

tentes en las miestras de concentradns para aves y materia prima de los mismog

que se s~metiercn a prueba, fue por comparacifn de lns resultados obtenidos

con las reaccinnes binquimicas caracteristions de las bacterias entéricas (18),

La identificacifn se llevA hasta el género pnr medio de las tablas pre=

sentadas por DIFCO LABCRATORIES INCORPORATED, segin Cuadre No,l (8),
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RESULTADOS

Lrs resuliadns obtenidns en el presente trebajo prvwilenen del sxamen

bacterinlégico de 99 muestras de alimentos concentradns para aveg de c¢nrral
y de materia prima para la elabnracifn de estns alimentos, para buscar en

ellns la prevalencia en especlal del género Salmrnella y de la prevalencia
de otrns prsibles génerns entéricos crmn consecuenclz de una contaminacién

feeal.
En el Cuadre Nn,2 se observa, que de las 99 muestras obtenidas de los

fabricantes de crncentradns para aves de enrpal correspondieron a la fébrica
nAv 15, a fdbrica "B" 20, a fébriea "C" 20, a fdbrica "D" 20 y a la fébrica
"E" 24, Por presentacifn de productos fuernnt Finalizador pollo de Engnrde
16, Crecimientn Prnednras 12, Desarrollo ponedrras 12, Iniciador penedoras

12, Ponednras 12, Crecimiente Pollo de Engrrde 8, Harina de Sangre 5, Harina

de Carne tipn A & y Harins de Camie tipo E 5,

En el Cuadro Nn,3 se nbserva, que de las 99 muestras obtenidas de los
fabricantes y examinadas como sospechogas de Género Salmonella, se aislaron
é géneros de Enternbacterias encontréndnse en porcentajes del 84.84% segin
rrdent Escherichia 55.55%, Salmonella 12.12%, Alcaligencs 10.10%, Proteus
3.03%, Klebsiella 3.03 y Pseudrmona 1,013,

También se encrntrd el género Aerobacter 12.12% y Enterobacterias Nega~

tivas 3.03%.
En el Cuadre No.4 se nbaerva, que de las 99 miestras examinadas se als-

laron 12 génerns de Selmrnella de las cuales onrrespondieron at la fébrica

nAn 2, fabrica "B» 4, fAbriea "CM 2, fhbrica "D" 1 y a la fibrica "E" 3.
Ins prreentajes obtenidos de los 12 géneros de Salmonella en lns fabri-~

eantes segin orden anterior fue de 2,02%, 4.04%, 2.02%, 1.01% y 3.03% res=

pectivamente,



En el Cuadrn Nr,5 se observa, que de las muestras estudiadas que salis-
ron con 12,12% contaminadas por génerns Salmonella correspondieron a losg si-
guientes productoa: Iniciador Ponedora 3,03%, Finalizador de Pollo de Engor-
de3.03%, Ponedoras 2,02%, Crecimiento Ponederag 1.01%, Iniciador Pollo de En-
gorde 1,01%, Harina de Carne tipo A 1.01% y Harina de Carne tipo E 1.0Ll%, De-
sarrollo Prnedora 0,00%, Crecimientn Polln de Engorde 0.00% y Harina de San-
gre 0,00%,

En el Quadrn No, 6 se observa, que de las 15 muestras {rmadas y examinae
das 2 la fAbrica "A" y en relacifin a éstas los porcentajes de contaminacifm
de génerne Salmrnella fue del 13.32% y para el resto de enternbacterias el
53.29%.

En el Cuadrn No.7 se nbserva, que de las 20 muestras tomadas y examina-
das a la f4brica "B" y en relacién a éstas los prreentajes de contaminacidn
de géneros Salmonella correspondié al 20% y para el resto de enterobacterias

el 80%.
En el Cuadro No,8 se nbserva, que de las 20 muesiras tomadas y examina-

das a la fébrica "C" y en relacifn a éstas lns porcentajes de contaminacifin

de génerns Salmrnella correspondié al 10% y para el restn de enterobacterias

el 80%.

En el Cuadro Nn,9 se nbserva, que de las 20 muestras tomadas y examina-
das a la fébrica "D" y en relacién a éstas los porgentajes de contaminacién
de génerns Salmrnella enrrespondié al 5% y para el resto de enternbacterias
el 85%.

En el Cuadre Ne,10 se nbserva, gue de las 24 muestras trmadas y examina~-
das a la fAbrica "E" y en relacifn a éstas lns porcentajes de contaminacién de

géneros Salmonella correspondif al 12.5% y para el resto de enternbacterias
el 62 945%0



DISCUSIGCN

El &xito de la avicultura esti basado en parte en la buena alimentacifn
que s¢ le dé al ave en cualquier etapa de su desarrnllo y crecimiento, por
lo tante p~r ser el ave unn de los animales mis exigentes en cuanto a la ali-
mentacién es necezarin suministrérsela en una frrma en que el alimentc que
va a ingerir llene todas astas necesidades tanto mutricionales como higiéni-
cas para que el ave o las aves rindan 2l miximo ecrnémico en la producciénj
de mndn que se recurre a las fabricas especializadas en la elaboracifén de es-
trs alimentns ¢oncentradns para aves que suplen al avicultor cuando éste lo

necesita.

Perc a veces resulta que, a pesar de la buena alimentacifn que se le di
a la parvada, el avicultor se encuentra con brotes de salmnnelosis que extere
mina en altos pnrecentajes a tndas las aves del gallinero, De esta manera se
pone, sin lugar a dudas, la importancia de este trabajr y sus resultadns para
poner en guardia al productor asi comnr al consumider,

Como se ha podido nbservar , las materias primas elaboradas por la fébri
ca "A" (y que expende a lrs fabricantes de concentrados para hacer sus mez-
clas respectivas segin frrmulaciones de los alimentos), pasan por diferentes
etapas que van desde la recoleccifn de las visceras, huesos y sangre; hasta
su prncesamiento y finalmente al llenado de las bolsas y almacenaje.

Las visceras y 1ns huesrs son llevadns, por separade, en barriles hasta
1ns hrrnns de deshidratacifn o autnclaves. La sangre vertida por el animal
sacrificado pasa a un tanque bajo tierra por medio de canales de drenaje y de

ahi por medic de bombas y de tuberias es llevada a los hrrnos,
Estns tres tipns de materia prima se deshidratan por separado. Las ha-

rinas de carne y las harinas de huesns se mezclan en diferentes porcentajes;

de esta mancra darén los dos tipns de harina de carne A y E.
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A pesar de hoberse encontradn contamipnacicnes por el génerc Salmounells
y de otres del grupo entérico en estrs productns ya procesadns, las visceras,
huesns y sangre nn deben presentar, al salir de los hornos, contaminaciones
del grupe entérice, ya que las temperaturas a que son sometidns pasan a més
de 1los 100°C,. snbre cern, suficiente para destruirlas en su mayoria, y por

1n tantn, considerar estas harinas comn libres de Entercbacterias.

Resulta que estrs materiales al momentn de salir de 1lns hornos en for-
ma de pequeflns blrques srn depositados en el suele, asf como aquellos que ya
hon side pulverizados en 1Ins mrlines, Este material dejade en suelo de un
Afa para otrn es crntaminado por moscas, cucarachas, otros insectns, roedores
y adn por el mismo hombre al manipularles. Los operarios deben tener macho
cuidadn cuands visitan otras seccicnes del matadern, pues sus zapatns pueden
pisar heces fecales de lns corrales drnde pueden existir animales enfermos o
pisar visceras reventadas que estdn enfermas., Se enerntré que las visceras
son depnsitadas en el suele donde se encuentran los hernos y no estaban cu-
biertas por ningin material que las protegiera del contaotn de los mnscas,

demfs insectnrs n rnednrres,
Si estas bolsas, conteniendn material contaminade por enternbacterias,

se veniieron a lns fabricantes que mezclan este material cen otrns productos
la formulacién exigida por el comsumidor, estd contaminando su productn y los
molines y mezeladeras con las consecuencins de un brote de salmenelosis en el
hatr gallinern, asi como también en las perscnas que estdn en ccntacto direc-
to eon este material. El porcentaje de entercbesterias encontradas fue bas-
tante alte yn que dio 84.84% lo que indica una alta crntaminacifn fecal.

El mismo dire y polvo del suele pueden ser factores de ¢ontaminacién, ya
que se encontrd un 12,12% de muestras pnsitivas de Aercbacter pero no se in-

cluy$ dentro de lrs porcentajes de contaminacién por Entercbacterias de ori-
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gen. fecal pave evitar epwrres e las deduseioncs pues este Aepebacter no ge
determiné si la contaminacién fue de origen feeal n prr medio del aire, agua

o polvo,

En resumen pndemns atribuir que el material proveniente de fibricas de

materia prima esti contaminade, éste contaminard a los alimentos concentrae

des y 8 los molinos, pern en casn de que esta materia prima saliera libre

de enterrbacterias, la contaminacién siempre es pnsible porque se encontra-
ron las mismas caracteristicas de manipulacién en las otras fibricas y ademis
la materiz prima usada por estas fibricas crmo son los granns, cal, vitaminas,
etc. nn han pasado por un prncesc que garantioe que estén libres de entercbae-

terias,

Bajn este aspecto no deberian nlvidarse les peligros de un uso repetido
de sacosqu# hayan crntenide material eventualmente contaminado,

Se sugiere pues, que en las fébricas drnde se elaboran estns alimentns
cnncentrﬁdns, exista unn separacifn estricta entre la seccidn "sucia" dende
se almacenan las materias primes y el sector "limpin®, dende se misle, en~
saca y se almacena la harina esterilizada, eon el fin de evitar tnda crntemi-
nacifn seecundaria del productn final prr las materias primas, La harina tam-
bién debe prrtegerse durante el almacenamient~ e¢rntra una prsible contaminacidn
prr ratas, ratmes, aves, reptiles n insectos,

Puede, también, hacerse perifdicaments eximenes bocterinlfgicns a lrs
operaring, pues existe la probabilidad de que algun~ sea un reserverin po-
teneial y excretor de estas bhacterias entérices y cmtaminar lns materiales
ya que después de hacer sus nocesicdades fisinlAgicas no haya lavado sus mae

nns dentro de la ﬁigiene establecida por la Sanidad Humana,
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CONCLUSIONES

Del estudin de les resultades y de la Mscusién podemrs llegar a las si-
guientes crnclusinrnes,

1) El porcentaje nbtenido de las 99 muestras estudiadas correspondié al

12,12% por ecrnteminacién de géneros Salmrpella.

2) De este 12.12% prr contaminacifn de génercsSalmonella correspondieron
segin orden a lns siguientes fabricantes: ®A® 2.02%, "B" 4.04%, "C®
2.02%. "D" 1‘01"1 “E" 3.03%‘

3) De 99 muestres examinadas 84 presentaron gérmenes Entéricns, lo que

representa el 84.84%,

4) lrs géneros de Entercbacterias que se aislaron Salmonella, Escheri-

chia, Klebsiella, Alcaligenes, Pseudnmrnas y Proteus,

5) Los prrcentajes nbtenidos por géneros correspondieron a los siguien-
tes segin nrden, Escherichia 55.55%, Salmmnella 12.12%, Aercbacter
12,12%, Plcaligenes 10.10%, Proteus 3,03% y Pseudomrnas 1,01%.

6) De las 99 muestras de alimentns que se tomaron y que se venden al
piblien bajo nombre comercial y que presentaron contaminacién por
génerns Salmonella fueron las siguientes segin nrden de porcentajest
Iniciador prnedaras 3.03%, Finalizador polle engorde 3.03%, Ponedn-
ras 2,02%, Crecimiento ponedoras 1.0l%, Iniciador pnllo de engnrde

1.01%, Harina de carne tipo 4 1,01l% y Barina de carne tipe E 1.013%.
7) De los 5 fabricantes que se les tomaron muestras pndemns formular

un fndice de higlene de #1 a #5 siende segdn clave desde el relati-
vamente sucia #1 y al que puede considerarse comn relativamente lime
pio comn el #5 entmcest fibrica "A® 3, fébrica "B" 1, fibrica ngw

3, fibrica "D® 5 y f4brica "E" 2,
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RESUMEN

Crn el ocbjeto de investigar la Prevalecencia del género de Salmrnella
y de otrns génerns entéricns en alimentns concentradns para aves de corral
y de materias primas en la elabnracifn de lng mismos en el Departamento de
Managua se efectub este trabajo entre lns meses de Diciembre de 1965 hasta
el mes de Agrstn de 1966.

La investigacién se efectud con 5 prnductores de alimentns concentra-
4rs y de materias primas para la elaboracifn de éstns en el Departamento de
Managua, lns cuales se expenden tanto en el Departamentn mencicnado comp en

el reste de la Repdblica.

Las muestrss, en trtal 99, fuerrn temadas en el momento de ser elaborae-

das, llenardas las balsas y en el mnmento de ser expendidas al piblico. So-
metiéndrlas prsterirrmente a las pruebas bacterionlégicas-binquimicas para
su aislamiento ¢ identificacifn por el génern de les bacterias entéricas

presentes,

El porcentaje de crntaminacidn por género Salmmnella fue de 12.12%.

Tedns 1los fabricantes estaban crntaminados tante de Salmrnella comn de otros

géneros entéricos.
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