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S UMMARY

The present work was realized between the months of July and
geptember 1965 at the Laboratories of the National School of Agri-
culture and Cattle Raising.

It was referred to the Ring Test, in order to diagnose the
Bruceclosis in herds located in the departments of Managua, Ledn,
Carazo, Masaya, Granada, Rivas and Boaco; some statistical data was
obtained with the purpose of making milk productivity studies. The
results of this work were as follows:

1) The positive ranchs are located in the departments of Mana=

gua, Carazo, Gransda and Rivas.

2) The percentages of Negatives, Positives and Suspicious

ranchs, by departments are as follow:

TABLE NUMBER 15

% of N. Herd % of P. Herd % of §. Herd
Managua 20.76 9.62 Z.91
Lebdn 100,00 - -~
Granada 86.66 13434 -
Rivas 46,15 5385 -

3) The percentages of cows in production to the total of
adults cows is 54.10% at the Milky Basin (departments of
Granada, Masaya and milk municipalities of Lebén and Mana-
gua), and Pacific Zone (Departments of Rivas, Carazo, Chi-
nandega and the cattle beef municipalities of Ledn and Ma~
nagua), and 54% at the examined herds.

4) The amount of milk for sales is 3.22 pints per cowWe



INTRODUCCION

Una de las grandes inguietudes que actualmente debe sentir
todo nicaragliense, es la de incrementar la produccidn nacional, ¥y

en nuestro caso, la produccidn agropecuaria.

El aumento de la produccidén pecuaria no dependerd tanto de
1a evolucidn operada en el mejoramiento zootécnico, como del mejor

cuidado del ganado, en cuanto a sanidad ¥y alimentacidn.

La falta de progreso de nueéestra garnaderia radica principalmen-
te en la alimentacidn deficiente y en el escaso control de enferme-
dades, que no permiten abreviar el tiempo de preparacidon del gana-

do destinado a la explotacidn.

El aborto contagioso de los bovinos da origen a fuertes pérdi-
“das econdmicas para los ganaderos, pues cada animal representa un
valor determinado. Un animal enfermo es un foco de infeccidn que

puede ocasionar nuevos contagios entre los que estan sanos.

La importancia primordial de este trabajo, radica en la determi-
nacidén de Brucelosis, en hatos situados en los departamentos de
lLedn, Managua, Granada, Carazo, Masaya, Rivas y Boaco. Para su diag~
ndstico se usd el método del "RING TEST', gue es un medio rapido,
eficaz y econdmico de lograrlo. Los departamentos mencionados se
escogieéron por la facilidad en la toma de muestra, ya que los pro-

ductores entregan la leche a las pasterizadoras de Managua ¥y Lebn.

Ademids se obtuvieron ciertos datos estadisticos con el objeto

de hacer un estudio de productividad de leche.

Este trabajo sirve de base para nuevas investigaciones y al



mismo tiempo demuestra lo rapido, eficaz ¥y econdmico de esta prueba

(RING TEST), en el diagnbdstico de la Brucelosis.
Los objetivos de este estudio son:

1) Localizacién de las fincas positivas, de Brucelosis.

2) Determinar el porcentaje de fincas negativas, positivas ¥y
sospechosas por Departamento de la cuenca lechera {Depar-
tamentos de Granada, Masaya y Municipios lecheros de Ledn
y Managua) y la Zona Pacifica (Departamentos de Rivas, Cam
razo,Chinandega y los Municipios ganaderos de carne de
Ledén y Manague )1.

2} Determinar el porcentaje de vacas en produccidn del total
de vacas adultas.

4) Determinar la cantidad de leche pdra la venta por vaca en
produccidn,

£l presente trabajo se llevd a cabo en los laboratorios de la

RSCUELA NACICNAL DE AGRICULTURA Y GANADERIA en los meses de Julio a
Septiembre del afic 1965, siendo el primer trabajo de esta naturale~

za que se efectha en Nicaragua.



LITERATURA REVISADA

Brucelosis

La Brucelosis es una enfermedad dé cabras, vacas y cerdos. El
hombre contrae la infeccidn por contacto directo con animales enfermos

o consumiendo leche o productos lacteos de ellos (33).

Esta enfermedad compleja del hombre y de los animales conocida
como Brucelosis, se debe a 3 especies bacterianas gue se agrupan en
el género Brucella (34). Otros autores consideran la existencia de

i especies de Brucellas que son: Brucella melitensis, Brucella abor-

tus, Brucella suis y Brucella bronchiseptica (23},

La B. melitensis, la primera en conocerse, fué aislada por David

Bruce, en 1887, del bazo de personas muertas de fiebre de Malta u On-
dulante, gue habia sido provocada por la ingestidén de leche de cabra
contaminada.

En 1897, sl veterinario dands Federich Bang, aisld e identificd
la B. abortus, de fetos bovinos abortados y de las membranas fetales

(34).

La B. suis fué identificada por Traun, en 1914, en fetos porci=-

nos abortados. (34).

En cuanto a la B. bronchiseptica todavia no se ha llegado a un

acuerdo para su clasificacidn. Fue descrita por Ferry en 1910. Se
aisld de las vias respiratorias altas de un perro con moquillo, cre=-
yendo equivocadamente que se trataba del agente causal de dicha in-
feccibn (19).

Los siguientes cuadros nos ofrecen la clave de identificaciodn

del génerc Brucella:



Cusadro NHo. 1.~ Clave para la identificacién de las especies del gé-
nero Brucella (21).

I.) Inmévil

Crecimiento en presencia de:

?‘.1 ‘e’ - * 1 4 +
Lspecies Tionina Fucsina basica
Brucella melitensis + +
Brucella abortus - -+
Brucella suls o+ -

IT.) Movil

Esgecie

Brucella bronchiseptica

Cuadro Noe. 2.~ Cuadro de Topley (28).

Crecimiento en presencia ded ‘ Reaccidn
Especies GGE Violeta de Hironina SH2 Antigénica
Metilo .
B. melitensis + + + - Melitensis
B. abortus - + + + Abortus
Suis americanoc + - - + Abortus
Suis danés - " - - - Abortus

Brucelosis del ganado vacuno.
Sinonimia
Esta enfermedad se conoce bajo las denominaciones dé aborto

infeccioso y enfermedad de Bang (19).

..Definicibn

La Brucelosis es una enfermedad infecciosa ¢rbdnica, insidiosa,
causada po} un coco bacilo pecuefio ¥y pleomdrfico llamadoBrucella,
caracterizada por inflamacidn de las wembranas fetales, del Gtero

v acompafiado muchas veces de artritis (30).



Historia

Despuds que Bruce demostrd en 1887, que la fiebre de Malta
del hombre era causada por un micrococo, gue ilamdé melitensils, por
su relacidn con la enfermedad endémica padecida por los habitantes
de la isla de Malta; Zammit demostrd que el agente patdgeno causan-
te de la fiebre era trasmitido al hombre por medio de la leche de
cabras contaminadas, estableciéndose asi la sospecha de que los
animales pudieran padecer la enfermedad (28).

No fué sino, hasta el afio 1896, en que Bang y Streibold de-
mostraron que un aborto contagloso existente en las vactas y cono-—-
cido en Buropa hacia aflios, estaba determinado.por un agente que
ellos llamaron Bacilus aborius infecciosus. Sucesivamente se degw
cubrid el carbcter infecto contagioso de otros tipos de aborto ob-
servado en el cerdo por Hutyra en 191&a.. Corresponde a Miss Evans
en 1918 el mérito de haber establecido parentesco entre los dife-
rentes agentes abortivos de los animales y de la brucelosis huma~-
na (28).

Distribucibn

Bats enfermedad se encuentra distribuida por todo el mundo
(23, 28) y en Nicaragua la padecen ciertas explotaciones lecheras
(13).

Susceptibilidad

La Brucella abortus ataca a los hovinos, hombre, equihos ¥
perros (13, 28).

Ftiologia .

El agente camusal es un bacilo gram negativo, de forma ovoidal,



corto e inmdvil, de 0.5 a 1 micra de didmetro, llamado Brucella
abortus (34, 17), del orden Bubacteriales y la familia Bacteriaceae
(9), sus limites térmicos son de 20 - 40 grados centigrados, nece~
sita para su crecimiento una concentraciodn de CG2 del 5 al 10 por
ciento y un pH de 6.6 - 6.8 (28).

Las colonias son redondas, hemisféricas, lisas, opacas, de
color blanguecino o crema mate. En placas de agar-sangre vertidas,

1as colonias se asemejan a las de Streptococos viridianss. Se pue-

den mantener en casi todos los tipes de wedios y muchas cepas abor=-
tus pierden sus reguerimientos de mayor proporcidn de COE' Fermen=—
ta la glucosa, inositol, manosa y ramnosa, pero la maltosa ni la
trialosa, descompone los nitratos y nitrites, producs poco SH&’

VP negativeo, e indol negativo (33).

Cuadro No. 3.~ Caracteristica de cultive de Brucella abortus (33),

ﬁedic Reaccién. Medio Reaccidn
€O, + Carfamato | -
Glucosa + Tionina (1:800) +
Inositol + Fucsina bésica (1:200) -
Manosa | + Violeta cristalino (1:40) -
Ramnosa + Pironina (1:8000) -
Maltosa - Azurea (1:1000) +
Trehalosa - Safranina (1:2000) -
Urea - Bitrito -




El germen Brucells abortus muere rapidamente por los antisépti-

cos usuales o por la pasterizacidn de la leche o productos laicteos.

presenta la variacidén usual de lisa a rugosa (33).

Vins de infeccidn

Actuszlmente Se supone gue la infeccidn se adgquiere por inter-
medio del alimento, y el aguc de bebida, asi como por el contacto
con las cnamns infectadas, material gque a su vez se contamina con las
secreciones genitnles de los animales enfermos o con los productos
residunles de 1os.fetcs abortondos. La leche es otro medio de trasw-
misién posible, puesto que 1n ubre es con frecuencin un foco perma-

nente de infeccidn (37).

En general, es escaso el peligro para el toro en la cubricién
(37), La enfermednd no se trasmite directmmente por el apareamien-—
to de toros infestados » vaeas sanas. Sin embargo, ha sido trasmi-
tido n hembros susceptibles cuando se lLa emplendo el método intraute-
rinoAde inseminacidn artificial, con semen contaminando de Brucella to-

mado de un toro infectando (36).

Periodo de incubacidn

Bl periodo de incubncidn de la enfermedad, o sea el tiempo trans-
currido entre su implantacidn y la primera manifestacidn del estado
méroido (aborto o desarrollo del titulo en la sangre a la prueba de
aglutinacidn) es variable, y deponde de la susceptibilidad del ani-
mal y de la centidad ¥y virulencin del agente infestante. Por lo ge-
neral este periodo es de unos tres meses, pero bajo condiciones ex~

troordinarins puede vorinr entre 6 semancs y 6 meses (12).



Lesiones

La lesidn primarin en un animal no sensibilizado se nota en el
microscopio como un nddulo de células pequedlas epiteloides rodendns
por una zona estrecha de linfocitos. Aparecen después necrosis ca-
seosas en el cetro de las lesiones mayores y se deposita tejido fi-
brinoso en la periferia. En las primeras lesiones de l1a placenta,
10s cotiledones fetnles ticnen nspecto fosco y granular y el ceorion
intercotiledonar estih sdematoso. A veces esth adherido al corion
un cxudade inoloro parduzco y pegajoso (34). EL Bacilo se encuen-
fra en los exudados uterinos de las madres y en el estbmago e intes-
tinos de los fetos cbortados: se ha encontradoe en el Gteroy amnios,
vejigas uranco, ganglios linféAticos del mesenterio, exudados del
vientre y de la cavidad torhcica, esdfago, sangre, higndo, bazo ¥y
pulmones de los fetos abortados. Aparecen frecuentemente en las

mamas y en la leche de las vacas infectadns (15).

El epididimo y el testiculo de los toros ocnsionalmente mues-
tran lesiones. Ll escroto se agronda y endurece, la thnica vaginal
engrosada rodea grandes Areas del tejido conjuntivo fibroso grueso
que puede comprimir o reemplazar al testiculo o al apididimo. En
Cas0s INToS, launecrosis del contenido del saco formado por la th-

nicn origina supuracidén con ruptura y descarga del contenido (34).

Sintomas

Los sintomas cliricos consisten en sighos bruscos de parto
(se llenan las ubres) con flujo vaginal mucopurulento, & veces muco
sanguinoleﬁto, sin olor, y expulsidn subsiguiente del feto del sex=

to al octavo mes de prefiez.
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A menudo se¢ observa retencidn de 1o placents, afectadas de in-
filtracidn gelatinosa amarilla {cotiledones de color naranja cubier-
tos de fibrina y pus). Los terneros prematuros que nacen vivos son
aébiles y suelen morir en los primeros dias. Cuando la enfermedad
existe desde hace tiempo, se presentan n menudo complicaciones ul=
teriores, tales como adelgazamiento, esterilidad a causa de endome-

tritis e inflemaciones articulares (6).

Diagnbstico
Los métodos de dingndstico puedmn ser: ¢linico, apoyado en los
resultados de la autopsia del feto abortado: y de laboratorios, gue

a su vez puedn sistematizarse del siguiente modo:

fundre Noe be= Métodos de laboratorio para el diagnbstico de la Bru-
celosis (28). '

_ A) Observaciones microscbpicas
Métodos directos B)Y Cultivos
C) Incculacioneés

A) Reacciones alérgicas
Métodos indirectos B) Reacciones serolbgicas
C) Hemocultivo

A) Aglutinazcidn
Sangre B) Pijacidn de complemento
C) Floculacidn

) A} Lactoaglutinacién 1) Con leche total
Leche “ B} Lactocultivo 2) Con suerc sepa-
C) Lactoinoculacidn rado.
(A los 15 dias, prActicas de aglu-
tinacidén con sangre tomada del
corazdbn. Reaccibn alérgical.

Orina &) Cultivos
N B) Inoculaciones

£l método ¢linico no ofrece ningin valor en cuanto al estable~

cimiento de un dingndstico definitivo (28).



Tratamiento

No suecle prescribirse ningin tratamiento. No se¢ ha logrado
oliminar la infeceidn con sulfamidos o antibidticos, por cualquie-
ra de las vias utilizadas, incluso con infusiones en el seno de la
ubre (7). Para la prevencidn y tratamiento de la Brucelosis se

conocen dos métodos principales:

a) Bl hallazgo de los animales infectados y su consiguiente
eliminacidn del rebafio.

b) El aumentar la resistencia de los animales mediante la va=-
cunacidn, con el fin de reducir la difusidn de la enferme~
dad. L& vacunacidn schace coun la cepa B 19,ﬂen terneras

de cuatro a ocho meses de edad (19).



Antigenos

Antigeno es toda sustancia que al ser introducide en el cuer-
po de un animal, estimula la nroduccidn de ciertos cuerpos celula-
res llamados anticuerpos (23), que tienen la propiedad de reaccio-
par con &1 (9).
Anticuerpos

Los anticuerpos son proteinas producidas en el cuerpo en los
tejidos en recaccidn a un estimulo antigénico, gue tiende a2 neutra-
lizar, destruir o apartar a los antigenos. Los anticuerpos susci-
tados por un antigeno son especificos contra dicho antigenoc y no

reaccionarfn en forma plena con ninglin otro (16).

Influencia de 1la edad sobre la produccidn de Anticuerpos

la propiedad de los tejidos de formar anticuerpos es una carac-
teristica adquirida, condicionada por la edad. Este mecanismo fale
ta en ¢l comienzo de la vida ewbrionaria, lo cual cxplica el hecho
de que muchos virus y bacterias gque no infectan a los pollos se de=-
sarrollan con facilidad en ¢l hucvo embrionaric. HNo se sabe con
precisién la edad en la cual cmpieza en los animales la formacibn
de anticuerpos, pero es evidente que los animales recién nacides no
responden tan bien como los adultos de la misma especie a los esti-
mulos antigenicos (33).
Reaccidn Antigeno-Anticucrpo, Aglutinacidn

"Ee la acumulacidn o adhierencia entre si de los microorganis-
mos o células distribuidos en un liquido por accidn de substancias

especiales llamadas aglutininas, contenidas en el suero sanguineo

de los animales que han recibido esos antigenos'"(32)



Entre las técnicas serovldgicas usadas en el diagndsfico de las
enfermedader, la aglutinacidn es la prueba méds scncilla de hacer ¥

de més amvlia utilidad (33).

La aglutinacién fué considerada como una reaccibén tardia, que
sblo aparecia cuando el organismo estaba inmunizados Wiidal ha dicho,
por el contrario, que este fendmeno puede presentarse tempranamente,
durante el periode de infeccidn y que, por consiguiente podia ser-

vir para el diagnbstico (1}.

La aglutinacidn ocurrce casi inmediatamente, si los organismos
contienen los antigenos homblogos para los anticuerpos del suero.
Esta reaccidn se usa para identificar un organismo desconocido ais-—
iado de un paciente, siempre que se disponga de sueros con anticuer-
pos conocidos. También, con un organismo conocido, para diagnosti-
car la clase de infeccidn de un paciente por la demostracidn de un

t{tulo creciente de aglutininas en el suero (33},

Clasificacidn de los Anticuerpos segin su reaccidn a los diferentes

Antigenos

Al inyectar bacterias en los tejidos, actlian como antigenos y
egstimulan la proﬁuccién de aglutininas; mero agquella parte especial
de la sustancia bacteriana que cuida de la produccidn del estimulo
especifico se denomina aglutindgenc, de los cuales una bacteria pue-~

de poseer varios,

Cuando el antigeno posce alguna actividad bicldgica bien mar-
cada, que es heutralizada por el anticuerpo, bste se designa afia=
diendo atributivamente el prefijo ANTI al nombre del antigeno. Asi

tenemos:
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A) Antitoxina que es el anticuerpo que neutraliza a una toxina.
B) Antiponzofiina que es cl anticuerpo que neutraliza la ponzofia

de serpiente (9).

Complemento o Alexina

Fs la sustancia termolédbil o complejo de sustancias, presentes
en concentracioncs varias en el suero de la mayor parte de los ani-
males en estado normal y esti dotado de la propiedad de ocasionar
lag lisis de determinadas células y bacterias sensibles a su accidn

(9).

Opsoninas
Scn sustancins existentes en el suero de la sangre, que actihan
sobre las bacterias, preparéndolas para gue sean destruidas por los

glébulos blancos (24),

Teorias acercs del mecanismo de las reacciones del suero
Teoria de Bordet

Rordet demostrd que la aglutinacidn ocurre por la mezcla del
suero inmune, con una suspensidn de bacterias en presencia de sal
(ClNa). La bacteria se combina con la aglutinina en ausencia de
sales, perc para que ocurra una aglutinacidn visible, o una agru-

pacidn, es necesario la presencia de sales.

Debido a que la bacteria y el disolvente usado poseen cargas
eléctricas negativas, se repelen. Por tal motivo la bacteria se
mantiene separada en una suspensidédn libre. Un suero especifico
inmune posee.cargas positivas, por eso cuando este se mezcla con
las bacterias en suspensidén, la difercncia de cargar, hace gque se

atraigan resultandc la agrupacidn o aglutinacidn.
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La bacteria puede ser aglutinada en ausencia de anticuerpos

por la adicién de un Acido (adido aglutinador).

Algunas bacterias como los Streptococos sufren una aglutinaw

¢idn espontinea (8).

Teoria de la Cadena Lateral

Seghn esta teoria, propuesta por Ehrlich (1898-1900) debemos
considerar la célula como un agregado de complejos guimicos provis-
tos de grupos adheridos o cadenas laterales, cuya funcidn normal
estriba en servir de punto de cnganche a las sustancias nutricias
de la cdlula, y actuar a veces sobre ellas y modificarlas, para fa~
cilitar su incorporacidn. BEstas capdenas laterales o receptoras, cons-
tituyen el punto de contacto entre la sustancia celular y los demas
materiales que tienen acceso a los liguidos en gque se.baﬁa la célula.
Unicamente por su unidn a estos receptores, las sustancias celvlares
gque pertenecen a los antigenos pueden ejercer una accidn sobre la
célula y de esta forma estimular su actividad. Los antigenos, cual-
quiera gque sea su naturaleza, se unen a estos receptores por si mis-
mo, puesto gue se trata de sustancias extrafias que no tienen parte

alguna de su funcidn caracteristica.

Estimulada por esta alteracidn de su mecanismo regular, la cé&lu=-
1la produce nuevos receptores del mismo tipo de los puestos fuera de
accién y actuando conforme a una costumbre fisiolbgica observada con
mucha frecuencia en los seres vivos, el proceso se desarrolla exce=

sivamentee.
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Los receptores sobrantes son esparcidos por la célula en los

1iquidos inundantes y constituyen los anticuerpos especificos.

L.a caracteristica esencial de estos anticuerpos es que sSe unen

con los antigenos correspondientes.

Seghn Ehrlich, cada receptor posee un grupo quimico especial:
el grupo "haptoéforo! que de manera quimica se une con el grupo co-
rrespondiente del antigeno. Si de esta unidn no resulta més que
1a neutralizacibn, ya esto basta para explicar el proceso. Mas en
el caso de alterarse el antigeno en alguna forma apreciable, como
ocurre cuando se produce la aglutinacidn o la precipitacidén, Ehr-
lich admite en el receptor la existencia de otro grupo, a cargo del
cual estarian las modificaciones en el estado del antigeno después
de habdrsele unido el anticuerpo por medio de su grupo haptéforo.

Este segundo grupe activo fué denominado grupe Ergbdforo.

Para explicer el caso de los complementos o alexinas, Ehrlich
admite receptores con dos grupos haptéforos, uno de los cuales se
une al antigeno sobre el cual debe desarrocllarse la accidn, y el
otro al cowplemento que es la sustancia actuante. Ambos grupos
deben considerarse como estrictamente especificos en sus afinida-
des gquimicas, Bl gue se combina con la célula u otro antigeno so=
bre el cual se ejerce la accidn se deromina grupo "citdfilo", ¥ al

gue e combina con el complemento se llama "amboceptor®.

Estos tres tipos de receptores pertenecen a tres ordenes? el
primerc provisto de un grupo haptéforo, el segundo de un haptdforo

y un ergbforo, y el tercero de dos grupos haptéforos.
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Ehrlich considerd estos receptores como entidades quimicas per-
sectamente definidas que entrsn en firme unidn con los antigenos
o con el complemento por el enlace de los correspondientes grupos
haptdforos. Cuando vio que antigenos tales como las toxinas, po-
dian ser despojadas de su toxicidad sin pérdida de su facultad de
combinarse con la antitoxina, supuso gue el grupo toxb6foro habia
sido destruido o alterado y en cambio el grupo haptdbfore guedaba
intacte. Al wmismo tiempo admitid la existencia de un complemento
modificado, en el que un grupo haptéforo intacto se asocia a un gru-

po ergdforo gue ha perdido su capacidad de accidn.

Arrhenius emitid la sugerencia de gue la reaccidn entre un
antigeno y un anticuerpo no es anfdloga a la que tienec efecto entre
una base y un Acido enérgicoy sino que es una reaceidn reversible
del tipo de la que ocurren entre las bases ¥y fcidos débiles, ¥y que
el equilibrio conseguido en cada caso particular es determinadoc por
1a concentracibn de la sSustancia reactiva conforme la ley de accidn

de las masas (9).



METCDC DLL RING-TEST

Este método se basa en la presencia de aglutininas, que aparecen

en la leche de las vacas enfermas (4).

Eatas aglutininas son anticuerpos producidos por el organismo

enfermo para luchar contra la enfermedad (1h).

A una muestra de leche entera, procedente de cinco & doce Vacds,
se le agrega el antigeno especial previamente tefiido de azul, gue
aglutina con las aglutininas de 1a leche de los hatos enfermos. Cuan-
do flota la grasz de la leche en reposo, y si esta infectada, lleva
consigo los aglutinamientos de células coloreadas, que forman en la

superficie un anillo de coler plrpura-azulado.

La leche libre de infeccidn no tiene aglutininas, y el antigeno
permanece en la parte desnatada de la muestra de prueba, guedando

la crema de color blanco y el resto azulado (i4).

Eficacis del Ring-Test

Con este método sé obtienen resultados positivos aGin en leche
mezclada de unas 12 veacas con solo que una de ellas esté enferma (4).
El antigeno de la prueba del anillo se¢ ha preparado exprofeso con una
elevada sensibilidad, a fin de gque solamente un :inimo de rebafios pue-
dan escapar a la prueba. Esto da lugar a que cierto nimero de hatos
no infectados puedan c¢lasificarse como sospechosos. También es posi-
ble que escapen algunos hatos infectados lo cual generalmente se de-
be a gue la muestra analizada nc es representativa de los sementales,

vaquillas y vacas horras (18).

La prueba puede practicarse con leches que han sido sometidas
a pasteurizacién baja, ya que las aglutininas resisten 58°~62° centi=

_grados durante %0 minutos verfectamente (28).
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Cusndo la muestra contiene demasiado o muy poca grasa, puede

producir un efecto que se preste a malas interpretaciones (4).

£l Ring-Test, aungue es una reaccidn cualitative, ha podido rea-
1izarse en leches diluidas 1/512. En general se admite gue 2 litros
de leche positiva afladidos a_hO litros de leche normal, transforman

i1z muestra en totalmente positiva (28).

Bl calostro, las leches viejas procedentes de las mamas indura-
das durante los filtimos meses de gestacidn, y la mamiiis pueden dar
reaccién positiva, aunque no exista infeccibn por Brucelosis (28).
El tiempo transcurrido desde la toma de la muestra y la realizacidn
de la prueba, tiene importancia en funcidn de la acidificacidn de la
leche, 5i esta se conserva perfectamente, la prueba no medifica los
resultados en relacidn con el tiempo en que se practique después del

ordefio, pero la acidosis es capaz en todo caso de alterarla (28).

En algunos cascs las vacurnaciones con cepa B19 han ‘producido

reacciones positivas a los 10 dias de la vacunacidn (28).

Uomo no todas las vacas estén producicndo leche en el momento
dado, las pruebas del anillo deberan hacerse con intervalos de 6 me-
ses o con mayor frecuencia (19).

Técnica

Se coloca 1 cc de leche problema en un tubo de ensayo y se le a-
fiade una gota de antigeno coloreado {emulsidn de Brucelas c¢oloreadas),
a continuacidn se wezcla culdadosamente y se lleva a la estufa a 3?0

centigrados durante 45 minutos.
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En las muestras positivas el antigeno se aglutina y se adhiere
a las gotitas de grasa gue lo arrastran a la parte superior donde

e sitfian formando un halo coreado junto a las paredes del tubo.

En las reacciones negstivas la leche mantine un color tefiido mis o wmenos

menos homogéneamente, mientras que la crema situada en la parte su-
perior no acusa cambio de color. De acuerdo con Rossi, 1952, puede
admitirse el sigulente comportamiento en relacidn on los resulia-

dosa

PRUEBA NEGATIVA: Color blanco en lo crema y leche coloreadas

PRUEBA SOSPECHCSA: Crema y leche aproximadamente del mismo co-
lor.

PRUEBA POSITIVA: Crema formando un anillo coloreado y leche

totalmente decolorada (28).

Ovjetivos del Ring-Test
El principal objetivo de la prueba del anillo (Abortus Bang
Ring Prove), es descubrir los rebafios infectados; para ahorrar

tiempo, trabajo y materiales {(#).

A. K. Kuttler, aseguris que esta prueba acelera el contrarres-
to de 1la enfermedad, ademAs es muy econdmica, pues cuesta sbélo la
décima~quinta parte del costo de las pruebas sanguineas en todos

1os animales de una zona determinada (4).
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IMPORTANCIA ECONOMICA ¥ SaNIT-ARIA DE LA BRUCELOSIS

La Brucelosis tiene gran importancia econdmica como enfermedad
oidémica en la industria pecuaria (7) y constituye una amenaza pa-
ra la saluda humana, ya gue es una enfermedad zoonbsica que causa

la fiebre de Malta en humsnos (13).

Los perjuicios que la Brucelosis produce en la economia son
muy considerables. En algunas partes ha impedido completamente la
reproduccién y €l ganado ha tenide que cebarse para el matadero a
consecuencia de su esterilidad. En uiuchos casos produce graves
trastornos en ¢l estado general (15), ccasiona graves perjuicios
debido a la pérdida de los becerros, y a gue las vacas infectadas

o/

con la enfermedad producen alrededor de un 20% wenos de leche gue

las no infectadas de un mismo hato (27).

La enfermedad de Bang es una de las mayores causas de pérdi-
das en la produccidn vacuna. Se estiia que el 85% de los abortos
en vacas son debidds a la Brucelosis (29). Una infeceidn bruceldsi-
ca puede determinar ademés del aborto un parte nrematuro o la reten-
cibdn de las secundinas, trastornos en la vida sexual de la madre
{suspensidn o exitacibn del epitelio sexual) a enfermedades de los
becerros {(la disenteria) {15). De los dafios ccondmicos, ¢l mas zpa-
rente y'conacidc es la pérdidé del terneroc por abortos. Investiga-
ciones situadas hoy fuera de todo cuestionario conciuyén en que las
vacas libres de Brucelosis producen, en promedioc 1 ternero cada
11 1/2 meses; wientras que las infectadas producen 1 cada 20 meses

determinando ademis, que de cada 5 que abortan, 1 gqueda excluida de

los fines reproductivos. &n el Uruguay para el afio de 1951 se esti-
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maba una pérdida de 16 millones de pesos anuales debido a esta en-
fermedad. En el afio de 1961 se estimd, que dejaron de nacer de un
cuarto a un milldén de terneros debido a esterilidad causada por la

Brucelosis (3).

En la ciudad de México se¢ encontrd gque la industria lechera
sufrid una pérdida de 40 millones de pesos por concepto de falta
de produccién animal y descenso de la produccidn lactea. El grado

de indidencia de las snfermedades abortivas eratl

BR‘{]’CEL‘OSISD.‘UOthdiD{l~l.nl¢'.b.‘25%
VIBRIOS IS esnasusesssnsnvsscncosnss 5%

LEPTOSPIROSIS v ssseevcssesensanssb0®
No sc han comentado las pérdidas por tuberculeosis (31).

Los trabajos de investigacidn llevados a cabo c¢n 1935 pusieron
de manifiesto que aproximadamente el 10% del ganado vacuno de los
Estados Unidos se hallaba infectado de Brucelosis ¥y que la enferme-
dad se encontraba extendida por todo el pails, lo gque pone de relie-
ve las tremendas pérdidas sufridas por la industria- ganadera como
resultados de la infeccidn (12). Para el afio de 1955 se estimaban
pérdidas de US $66,000.000 millones de délares originadas por la

Brucella, a los cuales corresponden:

Us $46,000.000 por pérdidas de leche.
US $10,000.000 por pérdidas de terneros

US $10,000.000 por reemplazo de animales infectados.

En Uruguay para el aflo de 1956 s¢ estimaban pérdidas por - =

Us $2,500.000 y para la Argentina US §24,000.000 para ese mismo afio.



- 2?3 -

_ Para el afio de 1959 se estimaba que Chile, Argentina y Brasil
teninn una incidencin en explotaciones lecheras de 25% y para el

Uruguay el 20% del ganado existente en el pais (35).

La Brucelosis y tuberculosis son las enfermedades que hay que
tomar en cuenta en el aspecto sanitario de la leche, gue es uno de
1os factores principales de calidad a considerar en un sistema de

clasificacidn y valorizacibdn (11).

En algunos Paises se establecen premios para las leches libres
de estas enfermedades mientraé gue en otros solamente se permite la
venta de leche a los hatos libres de ellas, En otres lugares se va
mas lejos afn,; siendo obligatoria la eliminacidn de la Brucelosis

y tuberculosis de sus hatos lecheros.

La leche proveniente de hatos Bruceldsicos no puede ser usado

como leche certificada (25).

La Brucelosis produce en el hombre la fiebre ondulante o fie-
bre de Malta o Brucelosis. Como se cncuentra normalmente en la le~
che de animales infectados si &sta no ha sido pasierizada (o no cer-

” )

tificada) constituye uno de los medios de trosmisidén més importante

(16),

- ba Brucelosis ha constituido uno de los mis importantes proble«
mas de salubridad pliblica en los Gltimos 25 afios. En los Estados
.Unidos afecta sobre todo a jbdvenes adultos del sexo masculino, en espe
cial campesines, trabajadores de empacndoras y veterinarios. En Malte
es mhs comin en nifios menores de 5 afios de edad, en los cuéles es rel:s

tivamente benigna y pasa desapercibida (22).
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Fn Estados Unidos se han reportade muchos casos de brucelosis

an humanos.

w« Bn Inglaterra se cncontraron en 1925 21 casos bruseldsicos en
numanos y 3,427 en el afio de 1941. Patterson y Hardwich habian

estudiado 5 casos de brucelosis en niffos Ingleses en el afo 1938,

~ En Malta ocurre la Brucelosis durante todo ¢l afio, la mayor
incidencia como se puede ver ocurre en los meses de Agosto a Septiem~
bre (Grafico Nimero 1). Bl siguiente gr&fico fué hecho mediante un

estudio de 5 afios, de 1933 a 1937 (20).

Con ¢l fin de hacer una revisién de lo dicho sobre la Brucelow
sis en ¢l hombre, en su bacteriologia y extensidn de esta enferme-
dad, especialmente en la Replblica Occidental Alemana, E. Chaal, se
dirigid = 3,385 veterinarios por ser en esta profesidn donde mayor
ntmero de casos suele presentarse de esta enfermedad. Le respon-
dieron 736, entre los cuales existia un 17% que la habian padeci-

do, deduciendo de esta encueata cstas conclusioness:

a) La distribucién de la enfermedad no es regulsar, sino que su
frecuencin coincide exactamente con la zona en que el aborto

epizobtico del ganado tiene mayor incidencia.

b) El mayor nliwero de casos ocurridé cn los aflos siguientes

a la Gltima guerra.
¢) En el 97% de los casos la infeccidn se¢ debe a la manipulaw
cién de 1las cubiertas fetales, por la piel de los wmanos y

brazos, etc. (10).



B Grafica No l.- Incidencin de Brucelosis en la isla de Malta (20)
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Ante la posiblidad, de gque el perro pueda ser un portador de
Brucellas peligrosas para el hombre, esta enfermedad adguiere una
jmportancia mayor en veterinaria. 8Sc examind un grupo &s 1,565 pe-
rros, ¥y se cncontrd que ol 15,39% de ellos padecian de Brucelosis,
este porcentaje fue mayor en los perros del campo que en los de la

ciudad (26).

Otros investigadores han comprobado la existencia de una enfer-
medad canina, crbdnica y febril, que puede acompafiarse de orquitis
y epidermitis supurada, reaccionada por Brucellas abortus y suis

(26).,

Actualmente en Nicaragua no s¢ han hecho estimaciones sobre las
pérdidas econdmicas que causa la Brucelosis en el »nais, pero tam-—
bién se estima gue la mayoria de los abortos y casos de esterilidad

en los vacunes se deba 2 esta enfermedad (40).

En pruebas de suero aglutinncidn efectuadas en diferentes hatos
de Nicaragua, durante los aflos de 1955 a 1960, se cncontrd un prome-—

dio de 1.67% ae incidencia de Brucelosis (40).

La cuenca lechera de Nicaragua estd formada por los departamen=
tos de Granada, Masaya, y ¥unicipios lecheros de Lebn y Managua. La
zona del Pacifico estid formada por los departamentos de Rivas, Carazo,
Chinandega y los lNunic¢iplos ganaderos de carne de Lebn y Managua. Bn
el afio 1961, habian 326,306 vacas en produccidn en el pais que daban

78,248,178 galones al afio, con un promedio de 2.49 litros por vacas

Lea cuenca lechera produce el 20.4% de la leche y representa el

16,9% de las vacas del pais.
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La zona del Pacifico produce el 2L.33% de 1la leche y tiene el

26.,40% de vacns lecherasen ordefic.
¥l 52.5% de las vacas lecheras del pals, estén en produccidn.

Bn el afio de 1963 habian 1,534.3%5 cobezas de gonado en el pals
de las cunles el 13.7% cora de vacas horras y el 22.3%3% de vacas en
produccién.

Parz este mismo afio se encontrd que las vacas en produccifin

de la wmona del Pacifico y la cuenca lechera eran 128.527 (5).
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EENTRCL DS LA BRUCKLOSIS EN QTRCS PAISES

fn los Estados Unidos de Norte América, desde el afio 1953, ha to-
mado un gran impulso la erradicacion de la Brucelosis. Los rebaiios
certificados son aquellos que han demostrado estar libres de la enfer-
medad. En Junio de 1956 existian cinco estados certificados: Maine,

New Hampshire, Carolina del Norte, Washington y Wisconsin (19).

Con el fin de gcelerar el trabajo, reducir el costo y controlar
los rebafios lecheros, sé émplen cada vez mas el método del Ring-Test.
Esta prueba puede emplearse en zonas moderadamente lafectadas para
descubrir los hatos brucelésicos, luego se recurre a exémenes san-

guineos individuales para descubrir los animales enfermos (19).

Los exAmenes sanguineos para animales de carne son laboriosos
y costosos y el método del Ring-Test en tal caso no puede utilizar-
se., Oficialmente puede declararse un hato libre de brucelosis, si
al examinar un 20% de los animales de mas de 3 afios de edad, se encuen-
tra gue no padecen la enfermedad. Estas pruebas deben ser ?ealizédas
en los mismos lugaves y al mismo tiempoe. Cuando se descubre un hato
infectado, es necesario hacer el examen en teodos los animales del

mismo {19).

Fn Canadid en el afio 1945, debido al alto porcentaje de dinciden-
cia de la enfermedad, se procedid a la vacunacidn del ganado con cepa
B19 v se redujo la infeccidn a L4.2% en el afic 1957. Debido a este
bajo porcentaje, se procedid al sacrificio de los animales que resul-

taron positivos a la prueba de suero-aglutinacidm (2).
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Como el grado de infeccidn se redujo, este método resultaba muy
caro y complicado, y fué necesario adoptar un método mis sencillo para
re-certificar las &reas anteriormente certificadas y reducir el grado
de infeccidn & un nivel inferior. 5S¢ adoptd el método de Ring-Test

por resultar practico, sencillo, eficaz y econdmico (2).

Bstas pruebas comenzaron en el afio de 1965 v afin se siguen en=-
pleando (2).

Cuando finalicen estas prusbas, se seguird con sl Market Cattle
Testing Program mediante el cual se controlan todas las hembras va-
cunas que son enviddas al matadero para el sacrificio. Después se haw

rin investigaciones especiales en aquellos hatos considerados como

un permanente problema (2).

De esta forma, de una manera mis scnc¢illa y menos costosa, se se-
guird controlando el ganado lechero con el Método del Ring-Test, el
ganado de carne con el Market Cattle Testing Program, y los hatos pro-

blemas con veterinarios altamente especializados (2).



do permitiendo el escape de la burbujas de aire, se incuban a 370
centigrados por espacio de 45 minutos al cabo de los cuales se efec-

tia la lecturae

Acto seguido, se anotan los resultados en el 1ibro de registro
gque contiene: el nombre del duefio, nombre de 1z finca, direccidn
de la finca, nfimero de vacas del hato, nimero de vacas en produccidn,
galones para venta, si vende leche en otro lugar, nbmero de prucbas,
gque en este caso es igual al ntimero de pichingas que lleve el pro-
ductor, nfmerc de pruebas negativas, nlimero de pruebas positivas,

ntmero de pruebas sospechosas y resultado.

31 almgurna prueba resulta positiva, el hato se clasifica cowo
positivo y si la prueba resulta sospechosa, el hato sc clasifica
como sospechosc. S06lo en el casc de que todas las pruebas resule-

ten negativas, el hato se clasifica como negativo.

Una vez utilizados los tubos (de ensayo y los de andlisis) se
procede al lazvado de los mismos; gque consiste en enjuagarlos e in-
troducirlos en detergentes, luego s¢ lavan y se gnjuagan con agua
caliente hasta que no hagan espuma. Se ponen a hervir en agua des-
tilada por espacio de 30 minutos, se enjuagan y se colocan en gra-
dilla con la boca hacia abajo para ser llevados al horno donde per-

manecen durante 10 minutos =a 1210 centigrados.

Los tapones se enjuagan,; se lavan con detergente, se enjuagan
. _ . o
con agua caliente y se meten al hormo durante 10 minutos a 12l

centigradosa



RESULTADOS Y DISCUSICNES

En el presente cstudio se examinaron un total de 128 hatos,

situados en la Cusnca Lechera, Zona Pacifica y Boaco,.

Se encontroron hatos positivos en los departamentos de Mana-
gua, Rivas, Granada y Corazo; y hatos sospechosos en Managua {Ob=

sérvese Cuadro No. J.

Del total de hatos examinados, 108 resultaron negativos, 15
positives y 5 sospechosos, que correspenden al 84.37%, 11.72% 5

3,91% respectivamente (Obsdrvese Cuadro No. J.
Los resultados por departamento es el sigulente:

Managua

En este departamento se examinaron 52 hatosy de los cuales
resultaron 42 negatives, 5 positivos ¥y 5 sospechosos, que equiva-
len al 80.76. 9.62 y 9.62 por ciento respectivomente para el de-
partamento.

Las mismas cantidades y en ¢l mismo orden, corresponden al

32,81, 3.91 y 3.91 por ciento del total de hatos examinados.

Lebn

Los 41 hatos examinados en este departamento resultaron ne-

gativos que corresponde al 32.03% de los hatos examinados.

Granada

De 15 hatos examinados en este departamento, 13 resultaron
negativos que corresponden al 86.66% del departamento y al 10.15%
dehlos hatos examinados, y 2 resultaron positivos gque correspon-
den al 13.34% del departamento, y al 1.56% de los hatos examina-

A0S



De 13 hatos examinados en este departamento, 6 resultaron ne-
gativos que corresponden al 46,15% del Departamento y al 4.69% de
1os hatos examinados, y 7 positivos que corresponden al 5%.85% de

este departamento y al 5.47% de los hatos examinados.

En los departamentos de Masaya, Carazo y Boaco debido a que
los hatos examinados son pocos, no suelen ser representativos para
expresar sus resultados en porcentajes, y es por tal motivo gue no

se hace mencidn de &stos.

Fl nfimero total de vacas en 165 hatos examinados es de 40,091
v el nfimero de las que se sometieron a prueba es de 21.64%, lo que

indica que sbdlo el 54% se encuentra en produccidn,

¥l nfimero de vacas en produccidn de la Zona del Pacifico y la
Cuenca Lechera son 128,527 {(5), y el de vacas examinadas es de - =
21,404 lo que significa que se examind el 16.65%, que ©8 represen-

tativo de esta Zona.

¥l ntumero de vacas examinadas es de 21,644 con un total de
18,344 gnlones vendidos, o sea gque cada vaca produce para la ven-

ta 0.857 galones lo que es igual a 3.22 litros.

En el afio ée 1961 se consideraba que el 52.5% de las vacas
lecheras de la Repliblica estaban produciendo {(5); en el presente
trabajo sec encontrd que el 54,10% de las vacas de la Cuenca Le=—
chera y la Zona del Pacifico, y el 54% de los hatos examinados
de las vacas se encuentran en produccidn. Como se puede ver es-~

tos datos son bastante parecidos.



- 35 =«

En 1961 se¢ estimd la produccidn nacional diaria en 2.49 litros
per vaca {5): en el presente trabajo se obtuvo que en le Cuenca Le-
chera y 1la Zona del Pacifico existe una produccidn promedio para la
ventsa de 3.22 litros de leche al dia. Estos datos son bastante a-
proximados come se puede observar, sobre todo si se toma en cuenta
gue fueron tomados en el invierno del =zfio de 1965 y los datos de
la producecidn nacional fueron tomados durante las estaciones de ve=-

rano e invierno del afio de 1961,



Cuadro No 5,.-

Nomero total de vacas, vacas productivas, galones de leche vendidos,

nfimero total de pruebas, pruebas positivas negativas y sospechosas,

y resultados por departamento,

Departamento # Total de # de vacas Galones # Totall # de # de # de Re-
vacas Productivas] vendidos de pruep pruebkas prue~ prue=~ sul-
bas negati- bas po-| bas sos-] tadd
vas sitivas] pechosas
Managua 11,873 6,865 6,592 674 580 66 28 TP
Leoh - 5,908 3,604 34570 330 330 - - N
Granada 7,175 3,248 2,446 231 221 10 - pi
Rivas 13,572 7,054 4,879 461 265 186 10 Pi
Masaya 825 500 507 78 28 - - N
{Carazo 208 . 133 170 16 3 13 - P
Total de las
Zons st~ - :
diﬁiifs u 39,561 21, b0k 18,164 1,790 1,477 275 38
Boaco 530 240 180 18 18 - - N
Total : Lo, 091 21,644 18, 344 1,808 1,495 275 38




Cuadro No 6.~ Numero total y porcentajes de datos negativos, positivos y
sospechosos por departamente, de la Cuenca Lechers, Zona

Pacifico y Boaco

Depértamento Hatos Negativos Hatos Fositivos Hatos Sospechosos Hatos examinados
Total % Total % Total % Total %
Manogua b2 80.76 5 9.62 5 9.62 52 100.00
[Leoh | : 41 100.00 - - - - 41 100,00
Granada 13 86.66 | 2 12.3% 1 - - ) 15 100.00
Rivas 6 46.15 7 53.85 - - 13 100.00
Masaya L 100,00 - - - - L 100.00
Carazo 1 50,00 1 50.00 - - 2 100.00
Boaco 1 100.00 - -— o - 1 100.00




Cuadro Nos 7a- Porcentaje de hatos negativos, positivos y sospechosos por Depar-
tamento en los 128 hatos examinados.

Departamento Hatos Negativos Hatos Pogitivos Hatos Sospechosos Total
Managua 32,81 | 3491 3491 L0.63
Lebn 32403 - - 32,03
Granada 10.15 1.56 -- 11.71
Rivas 4,69 547 —— 10416
Masaya 3.13 - -~ 3.13%
Carazo 0.78 0,78 - 1.56
Boace 0.78 - - 0.78

TOTAL B .37 11.72 3.91 10C.00




Cuadro Nos Se~

losis, del ntmero total de hatos examinados.

Porcentajes de Hatos Negativos, Positivos y Sospechosos de Bruce-

Noe total de Hatos

Hatos Negativos

Hatos Positivos

Hatos Sospechosos

examinados s

Total

%

Total : %

Total %

128

108

84,438

15 | 11| s

3!.91 ]

Cuadro Noe Qe=-

Porcentajes de vacas nroductivas y cantidad promedio de leche para la

venta de las fincas situadas en la Cuenca Lechera y Zona Pacifica,

No. total No. de vacas Porcentaje de No. total de galones{giones de leche
de Vacas productivas vacas productivas para la venta para la venta por

vaca en produccidnf
794561 21,k04 54 ,10% 18,164 0,857

Cuadro Nos 10.=-

venta del total de vacas examinadés.

Forcentajes de vacas productivas y cantidad promedio de leche para la

No: total  Ne. de vacas Porcentaje de va- No. total de galones! Galones de leche
de vacas productivas cas productivas para la venta para la venta por
L vaca en produccidn
40,091 21,644 55,00 18,344 06857




Cuadro No, 1le= HATOS POSITIVOS Y SOSPECECSCS DEL DEPARTAMENTO DE MANAGUA

Nombre de la Finca Localizacidn No, total Ho.‘d§ pruebas No. de pruebas
_ de pruebas Positivas Sospechosas
La Campana . Km. 28 C, Norte 25 10 —
La Fortuna Esguipulas Km. 11% 2 - 2
C. Masaya
El Rosario Km. 15 C. San An- i - b
drés de la Palanca
San Sebastiin Kme 18 C. Lebn ¥y 5 2 - 2
Km, hacia Hatillo
Santa Rita Km, 30 C. Lebdn L8 27 6
Santa Anita Km. 11 C. Sur 29 11 8
Las Delicias Km. S% C. Norte 3 - 3
Santa Ana Km. 19 C. Norte g 8 -
Azacualpa Monteliwar 12 10 2
San Antonio Km, 38 C. Lebdn 5 _— 1




Cuadro No. l2.~ BATOS POSITIVCS DEL DEPARTAMENTO DE RIVAS

Nombre de la Finca | Localizacidn §Z°pﬁizgis Naéoggtgiz:bas Ng;gg:cgzgz:ag
Paso Real Ochomogo 30 30 —
Corpus Ochomogo 56 56 —
8an Rafael Cchomogo 32 z2 -
Santa Teresa Km. 85 C. Rivas 28 28 -
Santa Barbara Km, 84 C, Rivas 26 36 -
San Rambn Ochomogoe (puente) 59 2k 10
Bl Socorro 3 Km. al Oeste del Vi 7 -

puente de Qchowmogo

- .



Cuadro No. 134~

HATCS POSITIVOS DEL DEPARTAMENTC DE GRANADA

No. de pruebas

Nombre de la Finca Localizacibn No. total No. de pruebas

' de pruebas Positivas Sospechosas
La Concha Granada 6 6 -
La Trinidad Granada L. i -—

Cuadro No. 1h.-

HATCS POSITIVCS DEL D

EPARTAMENTOC DB CARAZO

No. total

Nombre de la Finca  Localizacidn No. de pruebas  No, de prusbas
de pruebas fositivas Sosperhagas
Santa Virginia Km. 15 C. Boguita 13 13 ——




CONCLUSIONES

Del anilisis de los Resultados y Discusiones se pueden deducir

los siguientes Conclusiones:

10.) Las vacas en produccidn én la Zona Pacifica y Cuenca Le=-
chera son 128,527 (5), y los examinados fueron 21,404,
luego: se examind el 16.65% de las vacas de estas Zonas.

20.) De 128 hatos examinados el 84.37% resultaron negativos,
11.72% positivos y 3.91% sospechosos.

30,) Los hatos positivos corresponden a los departamentos de
Managua, Granada, Carazo y Rivas. Los hatos sospechosos
corresponden al departamento de Managua.

4o,) Los 41 hatos examinados en ¢l departamento de Ledn fueron
negativos.

50.) Los tres departamento con hatos mhs infectados de Brucelo-
sis fueron: Rivas con el 5.47%; Managua con el 3.91% y
Granada con el 1.56% del total de hatos examinadose.

60.) Por departamento se encontrd que Rivas tenia el 53.85%

2. hatos positivos; Granada el 13.34%, Managua el 3.91%,
de los hatos examinados dentro de cada departamento, que
fué respectivamente de 13,15 y 52 hatos examinados.

70.) El promedio de leche para la venta de la Cuenca Lechera
y la Zona Pacifica entre los meses de Julio a Septiembre
fué de 0.85 galones o sean 3.22 litros por vaca.

80.) El porcentaje de vacas productivas de la Cuenca Lechera

v 1a Zona Pacifica fué de 54.10%.



RESUMEN

El presente trabajo sec llevdé a cabo entre los meses de Julio a
Septiembre del afio 1965, en los Laboratorios de la ISCUELA NACIONAL

DI AGRICULTURA Y GANADERIA.

S¢ recurrid a la prueba del Ring-Test, para diagnosticar la
Brucelosis en hatos situados en los departamentos de Managua, Ledn,
Carazo, Masaya, CGranada, Rivas y Boacoj; se cobtuvieron cilertos dates

estadisticos al objeto de hacer un estudio de productividad de leche.
Los resultades de este trabajo fuerons

lo.) Las fincas positivas se encuentran localizadas en los de-
partamentos de Managua, Carazo, Granada y Rivase
20.) Los porcentajes de hatos Negativos, Positivos y Sospecho-

sos por departamento fueron los sigulentes:

CUADRO No. 15

_ % de Hatos N. % de Hatos Ps % de Hatos S.
Managua 80,76 9.62 2.91
Ledn 100,00 - - -—
firanada 86.66 1%, 340 e

Rivas 46,15 53,85 -

No se hace mencidn de los porcentajes de los departamentos de

Masaya, Carazo y Boaco, debido a los pocos hatos examinados en ellose

%0.,) El porcentaje de vacas en produccidn del total de vacas
adultas es de 54,10% en 1la Cuenca Lechera y la Zona del

Pacifico v el 54% en los hatos examinados,.

bo,) Lz cantidad de leche para la venta es de 3.22 litros por

VaC8 e



APENDICE

8imbolos utilizados:

4

# = Nfimero
N = Negativo

= Positivo
5 = Sospechoss
TRz Resultados
Km= Kildmetro
C = Carretera
Sn= San

Hda.z Hacienda

Sta.= Santa



Cuadro NO. 160"‘

con ‘datos de-produccién y-resulitados de la.-prueba -

Nombres y localizacidn de las fincas del Departamento de Managua,

7 To= # de (3alones Vende en | # de | # de |# de | # de

FINCA LOCALIZACICN tal de | vacas | para la otro lu- | prue-{ prue~ | prue-{ prue- TRY

vacas produc« venta gar bas bag bas bas

| tivas N P 3
Santa Rita Km. 30 C. Lebn 1078 770 480 SI L 15 27 6 P
Santa Anita | Xuw. 11 C. Sur 582 416 260 ST 29 10 11 8 P
Rancho Grande| Km. 7 C. Lebn 336 240 210 NO 12 12 - - N

y 1% al IEste

Las Mercedes | Km. 11 C. Norte 500 150 240 NC 31 31 . - N
San Juan Km. 34 C. Norte 700 Loo L30 NG 19 19 - - N
Azacualpa Montelimar 313 153 100 51 12 - 10 2 b
#aterloo Montelimar 246 176 220 NO 22 22 - —— N
Santa Flena Km. 13 C. Norte 142 60 40 MO b b - - N
La Chinampa Km. 28 C. Lebdn 140 100 90 NO 10 10 - - N
E1l Rodeo ~Km. 11 C. Norte 180 80 Ly NO 6 6 - - N
El Ojoche Km. 16 C. Norte 3380 130 190 NO 19 19 -- -~ N
La Argentina | Km. 5 C. Masaya 6 5 5 NO 1 1 —— - N
La Campana Km. 28 C. Norte 185 180 180 NO 25 15 10 - P
San Josbd ¥Mateare 1 Km. C. 60 40 67 NG 5 9 . L N

Nagarote




Continuacidn

. F To- # de Galones | Vende en | # de | # de {# de |[# de
FINCA LOCLLIZACICN tal de} vacas para la] otro lu~ ¢ prue~| prue=-f prue- }prue- "RY
yacas produc venta gar bas bas bas bas
tivas N P S
Los Puentes Kn., 9 C. Norte 120 vl 80 10 8 8 —— - N
F1l Paraiso Em. 16 C, Norte 480 230 170 NO 17 17 - - N
Santa Ana Kme 19 C. Norte 105 105 70 NO 8 - 8 - P
san Isidro Ku, 20 C. Jiloé 90 62 100 NC 11 11 - - N
Las Delicias | Ku. 9% C. Norte 84 35 60 NO 6 3 - 3 8
Las Delicitas | Km.9% C. Norte 91 65 85 NG 5 5 - - N
Los Tercios Ks., 15 C. Norte 95 80 70 NO 7 7 - -~ N
El Paraiso Mateare 3326 240 362 NC 37 37 - - N
Escobillal Mateare 182 130 205 NO 22 22 - - N
Tamagaz Km. 28 C. Chiltepe} 530 570 500 NO 23 33 - - N
Fanami Tipitapa 90 65 110 NO 11 11 - - N
Sn. Idelfonso } Km. 29 C. Norte 400 120 105 NO 13 13 - - N
Sn. Antonio Ki. 38 C. Ledn 150 70 43 NO 5 b - 1 5
La Chichigua Km, 26% C. Lebdn 260 120 180 8O 20 20 - - N
¥ b Km, al Sur _
San Rafael Mateare Km., 2 Co 7 5 i NO 1 1 | we - N
_ Nagarote




. «.Conbtinuacibn

les

Nagarocte

# To= | # de Galones Vende en # de 1 # de |# de [|# de
FINCA LOCALIZACTON tal de Yacas para la .} otro lu=~ prue=i prue-iprue- | prue~ HRY
vacasi producH venta gar bas bas | bas bas
tivas N P S _
Cuajachillo 3 Km.,
La Ilusidn abajo de Rancho 120 50 Lo NO 5 5 - — N
Grande
. Esquipulas. Kie ——— ——
La Fortuna 110 C. Masaya Lo 12 11 NO 2 2 8 3
_ . Km. 18 C. Lebn y ' ' _
El Porveni¥ |15 k" 1 Norte 95 Lo 30 NO 4 4 - - N
. Sabana Grande 2
El Pique Km. al Este 1.30 130 80 NO 8 8 - S~ N
s Comerca de la ' _
La Trinidad |- .0 5o . 520 320 450 NO L2 ko -— - N
i Kam, 7 €. Lebn y
o M . - I ——
.ggme Motaste 1 Km. & Rancho 50 25 20 NO 2 2 N
Grande - ]
; N Km, 17 C. Mateare
Bl Chaparro | "5 ¥n, al sur 50 26 20 NO 2 e - - N
Caracol Sn. Andrés de la ] f
Palanca 98 30 = NO 3 3 o o N
fq Sn., Andrés de 1
| Marild Paianes oo Lo | 67 170 NO L R e N
. Km. 15 Sn. Andrés
Sta. Maria de la Palanca g0 67 110 NO 11 11 - - N
i ilnteare Km. 5 C,
Piedras Azu- 28 20 14 NO 2 2 - - N




Continuacidn

# To~ {|# de |[Galones | Vende en| # de | # de] # de | # de %

FINCA LOCALIZACION tal dejvacas | para la| otro lu-] prue-} pruet prue-} prue- "R" ;

vacas {producd venta gar bas bas bas bas ‘

tivas N P S i

: Km. 15 C. San An- i

El Rosario drbs de la Palanca 90 &4 40 NO 4 PR L S §

. Km, 15 C. San An~
%K1 Delirio drss de la Palanca 158 113 70 NO 7 7 | == e N
vsz.) Kiae 18 C. Ledn y 5 _

San Sebastifml " 1 il Hatille | OO 0 10 o G e 2 S
El Zapotal Kma 1?3/2 Ca Norte 600 1!{0 230 NO 2? 2? — —_ N
Rancho Verde Zamb?ano Km. 3 152 110 60 NO ” ” . . N

C. Tisma . ;
Sn. Cristébal] KM+ 14 ¢, Norte sok | 360 | 200 NO 22 22 | -- _— N
El Hatillo Tipitapa 100 50 60 NO 8 8 | -- - N
Corpus Km. 32 C, Mateare | 120 120 33 NO b bt w —— N
La Esperanza | Km., 18 C. Brasiles| 125 60 60 NO 8 3 }-- - N
La Esperanza | Km, 18 C. Brasiles| 125 60 60 NO 8 8 | w- -- N

Don Camil Filete de Cuajachi-
on Lamilo 1lo Km. 18 y 12 Kmd 150 60 55 NO 5 5 |-~ - N
al Norte

Santa Clara Km. 32 C. Lebn 180 64 43 NO 18 18 {.. — N




Cuadro No. 17.~ Nombres y localizacidn de las fincas del Departamento de Ledn,
con datps de produccidén y resultados de la prueba,

# To= { # de |Galones | Vende en} # del # de |# de | # de
mon | oo |2 v famre e | ebro el prucy prifpric e | o
_ tivas N p S
Venecia Ku. 40 C. Ledn ko 22 10 NO 1 ] 1 |- |-- N
Santa Ana Km. 42 C. Ledn 50 30 25 NO 3 3 — - N
Santa Lucia]l Km, 40 C. Lebdn 110 30 55 NO 6 6 - - N
Santa Lucial Km. 40 C. Lebn 60 Lo 20 NO 2 2 - - N
Santa Lucia}l XKm. 40 C. Lebn 10 10 5 NO 1 1 - - N
Sénta Lucial Km. 40 C. Lebn | 27 15 10 NO 1 1 - - N
San Rafzel Nagarote 296 140 113 NO 17 17 - - N
{ Los Arcos Xm, 72 C. Ledn 5%2 400 800 NO 9k 94 - - N
R. de /renal L e & n 6 5 10 | No I S R P N
F, Argiielloj L e & n 24 18 30 NO % 3 - -— N
E. Lbpez Ledn 8o 36 30 NO 3 3 _— - N
El Diamante! La ?az Centro 284 130 70 NO 7 7 —_— - N
San José El Platanal | 97 56 50 NO 5 5 - e N
Rosario La Paz Centro 161 | 115 60 NO & 6 —— - N




Continuacidn

© paisillo

‘ Ea¥eae de Galones | vVende en |# de | # de |i del # de
FINCA LOGCALIZACICN vacas proauc~ para la | otro lu- |prue=- prue~ | prue-q prue- IR
tivas venta gar bas bas bas { bas
N P 5
San Antonio Km, 40 C. Lebn y 100 55 60 No 5 1 - - S
1 3 Km, al Norte
t £1 Porvenir Km, 4o C. Ledn y
{ 2 Km. sl Sur 500 | 11cC 50 No ” 7 - - N_
{os Pochot Kme 40 C. Ledn
pOS FOCHOTES 13 gm. al Norte 80 50 17 No 2 2 — -~ N
| R Ym. B0 C. Leon ¥
| La Esperanza | 1 km. al Norte 100 L0 15 No 2 2 - - N
} 8an Pedro gmkm%oaﬁfmgﬁ%ﬁ J 60 Lo 18 No 2 2 - - N
1 E1 salto Km. 4O C. Leoh y
. | | N 2 2 - - N
_ 6 Km. al Norte 23 20 20 ©
Chilamate Km, 42 C. Leoh _ . . N
' 5 Km, al Norte 80 50 20 No 2 e
1. .. Km. 40 C. Leoh
jres Pilas 1 Km. al Norte 100 35 10 No 1 S " N
| Tvnsito Km. 40 C. Leoh y
: _ 1 Km, al Norte 12 10 7 No 1 1 - - N
1Rio Grande 12 ¥m. abajo de
Sn.Fco.del Carni k70 336 210 No - 21 21 - - N
CeYC e :
e Jurisdiccioh de
Lbk Angetes Corcuara 63 b5 20 No 2 2 i ke il
Pi.palonal Adentro de Mal- 560 | koo 300 No 30 30 | ee | -] N




La Paz Centro

SR - Total | # de Galones| Vende en|{ ¥ de i de |n de | v de \ “R“\
FINCA LOCALIZACION ie vacas| vacas para la otre lu=~| prue- prue-|jprue- prue-
produc=-{venta gar bas bas bas bas
tivas N P S
El1 Bosque Sn. Jacinto 82 23 30 No 3 3 - - N
El Chiriqui” ¥m. 58 C.Leod 86 28 Lo No 4 4 - - N
Chanal La Paz Centro 104 bs 50 No 6 6 - - N
Sta. Rosa Leoh 86 60 120 No 12 12 R - N
Aguas Calientes| Leoh 130 9% 58 No 6 6 - e N
Sta. Marta Km. 40 C. Leoh 460 360 180 No 18 18 - - N
Sta. Clelia Km, 5 C.Poneloya 66 26 180 Ho 5 5 - - N
La Gloria Km, 10 C. Poneloyal 40 16 112 No 3 3 - - N
Las Castillas | Km. 78 C. Leof 119 85 180 No 5 5 -— - N
San Antonio Islas Marias 168 120 80 No 8 8 — - N
Pefijamo Km, 78 C. Leoh 31 22 5 No 1 1 - - N
Casa Blanca Km. 82 C. Leoh 73 52 20 No 2 2 - - N
La Palmera Paz Centro 311 220 100 No 10 10 - - N
Le Maguina Del Aeropuerto Go-} 32 6 30 No 2 2 - - N
C e cmee . Ldoys 3o Kme a8l Sur § oo
S:a. Casimira |9 Km. al Norte de 345 180 140 No 1k 14 . _ N




Mo LD = A, mINLVIIML Co Yy lelballaal Ol de 1483 I11ncas

con gatos de producciofr y resultados de la pruebs

cgeli Lepartamento de Lranada

. F To=- | % de Galones ._Vende on #de | # de W de 7 de TR
INCA LOCALIZAGION tal de| vacas | para la | otro lu= { prue-{ prucbag Prue-| prucbas
vacas | produc-{ wventa gar bas N bas )
_tivas | P _5
Sn. Pedro Malacatoya 1200 kno 302 o 22 22 - - N
Taliste Tapalof 1200 450 380 Mo 28 28 - - N
Agu Agria C. o Pombacho 257 165 | 130 No 12 12 - - N
Ver-:cruz C. a Mombacho 835 4326 222 No 20 20 - e N
San Luis Km. 39 Ci Granada | 175 175 152 No 1% 13 - - N
La ‘oncha Granada 1 263 135 60 No & - 6 — P
fLla Yrinidad Granada 186 87 Lo No & - b - bl
fLa “alera Km. 13 C. Mombache { 300 100 | 110 No. 15 15 - - N
ayhri” Cs Granada-Nandaimep 275 100 60 Nao 6 6 o - N
Sta.Lastenia Malacatoya 350 180 150 No 19 15 e - N
San  Ignacic Granada - 970 iteTo) 260 | Neo 26 26 - — m
EL Molino Nandaime 250 | 155 60 No- é 6 - - N
Fecutepillo Nandaime. 6 Km. ¢ | 224 160 270 No 27 27 -— -= N
Rivas y 11 al Gestet
kl Tendal 1 Kme C. Granada a | _ . ~ [ _ '
. _ Managua. . 175 75_ 39_ No 3 3 T T N
an Jose”del Moste Yarde 320 l4o 200 e 24 a4 e | - - N




Cuadro N2 19.- Nombre y localizacion de las fincas del Departawmento de Rivas,
con datos de produccion y resultados de la prueba

7o # de Galones| Vende #rii— 7 gﬁe- # gie_ irj:« nRn
FINCA LOCALIZACION tal de | yagas para 1la| en otro| P P p I
. . préduc - bas aﬁs bas bas
vacas p venta lugar
tivas P S

Paso Real Ochomogo 126 4s 30 NO 3 _ 3 _ P
Torpus Ochomogo 1864 | 976 560 No 56 _ 56 _ p
San R fael Ochomogo 567 345 320 NO 32 - 32 - P
El Volcan Ochomogo (Buente) 370 | 170 150 NO 15 15 _ _ N
San RamBn Ochomogo (puente) 1926 {1100 590 NO 59 25 24 10 P
Sucuya Rivas | 3803 {2200 1140 NO 114 (E _ N
5% Teresa  |¥m. 85 C. Rivas 725 | .300 264 Ne 28 _ 28 | _ P
s*® Barbara |Km. 84 C, Rivas 400 175 350 NO 36 _ %6 _ P
Santa Ana A 3 Km. de Rivas 1670 230 500 NO 1 1 _ _ N
5% Gertrudis |A 3 Kme de Ochomogo] 697 | 348 308 NO 30 30 _ _ N
F1 Socorro A 3 Km, al Ceste _

Del puente de 260 110 70 NO 7 - 7 _ P

iCchomogo -
Toco iKm. 20 Co Nandai=- 764 380 227 NO 31 31 N

me Tdyas — —
San Juan km._@@% C. Granaw 400 175 370 NO Lo Lg - . N

da~ Nandaime.




Cuadro No 20.- Nombres y localizaciofi de las fincas del Departamento de Masaya,

con datos de produccion y resultados de la prueba

a Masaya

FINCA LOCALIZACION # To= # de Galones | Vende en | # de |# de | # de | # de HRT
tal de vacas para la | otro lu- | prue-|prue-| prue~| Diue-
vacas produc- venta gar bas bas bag | bas
- tivas N P 8
El Portillo Masaya 150 150 120 No 25 125 - - H
Hato Grande A 2 Km, de} em- 212 140 162 No ol ol _ _ N
palme de Tisma
E: BaAlsamo 1 Km. C. Tisma 320 130 145 Mo 15 |15 - - N
a Tipitapa
La Esperanzal 1 Km., C. Tisma 143 80 80 No 14 |1k . _ N




Cuuﬁro No 21~ Nombres y localizacioh de las fincas del Departamento de Carazo,
- : con datos de produccioch y resultados de la prushba

LOCALIZACION

i

FINCA # Total # de  |Galones | Vende en | # de # de | # de |# de | "R"
de vacas vacas para la otroc lu- prue- prue- | prue- |prue-
prodic |venta gar bas bas bas bas
tivas ) N B 3
 Sta.Virginia Km. 15 C. Bo- .
quita 176 110 145 No 13 - .13 - P
Bl Guanacaste Diriamba 1 Km. '
C. Panteoh 32 23 22 i No 3 3 h h N
Cuadro No 22.-~ Nombres y localizacioh de las fincas del Departamento de Boaéo,
con datos de produccion y resultados de la prueba
. FINCA LCCALIZACION # Total | # de Galones| Vendo en] # de # de # de | # de AR
de va- vacas para la} otro lu-] prue- prue- prue~| prue-
cas produc- venta | gar bas bas bas bas
tivas N P 8
La Proveedora | La Salud 530 240 180 No Ia 18 - - N

L




Cuadro No. 2%.- Locslizacidn y nombres de Llss fincss ¥y pro-
pietarios, correspondientes al departamento

de Managua.

FINCA

DUERNC

LOCALIZACION

Santa Rita
Santa Anita

Rancho Grande

Las Yercedes
San Juan
ﬁzacualpa
Raterloc
Santa Elena
Qa Chinampa
Bl Rodeo

El Ojoche
La Argentina
;a Campana
San José

pos Puentes
31 Paraiso
éanta Ana
San Isidro
Las Delicias
Las Delicitas
Los Tercios

Bl Paraiso

Bl Escobillal

ﬁamagaz
Panané

San Idelfonso
San Antonie

T.a Chichigua

Sucres. . Somoza

Sucres. A. Somoza

Tuis A. Somoza

A, Somoza
Anastasio Somoza
Luis A. Soucza
Ana~tasio Somoza
INFONAC

Alfredo Enriguez

Sueres. Pedro Cgbrera

Soledad de Argliello
Mercedes de Roman
Abraham Gorn

Jogé Solbdrzano

Nidia de Vigil
Adela de Stadthagen
Francisco Soldérzanc
Julio C. Bonilla
Carlos Biez Diaz
Towas lMartinez
Jaime Lacayo

Emilio Downing A.
Eduardo Montenlegre
Luis M. Debayle
Carlos lMolina
william Baez D.
David Raskosky

Arnoldo Garcia

Km. %30 C. Lebn
Km. 11 Cs Sur

Km. 7 Cv Ledn y 1) Km.

al Lste
Km. 11 C. Norte

Km. 3% C. Norte
Montelimar
Montelimar

Kms 13 C. Norte
Km. 28 C. Ledn
Km. 11 €. Norte
Km. 16 C. Norte
Km. 5 C. Masaya
Km. 28 C. Norte

Mateare 1 Km. C. Naga=-

rote
Km. 9 C. Norte

Km. 16 C. Norte
Km. 19 C. Noxte
Km. 20 C. a Jilo&
K. 9% C. Norte
K. 9% C. Norte
Km. 16 C. Norte
Mateare

Mate: re

Km. 28 C., Chiltepe
Tipitapa

Km. 28 C,., Norte
Km, 38 C. Leén

Km. 26) C. Lebn y % Km.

al Sur



Continuacidn

FINCA

DUERO

LOCALIZACICN

San Rafael

La Ilusidn

La Fortuna

¥l Porvenir

E1l Pique

La Trinidad
Héa. Motastepe
Bl Chavarro

El Caracol
Marili

Santa Marisz
Piedras Azules
El Rosario

El Delirio

San Sebastian

El Zapotal

Rancho Verde
San Cristdbal
El Hatillo
Corpus

La Esperanzs
La Esperanza

Don Camilo

Santa Clarg

Orlandoc Romén

Egberto Bermbdez
Esther de Pérez Ponce
Mc. Miranda

Matilde E. Wheelock

Niels Gron

Maria A. Estrada
Pedro J. Saborio

F&lix Saborio
Oscar Sevilla S.

Enrique Nerete
Angel Gutiérresz
Alfonso Sanchez

Santos Morales
Enrique Lacayo Farfan
Sucres. de Rafael
Cabrera

Orlando Marin

Maria de Knopffler
Silvio Vega Noguera
Humberto Carridn
Fernando Mendoza
Miriam Mendoza

Mercedes de Martinez

Guillermo Noguera

Mateare Km. 2 C. Nagaro-
te

Cuajachillo 3 Km. abajo
de Rancho Grande
Bsquipulas Km. 11 O, Ma-
saya

Km. 18 C. Ledn y 12 Km.
al Norte

Sabana Grande 2 KEm. al
Este

Comarca de la Trinidad

Km. 7 C. Lebn y 1 Kr.

a Hancho Grande

Km. 17 C. Masaya y 2 Km.
al Sur

San Andrés de la Palanca

San Andrés de la Palanca

Km. 15 San Andrés de la
Palanca

Mateare Km. 5 C. Naga-
rote

Kme 15 C. San Andrés de
la Palanca

San Andrés de la Palanca

Km. 18 C. Lebn y 5 Km,
hacia Hatillo

Kme 17 C. Norte
Zambrano.Km. 3 C. Tisma
Km. 14 C. Norte
Tipitapa

Km., 32 C. Mateare

Km. 18 C. Brasiles

Km. 18 C. Brasiles

Filete de Cuajachillo.
Km. 18 v 12 Km. al Norte
Kme %32 C. Lebdn



Cuadro No,., 24.- Local. acidn y nombres de las fincas y pro-

pietarios, correspondientes al Departamento
de Ledn.

FINCA UERQ LOCALIZACION
Venecia Rosik el Nfifiez Km. 40 C., Ledn
Santa Ana Carlos Medal Kri. 42 C. Ledn
Santa Lucia José Félix Medal Km. 40 C. Ledn
Santa Lucia Humberto Herrera Km. 40 C, Ledn

Santa Lucia
Santa Lucia
San Rafael

Los Arcos

El Diamante
San José
Rosario

San Antonio
E1 Porvenir
Los Pochotes
Ls Esperanza
San Pedro

L Salto
Chilamate
Las Pilas
Transito

Rio Grande

Los Angeles
Papaponal.
El Bosgue
E1l Chiriqui

E1l Chanal

Francisco Delgado Km. 40 C. Ledn

Gonzalo Mayorga Km, 40 C. Lebn

Estela vda. de

Roa Nagarote

Pedro Belli Km. 72 C. Lebn

Rosalpina de Arana Ledn

Flora Argiiello Lebn

Ernesto Lopez Ledn

Arnoldo Reyes L.a Paz Centro

José Velasquez R. 21 Platanel

Gustavo Argliello La Paz Centro

Fernando Chavez G. Km. 40 C. Ledn y 3 Km.
al Norte

Blio César Medgl Km. 40 C. Lebdn y 2 Km,
al Sur

Fernando ChAvez R. Km. 40 C. Lebn y 3 Km,
al Norte

Ernesto Mayorga Km. 40 C. Ledn y 1 Km.
al Norte

Germén Cuadra Km. 40 C. Ledn y 5 Km.
al Norte

Julio Rocha Km. 40 C. Ledn y 6 Em,
al Norte

Rufino irteaga Km. 42 C. Ledn y 5 Km.
al Norte

Pedro Mayorga Km. 40 C. Lebn y 1 Km,
al Norte

Antonio Zamora Km. 40 C, Ledn y 1 Km,
a1l Norte

Emiliano Chamorro 12 Km. abajo de San Fran-
cisco del Carnicero
Hermbégenes Baldizdén Jurisdiccidn de Corcuara

José Argillello C. Adentro de Malpaisillo
Ernesto Balladares San Jacinto

Ernesto Balladares
h. Km. 85 C. Ledn

Julio C. fuintana La Paz Centro _




Continuacidn

FINCA

DUEHO

LOCALIZACICN

Santa Rosa
Aguas Calientes
Santa Marta
Santa Clelia
La Gloria

Las Castillas
San Antonio
Pénijamo

Casa Blanca

La Palmera

La Maquina

Santa Casimira

Serzio Castillo
Sergio Castillo
Natalia Hernandez
Flavio Balladares
Félix Gurdian
Gustavo Bowarriba
Norberto Lspinoza
Arnoldo Reyes
Arturo Vaca
Gustavo Argiiello
Julioc Netile

Maria Debayle dé La-

cayc

Lebn

Ledn

Km.
Keis
Km.
Km.

40 C. Lebn
4 C., Poneloya
10 C, Poneloya
78 C. Ledn

Islas Marias
Km. ?8 Ce Leén

Kme.

82 C . Leén

La Paz Centro

Del Aeropuerto Godoy
1% Km. al Sur

9 Kme al Norte de la
Paz Centro




CuadI‘O NO 13 25 -

Localizacidén y nombres de las fincas

y propietarios, correspondientes al
Departamento de Granada.

FINCA

DUERNO

LOCALI ACION

San Pedro
Taliste

Agua Agria
Veracruz

San Luis

La Concha

La Trinidad
La Calera
Mayari

Sante Lastenia

San Iggnacio

Bl Molino

Mecatepilla

1l Tendal

San José del
Mombacho

Ewmiliia Zavala
Maria L. de Moncada
Hermanos Chamorro
Dionisio Chamorro
Manuel Argiiello
Alfonso Zavala
Guillermo Sandino
Ratil Lacayo M.
Alejandro Chanorro
Abelardo Enrigues

Daniel Prego & Cia.
Ltda.

Eduardo Hanon

Roberto Mejia

Enrique Callejas

Alberto Chamorro

Malacatoya

Tapaldn

C. a Mombacho

C. a Mombacho

Em. 39 C. Granada
Granada

Granada

Km. 13 C. Mombacho
C. Granada-Nandaime

Malacatoya

Granada

Nandaime

Nandaime 6 Kmas C. Rives

y 11 al Ceste

1 FKm. C. Granada-Managua

Km. 48 C. Mowbacho, Ju=~

risdicecidn de Monte
Verds




Cuadro No. 26.-

Localizacidén y nombres de las fincas

y propieturios, correspondientes al
Departamento de Rivas.

FINCA DUEL0 LOCALIZACION
Paso Real Andrés Sotomayor bchomogo
Corpus Andrés Sotomayor Ochomogo
San Rafael Jaime Gonzalez Ochomogo
El Volcan Carlos J. Monterrey Ochomogo (Puente)

San Rambn
Sucuya

Santa Teresa
Santa Barbara
Santa Ana
Santa Gertrudis
E1l Socorro

Toco

San Juan

Ponciano Mufioz
Rbger Fernandez
Haydeé de Rodriguez
Joaquin Merdoza
Varios

Luis Mena Selva
Filadelfo Aragbn

Emilio Chamorro B.

Joaquin Mendoza

Ochomogo (Puente)
Rivas

Km. 85 C. Rivas

Km. 84 C. Rivas

A 3 Km. de Rivas

A 3 Km. de Ochomogo

3 Km. al Oeste del
Puente de Ochomogo

Km. 20 C. Nandaime-Ri-

vag

Km. 60% C, Granada-
Nandaime




Cundro No. 27.- Localizacidn y nowmbres de las fincas
y propietarios, correspondientes al
Departamento de Masaya.

FINCA DUERO LOCALIZACION
El Portillo Fernando Agliero R. Masaya
Hate Grande Rosendo Chamorro A 2 Km. del BEmaplme de
Tisma
El1 Balsamo Juan B. Lacayo 1 Km. C. Tisma~Tipita-
pa
La Esperanza Matilde R. de Lacayo 1 Kn.C. Tisma-Masaya

Cuadro No. 28.~ Localizacidén y nowbres de las fincas
y propietarios, correspondientes al
Departamento de Carazo.

FINCA DUERO LOCALIZACTION
Santa Virginia Benjamin Gutiérrez Km, 15 C. Boguita
E1 Guanacaste Ricardo Gutiérrez Diriamba 1 Km. C. al
pantedn

Cundro No. 29.- Localizacidn y nowbres de las fincas
y propietarios, correspondientes al
Departamento de Boaco.

FINCA , DUELO LOCALIZACION

La Proveeadora "La Salud" B o a ¢ o
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