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INTRODUCCION

En la industria avicola el factor alimentacién representa alrededor
del 70-75 por ciento del costo de produccidén. La aplicacisén de précti--
cas de alimentacién que tiendan a reducir dichos costos, es una medids -
indispensable en la actualidad si se quiere que este tipo de actividad -

sea rentable para el avicultor.

Las técnicas modernss de alimentacién sefialan que es posible utili-
zar una serie de recursos alimenticios en aves de corral, los cuales --
cominmente se desperdician debido a la falta de conocimientos existentes
acercs de como utilizarlos en la forma més adecuada. Uno de estos recur
sos alimenticios es el estiércol seco de pollo (E.S.P.). Su factibilidad
de uso en la mezcla de raciones para pollo asaderos es un hecho, debido a
su fdcil obtencién, bajo costo y contenido aceptable de principios nutri -

tivos.

En Nicaragua existen granjas avicolas especializadas en produccién de
carne o huevo, que desperdician grandes cantidades de estiércol. Algunos
agricultores lo utilizan como abono orgénico. Estas préctica requiere el
uso de abundante mano de obra y grandes cantidades de estiércol por unidad
de superficie (19). Sin embargo en investigaciones preliminares realiza-—
das en el pais (22), se han encontrado respuestas halagadoras al utilisar
E.S.P. en la mezcla de raciones para pollos assderos, principalmente en -
los indices de conversién de alimento a carne., Se justifica la realiza--
cién de ensayos en este campo, pars tratar de encontrar respuestas bioeco

nomicas en el uso de este recurso en la alimentacién de pollos asaderos.



El presente trabajo se realizd en las instalaciones de la Escuela Na
cional de Agricultura y Ganaderia en el periodo comprendido entre el 20 -
de Julio y el 13 de Septiembre de 1975. El1 propésito fue obtener informa
cién basica sobre la respuesta del uso de estiércol seco de pollo en los -
siguientes niveles: 0,0; 4,5; 9,0; 13,5 y 18,0 por ciento en la racién, -

en pollos de engorde.



-

OBJETIVOS

Determirar el efecto de diversos niveles de estiércol seco de pollo -

en la racién, sobre el incremento de peso vivo, en pollos asaderos.

Determinar el factor de conversién para los diferentes tratamientos.

Determinar el coste por kilogramo de pollo vivo, producido con el uso

de £.,5.P, en los diferentes tratamientos.

1

Determinar el efecto del E.3.P. en el rendimiento en canal en losg df

ferentes tratamientos.



REVISION DE LITERATURA

Perkins y colaboradores (20), sefialan que la composicién quimica del
estiércol varia, segin la edad del ave, estado fisiolégico del ave, compo
sicidén de la racién, temperatura del medio ambiente y tipo de almacena---

miento del estiércol.

Flegal y Zindel (9), con cuatro promedios, de cuatro localidades di-
ferentes, obtuvieron (en porcentaje) un promedio en la composicién quimi-
ca de E,S5,P, de: Humedad 7,36; protefna 24,20; cenizas 26,90; fibra 13,72;

calcio 7,78 y fésforo 2,13,

Esta variacién en la composicién quimica del estiércol también ha sido

encontrada por otros sautores, (3.19,20).

El secado del estiércol es un factor indispensable para su eficiente
utilizacién, Existen dos métodos de secado:
a) En autoclave,

b) Por exposicién al sol.

Wehunt (25), encontré que el estiércol de gallina tratado en autocla
ve, mejora el fIndice de crecimiento. Las temperaturas, con este método de
tratar el estiércol deben ser de 93,3°C. durante 5 6 10 minutos (1). Sin
embargo Gapuz (13), indica que secando el estiércol al sol y luego molién

dolo resulta igualmente eficaz que al tratarlo en autoclave.

SegGn Perkins y colaboradores (19), s6lo una pequefia proporcién de -
cada uno de los nutrientes que se encuentran en las raciones es digerida-

por los pollos. Esto se debe a que el paso de los alimentos en el tracto



digestivo de los pollos, es apenas de cuatro horas, tiempo que no es sufi-
ciente para extraer los principios nutritivos de los concentrados consumi-
dos (5). Esto hace factible el uso de £.S.P. en alimentacién animal debi-

do a su contenido de principios nutritivos.

El tipo de proteina que se utiliza en raciones para pollitos mezcla-
das con estiércol tiene cierta influencia sobre el ritmo de crecimiento.
Al respecto, Wehunt (25), informs que con raciones deficientes enproteina,
la incorporacitn de estiércol a niveles altos disminuye el i{ndice de creci
miento. No obstante, Gapuz (13), alimentando pollos con concentrados a -
base de proteina vegetal y suplementados con estiércol seco de gallina en-
contrd desarrolles similares y, aGn superiores al compararlos con otros -~
pollos suplementados con proteina animal, Esto quizds se deba, a los facto
res no identificados del crecimiento que posee el estiércol, tal como ha -
sido confirmado por Fuller (7) y Kernard (14)., Un adecuado control de los
niveles incluidos en la racion, podria resultar en uns buensa utilizacién-

del estiércol debido a su alto contenido de fibra y cenizas (3,12).

Bezares y Avila (2), mencionan gque & medida que se aumenta el nivel -
de estisrcol en la racidn, disminuye la ganancia de peso y aumenta el con
sumo de alimento. Resultados similares fueron encontrados por Neshein (16),
en un experimento con ponedoras. Estos resultados los atribuyen al bajo -
contenido energético y alto contenido de fibra de las raciones que contie-
nen altos niveles de estiércol. Biely y colaboradores (3), tratando de -~
compensar el alto contenido de fibra de las raciones con niveles altos de
estiércol, sumentd la cantidad de grass a medida que subfan los porcenta--

jes de estiércol en proporciones de 0,0; 10,0; 15,0; 20,0; y 30,0 porciento,



Observaron que en las raciones con niveles mayores del 20,0 por ciento de
estiércol, hubo desperdicio de concentradc y, que la inclusidn de grasa a
niveles mayores del 5,0 por ciento no mejord la eficiencia de conversionm.
Sin embargo, Flegal y Zindel (10) en un snsayo con ponedoras, utilizando -
niveles de 20,0 y 40,0 por ciento de estiércol, con y sin suplementacidn-
de grasa, encontraron que la inclusién de &sta dltima no redujo la postu-
ra ni el crecimiento de las aves, tal como fue confirmado por Bezares y -
Avila (2). No obstante, algunos investigsdores (3, 8, 10, 12) sostienen,
que los niveles S6ptimos de E.S.P. en las raciones para aves oscilan entre

10,0 y 12,5 por ciento.



MATERTALES Y METODOS

En este ensayo se utilizaron ochenta pollos Vantress Cross sin sexar,
de un dia de nacidos y comprados en el pais. Luego se alojaron en piso de
concreto con una cama de aserrin durante dos semanas, suministréndoles ca-~

lor artificial, agua y concentrado comercisl iniciador a discrecién.

Todos los pollos se vacunaron contra New Castle siguiendo el sistema
tradicional (Vacuna intraocular a los cuatro dias y a laa cuatro semanas -

de Ed.d) .

Se recolects estiércol de pollo de una granja en la que usan jaulas -
provistas de aditamentos especiales pars recoger las heces. En estado semi
fresco se secS al sol durante tres dias y después se molis en un molino de
martillo para luego desecarlo en un horno durante 15 minutos a una tempera
tura de 85°C, Seguidamente se mezclsé el estiércol a niveles de 0,0; 4,5;
9,0; 13,5 y 18,0 por ciento, con una racidén comercial que contenfia 20,0 por
ciento de protefna y que corresponde a los tratamientos "A'" 6 "B", 'C", "D"

y "E" respectivamente,

El experimento se comenté al infciar los pollos la tercera semana de
edad, E1 total de pollos se dividis en cinco lotes de diez y seis pollos
cada uno y, éstos & su vez se sislaron en grupos de ocho; se pesd en con--
junto cada grupo y luego se distribuyeron al azar los grupos de pollos y -

los tratamientos en una jaula tipo bateria de dies compartimientos.

Los pollos se pesaron semanslmente para observar sl comportamiento de
peso entre los grupos tratados y grupo testigo, hasts completar el ensayo.

Adem#s se pess el alimento consumido por grupo semanslmente para determinar



las diferencias con relacidén al factor de conversidn y costo de cada kilo-

gramo (Kg.) de pollo producido en peso vivo por tratsmiento.

Al finalizar la octavs semana de edad los pollos de cada tratamiento -
se sacrificaron para determinar el rendimiento en canal, con previa dieta -
hidrica de 12 horas. El rendimiento en canal se determind sin tomar en ~-

cuenta, cabeza, patas, plumas, menudos e intestinos.

A los datos de aumentos de peso de conversidn y rendimiento en canal
se les efectus un andlisis de varianza y prueba de Duncan, Ademss se ajus
t6 un modelo de segundo grado ¥ = b°+b1x+b2x2 para encontrar la relacién -

entre el nivel de estiércol y el costo por kilogramo de pollo producido.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos obtenidos en este ensayo indican, segtn Cuadro 1, que el -
consumo total de alimento fue casi igual para todos los tratamientos, ---
excepto en el tratamiento D", en el cual se obtuvo una diferencia de 2,15
Kgs. con respecto al grupo testigo '"A"., No obstante estos consumos seme-
jantes, se observa que a medida que se incrementa el nivel de estiércol en
1s racién, disminuye el costo por concepto de alimentacién en comparacién
con el grupo testigo., Probablemente los consumos similares encontrados se
deban a que la inclusién de estiércol, no afectd la palatabilidad de las -

raciones, tal como ha sido confirmado por DE ROUZ (6) y SALAZAR (22).

CUADRO 1. CONSUMD Y COSTO DEL ALIMENTO EN 1LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS.

Niveles
de Ndmero Consumo de Alimento (Kg.)

Eatier- de Concen-
T* col Pollos tradoitd E.S5.P. Total Costo¥ik
A 0,0 16 53,74 0,00 53,74 €$91,68
B 4,5 16 50,89 2,40 53,29 €$87.94
¢ 9.0 16 49,99 4,94 54,94 C$87,47
D 13,5 16 44,62 6,96 51,59 C$79,25
E 18,0 16 43,93 9,64 53,58 C$79,32

# T = Tratamiento,
*%* Concentrado = Concentrado consumido.
4% Costo = Costo alimenté consumido, en cérdobas.

En el Cuadro 2, se presentan los aumentos promedios en peso vivo de -

los pollos, en kilogramos logrados en cada tratamiento dursante el ensayo.



Loa pollos alimentados con la racién "C" (9,0 por ciento de estiércol) al—
canzaron el mayor aumento promedio de peso vivo al finalizar el ensayo.

Este peso promedio fue similar al alcanzado por aquellos grupos que recibie
ron las raciones "A" y "B", que contenfan 0,0 y 4,5 por ciento de estiércol,

respectivamente,

Los aumentos promediocs en kilogramos obtenidos por los pollos en las -
diferentes raciones se pueden observar en la Grdfica 1. Las menores ganan
cias en peso vivo fueron obtenidas por los pollos que recibieron las racio
nes "D" y "E", con 13,5 y 18,0 por ciento de estiércol, respectivamente.
Lae diferencias promedio encontradas entre estos dos grupos, el testigo y
las raciones "B" y "C", fueron significativas P(.0l). Las diferencias ob-
tenidas en peso quiz&s se deban al hecho de que al aumentar el nivel de --
estiércol, disminuye la relacién calorfas-proteina, como resultado de un -
aumento en la proporcidén de fibra. Esto ha sido comprobado por Biely y co
laboradores (3) y Gar y colaboradores (12) al uti{lizar el estiércol en do-

sis mavores del 10,0 por ciento de la racitn.

CUADRO 2. AUMENTOS DE PESO VIVO, LOGRADOS EN CADA TRATAMIENTO DURANTE EL
ENSAYO (Kilogramos).

TRATAMIENTOS
GRUPOS A B ¢ D 5
0,0 4,5 9,0 13,5 18,0%
1 9,83 9,74 9,62 7,84 7,84
2 9,37 9,74 9,91 8,63 7,64
TOTAL 19,20 19,48 18,53 16,47 15,48
PROMEDIO 9,60% 9,74® 9,77 8,23" 7,762

*Niveles de estiércol utilizados en las raciones.
**Los valores con letras diferentes son altamente significativos,
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En el Cuadro 3 se aprecian los datos de eficlencia de conversiédn del
alimento obtenida por los pollos en loa diferentes tratamientos. Los po-
llos que recibieron la racién "B", obtuvieron el mayor promedio de coefi-
ciente de conversidén, semejante 2 los promedios obtenidos en el testigo y
el tratamiento ''C", y diferente significativamente P(.0l) con los prome--
dios de los grupos "D" y "ME"., Lla baja eficiencia de conversién observada
en estos dos Gltimos grupos evidentemente demuestra que la inclusién de -
més del 9,0 por ciento de estiércol en la racién afecta la utilizaciéndel
alimento. Similares resultados fueron encontrados por otros investigado-
res (2, 3, 9, 12).

CUADRC 3. EFICIENCIA ALIMENTICIA LOGRADA POR LOS POLLOS EN CADA TRATAMIENTO
(ALIMENTO CONSUMIDO/GANANCIA DE PESO).

TRATAMIENTOS
GRUPOS A B c D E
0,0 4,5 9,0 13,5 18,0%
1 2,75 2,68 2,81 3,11 3,42
2 2,84 2,76 2,80 3,14 3,50
TOTAL 5,59 5,44 5,61 6,25 6,92
PROMEDIO 2,798 2,728 2,808 3,12% 3,460%*

*Niveles de estiércol utilizados en las raciones.
*%Los valores cou letras diferentes son altamente significativos,

El Cuadro & contiene los costos promedios por kilograme de pollo para
los cinco tratamientos. Estos costos promedios fluctGan de un minimo de -
C$4,47 para el tratamiento "C" a un méximo de C$5,11 para el tratamiento -
"E", Se observa que el costo promedio obtenide en el testigo fue similar

al del tratamiento "D", y diferente P(.01) & los costos promedios obtenidos



en los tratamientos "B", "C" y "R', Aparentemente al incluir 9,0 por cien
to de estiércol en la racién es cuando se obtiene el menor costo promedio -
por kilogramo de pollo producido (C$4,47). Pero al anslizar la Gréfica 2,
se observa que el porcentaje de estiércol en la raciém, que minimiza el --
costo promedio, resulta ser de 7,0 por ciento. Este dato es tebrico yse
obtuvo al derivar la funcidn del costo promedio: Y = 4,74936-0,07392X -
0,00528%2, en donde Y = costo promedio por kilogramo, X = porcentaje de --
estiércol en la racién. Cabria esperar con este nivel de estiércol en la -
racién el menor costo promedio por kilogramo de pollo, lo cual & su vez ga-

rantizaria el miéximo beneficio esperado.

La mayor diferencia de costo de C$0,29 P(.01) favorable pera el trata
miento "C" en relacidn con el testigo, indican que la inclusién del 9,0 --
por ciento de estiércol en la racién, fue el nivel de sustitucién més eco-
némico. GAR y colaboradores (12), encontraron que la inclusién de estiér-
¢col & niveles de 12,5 por ciento no afecta grandemente los costos de pro--

duceién.

CUADRO 4. COSTO PROMEDIO EN CORDOBA, POR KILOGRAMD DE POLLO EN PESO VIVO
(TOMANDO EN CONSIDERACION SOLO EL COSTO DE LA RACION).

TRATAMTENTOS
GRUPOS A B c D B
0,0 4,5 9,0 13,5 18,0%
1 4,68 4,42 4,49 4,74 5,05
2 4,85 4,60 4,46 4,83 5,18
TOTAL 9,53 9,02 8,95 9,57 10,23
PROMEDIO 4,76 4,51¢ 4,47° 4,78b 5,118%*

*Nivelea de estiércol utilizados en las raciones.
**Los valores con letras diferentes son altamente significativos.
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los rendimientos promedios de peso en canal, en kilogramos, obtenidos
por los pollos en los diferentes tratamientos se presentan en el Cuadro 5.
El mayor promedio en rendimiento (9,02 Kgs.) se obtuvo con el tratamiento
"B (4,5 por ciento de estiércol). Este mayor promedio de peso se debe a

1z mejor eficiencia de conversién del alimento a canal, obtenida en este-

tratamiento.

Con el tratamiento '"C', se obtuvo un menor rendimiento en canal que -
con el tratamiento "B', & pesar de haberse obtenido en ambos un aumento en
peso vivo similar. Esto se debe & que el tratamiento "B" se obtuve un ma-
yor porcentaje en rendimiento en canal, y una mayor eficiencia de conver--

si6n de alimento a canal.

La diferencia entre el tratamiente '"B" y los tratamientos '"D" y "E" -
fue significativa P(.05). Esto nos indica que la inclusisén mayor del 9,0
por ciento de estiércol en 1z racién afecta el rendimiento en canal. 1Ia
diferencia en rendimiento encontrada entre el testigo y los tratamientos -

ugY y "D, fue semejante. Idéntica situacidén se presentd entre "A", "B y

"cl!.

Se encontrd diferencia significativa P(.05), entre el tratamiente ‘E"
y los tratamientos "AY, "B" y "C", en cambio entre "D" y "E" no hubo dife-

rencia significativa.

Los menores rendimientos en canal encontrados en los tratamientos "D"
y "E" quizés se deban al hecho que & niveles mayores del 13,5 por ciento -
de estisrcol, los pollos desarrollaron un plumsje mis abundante. Esto ha

sido encontrado por Biely y colaboradores (3), los cuales, trabajando con



niveles de 10,0; 15,0; 20,0 y 30,0 por ciento de estiércol en la racifén en

contraron que los pollos desarrollaron un buen plumaje.

los porcentajes de rendimiento en canal oscilaron de un méximo de ---
78,01 (tratamiento ''B"), & un minimo de 75,38 (tratamiento "E"). Los tra-
tamientos "C" y "D", tuvieron iguales porcentajes en el rendimiento en ca-

nal.

La diferencia en rendimiento en canal de 0,54 kilogramo entre "B" y -

el testigo, equivale a un 6,46 por ciento.

S1i se tiene en cuenta solamente el precio de la racion y el valor del
pollo, con el tratamiento "B", se obtuvo una ganancia neta de C$0,86 poxr -
cada pollo en relacién con el testigo, tal como se puede deducir de los --

datos que aparecen en Cuadro 6.

CUADRO 5. RENDIMIENTO EN CANAL OBSTENIDO POR LOS POLLOS AL FINAL DEL ENSAYO

{KILOGRAMOS ).
TRATAMIENTOS
GRUPOS A B c D E
0,0 4,5 9,0 13,5 18,0%
1 7,36 8,28 7,73 7,75 6,46
2 8,00 8,43 8,43 6,92 6,69
TOTAL 15,63 16,71 16,16 14,67 13,15
PROMEDIO 7,810 8,35* 8,088b 7,33b¢ 6,57

*Niveles de estiércol utilisados en las raciones.

**Tratamientos que tienen letras iguales no son significstivos P(.05).



CUADRO 6, GANANCIA EN CORDOBAS POR POLLO, EN CANAL, TOMANDO EN CONSIDERACION SOLAMENIE EL VALOR

DEL ALIMENTO.
Precio de Ganancia

Kilogramos  Venta/Kg. Valor Costo en Cérdobas Ganancia por

Tratamientos en Canal (Cérdobas)  Total  Alimento Pollos Total Total Polle
A 15,63 9,13 C$142,70 91,68 32 123,68 c$19,02  c$1,18

B 16,71 9,13 152,56 87,9 32 119,% 32,62 2,04

c 16,16 9,13 147,54 87,47 32 119,47 28,07 1,75

D 14,67 9,13 133,93 19,25 32 111,25 22,68 1,4

E 13,15 9,13 102,05 79,32 32 111,32 8,75 0,54




CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se llega a las siguientes con-

clugsiones:

1.

El mayor aumento en peso vivo se obtuvo usando 9,0 por ciento de E.S.P.

en la recién. La inclusién de niveles m#s altos redujo los aumentos de

peso vivo,

1a mejor eficiencia de conversidn alimenticia se obtuvo com la inelu--
sién del 4,5 por ciento de E.S.P, en la racién, Inclusioenes arriba del

9,0 por ciento disminuyeron esta eficiencia alimenticia.

El menor costo unitario por kilogramo de pollo producido (C$4,47) se -

obtuvo con la inclusisn del 9,0 por ciento de E.S.P. en la racién,

El mayor peso y mayor porcentaje de rendimiente en canal, se obtuvoal

incluir el 4,5 por ciento de E.S.P. en la racién.

Se recomienda un ensayo con niveles entre 4,5 y 9,0 por ciento de ---
E.S.P. para comprobar si el nivel teérico més econémico del siete por
ciento de E.S.P. que se encontrd en la Gréfica 2, es también el que -

produce mayor rendimiento en canal,



RESUMEN

Con el fin de determinar el nivel 6ptimo de estiércol seco de pollo -
(E.S.P.) en la racidén para pollos asaderos, se realizé un experimento en -
la Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderfa en Managua. Se utilizaron-
80 pollos Vantres Cross divididos en 5 tratamientos, con el objeto de com-
parar una racién testigo ("A") contra la misma raci6n en la cual se inclu-
y6 los siguientes porcentajes de E.S.P.: 4,5 ("B"); 9,0 (''¢"); 13,5 (D)
y 18,0 ("E'"). Al finalizar el ensayo todos los datos obtenidos se sometie

ron a4 andlisis estadisticos.

La geanancia de peso vivo de 9,77 kilogramos obtenida por los pollos -
en el tratamiento "C" fue similar al testigo "A" y al tratamiento "B", ---

pero diferentemente significativo P(.01) con la lograda por los tratamien-

tos "D" (8,23 Kgs.) v "E" (7,74 Kgs.).

No se encontrd diferencias significativas entre las eficiencias de -
conversién de 2,72; 2,79 y 2,80 obtenidas por los tratamientos "A"™, "B" y
"C'", pero si las hubo al comparar é&stas, contra las de 3,12 y 3,46 mostra-

da en los tratamientos 'D" y "EY, respectivamente.

El tratemiento "C" con 9,0 por ciento de E.S5.P. resulté ser el nivel
mis econdmico, revelando un costo unitario de C$4,47 por kilogramo de ---
pollo producido. La diferencia de C$0,29 de este tratamiento con respecto

al testigo fue significativa P(.01).

Se desarrolls una funcién de costo promedio Y = 4,74936-0,07392X -

0,00528x2; obtenidos por minimos cuadrados y se determind el costo minimo

tedrico, (siete por ciento de E.S.P. en la racidn), con el cual sepodria



obtener el miximo beneficio.

El rendimiento en canal de 7,81 kilogramos obtenido por los pollos en
el tratamiento "A" (testigo) fue significativo P(.05) cuando se comparé --
con el de 6,75 kilogramos logradas en el tratamiento "E", No se encontré

diferencia significativa entre los tratamientos "A" (testigo), "B" y "C".
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APENDICE

Andlisis de Varianza de: Aumento de peso, eficiencia alimenticia,
costo por kilogramo de pollo y rendimiento en canal. (Cuadros 7, 8, 9 y

10, respectivamente.)
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CUADRO 7. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS AIMENTOS DE PESO VIVO

Fuentes de

Ft,
Variacioén gl S.C. C.M, Fc. 5% 1%
Tratamientos 4 36,60 8,90 18,99 5,19%  11,39%%
Exrror 5 2,34 0,46
Total 9 37,95
*Significativo.

#kAltamente Sfgnificativo,

CUADRO 8. ANALISIS DE VARIANZA DE LA EFICIENCIA ALIMENTICIA (ALIMENTO --
CONSUMIDO/GANANCIA DE PESO.)

Fuentes de It
Vartacién gl 5.C. C.M. Fe. 5% 1%
Tratamientos 4 00,7677 0,1919 87,22 5,19% 11,39%%
Error 5 0,0110 0,0022

Total 9 0,7787

*Significativo,

*kAltamente Significativo,
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CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA DEL COSTC POR LIBRA DE POLLQ PRODUCIDA EN

PESO VIVO (TOMANDO EN €ONSIDERACION SOLO LAS RACIONES).

Ft.
Fuentes de
Variacion gl. 8.C. C.M. Fe. 5% 1%
Tratamientos 4 0,1109 0,0277 15,93 5,19%  11,39%*
Error 5 0,0087 0,0017
Total 9 0,1196
*Significativo.
**Altamente Significativo.
CUADRO 10, ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO EN CANAL.
Ft.
Fuentes de
Variscién gl. 5.C. C.M, Fe. 5% 1%
Tratamientos 4 19,08 4,77 7,01 5,19% 11,39N.S.
Error 5 3,40 0,68
Total 9 22,48

*Significativo,
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