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I. INTRODUCCION

Nicaragua eg un pais eminentemente agropecuario, en el cual
la ganaderia bovina representa un porcentaje significativo
en la economia general. En términos de valor de produccidn
la éarne bovina en el afo 1875 solamente fue superada por el
algoddn, café y cafia de¢ azOcar dentro de los productos agri-
colas y contribuyd a los ingresos del vails con un valor agre
gado de 771 millones de cdérdobas, logrando una participacidn
del 33% dentro del sector agropecuario y un 7 % en relacidn

al producto internc bruto., (10)

Conscientes de la trascendencia que tiene la produccidn pe-

cuaria en el producto interno bruto y sabiendo que la bruce

losis es una zoonosis deé gran importancia sobre la cual exig
ten pocos estudios en Nicaragua que puedan indicar la magni-
tud de los problemas qgue causa la enfermedad en el ganado bg
vino de los diferentes devartamentos, se realizd a traveés -
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia un estudio saobre -
la prevalencia de brucelosis en bovinos de los departamentos

de Boacc, Chontales y Matagalvna.

El propdsito del presente:EsfudiO'es determinar en base a u-
na muestra estadistica el grado de infeccidédn que se encuentra
1a enfermedad en la poblacidn bovina de los tres departamen-
tos y hacer un estimado de las pérdidas econdmicas que ésta

ocasionas



Esta informacidn permitird captar la necesidad de realizar -
estudios de ésta naturaleza eh los otros departamentos del -
pais y adicionalmente podra ser utilizada como base para cam
padas de control y erradicacidn de Brucelosis en los Departa

mentos sometidos a estudio.

Este estudio piede constituir un complemento fundamental pa-

ra programas de desarrollo ganadero cde Nicaragua.



II. OBJETIVOS

Los objetivos de éste estudio son:

1) Determinar el grado de infeccidm de Brucelosis en el gana
2o bovino de los departamentos de Boaco, Chontales y Matza

ealpas
%) Hacer una estimacidén de las pérdidas econdémicas que causa
la Brucelosis en los tres Departamentos.

3} Obtener informacidén que sirva de base para programas de

control v erradicacidn de Brucelosis.



ITI. REVISION DE LITERATURA

Desde el punto de vista politico y administrative, Nicaragua
ce divide en 16 Departamentos y 128 Municipios, cuyas exten-
siones varian entre 543 Kms > (Masayal, hast; 59,094 Kms (Ze
Yayal. (3)

Los Denartamentos que s¢ han seleccionado para éste Estudio
se encuentran ubicadeos en dos regiones biofisicas de las o-

cho que cgmponen el pais.

El Departamento de latagalna se encuentra ubicado en la re-
gién Intsrior Central que comprende la parte central ce la
Repiblica, con una extensidn de 16,139 Kmsa y abarca ademas
1os Devartamentos de Esteli y Jinotega,

Esta regién posee un poteéncial agropecuario correspondiente
a o wor ciento para cultives anuales, 18 por ciento para cul
tivos nermanentes; 43 »nor ciento para pastos, 30 por ciento

bara forestales y el resto para conmservacidn.

Las actividades principales son café, granos basicos (maiz,
frijol, sorgo y arroz), hortalizas, ganaderia y forestal.

Los Departamentos de Boaco y Chontales, se encuentran locali
zados en la Regién Interior Sur gue estd ubicada en la parte
sur Central de la Repiblica con 17,449 Kmsz y éncierra ademas

el Denartamento de Rio San Juan.
Esta regidén nresenta el siguiente potencial agropecuario: 20
por ciento vpara cultives anmuales y de subsistencia, 15 por =~

ciento nara cultivos nermanentes, 47 por ciento para pastos,
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9 por ciento, forestales y el resto para conservacidn.

Las actividades principales de la regidn son: ganaderia, a-
rroz de riego, maiz v sorgo. (1)

Las dos regiones donde se encuentran ubicados en los tres -
Denartamentos estudiados, poseen el 57 % de la poblacidn ga
nadera nacional y el mayor potencial para ésta actividad.
(2).

Los Devartamentos de Boaco y Chontales gue perienecen a 1a
Regién Interior Sur, tiene como actividad principal la eria
de ganado vara la produccidn de carne. La actividad ganadera
es la principal ocupacidén en ésta zona, debido a la topogra-
fia montafiosa que no se nresta nucho para los cultivoes Agrim
colas, Gran nimero de animales son transportados de otros de
partamentos a Chontales sin control alguno de éste movimien-
to.

Las entidades pdblicas y privadas encargadas del desarrollo
ganadero no exigen el certificado gue garantice que los ani-
males estAn libres de Brucelosis creandose asi un riesgo mu-
cho mayor de difundir la infeccidn.

Durante el période comprendido entre 1972 vy 1976 se realiza-
ron en el Departamento de Boaco un total de 5,545 pruebas de
seroaglutinacibén, con resultado d¢de 2.3 por ciento de reaccio
nantes. (6}

Fl1 Departamento de Matagalpa se caracteriza por poseer una -
mayor cantidad de ganaderias de doble propésito observandose

en los Gltimos 5 afios un mayor énfasis en la produccidén de -~



leche, debido a la influencia de la planta procesadora de 1le
che de PROLACSA, la cual elabora este producto tanto para -
consumo intermo como vara exportacién, motivando en ésta for
ma 1a explotacidn de ganado lecheroc. (5)

No existe informacidn de que on esta Regidn se haya realiza~
do la prueba de anillo para detectar hatos positivos a la -
Brucelosis. La poblacidén bovina de la Regidn es aproximada-
mente 440,000 cabvezas. (2)

Durante el pericdo comprendido entre 1972 - 1976, se realiza
ron en el Departamento de Matagalpa la cantidad de 29,124 =
pruebas seroldgicas para Brucelosis resultando 1,03% de reac
cionantes. (6)

Desde 1972 a 1??63toéos los examenes serbl&gicgs realizados

por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia presentan un -
promedio general para los cuatro afios de 2,44 % reaccionan-

tes. Este promedio vpuede estar influenciado por la repeti-

cién de exémenes en hatos previamente examinados y donde se

fueron eliminando los reaccionantes.

Para diagnosticar la Brucelosis bovina por el método de Rin

Test, se hizo un trabajo en 1976 persiguiendo detectar la ~

preésencia de ésta enfermedad en hatos ubicados en los depaxr
tamentos de Ledn, Managua, Granada, Carazo, Masaya, Rivas y

Boaco.

Los resultados ohtenidos demostraron la existencia de la en
fermedad en los lugares muestreados. (9)

La informacidn disponible de examenes de Brucelosis realiza



dos,

no permiten derivar conclusiones definitivas para deter

minar la prevalencia en el pais y menos én cadd uno de los —

Departamentos, Lo {inico que se pueéede informar e&s que se en--

cuentra diseminada en los Departamentos de mayor desarrolle

ganadero. (9)

T e

Politica de Desarrollo Rural

Siguiendo la politica agronecuaria mnacional se esta ela-
borando un estudio de desarrolle rural en base a la gana
deria. Este trabajo se lleva a ¢abo en las regiones del

Interior Sur y Atlantico Sur donde se encuentran ubica-

dos los Departamentos aque han sido considerados parsa XIa

.

investigacidén de la Brucelosis en ganado bovino. (&)
Laﬁ-paliticés de desarrollo ganadero contemplan la incox
poracién de nuevas Aareas de produccidn en las regiones -
Tnterior Central, Interior Sur y Atléntico Sur con incor
poracién de estas nuevas Aareas y mejoras en la producti-
vidad se espera un aumento en la poblacibén total pecuaria
llegando a L,5 millones de cabezas €n 1985, Con estas pre
sunciones 1a evolucidn futura de ¢ste rubro, desempeiaré

un papel clave en la expansidn total de la produccibn -

primaria. (4)

Tmmortancia Socio-econdmica de la Brucelosis
La enfermedad tiene un significado econdémico y social de
gran importancia vpor l1as pérdidas que ocasiona, la cual

esta revresentada en la reduccidén de 1a nroduccidén de le

che y carne, retraso en ¢l desarrollo ganadero del pais ¥y



problemas de salud nublica por el contagio de personas -
nue estin en contacto con 155 animales enfTermos o que -

consuman 1los productos derivados de 105 mismos.

En 1952 se realizaron los »nrimeros estudios sorolégicos
que demostraron la existencia de 3rucelosis en Nicaragua.
En 1965 empezd una camnafia intensiva contra la Brucelo-
s5is & cargo el Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
(7)

Se ha establecido gue los miembros del género Brucella:

3, melitensis, B. abortus y B, suis, causan enfermedades

g2 serias consecuencias no solamente a los animales sino
tambien: o1 homhre.

La Brucellia Abortus esta generalmente asociada con infec

cidén en el ganado hovino y caballos; Brucella M2litensis

con infecciones en cabras y ovejas y la Brucella® Sais

con las infecciones en cerdos, (11)

La Brucelosis sc¢ oresenta orincipalrmente en animales adul
tos. Una vaca infectada puede ahortar por lo menos una -
vez y evacuar material infeccioso por un‘periodo variable
de tiempo. L& excrecidén de micro-organismos en la leche
nuede ocurrir vor afios. Las vacas infectadas, suelen =z~
hortar una vez, algunas abortan dos véces ¥y es raro el
aborto en la tercera »refiez, pero generalmente permanecen
infectadas v durante los partos siguientes, aparentemente
normales, nueden excretar grandes cantidades de material

inTeccioso ¥ nor 1o tanto renresentan un serioc peligro pa



ra la salud del hato. (12}

A pesar de -ue el toto no se consicdera mayor Tuente de -
infeccidn, »odris trasmitir la enfermedad curante el coi
to v en esnecial con 1la inseminacidn artificial si el se
men esth infectado.

E1l hombre generalmente contrae 1z infeccidn mediznte la
ingestidn de leche contaminada que no ha sido tratzada
sor el calor o nasteurizada. Existe ademis un riesgo ocu
nacionzl nars los granjeros, ordeiadores, veterinariosz y
otras wersonas ~ue estin en contacto con los animales, -
nudiencdo contagiarse mor irgestidn, inhalacidn o dor con
tacto directo a través de lesiones en la miel,

La enfermedad nuede ser aguda o crénica. L= Torma aguda
suede incanacitar al'naciente nor varios me=zes con fie-
bres recurrentes, dolores de cabeza, sudoraciones o0 ma-
lestar general.

La forma crbdnic=a tiene una 2molia variedad de sintomas
dificiles de reconocer nudiendo permanecer sin ser diag-
nosticada nor afos. (13)

Resefia Historica de la Brucelosis

Con el término de 3Brucelosis se cdesigna a la afeccidn
causada'vﬁr tres tinos de micro-orgenismoz diferentes De
ro relacionados en forma estrecha 7ue se denominan coman

8, =abortus, B, melitensii: y 3. suis.

Lar enfermedades »nrovocadas moy cada uno cde estos micro-

organinmos =e conocen en lz actualidacd con nomhres distin

- 11 -



tos: la ocasionada por B. a7ortus, se denomina enf ermedad

de Bang (después que el notable investigador danés en -
1386 descabriera y aislara de Tetos abortados el micro-or
ganismo responsable de la Brucelosis bovina o aborto con-

tagioso); l1a B. melitensis se conoce como fiebre de mal.

ta o nborto caprino y en el hombre fiebre del Mediterra--
ned o fiebre ondulante, fue ls primera en conocerse cuan
do David Oruce en 1887, 1a aisld del bazo de personas --
muertas de fiebre ondulante, que habia sido provocada por
ingestidén de leche de cabra contaminada.

La B. guis, es conocida como aborto infeccioso porcino o
enfermedad de Traum quien Ia identificd en 1914, en fetos
porcinos abortados. (17, 18)-

La Brucelosis del ganadg vacuno causada por Brucella Abor

tus, es una enfermedad contagiosa, aguda o crdnica gue A
menudo préduce placentitis y aborto. En vacas infectadas
los micro-organismos se concentran en el corion y en los
liquidos alantoico y amnidtico. Separando las bacterias
de las partes componentes del ttero gravido, se ha comnsta
tado que del 60 al 5 % de los micro-organismos se encuen
tran en los cotiledones del feto. En cantidades menores =
se hallan en las glandulns mamarias, ganglios linfAticos,
higado, bazo, leche y masculos.

Investigaciones sistematicas han demostrado qu% las bactg
risas conservan la visabilidad y se presume que también la

dinfeccidn nor tiempo variable en diversas condiciones: &%



horas, si estAn expuestas a 1la luz directa del sol hasta
75 dias en un feto ab%ortado en tiemno frio. {19)

Etiologia v Patogenia. Brucellas abortus es una hacteria

en forma bacilar o cocoide gue mide 0,6 a 1.0 por 0.3 a
0.5 {micras). En loz tejidos y en los exudados,las -
hacterias son cocoides, 2ero mor el cultivo con algunas
resiembras se vuelven bacilares. Se tiZ%e ligeramente con
la mayoria de los colorantes de anilina y son grammegati
vas. No Torman esporas, carecen de motilidad y son encap
snladas,

Aunque 1la Brucellas Abortus es aerddbica, requiere alguna
nresidn de gas carbdnicn para su aislamiento y a memuds
algunos sube-cultivos. En medio sbdlido las coldnias don
redondas, lisgas y semiesféricas. Brucellas Ahortus fermen
ta 1a glucosa, el inositol, la manosa y la rammosa, peroc
no la maltosa ni 1la trehalosa. Aunnue las especies de Bru
cella tienen considerables semejanzas en morfologia y me-
tabolismo pueden diferenciarse por los caracteres indica-
doz en el Cuadro N2 1,

Los estudios de patogenia han revelado gue la trasmision

de B. Abortus se produce »or ingestidn y nrobablemente

?or inhalncidn de bacterias viables. Alguna que otra veéz
las bacteriss penetran en la piel intacta 6 a través de
erosiones y también en la conjuntiva. La enfermedad pue-
de ser trasmitida como infeccidn venérez por el semen -

contaminado a vacas suscenitibles.



CUADRO N2 1%

DIFERENCIACION DE ESPRCIES DE BRUCELLAS POR
SU CULTIVC EN MEDIOS QJUE CONTIENEN

FUCSINA co

VIOLETA 5 HOS
CRISTALING BASICA TLONINA _ o -
tr B0 ,00{} 1: 50,000 1 100,000 NECESARIO PRODUCIDO
B. nbortus - + - & +
8, pelitensis + - ¥ - -

e L o e R

- 14 -



Cuando la enferiiedad se hace crénica suele produfirse

hacteremia en sucesivos partos.

La bacteremia lleva B.. abortus a ruchos tejidos, espe--

cialmente a la placenta, glandulas mamarias y ganglios -
linfaticos supramaciarios. La predileccidom por el tejido
placentario puede ser debida a la preséncia de eritritol

en las células epiteliales del corion.

La provocacién de placentitis, necrosis y edena en corion
dan como resultado el aborto. Las alteraciones de la pla
centea estorban el intercambio de nutrientes y metabolitos
excretorios a través.de las mewmbranass Después del abor-

to la B. abortus es expelida al exterior con las nembra-

nas con el feto y con el escurriniento uterimo. La infegc
cidn de éste exudado persiste de ordinario una semana y -
acaso varios meses. En la mayoria de los animales la ex-
¢recidn de bacterias en la leche persiste unas cuantas <

semanas después del parto, y en algunos durante toda la -

lactancia. (19)

En los toros la bacteremisn lleva la infeccidn a las vesi
culas sewinales, a laa ampollas, & leos testicualos y al ¢~
pididiros En los primeros estados de le infeccidn el ~=-
exudado inflamatoric con las bacterias contanina e} sewen
que transmite la infeceidn a las vacas susceptibles por =

la cbdpula o la inseminacidén artificial. En rmuchos toros,

-15-



la infeccidén se hace crdonice. (20)

El pericdo de incubzncidén entre la inoculacidon y la apari
cidén de un titulo de aglutinacidn peositiva en la sangre

y el ntnmero de abortos es variable y depende de la suscep
tibilidad del animal v de la cantidad y virulencia del a-
gente infectante. Por lo general éste periodo es deé unos
tres meses, pero bajo condiciones extraordindrias puede -

variar éntre 6 semnanas y 6 meses. (21)

Por ser una enfermedad insidiosa, muchas veces los sinto-
res pasan inadvertidos. Aungue la menifestacidon was fre-
cuente y caracteristica es el aborto, debe tenerse en -~
cuenta que no todos los =mnimales que abortan se encuentran
necesariamente afcoctados de brucelosis y que no todos los
enferios inevitablemente abortan. Como medide préctica -~
cualgunier casc debe considerarse cowmo un sintoma de bruce

losis hasta que se deruestre su verdadero origen. (1)

La mayor frecuencia de los abortos provocados por brucelo
sis suceden en el sexto ¥y octavo vies de la gestacidn. U=
nos cuantos dizssg antes del aborto y una o dos semanas des
pués hay sedreciones uterinas opacas. Después del abeorto
en el Gltiwo periocdo ds la gestacidm, es comin la retoen-

¢idén de lz placenta. (19)

Los signos de infeccidén genital en losg toros variean con -

Ia duracidn de la enferncdad. Esta se manifiesta por hin

~16=
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._i. -

chazdn dolorosa de uno o ambos testiculos y de las vesi-
culzs seminales que puede ir acoupafiada de reaccidédn fe--
bril. Después de varias senmanas, cocde el estado agudo.

El testiculo infectado se agranda y se pone duro. El se

ran contiene exudado inflamatorio y bacterias viables.

La infeccidn con Brucellas ne ha logrado ser eliminada -
con sulfatides o antibidticos y hasta z2hore no se ha pres

crito ningin tratamiento para ser curada. (7)

Para prevencién de la Brucelosis se conocen dos métodos

principales?

a) Hallezgo de los snimales infectados y su consiguiente
elininacioén del rebaiio.

b) Aurmentandoe la resistencia de los animales mediante la
vacunzcidn, con el fin dc reducir la difusion de la -

enferaedad.  (23)

Historis de la Brucelosis en Nicaragua

El origen de la infeccidn es desconocido, zunqgye hay ra-—
Zones para creer gue llegd =i pais con animales importa~
dos. Sin evbargo esta hipdtesis no ha side conmprobada.

(9)

Evolucién de la Brucelosis desde 1950 hasta 1970
En 1952, se realizaron los priveros cstudios serologicos

que demostraron la existencia de Brucelosis en Nicarague.



En Noviembre del mismo 2fio se presentaron planes a las -
sutoridades correspondientes, hacendc nctzr lua necesidad
de realizar estudios wués detallados para conocer la pre-
valencia de la enfermedad ¢n las diferentes regiones ga-

naderas.

En 1956, se realizd una campafia contra la Brucelosis, a

cargo del Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Este -
progrera se llevd a csbo con unidades moviles gque reco-

rrian los departamentos del pais, donde se tomaban mwues-
tras de sangre que luecgo <¢ran enviadas al Laboratorio --
centrnl ubicado en Menzgusz. Los resultados eran remiti-
dos =2 los productores con la reconendacidn de marcar y e

lirsinar todos los reaccionantes.

En los departamentos de Rivas, Granada, Carazo ¥y Managua
se¢ examinaron 3.327 muestras de las que resultaron i08 -~

positivas, equivalente = un porcentaje global de 3.2%-.

El mayor namero de reaccionsntes se encontrdé en muestras

procedentes del departamento de Rivas. (14)

En estudios realizcdos durante 1967 con la prueba del ani
lle en ganado lechero, de los departanentos de Rivas, Ca-—
razo y Managuz, resultd nuevamente como el mayor recaccio-
nante donde aproximadnnente, el 5% de los hatos resultd -

positivo o sospechoso. (9)

»

En la informacidn del MAG sobre pruebes serolbgicas duran



te los afios 1972, 1974 y 1975 didé promedios reaccionantes
de 2,56 y 2.7 incluyendo los positivos con titulos de cien
{100) unidades internacionales o superiores y la mitad de

snirnales sospechosos.

Si se tiene en cuenta que todas las pruebas fuexron proce
sadas por el métedo de asglutinacidn en placas y que la -
izayoria fueron realizadas en el campo, se puede sospechar
que 1z prevalencia real, vpodris tener cono liwite supe--
rior las cifras expresadas, pero guedes abierta la posibi

lidad de que existan mayores tasas de prevalencia. (15)

Las tasas de infeccidén observadas en los =zfios 1972, 1974,
1975 v 1976 no difieren sigrificativa~ente y esto duede
estar influencizca por 1la repeticidn de exéamenes en ha-
tos previ&mente diagnosticados y donde fueron eliminan-

do los reaccionantes. (7)

Tipos de Brucelilas en Nicor=zgua

Hasta la fecha todos los exhuernes han sido realizados -

por pruchos serolégicas, la mayoria de ellos por iz pruag
ba de aglutinacidém ¢n placa y no hay informacién sobre -
aislaniento de¢ wicro organismos del género Brucella por

lo que algunos =aspectos epidemioldgicos permanecen des-

conocidos. (7)

Tampoco se ha realizado ninguna investigacidn en el -=

« N -
pais para confirmar la prevalencia de Brucella suts Y

-1G-



6.

Arucella =zbortus en cerdes, de l& isma monera gue no --

hay nirnguna fuente de inforwacidn referente 2 lad dru- -
celogis ¢n cabras, ovejss ni caballos.

Algunos casos diagnosticvados en urnancs se hen informado
de laboratorios privedos, donde 1z enferviedad ha sido =
deteectada seroldgicatiente mediante el exénen répido en -
placas v utilizando el sntigeno producido por Laverale -
Diagnostieca Auerican Cynamvid Cowmpany Poarl River New YorkK.
Sin.fmmbrpggoantes de estoblecer la incidencia c¢rdnicsa en
humanos, es necesario efectuar maés investigecidn para deg
terniner la incidencia.

En 1975 se diagrnosticaron 16 cesos de Brucelosis en hamg
noes. vy en'19?6, 1 ecasos, siendo los lugeres cor incidon-~
cia mhas altas, los Departamentos de Rivas, Chorntzles y =
Esteli. (14},

Repercusiones Econdmicas do la Briucelosis

Se conrgidera cowo ceuses de la pérdidas ocondimicas direg
tas atribuibles a le Brucelosis en el gansdo vacuno las
siguientes:

Reduccidén er la sroduccidn de 1o leche, abortos y ¢ste-
rilidad en las hembras, »nérdida de peso y esterilidad en
los reproductores. {16}

La poblacidén bovina fué tomada del Censo Agropecuario de
1971. {(2)

La dismdnucidn en la produccién de 1céﬁe se¢ considera en

un 20 %. (16)



Las pérdidas por abortos y esterilidad se consideran en

15% abortos y 20% que se eliminan por esterilidad. (16}

Pérdidas Econémicas Indirectas

La Brucelosis c¢ausa una serie de danos a pesar de reper-
cutir en forma econdmica, su cuantificacidn es bantante

dificil; sin embargo, es importante evaluarlas aunque -

de una manera cualitativa con el fin de no pasar por ale

to el impacto de estos dahos.

Se puede sefialar como pr iner lugar el peligro gque repre-
senté la Brucelosis para la salud humana de una manera -
especial a los médicos veterinarios y operarios gque tra-
bajan en la industria de procesamiento de carne, perso -
nal que trabaja en campanas sanitarias y laboratorios =
de diagnéstico, adewas del personal que trabaja en fincas
ganaderas, Cilculos efectuados por organismos regionales
de Salud Piblica han deteriiinado, que la Brucelosis en -
humanos ocasiona un gasto por persona de US § 2.800 (Dos
mil oc¢hocientos dbélares). (8)

La Brucelosis en ganado puede causar graves dafios en =

los programas de mejoraaiente:animal, debido a la eli-
nminacidén prematura de animales reaccionantes gue esten -
incluidos en programas de seleccibén y determinacién de -
capacidad productiva de saachos y hembras. Esto sucede -
en hatos de alta seleccidén. Una de la pérdidas indirec=
tas que mayor iupacto tiemne sobre 1a economia nacional =

es la reduccidn en la produccidn de leche ¥y carne que -

-2t



disminuye la disponibilidad de dichos productos que son
de consumo baésico en la alimentacidén humana y que vienen
& repercutir seobre la dieta nacional ~foectando el desa-
rrollo fisico e intelectual de los habitantes del pais.
{(16)

Al no hHaber programas sanitarios para la prevencidn de
1z Brucelosis existe en grave riesgo de difundir la en-
fermedad o las nuevas areas de désarrcllo ocasionando
graves pérdidas y perjuicios a los ganaderos que ingre-~
sen a aste progranas

Se¢ puede afirmar que la Brucelosis en Nicaragua, es una
deé las enfermedades del ganado que causa mayores‘daﬁos
econdicos vy sociales, la que auments la urgente necesi-
dad v la decisidn de esprender un prograna que  erradique
l1a enfer :edad del territorio nacional., {(9)

En ausencia de programas de contrcl, la Brucelosis afec-
taria o mAs del 10% de la poblacidn bovina en un perio--
do de tienpo correspondiente o los 106 ilos. Este lo de-~w
rumestran los diagndsticos gue se han realizades hasta -
ahora, los cuales no afirman que haya disminuido la pre-
valencia sino por el contrario los indicadores del estu-~
dio.realizado..en los tres deps taventos {(Boace, Chontiles
y Matagalpa), demuestran un significativo aumento en las

taszs de prevalencia. {(15)

—20.



IV. MATERIALES Y METCDOS

Este Estudio se llevd a cabo durante el periodo comerendido
entre el 12 de Septiembre v el 15 de XNoviembre de 1377, con
muestras levantadas en los Departamentos de Boaco, Chonta--
les y Matagalpna.
1. Mecanismo para levantar el marco de muestreo
A través del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se
togré obtener la cooperacidm de la Asociacidn Nacional
de Ganaderos, que si?vié de coordinador de las Asocia-
ciones Ganaderas Departamentales, vara pédir la infor-
macidén v suministrar los medios necesarios para adgui-
rirla.
Por medio de la Asociacidén Nacional, se solicitd a las
Asociaciones Departamentales un listado de productores
correspondientes a cada Departamento sometido al estu-~
dio. Partiendo del listado se levantd una encuesta a -
nivel de productor, utilizando siempre como medio las
Asociaciones Departamentales, La informacién referen-
te a cada finca fue orientada a localizacidn, tamafio,
Area dedicada a pastos, area con pastos naturales y -
Avea con bastos cultivados, estrudtura del hato, tipo
v raza de ganado,
Finalizando el levantamiente del cueéestionario a nivel =

de campo, la informacidén fue remitida a Managua, donde



se analizd para luego utilizarla en la distribucidn de -

1a muestra a tomar en los diferentes departamentos.
Determinacion de la Muestra
En base al listado obtenido v los datos de la muestra pi

loto, que completaron la informacidén requerida, se deter

mind el tamaho de la muestra.
Disefo de la Muestra

De acuerdo a la clase de informacidn requerida y a los -
fondos disponibles para realizar el estudio, se hizo --
muestreo por érea, donde se considéréd una sub-division -
geografica como son los departamentos en gue esta consti
tuida 1a Republica de Nicaragua.

Las unidades elementales de los nue se obtuvo la informa
cidn deseada se eligid en forma aleatoria, utilizando --
listado de todas las unidades ubicadas dentro de cada De
partamento.

E1l muestreo fué realizado en dos etapas {(biétapicol). En
la primeéra estapa solamente se eriumerd una sub-muestra -
es decir una parte de la muestra total, con el fin de -
efectusr una estimacidn de la varianza y también para -
revisar el tamafo total de la muestra. En la segunda --
etapa se enumerd el resto de la vpoblacidn considerando

los cambios necesarios.



La muestra obtenida en cada finca fue hecha proporcional

mente al tamevo del hato.

las unidades primarias de muestreo dentro de los departa
mentos, fueron las fincas y las unidades secundarias den

tro de las fincas, fueron los animales.

Criterios realizados para determinar el ﬁamaﬁoﬁde-la .

muestra.

a. Se tomd como base los resultados obtenidos del lista
do de productores enviada por las Asociaciones levan

rada a nivel de productor, en los Departamentos de -

Boaco, Chontales v Matagalpa.

H. Con los datos anteriores se hizo una seleccidn al --

azar con el fin de llenar un vnorcentaje de animales
por cada departamento seleccionado.

¢c. La muestra de fincas por departamento fue calculada
aplicando la férmula de HMerril and Fox {(Centro Regig

nal de Avuda Técnica, Méxicol): n_:;1;96(yf2 con 95%
{ E 7
de confianza y con una distribucibdn normal.
d. El cAlcule de la desviacidn standar ¢ 1) fué de-
terminada, tomando una muestra piloto de la lista -
de productores, levantada a través de la encuesta -

vy listado enviado por las Asociaciones Departamenta

les. E1 método empleado para el cidleulo 7 ) fue
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el muestreo 2leatorioc sistemadtico con una tasa de -
muestrco de 25% o sea una de cada cuatro producto--
res.

La determinacidn del promedio de animales por vro-
ductor, se utilizd los datos de la muestira piloto -
v ‘el listado de productores por Departamento.

De acuerdo a los cadlculos la cifra correspondiente

a cada Area geografica fue la siguiente:

Boaco = 9% fincas x 61 animal = 5.917
Chontales = 53 fincas X:QQ animal = 5.194
Matagalna = 106 fincas x 39 animal = 6.25%

Con las cifras anteriores se estimd la razdn de -~
muestreo por Departamentos correspondiente a:

Boaco Pob. Estimada__ __.5.917
Pobh. Total T w7 .767

Es decii 1 de cada 32 animales a muestrarse.

= 0.026 = 2,6%

Chontales  Pob. Estimada _ _ 5.194

. s N 0106 = 1. 69
Pob. Total 410,79 0.0126 1.26%
s decir 1 de cada 79 anitiales a muestrarse.
Matagalpa  Pob. Estimads _ 5.25% A mqER o a
Pob. Ttotal T 371.179 = 0.0168 = 1.68%

Es decir 1 de cada 59 animales a ser muestreados.

El1 error muestral fue estimado, considerando un ran
go entre 1 y 2.5 en proporcidn directa con €l tamafio

de la voblacidn ganadera de c¢ada Departamento.

F .m‘:



Estimacién de Prevalencia de la Brucelosis

Para efectuar estos calculos, se parti6 del supuesto de

2,44% de prevalencia de Brucelosis en todo el pais, to-

mando como base los datos del Ministeério de Agricultura

v Ganaderia.

a)l

b)

Para investigar la prevalencia de la Brucelosis se

aplicd una distribucidén Binomial de la forma:

P (X) e}

- n X S TL
= = p o

Enn esta distribucidn p representa el porcentaje na-

- X

cional de Brucelosis o sea: p = 0.0244

£n cada Departamento los resultados obtenidos en la

estimacidn fueron los siguientes:

S I Boaco
P = o.024k
n = 5.917
W = np = 5.917 x 0.024% = 144
a = 144 (media esperada)
iis Chontales
P = 0.0244
n = 5.194
w = np = 5,194 x 0.12kh = 126.7
u = 127 animales (media esperada)

- 2? -



Es decir gue en 5.194 animales a muestrarse -
probablemente 127 animales se encuentran en--

fermos con Brucelosis.

iii+. Matagalpa
P = 0.0244
n = 6.254
w = np = 6,254 % 0,24k = 153
w = 152 animales (media esperada)

%s decir gqueé en 6.254 animales a muestrarse -
probablemente 153 animales se encuentran como
reactores positivos.
Toma de Muestras en el Campo
Determinando el nimero de fincas a muestrar y la canti-
dad de animales a examinar en cada finca, se establecid
las visitas de campo, considerando el orden siguientes

a) Boaco, b) Chontales y c¢) Matagalpa.

Las visitas a las diferentes fincas se programaron en -
cada departamento en conjunto con las Asociaciones Gana.
deras correspondientes, las que también habian sido en-
cargadas de localizar y poner en conocimiento de los =-
prodictores, la fecha que serian visitados, para gue -

los animales a ser muestrados fueran reunidos en los co

rrales.



Para la toma de muestras se establecid una edad compren-
dida entre 1% y 24 meses y un peso de 180 a 300 kilogra-

MO8

E}l programa de visita a los productores fue organizado -
con tres grupos de trabajo. {a~da gruvo estaba compuesto
. > . ; Y = . . v

por un medico veterinario, un zootecnista, un ayudante =

de campo ¥y un supervisor.

Tos animales correspondientes a cada finca designada a -
ser muestreada se identificaron con el fierro o fierros

registrados por el wnropietario, ademés una letra qgue -=
identificaba el departamento ¥ un nimero poyr muestra to-

mada en cada finca.

Cada animal dehidamente identificado fue sangrado y la -
muestra enviada al Laboratoris vara la prueba de seroa-

glutinacién e investigar los reactores positivos.

Las muestras tomadng en cada Tincay fuerOn-registra&as
en hojas de control, las que identifican: la propiedad
o finca, el nimero de animales muestreados, el departa-
mento a aue corresponde, el nombre del propietario, su
direccidn, la fecha que se realizd el trabajo y los ani
males que resultaron positivos a Brucelosis.

Por un acuerdo con los productores, los resultados posi
tives detectados, fueron enviados a cada propietario Da,

ra gue tomara las medidas correspondientes.



E1l plan operativo de muestreo partid con el supuesto de

sangraxr 400 animales diarios, estimando un tiempo de 45

dias para c¢oncluir la operacidn de campo.

Los Centros de Salubridad Pablica de los municipios de

Juigalpa y Boaco v la Oficina de Extensidn Agricola del
Ministerio de Agricultura y'Ganaéeria_en Matagalpa, fue
ron utilizados por los Médicos Veterinarios para reali-

zar las pruebas de laboratorio.

Método para Laboratorio vtilizado para diagnosticar la

Brucelosis.

Para el diagndstico de la Brucelosis en este Estudio, -
se utilizé el método de sero-aglutinacidn o de Bang, --
gue se basa en la presencia de aglutininas gue aparecen

en el suero de la sangre de los animales enfermos.

A ¢ada muestra de suero procedente de la sangre de un =
animal, se agregd el antigeno que aglutinaria con las -

aglutininas del suero de los animales enfermos.

Pérdidas Econdmicas de la Brucelosis

Criterios Técnicos

Se counsiderd como causas de las pérdidas-econémic&s.diw
rectas atribuibles a 1A Brucelosis en el ganado bovino

a las siguientes: reduccidn en la produccidén de leche,

aborto y esterilidad en las hembras, disminucidén de pe-

so y esterilidad en los machos reproductores.



Las pérdidas econdmicas se calculan siguiendo los crite-.
rios técnicos recomendados por el Centro Paname¥icano de
Zoonesis v utilizando la poblacidén del Gltimo Censo --

(1971) que sirve de base para proyectar hasta 1920,

La base tomada de los Censos de 1971 fue una poblacidn -
total de 2.236.068 cabezas de 1a cual el 37.13% corres~-
pondia a vacas y 19.17% a vagquillas, luego segiiasn los -
novillos y terneros con 11.% y 10.55% respectivamente y°
el 21.21% restante estaba formado por terneras, toros, -
toretes vy bueyes (Cuadro '™ 2)}Publacidén Genadera por Caw

tegoria).

El céAlculo de las péfdidas debido a la reduccién en Ya -
producciﬁn de leche, se estima en base =a uﬁa.produacién
promedio de 432 litros por vaca/a%o (196 dias de lactan
cia). Se considerd un 20% de reduccidn en la produccidm
de leche en las vacdas enfermas vy su vtilizd un precioe =«

antes do ordeio de €1.23 por litre.

Las pérdidas por aborto y esterilidad sé calculan con-
siderando que de las vacas enfermas el 15% abortan y -
el 20% se eliminan por esterilidad. Seé estima un precio
promedio de cien cordobas {(£10C.00) para el ternero --
abortado vy un costo de reemplazo para las vacas estéri-

les de un mil ochenta y dos cérdobas (§1.082.00).



Las pérdidas de los toros enfermos qgue deben reemplazar
se va sea por esterilidad o bien por peligro de transmi
3idén de la enfermedad, se estima en un valor de reempla

zo por toro de cinco mil seiscientos cbérdobas ($5.600.00).

Para el cAlculo de pérdidas en 1a produccidén de leche -
el Banco Nncional de Nicaragua durante el afic 1961, hi-
2o un estimado de la produccidn diaria por vaca de 2. 49
lit~os (18). Sin embargo, para este estudio se decidid

tomar 2.20 litro/dia, que @& el criterio técnico reco--
mendado por el Centro Panamericanc de Zoonosis, por po-
seer los otros indicadores gque fueron utilizados vpara -
realizar el estimado de las otras pérdidas causadas por
1a Brucelosis en el ganado vacunoe de Boaco, Chontales,

y Matagalpa.



SUADRO Ne 2

DITRIBUCION POR REGIONES DE GANADO VACUNO POR CATEGORIA 1971

TOTAL . TOROS VACAS YACAS TOTAL
GANADO PERNEROS TERNERAS NOVILLOS  VAQUILLAS  TORETES HORRAS  PARIDAS VACAS BUEYES
CABEGZAS )
Paeifice Norte 356,079 36,315 34,978 43,498 72,128 23,238 53,845 7h,273 128,118 17,804
Pacifico Central L1473 ,487 12,237 13,151 21,550 29,176 6,980 23,078 30,150 53,228 7,175
Pacifico Sur 159,431 15,418 16,053 21,970 32,330 8,863 26,100 30,732 56,832 74971
Interior Norte 89,461 9,978 5,566 9,616 17,168 4,556 13,503 20,621 34, 124 L, 473
Interior Central 440,869 46,259 4k, 795 56,054 76,143 26,290 69,209 100,075 169,284 22,044
Intsrior Sur 885,269 103,240 48,8257 107,066 149,530 e, k920 129,000 209,352 338,442 i, 262
~Atlantice 161,572 12,536 14,781 7484 521389 16,092 485,155 3k 089 50, 144 8,046
T o i L -2,236,368- 235,967 228,561 267,248 428,864 133,491 329,980 500,192 830,1?2 111,775
PORCENTAJES

Pacifico Norte 15,92 15,59 15.28 16,28 16.82 17,41 16431 14, 85 15. 44 15,93
Pacifico Central 6.42 5.18 5,76 8.06 6,80 5.23 6.99 6,03 6.4t 6,00
Pasifico Sur 7.1% 6.53 .02 g.22. T45k 6.64 7491 6,14 6.86 713
Interior Norts k.00 4,23 .19 3.60 4.00 3. 40 4,09 §,18 &, 11 4,00
Interior Central 19,72 19,60 19,50 20,98 17.75 19,70 20.97 20,01 20,27 19,72
Interior Sur 39.5% 43,75 41,67 40,06 34.87 35457 39.12 41,85 H0.77 39.60
Total 100,00 160,00 100.00 100500 100,00 100.00 100.00 100,00 100,00 100.00:
FUENTE: CENSOS AGROPECUARIOS, 1971.



V. RESULTADOS Y DISCUSION
Anilisis General
Antes de entregar informacidon numérica en relacidn con -
los resultados obtenidos en esté estudio, tanto de los =
aniiales bruceldticos como de las fincas en que. se hicig
ron pruebas de Brucelosis se na estimado conveniente -
incluir antecedentes acerc¢a de las pruebas efectuadas so
bre prevalencia de la enfermedad de Bang, en Nicaragua »
Estos datos son los que fueron tomados comd Hgituacion i
nicial"” de la enfermedad en el ganado bovino, antes de =~
comenzar el estudio de prevalencia de Brucelosis en Boa-=
co, Chontales y Matagalpa.
Desde 1959 hasta 1976, el Ministerio de Agricultura y Ga
naderia efectué estudios de diagndstico para determinar
el grado de infeccién que se encontraba la enfermedad.
En 1959 la prevalencia de Brucelosis bovina en todo el =
pais fue de 4.7%, correspondiente a una muestra de 6,092
cabezas. En 1960, c¢uando se hicieron pruebas de seroaglu

tinacidén sobre 7.222 sueros de bovinos adultos, se obtuvo

&l 2.1% de prevalenc¢ia, con una variacibén de 2.6% en un-

afio. Durante los afios 1961 vy 1952 1as variaciones Son ma
yores, encontrando prevalencias de 0.2% que puede consi-
derarse coiio erradicacién-de 1a enfermedad. Sin evbargo-
en 1970 sobre muestra de %.8518 se encontrd un 3.5% de -

prevalencia. Desde 1971 a 1976 no se aprecia una -



marcada diferenciz2 en unz muesira mayor. {Cuadro X23)
Las fluctuaciones cue s¢ presentan en los resultados
del Cuadro 123 dan evidenciss fite las muestras toma-
das no han estado sometidas a marcos especificos ¥V pu
dieré pensarse cue se trata d= muesiras tomadas en las
mismes fincas conde con frecuencia e hacen muestreos-
v son eliminadas en animales resccionantes. Esto impli
caria 1a declinscidn de la.yrevalencia de Brucelosis w:
al transcurrir de los anos.

CUADRG He 3

NIAGNCSTICO DT BRUCELOSIS REALICZADAS
SURANTE EL PERIODO “9%59 - 1976

MUESTRAS
ANOS EXAMLNADAS POSITIVAS  REACCIONANTES
1959 6,092 147 1.70
1960 7,222 1hh 2. 10
1961 6,200 P 0. 20
1062 3,647 7 0.20
1970 4,82 72 3,50
1972 . 39,025 - 2.60
197k 29,206 - 2.70
1975 55,210 - 2.70
1976 5,375 - .99

FULNTE: Direcéidn General de Ganaderia del Ministerio

fe Agricultura y Ganaderia, (1976).



Lamentnablomente en Nicarogua, iz mevalencia de Brucelosis
s nivel departamental no ha sido determinada y por estn -
razdn se tonmd como punto de partida el nromedio nacional
de 2.44% cue fue calculado en bage o los resultados obte=~
nidos en el periodo comprendido entre 1972 ¥ 1976. {(Cua -
dro H93}).

Los dstos del estudio presentados en los Cuadro (5,,6 y 7)
obedecicron a un trabsjo de encuesta y es suponer tue --=
ellos reflejon dvon mavor fidelidad, 1z situacidn de la --
enfermedad de los densrtamentos de Borco, Chontales y Ma-
tagalpa, Cue los obtenidos durante =1 periodo (1972 19767,
por cuanto estos ultimoes pudieron estar distorcionsdos ==
debido a cug en mavor o menor grado, obedecen a circung
tancias tales como 1la e dar mayor ~tencidom a fincas y» =
individualizadas como sospechosos positivas de serlo.

21 muestreo reslizado on &ste trabajo conm 1a prueba de --
seroaglutinacidén en vlacas, en la gue s€ utilizd una ra -
zbn promedio de muestreo de 1/72 ¥ un tama¥fio mueltral de
1.38% del total dé la poblacidn vacuna en los tres depar-
tamentos, demuestran cue la brucelosis se encuentra am -~—
pliamente diseminade on toda la zona ¥y cue la prevalencia
existente es mayor a la ~ue fue calculada o esperada (CQQ;

dro Ne &},



FRECUENCIA DE BRUCELOSIS POR DEPARTAMENTOS

CUADRG N2 4

FRECUENCIA

FRECUENCIA

YR AT L RN [ . .
DEP ARTAMENTOS OBSERVADA ESPERADA 0 - E (o -E)?
(0} (E) B
BOACO 170 94 78 51
CHOHNTALES 261 137 124 112
MATAGALPA 3213 118 205 356
TOT AL 754 353 B0t 521

-0 -



Trabajando con dos grados de libertad y al €.05% de sig-
nificacidén, la prusba de hipbdtésis demostrd que la pre -
valencia de Brucelosis es muy superior a 2.44% cue se tg

mbé como promedioc macional., (Anexo ~ 1) .

Analisgis por Departamento.

A nivel de cada Depsrtamento, los datos de Brucelosis a -

objeto de incluir como antecedentes en éste documento, se

sefiales un estudio efectuado por el Ministerio de Agricul -
tura y Ganaderia durante el periocdoccomprendido eftre By
nero ¥ Botubre de.197€, (k)

4

2. Boaco

De acuerdo a2 la informacidn obtenidan del Estudio ~-
realizado por el Ministerioc de Agricultura y Ganade=~
ria, 1os resultados sobre el grado de infeccidén de =
Brucelosis en el departamento de Beaco, sobre una --
muestra de 4%,97h cabemas.. fue de 0.72%. Sin embargo
1as éifras cue se recopilan én éste trabajo y tue -~
han sido presentadas en los cuadros (&, 5 ¥ 6) mues-
tran gue sobre un nimero de 4,035 pruebass realizadas,
fomande un ecuivaléente del 1.4% del total de 1a po -
blacidn bovina existente, se encontrd un indice de -
infec#idn muy superior al presentado por el Minis -~
terio de Agricultura y Ganaderia én 1676.

La dinformacidn suministrads en los Cuadros N, 5 ¥ 6

ponen de manifiesto, entre otras cuestiones, las si-

guientes:



a) En Boaco fueron vigitadas 69 fincas en donde se
tombd un snromadio de H9 ruestras de sangre por -
finca.

B) EBEn el 62.9% de las fincas muestreadas, por lo -
menos uno de los bovinos examinados resultd po-
sitive o sospechoso & Ln prueba de aglutinacidn.
Ente hecho permite afirmar gue menos del 40% de
i1os hatos tue estaban en 1a oportunidad de la -
pruéha, se encuentran libres de brucelésis.

¢) De 4,035 rmuestras torindas resultaron 70 pasiti
vag, ecuivalentes a 4.2% de prevalencin de Bru-
celogis, en el totzl de bovinos examinados.

Tos resultados obtenidos en cuanto a prevalencia
‘de- ta enfermedad, solamente estén referidos a la
soblacidn bovina cue tuvo oportunided de ser e-

xaminada, debido o rue los antecedentes disponi
bles impiden determinar si estos resultados pug
den nplicarse = toda 1la existencia bovina del -

depgrtamento¢

Le respuestn obtenids con la prueba de hipdte -
zis, demostrd cue la prevalencia de Brucelosis

s superior a 2,44% cue fue estimada como pronmg

o

dio nacional.
2.2 Chontales
La tesa de prevalencia en este departamento, fue de

4.6% sobre una muestra de 5,640 cabezas de las cua-
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les resultaron 261 positivag. Como en ¢l caso de Boaco

los cuadros M® . 5 v 7 ponen de¢ meanifiesto gue:

al Se tomaron mudstras de sangre bovina en L7 fincas
donde se obtuvo un promedio de 120 cabezas en ca-

* o~

da finca.

BH) 21 91,82% de las fincss muestreadss, resultaron --

por Lo nmenos con uno de los bevinos examinados po

sitivo o gsospechoso a la pruebn de seroagluting .=

¢idn., Bste resuitado indisa “ue nenos dal 10 o u

de los hatos rue estovieron en 1s orox ‘unidad de-

ia pruebn, se enconiraben libres de brucelosis ¥

bl

eva

también permite afirmar cue una proporcidn e

da de 1a poblecidn total de bhovinos existentes -~

en todo el denariapmento, Be encuentra- infectada .
El Departamento de Chontales, acusa una tasa de preva-
lencia suverior en dog © mas veces al promedio nocional
v mis de tres weces superior al nromedio dépaftamental-
{(14)
Con 1a prueha de hipdtesis “a diferencia de prevalenciz
entre 1z media nacional {(2.44%) v la obtenida resultd -

significativa. (&nexo = 1),

iatagalipa
El departamonto ¢e Matagalps presenta uns situscidn mbs

desfavorable atn cue las dos anteriores. De 4,867 nmues-
tras exarinadas 323 resuvlitnron positivas o 1z prueba de

seroaslutinacion.



CUWORO N2 5

RESULTADO FINsL DE NUMERCG DE MHUESTRAS PROGRAMADALS
MUESTRAS ODTENIDAS Y PREVALENCIA DE BRUCELOSIS POR
DEPARTAMENTO ( 1977)

DERPARTAMENTO

Boaco
Chontnles

Hatsgalpn

3
o
¥
.
o

_HUESTRAS . MUESTRAS % REACCIONLNTES. %
PROGRAMABAS  ORTENIDAS POSLTIVAS
5,917 4,035 68.2 170 a8
5,10k 5,640 08,6 261 4e6
6,254 k. 067 770 ¢ 323 £.6
17,1365 14,542 £3.7 75k 5.0

wlpd



Sobre una muestra ecuivalente de 1.31 % de la poblacidn
bovina existente en el denartamento se obiuvo una tésé -
de prevalencia de 6.6% {(Cuadro N&5).

En todo ¢i denartaménto se muestrearon 73 fincas de las
cvales el 78% wesulteron nositivas. Este resultado in-
dica sué solamente el 228% de las fincns sometidas a ==~
orueba estaban libres de brucelosis {(Cuadre NO 7).

La tass de prevaiencia encontrads demostrd ser tres-veces
superior al promedio.nacional.(2;%&%} cue fue utilizadsa
como base para ios calculos de probsbilidades de este -
estudio.

La prﬁeba de hipbétesis demostrd ue la tasa obtenida «-

(6.6%) resvltd significativa a la calculada, (Anexo 1 )

h2



CUADRO Ne 6

INDLICE DE POBLACION VACUNA, NUMERO DE MUESTRAS
PROGRAMADAS Y OBTENIDAS Y PORCENTAJE DE
MUESTREC POR DEPARTAMENTO (1977)

DEPARTAMENTOS POBLACION BOVLiNa INDICE MUESTRAS PROGRAIZADAS % MUESTRAS OBTENLiDAS %

Boaco 287,767 36.9 5,917 2.00 4,035 1,40
Chontales 110,759 38,4 5,194 1,30 5,640 1,37
Matagalpa 371,129 3k.7 6,251 1,70 b, B67 1,314
TCMT A L 1,069,685 100.0 17,365 1,60 14,542 1.38&

<43



CUADRO Ne 7

CANT«DAD DE MUZSTRAS PROGRAMADAS Y OBTEN:DAS POR
DEPARTAMENTOS, NUMERO DE FANCAS Y PRGMEDLO DE CABREZAS POR
FANCA (1977)

NUTIETO ' WUMERC
DEPARTAMENTOS  DE MUESTRAS N% DB PROMEDLO  DE MUESTRAS  N¢ DE  PROMEDIO  PORCENTAJE
PROGRAMADAS FaNCAS  CaB./FANCA OBTENLDAS PANCAS CAB,/F4NCA DE FiNCaS
. _ _ ANFECTADAS
Bonaco 5,917 97 61 4,035 69 59 62,13
Chontales 5,194 53 98 5,640 b7 120 91.8
Matagalpa 6,254 106 59 b, 867 73 67 78,0
TOTAL

17,365 256 6& 14,542 195 7h -

- l}& -



Matagalps presenta una prevalencia mayor Cue Zoaco
v Chontales, vy porulo tanto, pese al niimerc relati-
vamenta importante de pruebas cue se registirarom, -
pudiese ser también mavor la posibilidad de cue la
'praporcién resl de reaccionantes positivos no sea ~
1a rue se indics en las c¢ifres obtenidas.
4, Pardidas Econdmicas
Las pérdidas econbmiczs anuales causadas nor Briicelosis
en los departamentos de Doaco, Chontales ¥ Matagalopa, --
fue cnlculada en & 77,865.890, Estas pérdidas fueron cal
culadas en funcidn de las tasas de prevalencia de la en-
fermedad, encontradas en cada uric de los tres departamen
tos siguiendo log criteérios técnicos reéecomendados por --
el Centro Panamericans de Zoonosis {Cuadro 3, 9, 20y 11).
£l Cuadro N28, nmuestra las pérdidas en produccidn de le=
che, atribuibles a ls Brucelosis. Se puede apreciar cla-
famente a nivel deépsrtamentsal las pérdidas por reduccidn
en 1a nroduccidn de leche, nborto y reemplazo de hembras
v rachos productores.
La reduccibn de le nroduccibdn por reemwlazos es notoria
v merece especial atenciodon, puesto Tue cuando un repro-
ductor de zltn calidad es eliminado debido o infecéidmr-
se frenan las posibilidacdes de mejoramiento genético.
Las tosas de prevalencia Obteni&as en este estudioc se -

consideran todavis bajss y un srograma de erradicacion -

-'.'-L}ﬁ‘..



seria la mejor eleccidn para evitar las pérdidas en la pro
duceidn pecuaria gue causa la Brucelosis. Cuando las ta-
sas de prevalencis sean mayores del 10% un programa de -~
erradicaci 6n no es recomendable debido a 1la elavada inver
sidn cue esta recuiere, ademas de las grandes dificultades

que se presentan al conseguir los reemplazos. (16)

-4G-



CUADRO Ne O

PERDIDAS ECONOMICAS DIRECTAS OCASIONADAS
POR BRUCELOSIS EN LOS DEPARTAMENTOS
DE BOACO, CHONTALES Y MATAGALPA (1977)

PERDIDAS ANUALES EN CORDOBAS

GUNCEPTO

TOTAL

BOACO © CHONTALES  MATAGALPA
Reduceidn prodvceidn de leche , h20.411% 686,729 577,880 1,985,020
Aborto y Reemplazo de hembras 1,608.280 2,574,716 3.421,274% 7,503,270
Reemplazo de toros 1,870,400 2,867,200 3,640.000 3,377.600
TOTAL 3,899,091 6,027,645 7,939,154

17,865,890

Y .



CUADRO: N2 9

CALCULO DE PERDIDAS CAUSADAS POR BRUCELOSIS EN

LA PRODUCCION DE LECHE

DEPARTAMENTOS DBOACO, CHONTALES Y MATAGALAPA (1977)

UNIDAD

CHONTALES

MATAGALPA

CONCEPTOS BOACU TOTAL
Total vacas paridas Cabezas 94,191 140,475 125,162 359,828
Reaccionantes % 4,2 4,6 6.6 -
Vacas enfermas Cabezas 3,956 6,62 8,621 18,679
Prod, de leche/vaca Lit./Cab.afio 432 432 32 hag
‘Prod. de vacas enfer Litros 1,367,194 2,233,268 2,05k 895 6,455,357
masg.

Pérdidas de lecheé Litros 841,789 558,316 713,724 1,613,032
Valor de la pérdida Cordobas hoo, 411 686,729 877,880 1,985,020




CUABRO Ne 10

CALCULO DE PERDIDAS CAUSADAS POR BRUCELOSIS EN ABORTOS Y ESTERILIDAD

DEPARTAMENTOS DE BOACO, CHONTALES Y MATAGALPA

(1977)

CONCEPTOS UNIDAD BOGCO CHONTALES  MATAGALPA TOTAL
Total vacas Cabezas 165,565 212,416 224,024 622,005
Reaccionantes % ho2 4,6 6.6 -
Vacas enfermas Cabezas 6,95% 10.691 14,786 32,437
Abortos " 1,083 1,604 2,218 h,865
Vacas estériles . 1,390 2,138 2,957 6,485
Valor pérdidas{abortos Cérdobas 104,300 160, 400 221,800 486,500
Valor reemplazo/esterilidad " 1,503,980 2,319,316 3,199,474 7,016,770
Valor de pérdidas por aborto f 1,608,280 2,473,716  3,42t,27% 7,503,270

v esterilidad

] &9‘ e



CUADRO Ne 11

CALCULO DE PERDIDAS CAUSADAS POR BRUCELOSIS EN REEMPLAZO DE TOROS
DEPARTAMENTOS DE BOACO, CHONTALES Y MATAGALFPA

(1977}
CONCEPTOS UNIDAD BOACO CHONTALES MATAGALPA TOTAL
Toros raéproductores Cabezas 7,949 11,138 9,844 28,931
Reaccionantes % .2 L6 6.6 -
Toros enfermos Cabezasg 334 512 650 1,496
Costos de reemplazo Ct/Cabeza 5,600 5,600 5,600 5,600
Valoy dé pérdidas/reemplazo Cérdobas 1,870,400 2,867,200 3,640,000 8,377,600
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACICNES

Conclusiones

£1 andlisis de los datos obtenidos en el Estudio permiten

formular las siguientes conclusiones:

La prevalencia de Brucelosis hovina encontrada en Boa
co, Chontales y Matagalpa, fue superior en dos o wmas
veces a la calculada conL el 2.44% cue se estimé como

promedio nacional.

Los tres departamentos presentarsn indices inferiores

al 0% de prevalencia del patdgeno. Este hecho impli

ca cue el mivel de infeccién, és bajo y cue la situa=-

¢ién es favorable para eliminar la enfermedad a tra-~
vés de un programa de erradicacidn, utilizando el mé-

todo de diagnéstico y sacrificios

La enfermedad se encuentra ampliamente diseminada en

los tres departamentos, lo cual signifi¢a cue con fa-
cilidad puede aumentar sus niveles de infeccidn y ha-
cor mas difiéil y més costosa su erradicacidn.

Las pérdidas por reduccién en produccién de leche, a~
bortos y reemplazos de reproductores, calculadas con
les indicadores obtenidos en el estudio resultaron con

siderables en la economia del pais.

Recomandaciones

Realizar estudios de prevalencia de Brucelosis bovina

todos los departamentos del pais para obtener indices

-5



mas confiables que vuedan servir de base a programas
de erradicacidn o control.

Debido a cue los niveles de infeceidn son bajos, se
hace necesarioc desarrollar y mantener una campaiia de
erradicacién de Brucelosis bovina, la cual debera -
procurar el amplio apoyo de los ganaderos, entidades
gremiales, correspondientes y Cooperativas de produg
tares. Su colaboracién en el Programa seri uno de -
los factores esenciales para lograr el objetivo per-
seguido.

Desde el punto de vista econdémico; deberan realizar-
se estudios ¢ investigaciones sobre las pérdidas cue
la Brucelosis del ganado bovino ocasiona en la eco-

nomia nacional.

..'5 Lo



VII, RESUMEN
Con el propdésito de diamgnosticar la prevalencia de la Bru
celosis bovina en los departamentos de Boaco, Chontales ¥y
Matagalpa, durante los meses de Septiembre, Octubre ¥y No~
viembre da “977, se realizaron pruebas de seroaglutinacidn
en placas sobre un total de 195 fincas vigitadas en los -
tres departaumentos.
Los datos del estudis obedecen a una muestra de th,542 -
sueros extraidos de una poblacidn aproximada de 1,069,685
vacunos eXistentes en los tres departamentns. Con esta -
muestra se encontraron reacciones seroldgicas positivas a
Brucelosis, ecuivalentes al 5.2% ¢on la prusba de seércaglu
tinacidn répida en placas y utilizando 0 y 100 unidades
internacionales.
Los resultados demostraron rue existe una diferencia de
2.76% entre el promedio nacional de Z.44% cue se utilizd
como base para las estimaciones y los datos obtenidos.
Las pruebas serolégicas para el diagndstico d¢ prevalencia
de Brucelosis, sefialaron cue en el 76.7% de las fincas vi
sitadas se encontré por lo mencs un animal infectado, de-
mostrando el mayor indice el departamento de Chontales,
Esto demuestra cue la enfermeéad se encuentra ampliamente
disewminada en los tres departamentos muestreados.‘
La_tasa'még-elevada-de prevalencia, se encontrd en el De-
partamento de Matagalpa (6.6%). Sin embargo, ninguno de

1os indicadores llegd al 20 %, lo cual significa oue los



niveles de infeccidén son bajos, de acuerdo al criterio técni-

co de los expertos en brucelosis FAQ/OMS.

Las pérdidas econdmicas causadas por la Brucelosis en los tres
departamentos se calcularon en § 17,865.890. Esto representa

un valor significativo en la economia nacional y la erradica-~

cién de esta zoonosis debe ser prioritaria dentro de los pro-

gramag de Sanidad Animal.

~54-
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ANEXHO Ng 1
PRUES,. DE HIPOTESIS
CALCULO i NIVEL DEPARTAMENTAL Y EN CONJUNTO

Probay mue la prevalencia de Brucelosis es superior al 2.99%
sabiendo aue:
i} FEn Boaco de un total de L,0353 animales examinados, 170

resultaron reaccionantes positivos.
2) En chontales de un total de 5,640 animales examinados,

resultaron 26° reaccionantes positivos.
3% En Matagalpa de un total de £,867 animales examinados,

resultaron 323 reaccionantes positivos,

DEPARTAMENTO DE BOLCO

a) Usando un nivel de significacién del 5%
x = .05

\)_‘__:é. {S.'-'. - E“ )
. B a

Xg = gw‘
5
. P i
+)} Bosaco
Pooel = 70 = k212
L7035
<

H ¢ P S 2.bk %



Regla de decision:

Rechazar Hg i X7 _~ X = 3,84
0,052
o, = 170 E, =n v = &£,035 x 0.0244 = 98

0, = 3,865 B, =mnl(i-p} = &,035 x 0.9756 = 3.936

x? = (370 - 98 3% . (3.865 - 3.936)°
98 3,936

X“ = 52 + 0.2

™

52.0 % 3.84
Luegod SQ'YQChama-H§ : B o= 2.kl %
v S(E ac@?ta Hm‘ +- P M Ef:a‘ii‘!i %

2) DEPLRTAMENTO DE CHONTLLES

P= 1 = 261 = L, 6%




Regla de decisgidn: o
Rechazar I &1 X ;L X .
o ) 0.05:

0, = %67 B, =mnp = 5,6L0 x 0,024 = 137
0, =5,37¢ E, =n(%=p) = 5,610 x 0.9756 = 5,502

<, a2

<2 N 0. - B,
X = P i i
E.
i
a=%

e
H
£
ror
=
8
W
ey
Ll
-]
jaa)
[

Se¢ rechaza E."._ﬁ L
¥ ss acepta H.o: F > 2.4 %
_ _ i

3)  DEPARTAMENTO DE MATAGALTY:

323 = 6.64 % } 2.kl %
&, 857

H F = 2.8 %

H,: £ hlkk %



oo
Regla de decision: Rechazar Ho si X £ X =3.8%

Se

1

= 323 £ = np = 4,867 x 0.02k& = 118
= 4,54k E = n(iﬁp) = ﬁ,ﬁG?'x’O,9756*= L, 748

= {323 - 1 83" + (%15%4_u4&,?&8)2
118 L, 748

35691 + 8076

164,86 3 3.24

rechaza Hﬁ y se acepta Hi'



DEPARTAMENTOS DE BGACG, CHONTALES ¥ MATAGALPA

% = 5.18 % D 2.kk

H.o: Fo= 2,45 %

o, = 754 E, =nn = 14,542 x 0.024%L = 354
05 = 13,768 E, =p{i-p) = 14,542 x 00,9756 = 1L, 787

Rerle de decisidén: Rechazar H_

\.-"VSA‘ _\i 31.84

X
x2 o (756 - 378)° 4 (13,788 - 14,187)°
35L ' 1%, 187

P

X~ 563.1 0 3.8%4

i

Se rechama-ﬂb y se-acepta'ﬁi
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