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INTL.O0DUCCION

Mackoa son los factores gue hay gue touar en cuente enando
sc pretende hacer un estudio de la ganaderfa de un pafs. In Nicara-
sua nerecen especial atencidn 1o nutricidn, las razas que nejor se
adeptan o las diferentes zonans, ¢l menejo de los aminoles, asf{ conmo

las enfernedades que principalnmente los atacan.

En el estudis de una enfermedad es de prinaria importancia
el conocer la prescvncic de ella en el pafs, los cdiferentes tipos pre-
sentes, laa zgonas donde eon .aoyor freecucncia se ercuentra y 1la propor-

cidn de 1o poblacidn atacads,

Bl conocinicents de los aspectos de la enfernedad antes mene -
nados ea de swan inportencia para el planeaniento de coupofics que -
tenten su control, ya gue la misna cousc numerosas pérdidas gue segu-
ranente han pasado desapercibidns, LAdends, por trotarse de una enfer-
nedad gue puede transnmitirse al hosbre, posee inportancia desde ¢l
punto de vista de lo salud pfslieca,

Il mresente tradajo se realizd con el odjeto Ge determinar la
preascncia de la Leptospirosis on mn grupo de vacas lecheras en produc—
cidn, on los departamentos de BDoesco, ilanamaa, Metagalpe y Granada,

A1 miaxo tienpo se Cetcermincron los serotipos prevalentes en general
¥ por departanentos, log tftulos existentes y las relaciones entre
serotipo, edad, tftuls y departonento,

Se deternind la preseancia de la cefermcdad por nétodos serols—
zicos, nediante la prueba de aglutinccidn siicrosefpica con cntisenocs
vivos, Se intentd adends ¢l cislomiento del orsanisiio ccmscnte, El
trabajo se rezlizd en ¢l Leboratorio de Leptospirosis de lao Liisidn

Cientffica Ce la Universidad de Peansylvania er Hicarama,



LITERATURA REVISADA

Historia y Distriducidn

La Leptospirosis se Cescridid prineranente cous uno enfcerie-
¢ad en el houdre, Esta s¢ confundié con la fiebre amarilla hasta el
descubriniento ce la transmisidnz del virus de dicha ficbre por un nos—
guito {(34)., Ilfuchss ofios antes de que fuese identificado el azente
etioldzico y los anincles hudspedes, se conocfs cono la enfermedad de
Weil (13),

En Movienbre ce 1914 en la Universidad Inperial de Xyushu,
Inada et al fueron los priteroa en ver eapiroquetas en el tejido
hepdtico de un cadbayo inyected com la sangre Jde una paciente de In
enfernedad Ce Weil., Conclayeron gque la espirogueta era la causante

de lo enfermedad, llamdi:Cole Spirochaeta icterohaenorrkapise, BEste

agente ecamssnte fue descubierto independientemente un poco més tarde
por los investizcdores zale-:nnes Hibener y ieiter guicnes lo llanaron
S nodoss; y por Uhlenhut y Froome los cuzles lo denominaron S,

ictery jenes, Nosuchi estudid cuidadosenente la 8, icterohaenorrhagiae

de Inada, asf como cepas cncontradas por log Sritdnicos en Flancdes ¥
otras procedentes ce roatos salvejes de los Estados Unidos. El consi-
ders cue la worfolozfs era suficiente eriteris taxondiiies para 1la
ereacién de un mmevo yénero, £l gue lland Levtospira e ineluyd en el
orden Spirochaetoles (3).

i#s tarcde se descubrieron mmevos serotipos en el bhonkre y los
anpincles, Bl priuers fue L. hebdonadis, couscnte de una leve "fiebre

de aiete Afcs™ en Lsia., En 1025, se icentificd a L, auturmalis, como



respousahle Je una “fiebre Je otofio" en el Japén, Cientf{ficos holan-
deses descudricron a L. pyroienes en 1923 y o L, batavice en 1026,

como potdoenas en el homdre en los Indias Orientales (13),

Michin y Lzzinov, en el Cducaso Seutentrional (1935), fueron
loa priveros en asociar la Leptosnirosis con una enfermedad en hovie
nos (15). ¥n 1944, Golikov izfornd la existeneia on Polestiza de una
infeeeidn enzodtica scuejante, Mds torde Freund sefiald jue la enfer-
nedad Je Pulestina habfo sicdo reconoeids por prizers vez en 1941, Rl
orgfmisio esuscnte. fue llamado L, bovis, &l resultar serold:zicanente
distinto a L, ioterohaevorrhagine (18). Nikolajev estadleeid en 1046
que 1z eznsa de la epizootia en ‘tasia era L. grippotyphosa., Mfs tarde

se vié gue L, hovis era sindniuo de L, grippotyphoga (3),

Le leptospirosis Dovina se reeohoeid por priuera ves en lom
BEstados Uhicdos en 1944, cuando Jungherr infornd tres ¢asos fatales
en vaeas leecheras de Comneeticutt (21). Este investipador cdeseribid
12 snfermeded y denostrd lo presencia de los orjanisrios infeetantes
en tejicos del apomado (17). Iueso la enferuedad fue encontrada en

Montana on 1945, en Texos en 1946, y en Illinois en 104E£ (185).

Pn 1946 Jeker y Little (15), cisleron el azente cousente
que fue identifiecady por Goehenour, Yazer y Witnore, en 1932, eooo
‘L. poaony (3),l Este serotipo es el respousadle del 08% e las cnzooe
tics de Leptospirosis en Hovinos y suinos de los Natadss Unidos,
A&emﬁa ge zan deteetads aglntininag para Ly sejroe, L, conicola, L.
icterohaeaorrkosine, L, gutnomolis, L, hebdouadis y L. gripopatyphoss

e~ voaeunos y suinos (25),



L, ictcrohagnsrrhagise se ha catablecido como cousante de enw

ferieled en el jonado de Inzloterra, Dxiste ovideneic de gue L, hyos

y L. sustralia cousan Leptospirosis aving en Suizs, Lustrzlia y Sur

Lodériea {29),

Los mayorfas de las leptospirosis en la Anérica Letina hon

aido relocionadnsg con Ls icterchaensrrharine; Se han encontrado cagos

de infeccidn hunana con Lg canigole en Cuba, Puerto lico, la Argentinas,
e} 3rasil y el Urupuoy, DEn Paerto lico hon encontrado seis serotinog
en hwmianos (2),

En 1a provineia argentine de Corrientes se diagnosticd L.
poona em el ganado eono ecusante de parto pramaturo, jeneraloente
e¢on el feto merto, odservindose toobidn una alte nortalidad en ter-
neros Ce cineo meses (6). En Compinhes,. Jrasil se encontrd mn porcen~
taje de 28,3 seropositivos en Lovinos (12), In 1961 se aisld L, pomona

de cercos en Szo Paulo (31).

Pefin Chavarria et al observaron leptospires en sangre y orina
de niflos en 3on José de Costa iecn, Scroldricauente, once recccio-

nes pora L. jcterohcenorrhoise, En Punand), Calero et 2l cmeontraron

t{ftalos sijnificontes en hunoros nors diversos serotipos (2).

Lecienteniente en Guatemcla se 1levd a cado un estudio sero-
187ico por lo OM3/FL2 establecidnCose lo presencia de aglutininas
leptospirales en vacas, cerdos, cadallos, perros, ovejas y cabros.
Con pocas excepciones las reacciones em los Hovinos fucron para el
serograpo Hedbdonndisy nientres gus en las otras especies pe obtuwvieron

reaceiones ¢om L. pouonay y/o L. autiwmalis (1).



BEx Nicarcijua, G nares, utilizondo ontisenos mmertos pare L,
poons encontrd dos casos positivos em iiives de um total de 119 mues~
trag, En Mendaine obtavo mueve t{ialos positivos pora el inismd sero-
tipo (11). De ciento veinte sucros enviados a la Universifod de
Peungylvenia por el L3, el 28% ¢if reaccionus positivas pora L. pomona

y L. Rerdjo y L. hyes (23).

Cruz, en hovinog de los deportacentos de Ledn, Chontales y

Zateld catablecid ol simmiente orlen de prevolencio de aerstipos:

L. harcjo, L. pouons, L. hyos, L. griopotypbosa, L. camiesla, L.

cllun, L. autunnclis, L. detevise, L. ieterohaenorrhegice, L. alexi

¥y L, sustralis, ALdends encontrd gue ol departaments nds stocado fme
el e Chontales con nn 7533% de irfeccidn, simmididolo el Ce Ledn
con 51,54% y por fltiro €1 e Hateld econ 12.02% (10).

Btislosfn e Fmortaccia

Las leptospirosis som enfermedades atribuilcs o diferentes
nicroorgenisnos hien definidos ontd jenicanierte, del sénero Leptospira
{2}, Lo zrovedsd Ce la enferacdald varfe con el tipo de lestosnira
resgonsatle de la infeccidn y con los comdiciones codientrles (4).

2or muelos oiidg las ralos 7 los perros se consilerarsn los
prizeipeles portolores de las lepiospircs. Segdn prosgress la invese
tizacidh Ya zoua Ce hudspedes ve on awments no sdlo en aninales do-
zéaticos sino en un elevade nfiers fde uanfferos salvojes, El orpganis-
2o se localiza en los rifiones del hudaped y es expulsado por la orinma,.
tronsformdndose asi estos aniswles e¢n inportontes focos de infeccidn,.
i) hombre u otros animales resuldan infectados aedionte el contacto

dircets e indirecto eon la orine <= cstos eliminacdores {(23),,



Lo enfermedad caunsa wona périida mayor de 100.200,000 de dola-
res anucles {20) o la gonaderie Ce los Lstados Unidos, mayornente
atriouidle a pérdicdes de erfas por aborts, tmerte de aniuales Jjdvenes
por laanenia hemolitica, pérdidas de carne por retraso en el ereci-

niento y produceidn ldetea Cisuinufds (22).

Aislorfa v Clasificacidn de las Lepioapiras

Dodos los serotinos oresentan la misnn norfolosfa (3)., 3Bon

egoiroguetas de T & 40 nideras de lonsitud y menos de 0,1 mieras de

i

eacko, 3de uneven rdpidoacnte com micvimiento giratorio pernoneciendo
sus cucrpog aleo risitos, B la noyorin, amyos extre.os son zenchu-
Zo8, pero c¢n algunas ecpas los individaos son perfeetomente rectos,
3ojo el wicroscopio electrdnico se observa cuzl mi eilindro protoplds~
mico rodeando wr filenente central - el filauento axial, Hstdn cudier-
tas por unao lLewbrand may celzada y no tienen ciliose, flagelos ni nmenw

hrana ondalante (4],

31 Grapo de Lstucdis sobre la Leptospirosis gue se reunid en
1935 en ¢) Instituto de Hiziene Wropical y Patolonfa Geoxrdfics de
imsterdan, estima gque el mejor nétodo de clasificacidn es el gque

atilizan actuanlnente omelos laboratorios importantes especializados
en leptospirosis, y gue consisten en subdividir al género Lentospira
en Civersos ser&tipos semfn 18 erracteres de sus aglutindgenos,
determinados or reccciomes de azlatinacidn y de absorcién eruzada
nediante sueros imrmnes de conejos, 4Lsf pues, se comsidera que,
"dos cepas pertenecen a tipos seroldricos Cistintos si después de
abgorcidn eruzada con cantidades zdecuadas de antfenc heterdlogo,

el ontisuers de cadn cepa esaserva reraloarnente el 10% o ufs el

tftulo obtenido en la eepn houdlozn (27).



Los leptospiras se cultiven fdeilmente on nedio artifieianl,
Je hen Jesarrcllado mwerosos uedisg nora €l eultive de estos drpne
nigvos, sicnCo detos no oés wue voriseiones couparativatente pequefias
2el medio orizinal preporado por ilogrzehi en 1915 y en el cuzl Ineda
e ido zislaron la pricers eepn, Consisten estos melios en uma solu-
eidn tampdn, o la cual se le :mede 2 no cdicionar cierto tipo de
peptona, 0.1 £ 2,2% de cpor en ciertos czsos y suero de conejo haste

aleonzer la concentracid: de 5 o 109 del zelio, =1 pH varfa entre

7.2y 7.2 (3).

Bl suero de enneio se puede reexnplazar por sucrs 5ovino o
sreferitlemente ovino o equind, =mo sin oates eotcjorlos pars la posi-
zle preseneia de anticuerpos leptospirales (4).

Chang estadid los regquisitos mutrieionzles cde L. icterohacw
worrhasine y pressntd evidencios de la utilizocils Je protefnas o
acinofeidons, de su izcapacided pura vivir sdlo Je carbokidraios y
la necesidad de suero para el eultivo artificiszl., Ldlends sstadleecid
gue une teuperitura entre 25-33°C era la dptice para 12 ineuwdzeidn
¥ que el piy el Fh 0o sufrfon ennbios luronte ol ereciniento, T
nejor ol resulto el de 7.4 (3).

Parcec ser .ue lo suservivercic de L, posone fucrs del cuer-
po aniuel eatd relacionade con la interscciln le varios Zfactores
siendo los priceipnles la tempeﬁatura, el pi, le muuedad, los varios
congtituyentes del azua y del suelo y la presencia de otros nicrosriae
nisuios, 3¢ ha cneontrado que las tenperatuaras bojo T-10°C y aosbre

34-38°C, 1o8 H bajo 6,0 o sobre 8,4 son detricentales para L. posoma.
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Los organismos sobreviven desde 32 minutos en un suelo nerceado y secoy
haste 183 dfcs en suels supersciturado de agan, lo ¢unl pone en eviden—

cic lo importamcia de la hunedad {26),

Xirgchner establecid 1a propiedad leptospiricida de 1la leche
al encontrar que las leptoapirns sobreviven sdlo voerias horas en la
leche {ntegra y vorios dfcs en leeke dilufda (14).

Las leptogpiras viven poco tienpo en la osrins de pacientes
de la enfernedad, Lo wltac reaecidrn deidn de lo orina se eonsiders
couo responsable de cste efecto, -Lovidson ¥y Soith informaron e}
hallazgo de anticuerpos liticos en 1o orius de ciertos casos, Mane
tovani logrd infeetor trozos de diafraopuss bovinos eon uac-cepa de
L. icterchaccorrhaszine que aisld de codayos gue rmrieron en la infece—
eisn (3).

Bpidenioloafa

Los leptospiras se ositoeblecen ern los ridones de cnimcles
domdsticos o snlvajes deapuds de infeecionca ayudas o inaparentes,
ce Gonde puedez ser expyualscdas en la orina cn forma erdnica, Dstos
cunimnles se esugideran esuc veetores primariocg yo gue la infeceidn
es trcs itida al khonbre y otros cninales (22).

Se consicdera a los mmecossa nasales y bueales, la conjuntiva
¥ la piel lacerada coao las vias de Denetracidn leptospirnl, descar~

=

tdndose ¢l tracto dizestivo dedido a la incompotidilidad de su @ {14).

£Elzunocs investigadores hanm estudindo el papel desenpefindo por
cicrtos ortrdpodos en la transmisid: de la leptospirosis, 3e ha ea-

tahlecido la persistencia de L, Do onrn darante 518 dfes en la gorra-

patn Orpitocdorus turigctsa y se comsigaid la tronsaisidn exneriuental
de lo enformedad hasta 222 dios despuds de la incentidz de la lep-

toszira (25).



La inportoncia de las leptospircsis contrafdas por contacto
con nguos infectodns se ho enfotizade por nuchos de los prineros in-
vegtigadores, En los Estalos Unidog, muchas epidenios en el hombre
han ocurrido por immersidn en agnas contauinadas por el ganadoy En
hatos postando en terrenocs con superficies limitados de aguay pero
que recibfon una alta cantidad de orina contaninada,; se hon observado

epizootics severcs ssociadas con L, pomons (18).

Kl nenejo y las préeticas Jenerales en una frea determinada
contrituyen n la incidencia y proda:le severidad de las leptospirosis,
Los revolenderos de cerdos, los lolazmales; los conederocs apretujados,
log occasionrales inmundaciones de los pastizales y 1o erda nixts de
bovinos y suinos son factores cohvios ¢ ﬁaportantfsimas prre la perpee

tuacidn de las leptospirosis {28),

Potonénesis

Cuondo los orgaxigos penetron en el cuerpo oninl se multie
plican rdpidocente en el sistenn eirculatorio. Bn los bovinos, se
ha determinado sune el perfods de incubacidn es de 3 o 7 ¢faa 7).
Los santicuerpos sparecen generslmente o los 7 u 8 dfas el eomienzo
de 1o enfermedad, llezondo al tftulo mdxino o los 15«20 dfas, Pue=
den persistir desde unas pocas seunnas hasto afios (4),

Las Leptospiras rmestron preferencis por los tejides rennles
de los huéspedes susecoptibles, apareciendo la leptospiruria como cone-
secuencia (19),

Sintonaa
Little y Jaker reconocen dos forting de la enfermedad anbas

producidas experinentalmente, Bo la foroa severs de la enfermedad,
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la rmuerte occurre casi sienpre cntre 2 y 10 dfas, La aparicidn de la
enfermednd es repentinc o precedide por un dfa de inopetencia y una
baja en el flujo ldctes, Hay fiebre; cdepresidn, cnorexia, disnea y
una parcads reducceidn del flujo 14ecitec Curante la fase amuda, La
tenperatura puede variar entre 103 y 107°F y persistir o través de
toda la enfernedad. En los primeros dfas las mucosas visibles se
pueden tormar ictéricas. La lecke de todos los cunrtos ¢s sanjuino-
lenta, con un tinte rosado, rojo ¢ cnfé, ocasionalmente conteniendo
trozas de sangre, Lo flojedad de la abre senejonte o la de una vaca
secn es de inmportancin diagndstica, A veces se presents hemojzlobi-
nuria exhidiendo la orina wn e>l:r rojo brillonte o café oscuro,
Los vacas prefindoas chortan teuprane o durante la convalescencio ain
presentor retencidn de placenta, Si el aniral se recobra la conva~
lescencia es prolonzada dehido & la fiebre contfnun, dehilidad,
anenia y nefritis,

La forma leve es similar pero menos aguda, raramente fatal
y de 2 a 4 dfas de durscidn. El aninal pucde apareeer normal execepto
por una baja produccidn lﬁctea > caabios en las caracter{sticas de
1a leche o de 1o orina, La leche puede ser sanguinoclenta pero es mds
eopdnmente amarilla o espesa, Los abortos som poco frecuentes, La
hemoglqhinuria puede ocurrir antes o después de la recuperacidn del
enimal (20), Lo pérldids de peso, gue afecta sobre todo o 153 onima-—
les jéveres, puede causar retardaniento del desarrollo (28). En
algunas vacas, novillos y toros los dnicos sintonas clinicos son la

elevacién de la temperatura y 1a henoglobinuria (20).



Observaciones cde canpo han indicado que el aborto leptospiral
ocurre en el #ltino trinestre de la prefiez (12),

Lesioneg

En los exdnenes post-morten de bovinos se han observado hfgs-
dos y riifionea de tamafio y consistencin nornales aparte de cierts
ictericia y slgune hiperemia de la cortesa remal, Microscdpicamente
se obgervon centros nmecréticos en el hfsado y algunas e¢élulas hepd-
ticas agrondadas, lo mismo gque cierta viacuolizacidn del citoplasma,
En los rifioncs, los glouérulos ee presentan moderadanente hiperénicos
y los tdbulos distendidos, Adenfs se han observads leptospiras en
tejidos renales y hepéticos con tincidn argéntica (3),

La sintonatslogfa ¢lfniea de 1a leptospirosis bovina aunque
puede ser altamente sugzestiva, no es patognomﬁnica de la enferrieded
(17). Le hemoglobinuria leptospiral debe diferencisrse de la hemo-
globinuria baeilar; de sriger clostridico, de ciertos envencnamienw
tos y de la anaplasuosis, En caso de aborto deben excluirse la
3rucelosis, 14 Vibriocsis y 1a Tricononiasis (15).

En el laboratorio se piede Qiagnostiéar la Leptospirosis
mediante 1a inoeulaciédn de amincles experimentales con la sangre,
leche; orina; o tejidos de animales sospechosos, por el aislaniento
del organismo en nedios especiales de cultivo, medisate el examen
microsédpico de secciones de tejidos tefiidas con plata; por la demos-
tracidn del organismo en sangre o tejido bajo €l examen de canpo

oscuro y por la prueba scroldzica del animal sospechoso (29),

11



El cobayo y ¢l hamster se usan generaloente en el aislomiento
de Leptospira, Lo sangre, l{quido espinal, orina o tejido macerado
se inocula por via subcutdnea o intraperitoneal (4). Se pueden usar

tabidn pollitos de un dfa de edad eon el nismo fin (13),

Pora el cultivo del organisno, se pucden usar varios fluflos
del cuerpo; De la sangre se puede aislar durante el perfodo febril
y de la orina se pucde obtener éesPués e lo sezunda scmapn de enferw
necad, Pora este fin sc recomiendan los medios de Fletcher, Xorthoff,
Vervoot, Chang y Stuart (3),

Je hon denostrado leptospiras en varios tejicdos hunanos, de
hamsters, de bovino y de cobayos por melio de la téenica de anticuer-
pos fluorescentes (31).

3lenden et al encontraron que la fraccién protefnica 801 de
L, ponone profucin reacciones especfficas de hiperscnsibilidad en
la piel (5),

Para la demostracidn de cnticuerpos contre leptospira se han
desarrollado diversos nétodos sicndo los principales Yo prueba de
azlntinoeidn con suspensiones de leptospiras wmmertas, aglutinacidn
con leptospiras vivas, fijac¢idn cel complemento, eritrosensitibiliza~
cidn y adhesidn (3).

Tratoniento

Los antibidticos que se usan comnricnte en clfnica poscen
efectos leptospirostdticos in vitro, en ¢oncentraciones gue pueden
ser usades e¢n pacientes (33), Muchos vetcrinarios que han snalizads

clfnicamente el efecto de la iernpia con antididtico en casos sevee

12
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ros de Leptospirosis han conclufdo que los antidbidticos son inefectie
vos, cangue algmnos han informade gue después del trotaniento con Pew
niciline, Estreptomicing o Aurconicina, desaparceen la fiebre, la

heroglobinuria, 1o ictericia y otros sfatomas (28),

Lo medicacifdn teuprana es Je gron importaucia porgue se ha
encontrado que las drozas son ufs efeetivas en el conienzo de la
enfermedad, s necesario comenzar cntes de que oscurre gran dafio en
los rifiones, Con las sulfas se ho obtenido poco éxito., Ea el hooe
bre se 2em usado con algin ézito las antisueros pero en los aninnles

su uso no es econdnico (17).

Inrmnizacidn

Bn los Estodos Unidos es prdetica cornfn 1o vacunacidn de
1og bHovinos con hacterina paras la Leptospiroaig, Es los jriceros
estudios los resultados fuercn desalentadores, pero los kallazgos re-
cicntes se rmestran como exitosos, Las vocunas uds extensivauente
usades son los cultivos inactivados con firmelina, antibidticos,
por Jesecamivnto y timerosal, estandarizados s una concentracidn
egpecf{fica. Se ha cocontrado gue estas vacunas producen resistencia

que varfr de scis a més meses (17),

Muchos veterinarios han informado jue los brotes de abortos
terminon o los 7 o 10 dfas post-vocunaeidn, Entre 1958 y 1959 se
encontrd sin euharzo, que loa shortos continuaban hasto por cimeo
sencnas post-vocunacidn, aparcntaaente las vacas que corteren
despuds Ze-le vocunocidn estehrn yo infectadns sntes gue 12 bacte-

rins estinnlara suficiente ircmnidad, Para reduneir ecste defecto se
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experinentd con una vacuna vive EP ce L. pooona, It las pruebos ge

Ceteetoron antiecucrpos ol cuarto afan post-vncunaei3n {(er las bacteri-

nas & los 10 dfas) y no se observeron efcctos clfnicos indeseables (18),
York et ¢l observaron gue 8 cc, de unn vacuna eontra L. pomona,

facron saficientes para proterer 2l zonado contrn ua indeunle que

enfernd o natd a los controles; Mm &l cmino ge wotd baje incidencin

de la crfernedad entre los vacunaloss, uientras que em lus controles

esta fue alta (35).

Loatrol

La diversidad de los ndétodos usados y la rionera enpirfea en
que han side desarrollados, porcccen ser las coracterfsticas nfs cono~
cidas del comtrsl de la leptospirosis, BEn la cadsna de transnisidn
hay tres esladones prinecipales: ¢l sortador, lasleptospiras fuera
del cuerpo del hudsped y el zaincl suseceptinvle, De wllos, ha sido

el segundo en el cunl se hon usado mds a nenado las ncdidas preven—

Almuanos nétodos troton direcctenente 1o destruecidn de los
organisuos por asentes gufmicos, color, o por desecacifng Dtros
har sido disefiacdos para prevenir ¢l acceso de las leptos; irns al
anizal sveceptible, evitando ¢l eontacto con las ratas, por nedio de
la secregeeidn de los aninnles o por el uso de ropas protectores,
La elininoeidn de portadores y lo inmunizaéidn de las poblaciones

suscepticzles hon sido nedidas de usmo limitado (7).
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevé a cabo entre septiembre de 1963 y
septiembre de 196Lk. Se visitaron 22 fincas en los departamentos de
Boaco, Managua, Granada y Matagalpa y en cada fifica se tomaron muestras
de sangre de por lo men s un 10% del ndmero de vacas en produccibn
1l4ctea.

Las muestras de sangre se tomaron mediante puncién de la vena
yugular, De cada animal se tomaron de 5 a 10 mls. de sangre, en tubos
estériles.

En una hoja particular para cada finca se anotd el nombre de
éste, departamento y zona en que estaba situada; el nombre del duefio
de la misma y la identificacidn de cada animal sangrado, correspondién-
dole un nfmero a cada uno, Se anotd en cada caso la edad, 1a existen-
cia o no de abortos recientes y la raza. Para la determinacién de la
raza los animales se dividieron en tres grupos: puros, mezclados y
criollos, tomando como base los records de la finca 6 las indicaciones

del mandador 5 los vaqueros.

Cuando no se trabajd en el departamento de Managua las mues-
tras de sangre permanecieron refrigeradas hasta su transporte al labo-
ratorio donde eran centrifugadas para la extraccibn del suero. Las
muestras se sometieron a dos centrifugaciones a 3.010 rpm. la primera
durante 5 minutos y la segunda durante 3 minutos. Si el suero no se

utilizé inmediatamente se sometid a congelacién para su conservacién.

Para el anflisis de los sueros se uséla prueba de aglutinacién
microscédpica con antfgenos vivos. Se utilizé una baterfa de 11 anti-

genos vivos procedentes del OMS/FAO Instituto Militar de Investigacio-



16

nes de Walter Reed. Estos eran: L. bataviae, L. pomona, L. autumnalis,

L. ballum, L. canicols, L. icterohaemorrhagiae, L. alexi, L. grippo-

typhosa, L. sustralis A, L. hardjo y L. hyos.

Estas cepas fueron mantenidas en medio liquido de Stuart, trans-
firiéndolos de cada 5§ a 7 dfas para evitar al miximo la formacién de
"nidos de crias", En el transferimiento se inoculd un cc de cada cul-
tivo a tubos con 9 cc. de medio liquido de Stuart. Luego se incubaron
de L a 6 dfas a 29°C, examinindolos al final de este perfodo para ob-
servar el crecimiento y la densidad del cultivo. Los sueros se dilu-
yeron en solucidn salina al 0.85% hasta alcanzar las siguientes con-
centraciones: 1/50, 1/200, 1/800, 1/3200.

Luego, se mezclé 0.2 cc. de cada solucién de suero con 0.2 cc.
de cada antigeno en pocitos plésticos de incubacién, quedando de esta
manera los sueros, en diluciones de: 1/100, 1/400, 1/1600 y 1/6L00,

Estas mezclas se sometieron a incubacién durante una a tres
horas a 37°C. Luego se examinaron, colocando en una laminilla de
vidrio las dos dilucisnes mis bajas, correspondientes a cada uno de
los once antfgenos y observando cada gota al microscopio de campo 0s-
cure. Se usaron objetivos de 10X y oculares de 10X, sin cubreob-

jetos.
Al observarse aglutinacién de més del S50% de las leptospiras

por campo, en la dilucién més baja, se le dié un tftulo de 100, En
caso de existir aglutinacibn en las dos diluciones mi&s bajas, se ob-
servaron también las otras dos diluciones. E1 tftulo final se tomé

como el inverso de la Gltima dilucibn donde occurria eglutinaciébn,
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Para la obtenciédn de la orina se lavaron bien los genitales
externos de cada vaca con agua y luego se le dié un masaje en la re-
gién hasta lograr la miccién. La orina se recogié directamente en
tubos estériles de 50 cc. Immediatamente; con una jeringa estéril se
inocularon unas pocas gotas de orina en los siguientes medios: medio
semis8lido de Fletcher (Difco) con 10% de suero de conejo, medic semi-
s81lido de Fletcher con 10% de suero de caballo, medio semisblido de
Chang con 10% de suero de conejo, medio semisélide de Chang con 10%
de suero de caballo y medio semisélido Stuart (Difco) con 10% de suero
de conejo. Asi mismo se inocularon cinco tubos de medio semisélido
de Fletcher con 10% de suero de conejo, con.las siguientes diluciones

de orina en medio liquido de Stuart: 10“1, 10'2, 10'3, 10'1‘, y 10-5,

Una vez en el laboratorio se incubaron a 29°C y se examinaron
tres veces cada 15 dfas bajo el microscopio de campo escuroc para obe

servar el posible crecimiento de los microorganismos.

Cuando fue posible, cada muestra de orina se inoculd intrape-

ritonealmente en dos hamsters jbévenes, La cantidad inoculada fue de

1 cc.. por animal identificédndolos por medio de cortes en las orejas
y manteniéndolos en Jaulas metilicas rotuladas;

Se les peséd diarimmente hasta que exhibieron pérdidas signi-
ficativas en peso, momento en el cual se sacrificaron. Se realizé
la necropsia estérilmente con el objetoc de extraer el higado, el riiién
o ambos,

Estos 8rganos fueron macerados y dilufdos en medio lfquido
de Stuarte inoculiniose esta suspensidn en los mismos medios anterior-
mente mencionados para elcultivo de 1la orina, Se examind una gota de

la maceracibn para constatar la presencia de los organismos.
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Los medios inoculados se incubaron a 29°C, y se observaron
cada 15 dfas bajo el microscopio de campo oscuro, con cubreob jeto,

para ver el posible crecimiento leptospiral (13).

Los datos obtenidos se tabularon y analizaron por medio de la
prueba de Chi Cuadrada (9}, para determinar si existfan diferencias

significativas entre los grupos en que se habian dividido los animales,
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En el cuadro I se resume el nimero de casos en cada departa-
mento en que se demostrd aglutininas para cualquiera de los serotipos
empleados, As{ mismo se incluye el porcentaje de infeccién para Lep-
tospira. De &1 se puede inferir, que el departamento mis stacado fue
el de Managua con un 24.66% de infeccidn siguiéndole el de Granada
con 11,03%, luego Boaco con 9.37% y finalmente Matagalpa con 9.32% de

infeccién,

El andlisis estadi{stico de estos datos se presenta en el Cua-
dro II. Este anflisis da como resultado un valor de 25,273 para Chi
Cuadrada, que con tres grados de libertad y comparindolo con la Tabla
de Chi Cuadrada (9), da una significancia al nivel de menos del 0.1%
de probabilidad, De lo anterior se puede concluir que la Leptospiro-
sis se halla presente en los cuatro departamentos estudiados y que
la diferencia entre nimeros positivos y negativos entre los departa-

mentos son reales y estadisticamente significativas,

Se encontrd que entre los grupos racioles en que se dividie-
ron los animales, el de los puros presentd el més alto porcentaje de
infeccibén, 33.33%, luego los mezclados, con 11.88% y por Gltimo los

criollos con 10,84% (Cuadro III).

Analizando los datos se encontrd que las diferencias obser-
vadas son estadf{sticamente significantes a un nivel menor del 0,1%
de probabilidad (Cuadro IV). De esto se puede concluir que hubo di-
ferencias reales entre los diferentes grupos raciales estudiadoes.

Se encontraron aglutininas para todos los serotipos empleados

y se establecib el siguiente orden de prevalencia: L. pomoma 25,
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L. canicola 23, L. hardjo 16, L. autumnalis 13, L. hyos 11, L, bataviae

9, L. grippotyphosa 6, L, ballum 3, L. alexi 2, L. icterohaemorrhagiae

1 y L. australis A 1,

Se halld que el tftulo de 100 fue el més comlnmente encontrado,
con 77 casos, luego LOO con 19 casos, siguiéndole 1600 con 4 casos y
apareciendo solamente un caso con titulo de 6400. Este caso se debid
a L. canicola. Este serotipo fue el que presentdé los titulos mis altos,
pues ademds del anterior presentd cinco casos con un tftulo de LOO y
tres casos con un tftulo de 1600. L. pomona también presenté un caso
en que reacciond a 1600 y cinco para L0OO. A LOO también reaccionaron
L. australis A, L. hardjo y L. hyos. Los demés serotipos sblo reac-
cionaron a 100 (Cuadro V). Se puede concluir que L. pomona y L. cani-
cola fueron los serotipos que se encontraron causando una infeccién
actual, mientras que en la gran mayor{a ésta era muy incipiente o
vieja.

Observando el Cuadro VI se ve que el mayor ndmero de casos
positivos se encontrd en animales que tenfan I 6 5 afios de edad y que
el titulo de 100 se halld presente en casi todas las edades. Los
tftulos LOO y 1600 fueron mis comunes en los animoles mds jdvenes y
el de 6LOO en un animal de seis afios de edad. Se encontraron agluti-
ninas contra Leptospira en todas las edades,rexcepto en las de 2,

8 y 10 affos.

La relacidn entre la edad y los serotipos empleados en el
estudio se muestra en el Cuadro VII, Analizfndolo se puede concluir
que los animales de edad media fueron los gque exhibieron casi todos

los serotipos, mientras que en los animales de edades extremas se

presentaron pocos serotipos,
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En el Cuadro VIII se ilustra la distribucidn de los serotipos

de acuerdo 2 1a raza. En él se puede ver que L., autumnalis, L. ballum

y L. alexi se presentaron en una manera uniforme en los tres grupos,
mientras que L. batavine aparecié mayormente en los mezclados y L.

pomona en los criollos,

Sz determind que el serotipo predominante en Managua fue

L. canicola, L. hyos en Granada y L. pomona en Matagalpa y Boafo

(Cuadro IX).

En la figura I se presenta grificamente la frecuencia de los
serotipos entre los casos positivos y en la figura II se puede ver la
frecuencia de los 11 serotipos en los tres grupos raciales en que se

dividieron los animales.

Todas las muestras de orina recolectadas de las vacas lecheras

en produccidn resultaron negativas al cultivarlos,
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RESUMEN

Se recolectaron muestras de sangre de 633 bovinos de los de-
partamentos de Boaco, Managua, Matagalpa y Granada, Se examind en
ellas las presencia de aglutininas para la Leptospirosis por medio de

la prueba de aglutinacién microscbpica.

Se encontré que en Boaco y Matagzlpa prevalece L. pomona,en
Managua L. canicola y L. hyos en Granada,

Se encontraron los siguientes porcentajes de infeccidén: En
Managua 24.66%, en Granada 11.03%, en Boaco 9.37% y en Matagalpa
7.69%.



CUADZO0 I

POLCENTAJE DE INFECCION
PARA 11 SEROTIPOS DE LEPTOSPIZA EN J30VINOS
DE LOS DEPALTAMENTOS DE 30ACC, MANAGUA, MATAGALPA Y GHANADA

Departazentos Casos Pogitivos Total 8% de Positivos
3oaco 14 160 9.37
Matagzalpa 13 169 7.69
HManamua 3 150 24,66
Granada 17 154 11,03

Totales 81 633 12,63
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CUADZO II

CLASIFICACICN DE LOS BOVINOS
POl DEPARTAMENTOS Y NUMERO DE CAS0S POSITIVOS 0 NEGATIVOS,

CAICULO DE X2
Positivos Negativos
Departarentos Total
Observados Esperados Observados Esperados
Soaco 14 (a) 20,47 146 (b) 139,53 160
Matagalpa 13 (c) 21,11 156 (d) 147,89 169
Managua a7 (e) 19,19 113 (£) 130,81 150
Granada 17 (g) 12.70 137 (h) 134.30 154
Totales 81 852 633
Cdlculo de los valores esperados Contribucidn a X2
aw 160 x 81 = 20.47 a=_(14 - 20,47)% = 2,045
633 20,47
b= 160 - 20.47 = 139,53 be (146 - 139,53)2 = 0,300
139,53
¢ = _81 x 160 = 21,11 c=_(13 - 21,11)% = 3,110
633 21,11
d= 1690 - 21.11 = 147,89 d = (156 - 147,80)% = 0,444
147 ,89
e= 81 x 150 = 19,19 e = (87 -19,19)2 = 16,530
633 19,19
f= 150 ~ 19,190 = 130,81 £= (113 - 130,81)% « 2,420
130.81
g= _8l x 159 = 19,70 g= (17 - 10.70)%2 = 0,370
633 ' 19.70
h= 154 - 19,70 = 134,30 h= (137 - 1347002 = 0.084
134,30
G.L, = 3 X2 25,273
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CUADRO 111

DE INFECCION PARA LEPTOSPIRA
DIFERENTES GRUPOS RACIALES

Grupos Raciales

Porcentaje de Infeccidn

Criollos
Hezclados

Puros

10,84
11.88

33,33




CUADROC IV
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DISTRISUCION DE ANIMALES DE ACUIRDO A LA RAZA
Y POSITIVIBAD O HESATIVIDAD
DE LA RBEACCICN PiGiA LEPTOSPIRA,

COMPUTO DE X2 DE ESOS DATOS

Razas Positivos Negativos Total
Observados Esperados Observados Hsperados

Criollos 27 (a) 31,86 222 (») 217.14 2490

Mezclados 41 (c) 44.15 304 (d) 300.85 345

Puros 13 (e) 4,99 26 (£) 84.01 39

Totales 81 552 633

Cdlculo de los valores esperados

a = B8l x 249 = 31.86
633

c = 8l x 345 = 44,15
633

d = 345 - 44.15 = 300.85

e = 8l x 39 = 4,99

f = 30 - 4,980 = 34,01

Contribucidn a x2

o

(27 - 31.86)2 = 0.741

31.86

(202 - 217.14)° = 0.608

217 .14

(41 - 44.15)2 = 0.224

44,15
(304 — 300.85)2 = 0,033
300 .65
(13 - 24.99)% = 12,860
2.99

(26 - 34.01)°2 =  1.890

34.01

15,856



CUADRO V

FLECUENCIA DE LOS TITULOS BN LOS DIFERDNTES SEROTIPOS

27

Serotipos 100 400 1600 6400 Total
Bat 9 c 0 0 9
Por 19 5 1 0 25
Aut 9 4 0 0 13
3al 3 o c 0 3
Can 14 5 3 1 23
Ictero 1 0 0 0 1
Alexi 2 0 0 0 2
Grippo 6 G C 0 6
Aus, A 1 4] o 0 1
Hardjo 11 5 0 0 116
Hyos 8 3 0 0 11
Serotipo

Total 77 19 4 1 110




DISTARIBUCION DE LOS TITULOS PO3ITIVOS PARA LEPTOSPICA
DE ACUERDO A 14 EDAD DE LOS ANTIALES BN ESTUDIO.

CUADRO VI

Edades en Afios 100 400 1600 6400 Total
2 0 0 4] 0 0
3 6 3 2 0 11
4 32 12 1 0 45
5 22 1 0 0 23
6 7 3 0 1 11
7 9 0 1 0 10
8 0 0 0 Q 0
o 1 1 0 S 2
10 0 0 0 0 0

Total 7 20 4 1 112

28



DISTRIBUCION IE LOS SEROTIPOS POSITIVOS
EN DIFERENTES EDADES DE LOS ANIMALES ESTUDIADOS

CUADRO VII

29

Abos

Nimero de
Animales

0

Bat Pom Aut Bal Can Ictero Alexi Grippo Aus Hardjo Hyos Total

o —

79

13

164

49

135

125

57

10

28

10

Total

633

25

23

16

110




DISTRIBUCION [E SEROTIFOS ESTUDIADOS DE ACUERDO A 1A RAZA

CUADRO VIII

30

Ragas Bat Pom Aut Bal Can Icterc Alex! Grippe fus Hardjo Hyos  Total
Criollos 31 s 9 1 0 5 1 39
Mezclados 5 8 4 11 0 1 9 9 48
Puros 1 6 4 3 0 1 2 1 23
Total 9 25 1 23 1 2 16 16 110
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CUADRO KX

DISTRIBUCION IE L0S DIFERENTES SEROTIPOS SEGUN DEPARTAMENTOS

Departamento Bat Pom Aut Bal Can Ictero Alexi Grippo Aus Hardjo Hyos Total

Boaco 1l 6 0 0 3 1 0 1 1 2 0 15
Matagalpa 3 4 3 0 0 0 1 0 0 3 2 16
Managua 2 12 8 3 19 0 1 5 0 6 2 58
Granada 3 3 2 0 1 0 0 0 0 5 7 1%

Total g 2 13 3 3 1 2 6 1 16 1 110
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FIGURA I

Mimero de positivos en cada serotipo especifico
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FIGURA 1T

Frecuencia de los 11 serctipos estudiados

en los tres grupos raclales
en que se dividieron los animeles
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APENDICE

Finalizados los trabajos de esta tesis y habiéndose elaborado
todos los cuadros representativos, se presentd en el Laboratorio de
Leptospirosis el Dr. Maximiliano Nogales requiriendo un diagnéstico
de Leptospirosis en 11 terneros, de la hacienda San Juan, departamento
de Managua, por presentar fiebre, enflagquecimiento y palidez de las

mucosas.

Exdmenes serolégicos practicados en los 11 terneros presenta-
ron resultados positivos con tftulos altos para L. pomona, L. autum-
nalis y L. hardjo en 9 animales.

El Dr. Lawrence G, Clark, Jefe de la Misibén Cientifica de la
Universidad de Pennsylvania y el autor de 1z tesis, se presentaron
en la mencionada hacienda, 21 objeto de recolectar orina e inyectar

en hamsters, intraperitonealmente, l2 cantidad de 1 cec.

De dos Hamsters se aisl$ Leptospira, los cuales correspondfan

a los terneros 3-Z2-35 y LIL7 respectivamente.

El némero 3-Z2-35 presentd un titulo seroldgico de 6LOO para
L. pomona y el L1h7 fue seronegativo, lo cual parece indicar que no

se habian formado 2nticuerpos al momento de obtener 1la muestra,

Es la primera vez en Nicaragua, que se haaislado Leptospira
en ganado vacuno. Este hecho 2s ¢l que me ha impulsado a adicionar

este apfndice a mi trabajo de tesis.
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