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INTRODUCCION

El mejoramiento del cultivo del algodonero as{ como el
de otros cultivos, trae como consecuencia el desarrollo de
nuevas variedades. Una vez obtenida la nueuva variedad se
hace necesario observar su desarrollec bajo las condiciones
medicambientales en que se piensa utilizar, haciendose por
consiguiente, necesaria y obligatoria desde cualquier punto
de vista de una agricultura cientifica, la experimentacidn.

Considerando lo expuesto antcpiormente, en el presente
trabajo el autor estudid el efecto de los factores época Yy
densidad de siembra, que son de gran importancia en Nicara-
gua en donde los algodonales se establecen de temporal, de-
pendiendo los rendimientos por consiguiente de las condi-
ciones de inviernc gue prevalezcan en cada ario.

La época de siembra mds adecuada es aquella que permi-
te a las plantas un desdarrollo normal desde el momento en
que la semilla fué depositada en el suelo rodeada de huenas
condiciones de humedad y temperatura, hasta la cosecha rea-
lizada en condiciones climatéricas que permitan la obten -
cidén de un producto de gran calidad y cantidad.

Por otro lado, la densidad de siembra es otro factor
de mucha importancia en el desarrollo del cultivo y que
tiene una influencia directa en el rendimiento final del
cultivo. La densidad de siembra éptima es aquella que per-
mite a las plantas hacer un uso adecuado de las condiciones
puestas a su alcance; sinembargo, esta depende de las con-
dicicnes de humedad gue previlezcan a través del perfodo
vegetativo del cultivo, haciendose por consiguiente necesa-
rio un estudio en conjunto de ambos factores.
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El objetivo del presente trabajo es el de estudiar el
efecto que tienen la densidad y &época de siembra en lus con-
diciones de "La Calera” en el rendimiento, precocidad del
cultivo y altura de planta al momento de la cosecha, del al-
godonero Gossypium hirsutum, L, var. Deltapine Smoothleaf.



REVISION DE LITERATURA

A continuacidn se haré una somera exposicién de la li-
teratura disponible al autor sobre experimentos llevados a
cabo sobre densidades de siembra en el algodonero por la Es-
tacidn Experimental Agropecuaria "La Calera”, Managua, Ni-
caragua y alguna otra informacidn de trabajos realizados en
el extranjero.

Los resultados obtenidos en la zona de "La Calera' fue-
ron tomados de los Informes Anuales del Progreso de las In-
vestigaciones del Departamento de Agronomfa de dicha Estg-
cidn y se remontan al arfo de 1953, los cuales se expondrdn
en forma cronolégica a continuacidn:

En 1953 se obtuvieron rendimientos similares en un ex-
perimento de densidades de siembra en que se probaron una
planta caca seis, dos plantas cada doce y tres plantas cada
dieciocho pulgadas (13).

En 1954 (13), se efectuaron dos experimentos sobre den-
sidades de siembra. En uno de ellos se probaron tres dige
tancias de siembra entre surco (treinta, treintiseis y cua-
renta y dos pulgadas) combinadas con tres distancias y tres
distribuciones de plantas sobre el surco (una planta cada
seis, dos cada doce y tres cada dieciocho pulgadas). Sus
rendimientos fueron similares., Las variedades usadas en el
experimento fueron Acald 1517 C, Coker 100 #R y Delfos 9169.

En el otro experimento se probaron una planta cada seis
y nueve pulgadas, dos plantas cada nueve y doce pulgadas,
tres plantazs cada doce y dieciocho pulgadas y cuatro plantas
cada diecioche pulgadas. La distancia entre surco usada
fué de treinta y seis pulgadas. Las poblaciones oscilaron
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entre 33,553 y 75,487 plantas por manzana. Log resultados

indicaron gue aparcntemente, una planta cada seis pulgadas

Jué la que mejor comportamiento tuvo en relacidén al rendi-

miento (13). WNo se sabe si las diferencias observadas fue-
ron o nd estadisticamente significantes. Las variedades u-
sadas fueron Delfos, Coker y Acald,

Luego, en 1955 se efcctud un experimento de densidades
de siembra en el gue se¢ compararon tres distancias entre
surco (treintiseis, cuarenta y cucrenta y cuatro pulgadas)
dejande una planta cada seis y doce pulgadas. Las pobla-
ciones obtenidas oscilaron entre 41,325 y 50,416 plantas
por manzana., Se usaron las variedades Acald&, Delfos y Co-
ker. Los resultados obitenidos indicaron gue las poblacio-
nes experimentadas tuvieron rendimientos similares (13).

En este mismo afio de 1955 se efectud un experimento de
"raleo"” a doce pulgadas comparado con "no raleo”. En el
tratamiento de raleo a doce pulgadas se dejaron dos, tres y
cuatro plantas por mata. La cantidad de semilla usada fué
de doce, diectocho y veinticuatiro libras por manzana Qsu-—
miendo que era semilla deslintada con dcido y con cien por
ciento de germinacién., En el tratamiento de "raleo" las po-
blaciones oscilaron entre 45,420 y 90,840 plantas por manzq-
na y en el tratamiento de "no raleo”, entre 59,516 y 105,719
plantas por manzana.

La distancia entre surco usada fué de cuarenta pulga-
das. Los resultados obtenidos indicaron que no se encontré
difercneia significativa en los rendimientos de los diferenw
tes trotamientos (13).

Luego, los experimentos sobre densidades de siembra se
suspenden durante los anos de 1956 y 1957 y se vueluven a
reanudar en 1958,
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En el ario de 1958 se lleva a cabo un experimento de
densidades de siembra, en el que 3¢ experimentaron dos vQ-
riedades (Delfos y Acald) combinadas con setls distribucio-~
nes de planta sobre el surco (una planta cuda seis, doce y
dieciocho pulgadas; dos plantas cada doce, tres cada die-
ciocho pulzadas y siembra "sin raleo”. Las poblaciones os-
cilaran entre 15,190 y 45,420 plantas por manzana. Para el
tratamiento "sin raleo” se usarcn 11.77 libras por manzana
de semilla a base de cien por cicento de germinacidén, mds un
7.4 por ciento para efectos de pérdidas por cualquier agen=
te, de la variedad Acald y 11.32 libras por manzana para la
variedad Delfos. Los rendimientos no acusaron diferencias
estadisticamente significativas para densidades, encontran-
doselas Unicamente para variedades (13).

Los trabajos de densidades de siembra se suspenden du-
rante 1959 y se reanudan en 1960, arfo en que se sembrd un
mismo experimento en dos épocas de siembra diferentes. La
distribucién de las plantas sobre el surco fué de una plan-
ta cada seis, doce, dieciocho y veinticuatro pulgadas; y dos
plantcs cada wveinticuatro y treinta pulgadas., La distancia
entre surcos usada fué de treinta y nucve pulgadas. Las é-
pocas de siembra fueron las de Julio veintisiete y dgosto
dieciocho, y las poblcciones oscilaron entre 11,750 y 47,000
plantas por manzana. Los resultados obtenidos indicaron que
una planta cada doce, dieciocho y veinticuatro pulgadas pro-
ducian rendimientos estad{sticanente similares perc supe-
riores a los demds tratamientos (13). No se menciona la vQ-
riecdad usada e¢n el experimento.

En cuanto a épocas de siembra se reficre, estd demos-
trado que en "La Calera'" los mejores rendimientos se obtie-
nen cuando se siembra durante la segunda guincena de Jultio,
de manera tol que las quayabas se abran durante la época se-~
ca a finales de Noviembre (13).



La investigacidn sobre densidades de siembra en otras
partes fucra de Nicaragua ha sido muy exhaustiva y desde
hace mucho tiempo, continuandose todavia dichos trabajos.

Haciendo alguna mencidén a trabujos sobre el mismo té-
pico realizados en el extranjero, podemos citar a Balls (1)
guien efectud trabajos de gran importancia en Giza: segin
&1, raleando a una planta por mata no se¢ obtienen diferen-
cias significativas con densidades de siembra, desde 0,17
mt. cuadrodos husta 0.42 metros cuadrados por planta.

Cotton y Brown (&) en trebajos conducidos e¢n Louisiana,
obtuvieron mejores cosechas con plantas separadas a veinte
pulgadas pero no hubo diferencia significativa entre ningu-
no de los espaciamientos desde diez hasta treinta pulgadas.
La distancia entre surco usada fué de cuarenta y ocho pulgge
das.

Las pruebas hechas en Missouri, acusaron variacidn in-
significante cuando se sembraron de treinta mil a cien mil
plantas por Hectdrea (17).

Christidis y Harrison, dicen gue poblaciones de diez
mil a cincuenta mil plantas por acre no acusaron difercncias
significativas (3).

4Asi mismo Parsons (14) habla de la capacidad fisioll-
gica del algodonero de ajustarse a la variacion del espacio
de siembra sin que por ello se produzcan diferencias sustan-
ciales en el rendimicnto, de tal manera, dice él, gue pobla-
ciones do diecinucve mil g sescnta mil plantas por acre,
produjcron idénticos resultados en California,

La densidad de siemhra a pesar de no tener influencia
en ciertos casos sobre el rendimiento (3), si tiene cierto
afecto sobre otras caracteristicas de la planta de algoddn,



como serian entre otras: la precocidad del cultivo y la al-

tura de plania.

Brown (2) relata gue en experimentos de espaciamiento
en los que se llevaron notas de log rendimientos comparati-
vos de diferentes cortes, las parcelas con espaciamientos
cortos rindieron el mayor porcentaje de algoddn al efectuar
el primer corte,

La explicacidn de Brown (2) del estimulo de la preco-
cidad del cultivo provocade por los espaciamientos cortos,
es que esta es debida a otros factores mds que a un acorta-
miento del perfodo de guayaba., Sigue diciendo él, que lo
que sucede es que los ¢spacios cortos al dar una mayor po-
blacidn por unidad de superficie, dan como consecuehcia una
mayor cantidad de guayabas abiertas en una fecha tempranda.

Si hay més plantas en el terrenc, habrd un mayor porcentq-
je de primeras gucyabas saliendc directamente del tallo cen-
tral o de las ramas fruteras del eje central., £LEstas guaya-
bas se desarrollan més pronto que las guayabas de las ramas
secundarias, y st el porcentaje de aquellas es alto, enton-
ces se obtiene un cultivo precoz.

Balls (1) relata como en FEgipto los espacios cortos
dieron como resultado una maduracién més temprana del culti-

VO

Hasefield (10) en la Gran Bretada también estd de a-
cuerdo eon que los espaciamientos cortos promucven la preco-
cidad de maduracidn del cultivo y por consiguiente son Uti-
les en el control de¢ ciertas plagas. Lo mismo dice Duggar
(5) en Alabama.

Cotton y Brown (4) afirman que a pesar de que la preo-
cocidad del-cultivo ha sido favorecida por espaciamientos
cortos, las poblaciones extremadamente grandes redundan en



un primer corte reducido.

Asi mismo Ludwig (9) en sus trabajos sobre la precoci-
dad del cultivo demostrd que la variacidn del espacio de
siembra no tiene efecto apreciable sobre ¢l nimero de dfas
necesarios para la aparicidén de las pachas y guayabas pero
st lo tiene sobre la precocidad del cultivo.

Segtin Brown (2), se ha demostrado gue hay una estrecha
relacidn entre el crecimiconto del algodonero y la cantidad
de humedad suplida al cultivo., Con todas las condiciones
favorables, un incrementc en humedad, hasta cierto punto, es
seguido por un incremento en ¢l crecimiento. Esto resulta
en plantas mas altas con mayor cantidad y mayor longitud de
ramas fruteras, mds nudos y més yemas florales y consecuen-
temente en m&s flores y frutos, £Es algo comin ver las plan-
tas crecer durante las épocas de moderada precipitacidn con

mayor exuberancia que en un QRO SecCo,

King (6) en 4drizona, trabajando con algoddén egipcio FPi-
ma y bajo irrigacidén a diferentes niveles y midiendo la al-
tura de planta cada semana, cstuvo en capacidad de demostirar
algo de la relacién entre ¢l contenido de humedad del suelo
y el crecimiento del eje central, el que se puede tomar como
indice del crecimiento de la planta entera,.

Haciendo un resumen de¢ todo lo expucsto anteriormente,
podenos decir gque de ocho experimentos sobre densidades de
siembra, cinco han dado como resultado rendimientos simila-
res entre los diferentes espaciamientos usados por lo gque se
puede concluir de gue en general parece ser gque la densidad
de siembra no afecta consistentomente el rendimiento del al-
godonero en un rango relativamente amplio de variacidn. Lo
que concuerda con lo reportado por ciertos investigadores de
otros paises.
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La mejor &poca de siembra del algodoncro en la zona de
"La Calera”, parcce ser aquella que s¢ efectiia durante la

segunda quincena de Julio.

En cuanto a la precocidad del cultivo y la altura de
planta, todo parece indicar gue siempre se ven afectadas
por la densidad y época de¢ siembra,



MATERIALES Y METQDO

El presente trabajo fué llevado a cabo en los terrenos
de la Estacién Experimental Agropecuaria "LA CALERA", situa-
da en el Valle de Sgbana Grande, a doce Kildmetros al N,E,
de Managua y a una altura de cincuenta M.S.M.M., (11). El
trabajo de campo se realizé en combinacidén con ia Seccidn de
Fibras del Departamento de Agronomia de dicha Estacidn y en
cooperacién con F.A.0., como parte del Programa de Mejora-
miento del Cultivo del Algodonero en Nicaragua,

Caracteristicas de la zona :

Lizérraga (7) la describe como zona de clima tropical,
himeda entre Mayo y Noviembre y seca el resto del afo. £E1
periodo de lluvias se distribuye en dos épocas: la de "pri-
mera”" comprendida entre Mayo y un perfodo seco llamado "ca-
nfcula” que generalmente se presenta en Agosto; y la de "pos-
trera” que se extiende desde Septiembre a Noviembre, FEl sue-

lo es liviano, franco - arenoso, profundo, originado de ceni-
zas volcdnicas redepositadas por el viento y el agua.

La temperatura media anual es de veintiocho grcdos cen-

tigrados y la precipitacién media anual de cuarenta y cuatro
pulgadas (12).

El afic de 1963 se caracterizd por su baja precipitacidn
lo que puede observarse en la grdfica Ne 1.

En esta grdfica se vé que la precipitacidn fué de apenas
veintinueve pulgadas de Junio a Diciembre, periocdo que com-
prende la temporada de algodén; muy baja comparada con las
42.6 pulgadas que se considera lo normal de Junio a Diciembre
(12). La distribucidn de la precipitacidn con respecto a las

tres épocas de siembra de este ensayo, se puede observar en
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Curva de precipitacidén de 1963 para
la zona de "LA CALERA", Managua, Nicaragua.
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el cuadro N¢ I. £Es aparente segin este cuadro, que la can-
tidad de lluvia recibida por cada época de siembra fué si-
milar.,

Densidades y Epocus de Siembra Experimentadas:

Se experimentaron cuatro densidades de siembra en tres
épocas distintas, para estudiar su posible influencia en
tres caracteristicas agrondmicas de la variedad de algoddén
Deltapine~Smoothleaf. Las densidades de siembra que se ex-—
perimentaron fueron las de 14,542; 22,710; 30,310 y 60,500
plantas por manzana en las épocas de siembra de Julio prime-—
ro, Julio quince y Julio treinta.

La siembra de Julio treinta fué eliminada por la mala
germinacidn de la semilla a causa de la sequia qgue ocurrid
durante ese periodo y fué reemplazada con la época de siem—
bra de Agosto quince,

Los datos del cuadro II explican la forma en que se lo-
graron estas densidades de siembra.

Los tres caracteres de planta estudiados en este expe-
rimento fueron: Rendimiento, Precocidad del cultivo y Altu-
ra de planta al momento de la cosecha. En el capftulo co-
rrespondiente a resultados experimentales y discusidn se
presentan los resultados obtenidos.

En el capltulo correspondiente al Apéndice se presen-
tardn datos de orden secundario referentes a la calidad de
la Ffibra., Al efectuvar el planeamienito del presente experi-
mento se pensd incluir la caracteristica tan importante co=-
mo es la calidad de la fibra, pero no se pudo debido a la
falita de personal capacitado para el manejo del equipo nece-
sario para un estudio detenido y consistente de esta,



CUADRO MO I

Cantidad de precipitacién cafda en cada época de siembra desde
siete dfos ontes de la Stembra hasta la aparicion de la prine-
ra capsula

Perfodo Julio 10 Julio 15 Julio 15 1/ dgosto 15

Cantidad Duracién  Cantidad Duracién Cantided Durccibn  Cantided Duracidn
(mm) (dfes) (am) (dlas) (wm) (dlas) (mm) (dlos)

Dias antes de

la stembra 62,4 7 9ol 7 945 7 8.6 7
Durante la
gerninacidn 14,6 b 314 6 0 5 6.2 b

Desde la siem
bra hasta la g-
paricion de la
prinera cpsu-
10, SV ) 30,6 90 - . 331.0 9

— M 1 O - e b3

i/ st época de siembra tuvo que ser reemplozada por la de Agosto 15, a causa ¢2 la male
germinacidn de la semilla por falta de humedad suficiente en el suelo,



CUADRO Ne II

Combinacidén de distancias entre surco y sobre
el surco que dan origen a las diferentes den-
sidades de siembra experimentadas,

Distancia Distancia Densidad 1/
entre surco entre matas (plantas/mz.
(pulg.) (pulg.)
50 x 30 14,542
40 x 2b 22,710
4O x 18 30, 310
30 x 12 60,500

i/ Estas densidades de siembra fueron logradas dejando
dos plantas por mata.
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Variedad de Algodén Usada:

Se usd la variedad Deltapine-Smoothleaf, basdndonos en
gue esta nueva variedad ha estado dando magnificos resulta-
dos en las pruebas experimentales en que se ha empleado.

Somarriba (16) la identifica como una seleccién de la

variedad Deltapine 15, que ha sido mejorada por la caracte-
ristica muy peculiar que presenta, como es la casi total
ausencia de vellosidades en la ldmina foliar, lo que impide
que ésta, una vez seca, se adhiera a la fibra desmejorando

su calidad.

Diserio Experimental:

Tratdndose de un experimento factorial, en el gque in-
tervenfan dos factores de la produccidn, época y densidad
de siembra, necesitandose por consiguiente parcelas de dife-
rentes tamarios, se usé un disefo con arreglo de parcelas
subdivididas distribuidcs en blogues gl azar con tres repe-
ticiones (8:15).

A las parcelas principales se les asignd las épocas de
stembra y a las subporcelas las densidades de siembra. Ca-
da parcela consté de cuatro surcos de quince metros de lar-
go y cada época de siembra de dieciseis surcos.

2 miena

El drea total del experimento fué de 2410.8 nts.
tras que el de ccda época de siembra fué de 733.5 mts.2 y el
de las subparcelas con las densidades de siembra de 60,500;
30,310; 22,710 y 14,542 plantas por manzana fué de 45,60,

61,20, 61,20 y 76.20 mts.< respectivanente,

Toma de Notas.

Todas las notas de campo se tomaron en base a los dos
surcos centrales, que constituyeron la parcela Gtil,

Para el célculo de los rendimientos de los diferentes
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tratamientos, se procedid a cosechar los dos surcos centra-
les, eliminando los golpes cagbeceros de cada surco para con-
trolar en lo posible el efecto de orillas. Solamente se co-
secharon 22.77, 29.68, 29.71 y 14.69 mts.© de cada una de
las parcelas gque contenian 60,500; 30,310; 22,710 y 14,542
plantas por manzana respectivamente,

A la época de la cosecha, se repusieron las plantas fa-
lladas en aquellas parcelas qgue asf lo indicaban, estas se
repusieron con plantas de los surcos bordes teniendose el
cuidado de reponer las fallas con plantcas que estaban rodeaq-
das de buenas condiciones de competencid,

Para el conteo de guayabas por golpe, se tomaron cinco
golpes-muestra al azar, de cada parcela de cada repeticidng
para el conteo de ramas fruteras se tomaron cinco plantas-
muestra al azar, se procedid de esta manera debido a que se
obseruvé que las plantas a pesar de estar a razén de dos por
golpe, el nimero de ramas fruteras no diferia grandemente
entre una y otra planta de cada golpe y si con respecto a las
demds.

Para estudiar la precocidad, se procedid a calcular los
porcentajes cosechados en el primer corte de cada una de las
parcelas, teniéndose el cuidado de efectuar éste en el momen-
to adecuado y oportuno; en las dos primeras épocas de siem-
bra se efectuaron tres cortes, mientras que en la tltima
siembra solamente se lograron efectuar dos. Despuds de co-
sechado el algodén en rama, se procedié al secado del mismo
hasta que ya no perdiera mds peso y se procedid a pesarlo; la
misma operacién se llevd a cabo en cada uno de los cortes de
cada una de las &épocas de siembra. Con los pesos de cosecha
por parcela se procedid al cdalculo del rendimiento por man-—
zana, mediante una regla de tres.
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El ntmero de dias pora primera flor y primera cdpsula
se tomd cuando el 50% de las plantas de los dos surcos cen-
trales exhibian su primera flor y primera cdpsula.

Para determinar la altura de planta de cada densidad y
época de stiembra se tomaron tres plantas al azar y con e=-
llas se procedid a medir la alturg en metros,

Para la calidad de la fibra se tomaron muestras de una
repeticidn, para coda densidad de ccda época de siembra y
con ellas se procedié al grudeo de las mismas. La longitud
de fibra se tomé, midiendo diez muestras de semilla de cada
época y densidad de siembra y en una repeticidn tomada al
azar, con el método del "Halo-measurer" el cudl mide la lon-
gitud méxima promedio.

También se tomd nota de otros datos de importancia se-
cundaria para el presente trabajo, como son: Porcentaje de
fibra, nimero de motas para una libra de algodén en rama y
peso promedio de una sgmilla que generalmente se expresa co-
mo el peso de cien semillas.

PRACTICAS CULTURALES :
Desde la preparacidén del terreno para la siembra hasta

la cosecha, se tratd de conducir el ensayo de la manera que
lo requiere el buen cultivo del algodonero.

La siembra se¢ realizdé a mano para tratar de obtener una
mayor uniformidad de distribucién de la semilla sobre el te-
rreno. Durante el tiempo que permanecieron las plantas en
el terreno, se tratd al maximo de mantener un control efecti-
vo de las malas hierbas con implementos mecdnicos manuales;
lo mismo con las plagas, se las controld siempre y cuando lo
ameritaba 1g infestacidn y a veces usando metodos fisicos
cuando los quimicos no dieron resultado. £l ensayo fué fer-
tilizado con Urea a razén de dos guintales por mz. y apli.
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cado en el momento de la aparicidn de la primera flor.

El Anthonomus grandis, Boh (Picudo), principal enemigo
del algodonero no causd mucho problema, debido a que en
cuanto aparecid se procedid a cortarle el ciclo en la fase
de larva-pupa, mediante la recoleccién y enterrado de las
pachas que cayeron al suelo. Un ataque fuerte de Estigmene
acrea, Drury (Gusano Peludo) en estado larvario tuvo que ser
controlado manualmente, cuando las aplicaciones de insecti-
cida no dieron resultado.

En cuanto a otras plagas, el cultivo sufrid ataque de
Heliothis Zea, Bodie (Gusano Bellotero), Alabama argillacea,
Hbns, (Langosta medidora), Prodenia sp. (Gusano negro) y
Aphis gossypii, Glov (Afido del algoddn).

En cuanto a otras prdcticas culturales se refiere como
restiembra, raleo, binas, escardas y aporgues se hicieron en
el momento oportuno y cucndo el cultivo asf{ lo ameritaba.

Por lo que se refiere a enfermedades, aparecieron una
gue otra planta infectada con el virus del mosaico pero el
dafio causado no fué importante. Tampoco se incluyen datos
te Acame debido a su ausencia total en la experiencia.



RESULTADOS EXPERINENTALES Y DISCUSION

El efecto de la densidad y época de siembra en la va-
riedad de algoddn Deltapine Smcothleaf y en las condiciones
medioambientales de "LA CALERA", fué medido en los caracte-

res siguientes: Rendimiento, Precocidad del cultivo y Altu-
ra de planta,

Un resumen de los andlisis estadisticos a los gque fue-
ron sometidos los datos obtenidos con todos los caracteres
medidos en este experimento se encuenira en el cuadro III,

En este cuadro puede verse que la época de siembra a-
fectd significativamente en este experimento a todos los ca=-
racteres medidos menos el rendimiento en quintales por man-—
zana. FEl efecto de la densidad de siembra fué significante
para todos los caracteres menos rendimiento y nimero de ra-
mas fruteras. La interaceidén época de siembra x densidad de
siembra, fué significante solamente para los caracteres ni-
mero de guayabas por mata y niumero de dias a primera cdpsu-
la.

Analizando en detalle los datos obitenidos en este expe=
rimento con cada uno de los caracteres medidos y siguiendo

el mismo orden del cuadro III, podemos hacer los comentarios
siguientes:

Rendimiento:

En dltimo andlisis, la cantidad de algoddédn en rama co-
sechado por unidad de superficie es la mejor nedida de la
productividad del algodonero. Sin embargo esta depende de
varios factores que de una u otra manera influyen en el pe-
so de algodén en rama cosechado. FEstos factores son: el ni-
mero de guayabas por mata, el numero de ramas fruteras por



CUADRO Ne 11

Cuadrados Medios de los datos obtenidos para cada cardeter medido

"

Algodén K¢ de Ramas MO de Guayabas % de Algoddn N0 de dims  Altura

iente de
ariaeidn GL en rama fruteras/planta por mata en Rama al pard Plaita
( qu/na,) ter, corte Primera Clpsula (mts.)
% % % 1% e

5pocas 2 395 NS 16,01 9% 9,24 714,67 50,71
Repeticiones 2 1,15 §S 6,20 NS 6,06 NS 2.86 Jig 1,00y 135717
Error a A

densidades 3 25005 2kWS 3051 828" 103" 133

Int.ExD 6 ; - 215.14" 1,08 NS 557 167

Error b 18

y  Supera el valor para 5% de probabilided de error

?& " n n H] 1% " i no.o

¥ No significativo para el valor del 5% de probabilidades de error.
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planta, el peso promedio de una mota y otros factores més
que de una u otra manera influyen en la cosecha final,

En el cuadro IV se¢ presentan los rendimientos promedio
de algoddén en ramg obtenidos en quintales por manzana para
densidades y para épocas de siembra. Un ligero andlisis de
estos rendimientos nos ensera que existen diferencias en ren-
dimientos entre &pocas y entre densidades de siembra; ahora
bien, al someter estos rendimientos al andlisis estadistico,
cuadro III; este sugirid gue las diferencias en rendimiento
encontradas no son reales y que mds bien pueden scr atribui-
bles al juego exclusivo del azar,

Estos resultados con respecto a las densidades de siem-
bra podrian explicarse por la comprobada capacidad del algo-
donero de ajustarse fisiold8gicamente a la variacidn de la
densidad de siembra sin que por ello se produzcan diferencias
significativas en el rendimiento. £sto concuerda con los re-
sultados obtenidos en algunos afos en la Estacidn Experimen-
tal Agropecuaria "L4 CLLERA" en Managua, Nicaragua y con
Christidis & Harrison, Parsons & DeTuddo, y Walton & Holt
(13,3,14,17).

Ademds, parece ser gue el aumento en el numero de plan-
tas por unidad de superficie estd acompaiiado de una reduc-
cidén del nimero de guayabas por mata en las mayores poblacio-
nes. £Este mismo tipo de respuesta se obseruvd en este expe-
rimento con las poblaciones menores las gque al aumentar su
espaciamiento, tienden a inducir un mayor desarrcllo de las
plantas y a producir un mayor nimero de guayabas por mata
para compensar cl menor nimero de plantas por unidad de su-
perficie.

La falta de significancia de las diferencias de rendi-
miento de las tres 8pocas de siembra, podrfa explicarse por



CUADRO Ne IV

Efecto de la densidad y época de siembra
sobre el rendimiento del algodonero

Deltapine — S L. "LA CALERA", 1963

(qq/mz.)

Promedic por
Densidades Julio 1 Julio 15 Agosto 15

Densidad
60,500 48,72 3744 33,35 39.84
30,310 44,20 36,40 30,40 37,14
22,710 40.34 35,36 28.28 34,66
14,542 39,70 34,18 23,39 32,42

Promedio por
Epoca 43,23 35.95 28.85
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la cantidad de lluvia recibida por cada época de siembhra a
través de su periodo vegetativo., Como puede verse en el
cuadro II, la cantidad de lluvia gque recibié cada una de las
tres épocas de siembra fué similar, diferiendo en 40,4 mm.
la mayor precipitacidén de la menor. Las diferencias aparen—
tes en rendimiento obtenidas en este experimento sinembargo,
indican una marcada tendencia a la disminucidn del rendi-
miento a medida que se retrasd la época de siembra. La fal-
ta de significancia de los datos en cuestién y que no con-
cuerda con lo encontrado en anos anteriores en la zona de
"LA CALERA" podria atribuirse en parte al error experimental

de este ensayo en particular,

En el mismo cuadro II se puede observar la cantidad de
ltuvia caida siete dias antes de la siembra, durante el pe-
riodo desde la siembra hasta la emergencia de las pldantulas
y desde la siembra hasta la aparicién de la primera cdpsula.
Como podrd notarse, las tres épocas de siembra siempre tu~
vieron condiciones de humedad aunque no Sptimas, pero si fa-
vorables para permitir un buen desarrolio de las plantas,

En cuanto a nigmero de ramas fruteras, la siembra de
quince de Julio demostrd supcrioridad con respecto a las o-
tras épocas de siembra. FEl andlisis estadistico de estos
datos, cuadro III, nos indica que las diferencias debidas a
la época de siembra, cuadro V, son estadisticamente signifi-
cantes, habiendose obtenido en este experimento mayor nime-
ro de ramas fruteras en la siembra efectuada el quince de
Julio, que en la de Julio primero & .Agosto quince.

En cuanto a densidades, las diferencias en niumero de

ramas fruteras observadas, cuadro V, no son estad{sticamen-
te significantes, seglin el andlisis estadistico, cuadro III.

La diferencia en numero de guayabas por mata, cuadro



CUADRO Ne ¥

Efecto de la densidad y época de siembra
sobre el nitimero de ramas fruteras por
planta, en el algodonero Deltapine

S L ."LA CALERA™, 1963,

Promedio por
Densidades Julio 1 Julio 15 Agosto 15

Densidad
60,500 13 11 11 12
30,310 13 16 13 14
22,710 13 16 13 14
14,542 14 17 15 15

Promedio por
Epoca 13 15 13

D.K.S5. para Lpocas + 0.97
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Vi, debida u las épocas de siembra es significante, cuadro
III, siendo mayor su nimero para la época de siembra de Ju=
lio primero. Para densidades se¢ encontraron diferencias
significativas, siendo mayor el nimero de guayahas para la
densidad menor (14542 plantas por manzana), y disminuyendo
a medida que aumenta la densidad de siembra.

El efecto de la interaccién época x densidad fué s1g-
nificante estadisticamente para el nimero de¢ guayabas por
mata., Esto indica que mientras el numero de guayabas por
mata tiende a bajar cuuanto mds tarde se siembra, en cambio
tiende a subir cuanto menor es la densidad de siembra. KEs-
tas tendencias inversas encontradas en los datos promedio
por época y densidad de siembra, tambien se manifiestan al
considerar cada tratamiento en particular. No obstante las
diferencias significantes encontradas por el efecto de la
época y densidad de siembra por si solas y en conjunto so-
bre el numero de guayabas por mata, ce¢n el presente experi-
mento no se¢ refleja este efectc en el rendimiento de algo-
dén en rama.

En los cuadros XI y XII, se presentan datos de orden
secundario referentc¢ a porcentaje de fibra y semilla, peso
promedio de cien semillas y numero de motas necesarias para
una libra de algodén en rama. Asi mismo en los cuadros XIII
y XIV, se presentan datos complementarios referentes a cali-
dad de fibra, como son longitud de fibra y clasificacidén de
la misma.

Como podrd notarse, la mayor parte de la fibra oscild
alrededor de la clasificacidn Middling y Strict Low Midd-
ling, lo que es indescable., La mala calidad obtenida podria
explicarse por el régimen anormal de lluvics de este afo, lo
gue provocd el manchado de la fibra,



ADRO N VI

Efecto de la densidad y época de siembra

en el nimero de guayabas por mata, en el

algodonero Deltapine - S L. "LA CALERAY,
1963,

Densidades

Promedio por
Julio 1 Julio 15 Agosto 15

Densidad
60,500 ey 15 16 18
30,310 39 26 29 31
22,710 41 33 33 36
14,542 64 51 41 52

Promedio por

Epoca 42 31 30
D.iM.S. £Epocas + 8.00
DM.S. Densidades + 0.99
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Precociduad del cultivo:

La precocidad del cultivo estd determinada por el ma-
yor o menor numero de dias que tardan las plantas en flore-
cer y llegar a una maduracidn mds o menos uniforme de las
guayabas; asf mismo la precocidad del algodonero se uvé re-
flejada (lo que permite medirla) en la cantidad de algoddn
en rama cosechada en un primer corte.

En el cuadro VII se presentan los porcentajes de algo-
dén ¢n rama consechados al efectuar el primer corte segin se
ven afectados por la densidad y época de siembra. £El anfli-
sis estadistico de estos datos, cuadro III, indica que las
diferencias encontradas son significativas para épocas de
siembra y altamente significativas para densidades. £n pro-
medio, la siembra de Agosto quince dié un mayor porcentaje
de cosecha al efectuar el primer corte, siendo las medias
para Agosto quince, Julio gquince y Julio primero, de 86.8,
72.3 y 64.8 por ciento respectivamente, FEstadisticamente la
época de Agosto gquince fué superior a las de Julio primero y
quince, siendo estas Ultimas como estadisticamente simila-
res.

Como podrd notarse en la grdfica 2, parece existir una
tendencia de incremento en el porcentaje cosechado en pri-
mer corte a medida que se retrasa la época de siembra.

Respecto al efecto de la densidad de siembra en la pre-
cocidad del cultivo, puede decirse gue se¢ nota una marcada
tendencia de aumento de la precocidad del cultivo a medida
que se aumenta el nimero de plantas por manzana; de manera
tal que las poblacioncs mayores resultan en un mayor primer
corte, como se puede notar en la grdfica 3. £Esto concuerda
con Christidis & Harrison, Duggar, Ludwig, Nasefield, Balls
y Cotton  Brown (3,5,9,10,1,4).



CUADRO Ne VII

Efecto de la densidad y época de siembra
sobre el porcentaje de algoddn en rama
cosechado en el primer corte de la va-

riedad Dettapine S L "LA CALERA",
1963,
(% sobre el total)

Promedio por

Densidades Julio 1 Julio 15 Agosto 15 Densidad
60,500 7hed 92.5 93.2 86.7
30,310 65.1 75.2 87.2 75.8
22,710 6L.4 704 86,4 73.8
14,542 55.3 51.1 80.5 62.3

Promedio por

Epoca 64.8 7243 86.8
D.M.S5. £Epocas + 14.5
D.M.5. Densidades + 14.1



Porcentaje de algoddn en rama
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Grafica N 2.~ Tendencia del porcentaje de algoddn
en rama cosechado en un primer corte, segin se vé

afectado por la época de siembra. "LA CALERA",
1963,
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en rama cosechado en un primer corte, segin se vé
afectado por la densidad de siembra. LA CALERA",
1963,
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Los datos del cuadro VIII, ensefan el nimero de dfas
necesarios para que las plantas de cada uno de los trata-
mientos exhibicran su primera cdpsula. El andlisis esta-
distico de estos datos, cuadro III, sugirié difcrencias al-
tamente significativas para épocas y para densidades, de tal
manera que al comparar las medias entre sit, se pudo estable-
cer que la siembra de Julio quince fud la que estadistica-
mente necesitd menor nlmero de dfas para exhibir su primera
cldpsula y la siembra realizada el quince de Agosto la que
tardé mayor nidmero de dics para exhibir su primera cdpsula,
parece ser que esta ultima época de siembra logrd una mayor
uniformidad de maduracidén de sus guayabas en menor tiocmpo
que las otras épocas, como puede comprobarse por Su mayor
porcentaje de algoddn en rama coscchado al efectuar el pri-
mer corte.

En cuanto al efecto de la densidad de siembra en el ni-
mero de dias para primera cdpsula, parsce ser que existe Si-
milar relacidn con respecto a la mayor densidad de siembra,
la cual tardé mds tiempo en exhibir su primera cdpsula pero
dié como resultado una mayor uniformidad de maduracidn de
las guayabas dando como resultado un mayor porcentaje de pri-
mer corte., A pesar de que las poblaciones intermedias fue—
ron las que mds répidamentce exhibieron su primera cépsula, su
precocidad de coscecha fué suerificada.

En el cuadro IX, pucde observarse ¢l nlmero de dias ne-
cesarios para la aparicién de la primera flor para cada tra-
tamiente, Como podrd notarse no se encontraron diferencias
en el nimcro de dfas necesarios para la primera flor en nin-
guna de las densidades de siembra, por lo que no se efectud
el andlisis estadistico de catos datos. Aparentemente se en-
contrd diferencias hasta de tres dias cn las dpocas de siem—
bra, siendo aparentemente més rdpida la aparicién de la pri-



CUADRC Ne VIII

Efecto de la densidad y época de siembra

sobre el nimero de dias a primera cdpsu-

la del algodonero Deltapine -~ S L. " LA
CALALERA ", 1963,

Densidades Julio 1 Julio 15 dAgosto 15 Fromedio por

Densidad
60,500 97 91 99 96
30,310 93 91 99 94
22,710 95 90 98 94
14,542 95 90 100 95

Promedio por
Epoca 95 90 99

D.KH.S. Epocas 032

I+

D.M.S5. Densidades + 0,60



CUADRO Ne IX

Efecto de la densidad y época de siembra
sobre el numero de dias a primera flor
del algodonero Deltapine - S L
"LA CALERA", 1963,

Promedioc por
Dens idades Julio 1 Julio 15 Agosto 15

Densidad
60,500 49 47 50 49
30,310 49 L7 50 49
22,710 49 47 50 49
14,542 49 47 50 49

Fromedio por
Epoca 49 47 50
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mera flor cuando se sembrd el quince de Julio.
Altura de Planta:

En las condiciones de cultivo de Nicaragua en las que
la cosecha del algodonero no es mecanizada sino manual, la
alturc de planta es una caracteristica muy de tomarse en
cuenta, por cuanto estd relacionada con la mayor o menor g
ficiencia en la distribucidn de los insecticidas y en la
comodidad del cosechero al efectuar el corte,

Una alture conveniente, que no sea ni muy alta ni muy
baja, con un desarrollo lateral adecuado, permitird una me-
Jor distribucidn del insecticida a la vez que permitird un
bafio més completo de las plantas haciendo ldgicamente mdés
efectiva su accidn.

El cortador que tienda a permanecer muy inclinado du-
rante el corte, no rendird en la misma forma que aquél al
que la altura adecuada de las plantas le permite efectuar
un corte més cdémodo, inclinandose sélo de vez en cuando al
cosechar las cépsulas mds bajas; este rendird con mayor e-
ficlencia en su trabajo.

En el cuadro X, se presentan las alturas promedio en
metros que alcanzaron las plantas al momento de la cosecha
influenciadas por la densidad y época de siembra. Las di-
ferencias que se obseruvan son estadisticamente significan-—
tes segin lo indica el andlisis estadistico de estos datos
lo gque puede comprobarse en la columna correspondiente del
cuadro III., Las alturas promedio alcanzadas por las tres
épocas de siembra fueron las de 1.15, 0.96 y 0.80 mts. pa-
ra Agosto quince, Julio quince y Julio primero respectiva-
mente, [Lstadi{sticamente las plantas sembradas en Agosto
guince fueron superiores en altura a las sembradas el quine
ce y primero de Jullo, asi mismo las plantas sembradas el



CUADRO Ne X

Efecto de la densidad y época d¢ siembra
sobre la altura de planta del algodonero
Deltapine -~ S L. al momento de la cosecha

"LA CALERA™, 1963.
Promedio por
Densidades Julio 1 Julio 15  Agosto 15 Densidad
60,500 0.73 0.81 1.10 0,88
30, 310 0.80 0.95 1.14 0.96
22,710 0.81 1.01 1.18 1,00
14,542 0.88 1.08 1.17 1.04
Promedio por
Epoca 0.80 0.96 1.15
DoMoSe Epocas + 0.16
D.M.S. Densidades + 0.04
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quince de Julio fueron superiores en altura a las de Julio
primero, de manera tal que la altura de planta aumentd sig-
nificativamente a medida que se retrasé la época de siem~
brua.

Basdndonos en los observaciones de campo realizadas y
cyudados por la opinidn de los cortacdores, la época de siem-
bra que prosentd las mejores comodidades al efectuar los
cortes, fué la 3poca de siembra efectuada el quince de Jue
lio, la que permitid una mauor eficiencia en el mismo.

En cuanto al efecto de la densidad de siembra en la al-
tura promedio alcanzada por las plantas al momento de la co-
secha, el andlisis estadistico, cuadro III, indicé diferen-
cias altament~ significantes para densidades.

Las alturas promedic que alcanzaron las plantas fueron
las de 1,04, 1.00, 0.96 y 0.88 mts, para las densidades de
siembra de 14,500, 22,710, 30,310 y 60,500 plantas por man-
zana respectivamente, Lstadisticamente la altura de planta
de 1.04 mts. fué superior a las otras. Pero de acuerdo al
lineagmiento expuesto con anterioridad, podemos decir que la
me jor altura de planta al momento de la cosecha se consiguid
con la densidad de siembra de 30,310 plantas por manzana,
que fud la que mejor comodidad ofrecidé a la época del corte
del algoddn en rama.



CONCLUSIONLES

Los datos expuestos en el presente trabajo son vdli-
dos fdnica y exclusivamente para la zona de la Estacidn Ex-
perimental Agropecuaria "La CALERL" y zonas con condicio-
nes medio-ambientales similares. Aiun dentro de las limi-
taciones de tiempo y espacio y la naturaleza del estudio
efectuado, el autor considera gue los hallazgos pueden ser
de alguna utilidad para futuras investigaciones sobre el
mismo tdpico u otros estrechamente relacionados.

Consecuentemente las conclusiones aqui presentadas es-
tdn limitadas a este experimento, Sin embargo el aqutor se
permite recordar a la Seccidn de Fibras del Departamento
de Agronomfia de "LA CALERL", la necesidad de continuar es-—
te trabajo a través de varios afos mds de prueba sin alte-
rar su planeamiento original, de manera tal que se lleguen
a obtener datos concretos que permitan llegar a conclusio~
nes sdlidas, mediante las cuales se puedan hacer recomenda-
ciones acertadas al agriculturado Nicarcguense,

Las conclusiones que se pudieron estahlecer en este
experimento son las siguientes.

a) A pesar de la variacidén de la densidad de siembra des-
de 14,542 a 60,500 plantas por manzana, el rendimiento
de la variedad Deltapine Smoothleaf no acusd diferen-
cias significativas,

b) En condiciones de inuvierno poco lluvioso en que se de-
sarrolld el experimento fué indiferente efectuar la
siembra desde Julio primero hasta Agosto quince, ya

que el. rendimiento no acusd diferencias significati-
vas,



d)

f)

g)
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El ndmero de guayabas por mata varié en relacidn inver-
sa a la densidad de siembra, Por otro lado se observd
que a medida que se retrasaba la época de siembra dis-
minufa el nimero de guayabas por matd.

Se encontrdé mayor niumero de ramas fruteras por planta
en la siembra de Julio primero, por otro lado la varia-
cidn de la densidad de siembra no tuwo efecto signifi-
cante en el mismo,
Dentro de los limites de este experimento se obtuvo ma-
yor precocidad del cultivo (medida por el porcentaje de
algodén en rama cosechado en el primer corte) a medida
que aumentaba la densidad de stembra, obteniendose re-
sultados similares a medida que se retrasé la época de
siembra.
Cuando se sembrd el cuince de Julio con una densidad de
siembra de 22,710 a 30,310 plantas por manzana, estas
necesitaron menor nimero de dias para exhibir su prime-
ra cdpsula.

La mayor altura promedio de planta se obfuvo cuando 3e
sembré el quince de Agosto y con una densidad de siem-
bra de 14,542 plantas por manzana. Sin embargo la al-
tura més adecuada que permitidé una mayor comodidad al

efectuar el corte, fué lograda con la siembra efectuada

el guince de Julio y con la poblacién de 30,310 plantas
por manzand.



RESUMNEN

Durante el arfio de 1963 se llevd a cabo un experimento
en los terrenos de la Estacién Experimental .igropecuaria
npg CALERAY, con el objeto de estudiar el efecto de la va-
riacidn de la densidad y época de siembra en el Rendimien-
to, Precocidad del cultive y Altura de planta al momento de
la cosecha de la variedad de Algoddn Deltapine Smoothleaf.
Para ello se experimentaron cuatro densidades de siembra en
tres épocas distintas de siembra, usandose un disefio con a-
rreglo de parcelas subdivididas distribuidas en blogues al
azar con tres repeticiones.

Las densidades cexperimentadas fueron las de 14,542;
22,710; 30310 y 60500 plantas por manzana, y las épocas de
siembra las de Julio primero, Julio quince y dgosto guince.

Los resultados cxperimentales obtenidos fueron someti-~
dos al andlisis estadistico y este indicd lo siguiente:

a) El rendimiento de algoddén en rama de la variedad Del-
tapine - SL no acusd diferencias significativas dentro
de los limites de variacidn de la densidad y época de
stembra de cste experimento.

b) La prccocidad del cultivo aumentd significativamente a
medida gue se¢ aqumentd la densidad de siembra y a medi-
da que se retrasé mds la época de siembra,

c) La mayor altura de plantae se obtuvo cuando se sembrd
el quince de Agosto y con unc densidad de siembra de
14,542 plantas por manzana. Sin embargo la densidad y
época de siembra que presenté las mejores condiciones

de cosecha fué la de 30,310 plantas por manzana sembra-
da el gquince de Jultio,.



SUNNARY

The c¢ffects of planting density and planting date upon
yield, crop”s earliness and plant height of Deltapine Smoo-
thleaf cotton were studied in a field trial at "LA CALERAY
Experiment Station during the year 1963, Four planting
densities on each of three planting dates were made on tri-
ple replicate split plot airrangement designed for randomized
distributions.,

Density trials were of 14,542; 22,710; 30,310 and
60,500 plants per manzana (1.73 acre), on planting dates Ju-
ly 1, July 15 and dugust 15. Results of statistical analy-
sis of resultant datc indicate the following.

a) Differences in sced cotton yield due to variation of
densities and planting dates were not statistically
significant.

b) Increasing planting density, or delaying planting date
resulted in a significant incrgase in the percentage
of total yield in the first picking.

c) The greatest plant height was obtained from the August
15 planting date with a density of 14,542 plonts per
manzand.

d) The best conditions for harvesting were obtained with
the July 15 planting date with a density of 30,310
plants per manzana.
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CUADRO Ne XI

Resultados experimentales obtenidos con respecto g
fibra y semilla del algodonero Deltapine - 5 L
"LA CALERA", 1963,

(en %)

Densidades Julio 1 Jullo 15 dgosto 15 Promedio por
Densidad

Fibra Semillg  Fibra Semilla  Fibra Semilla  Fibra Semilla

60,50 41 589 L8 582 T 63 0.2 59.8
0,30 00 6.0 B3 57 30 6.0 W02 0.6

22,710 L3 58,7 392 6048 37,0 630 9.2 60,8
14,562 8.3 617 41,8 58.2 Jhe 628 39.2 60,9

Fromedio por
Epoca 399 60,1 k1.2 58.8 3.2 628

MoT4 ¢+ Todos estos datos fueron obtenidos en base a una repeticidn tomada al

azar



CUADRO Ne X1I

Resultados experimentales obtenidos con respecto l
peso en grms. de 100 semillas y nimero de motas

parc una Libra de algodon en rama, del algodo-
nero Deltapine - § L "LA CaLERS") 1963,

Densidades Julio 1 Julio 15 Agosto 15 Fromedio por

Densidad

00 K 00 ® 00 K m  pe
Semillas Hotas  Semillas Hotas Semillas Motas  Semillas Yotas

0,0 &9 & 89 & %0 & &y &
030 W8 &5 % W & W &
20 87 M %2 B 106 8 %5 @
w32 &9 B 88 % 1 & 93 7

Promedio por
Epoca 89 & 88 76 %8 8



CUADRO Ne XIII

Resultados experimentales obtenidos con respecto
a longitud de fibra del algodonero Deltapine-S L
"LA CALERA™, 1963,

(en m m.)

Densidades Julio 1 Julio 15 Agosto 15 Promedio por

Densidad
60, 500 25.9 25.4 277 26,3
30,310 25.9 26.3 27.0 264
22,710 27 2645 27.7 272
14,542 269 25.4 27kt 26.6

Promedio por
Epoca 2645 25.9 274

NOT4A: Datos obtenidos en base a una repeticidn tomada al
aAzZar.



CUADRO Mo X1V

Clasificacion de la fibra obtenida en el experimento de den-

sidades y épocas de siembra en el algodonero Deltapine - L
"L CALEAY, 1963,

Densidades Julio ! Julio 15 dgosto 15
60,500  Hiddling Strict Low Niddling strict Low Niddling
30,310 Kiddling Hiddling L/Spot Strict Low Hiddling
22,710 Kiddling Strict Low ¥iddling L/grey  Hiddling L/spot
14,562 Strict Low ¥iddling L/spot  Middling Hiddling L/spot

§OTd: Clasificacion efectuada por Enrique Cerda, BS
rstacion Experimental Agropecuaria "LA CALER{Y
Hanagua, Kicoragua, 1964,
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