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INTRODUCCION

1a erianza de terneras de reemplazo constituye uno de los aspectos mas

importantes dentre de las explotaciones pecuarias dedicadas a la produc
cifn de leche. Es por esto, gue el terneroc desde su nacimiento debe so
meterse a un prigurose plan de manejo y alimentacidn, si se quiere obte~

ner el exito en este tipe de empresa.

Al nacer, el ternerc posee un sistema. digestivo que funcicna en formd -
similar a la de un monogistrico. EI ‘desarrollo anatdmico y fisiolégico
del pumén y la transformacidn del ternero en rumiante se lleva a cabo =
gradualmente y a medida gue el animal c¢onsume alimentos s8lidog, comd ~

concentrados v forrajes.

Los sistemas tradicionales de crianza de terneras se fundamentan en tra
tar al termero como lo due €s al nacer, © sea, COMO uR monogastrice; -

por ello se acostumbra proporcionarle grandes cantidades de leche ente-
ra o sustitutos por tiempos prolongados. Desde el punto de vista econd
mico ésta préctica es contraproducente, pues aumenta los costos de pro-~

duceidn v disminuye la disponibilidad de leche para consumo humano.

Los nuevos sistemas de crianza de terneras en explotaciohes lecheras --
tienden a alimentar al ternero como monogistrico que es, pero inducién-
dolo a que se transforme en prumiante lo mds pronto gue sea posible, v ~
de esta forma, cambiar su dieta fundamentindola primordialmente en los

pastos y forrajes.



Estas modalidades han demostrado en otros paises que es factible obte-
nep checimientos satisfactorios limitando la ingesta de leche, es decir
con destete precoz, siempre y cuando se estimule el consume de alimen-
tos sblidos y baratos a temprana edad. En Nicaragua existe muy poca in
formacifn aderca de la aplicacidn de estas t&cnicas, por tanto, se deben
desarrollar sistemas de crianza satisfactorios si se desea en el futuro

obtener wna mejor produccidn de leche.



OBJETIVOS

Determinar la respuesta biolégica de las terneras de lecheria al -
ser criadas a diferentes edades de destete y por medio de sistemas

intensivos de alimentacifn, en confinamiento a base de concentra-
dos v forralje.

Determinar los costos de produccidn de las terneras en los diferen
tes sistemas de alimentacidn, utilizando los resultados obtenidos

en los estudios bioldgices.



REVISION I LITERATURA

Tiempo de destete y crecimiento

Tanto en zcnas templadas com® en climas tropicales, la crianza de terne-
vas de lecheria, se efectfia desarrollando sistemds de destete precoz con
cantidades reducidas de leche o sustitutos de leche, en combinacién con:
concentrades y forrajes de ficil disponibilidad (1, 7, 17, 22). Sin em-
bargo hasta la fecha no se ha determinado la edad de destete idedl para
alcanzar crecimientos méximos a un bajo costo y, es por esc que existen
criterios diferentes entre diversos investigadores en distintas 1ocalid§-_
des. Asi, Ponce y otros en Colembia (25), encontraron que las terneras
destetadas a las 8 semznas y con 170 kilogramos (Kg) de leche, producian
ganancias de peso, altura a la cruz y perimetro toraxico, superiores si_g_.._
nificativamente a aquellas que se destetaron a las 5 semanas de edad con :
sumiendo 120 Kg de leche entera. Por otro lado en Alemania, Rews ¥y Sahl
(30), comparando el sistemz de alimentacién convencional con leche ente-
ra, encontraron ganancias de peso similares en los animales experimenta-
les vy los del grupo centrol, awmque los de este Gltimo grupo ganaron de
pesc mds rapidamente durante las primeras 16 semanas. Resultados seme=
jantes en ganancias de peso fueron ericontrados por Clark y Whiting en el
Canadd (6), al comparar sistemas de alimentacidn con destete a las cua-

tre y ocho semanas de edad, pero reduciendo la leche en forma gradual.



Tipo de alimentacién y crecimiento

Respecto al tipo de alimentacifn, leche entera o sustituto de leche,
también se han encontrado vesultados contradictorics. Asi, Jarviey
otres (11}, realizaron comparaciones de dietas a base de leche ente-
ra o sustituts de leche, durante periodos de 3, 7, 9 y 12 Semanas. -
De estas comparaciones did como resultado que el grupo alimentado a
base de un sustituto de leche, aumentd de pesc mds lentamente que a-
quellos que Fueron alimentadoes con leche entera; a su vez, los grupos
que fueron alimentados con sustituto presentaron mayoer incidencia de
diarrea. Idénticos resultadoes fueron informados por Murdock y Hodg-
son (21), al comparer los efectos del suministro de leche entera o -
sustituto de leche, sobre los aumentos de peso de las terneras. )
servarcn, gque los aumentos de peso fueron gignificativamente mayores
a los 90 dias, en las termeras alimentadas con leche Integra que a-
quellas alimentadas con sustituto. Pdr.el_ccntraria,.Ran&el {28), -
comparando el valor nutritivo de la leche entera con el de un sustitu
to de leche comercial, con destete a las 6 y 9 semanas de edad, encon
trd que el uso de sustitutos de leche y el destete 2 las € senanas €n
lugar de les § semanas, son los medios mds practicos de alimentacién
par& las ternevas , siempre que se suplemente la racibn con un alimen-

to concentrado suministrade Ad-Libitum.
Nivel de leche en la racidén vy crecimiento

Referente al efecto de las cantidades de leche suministradas a las ~=



terneras sobre sus ganancias de @esc, Mac leod y otros (18), cbserva-
ron que terneras alimentadas con niveles de 84 y 150 Kg de leche, tu-
vieron un épecimiento similar durante un periodo de 2% semanas, logran
do en promedioc ganancias de 0.47 Kg diarios. Por otro lado, Hayrison
y otros (9), condujeron un ensayo de crecimiento durante un periode -
de 7 semanas, con el objeto de comparar el suministro de 158 Kg contra
114 Kg de leche integra. En éste ensayo se observd, que las temeras
que consumieron mayor cantidad de leche tuvieron ganancias de peso dia
rias, significativamente mayores que aquellas que consumieron menor -
cantidad de leche. De igual forma Hogue y otros (10}, alimentando ter
neras con leche enteyra a niveles de 158 y 79 Kg, informaron que el pri
meyr grupo crecid més rdpidamente en las primeras 7 semanas de edad, -
cue las del segunde grupc con nivel mis bajo de alimentacidn. En pro-

medio hasta las 16 semanas los dos grupos ganaron 0.48 Kg diarios.
Feso y aumentos de peso

1os pesos al nacer y los aumentos de peso de. las terneras variam segin
la raza, tipo dé alimentacidn, clima y temperatura donde se desarro-
1lan. Los pesos corporales al nacer son mayores en climas templados -~
que en climas tropicales. Asi Ragsdale (27), Mathews y Fohrman (20),
informan pesos al nacer de 40.9 y 43 Kg respectivamente y Roy (382), en
una revisién de literatura en los Estados Unidos cita, que las terne-
ras Holstein &l nacer promedian 40.9 Kg. Por otro lado; en climas, -
tyopicales, tales como los de Centroamerica v Brasil, estos pesos osci

lan entre 22.3 v 30.% Kg (5.35), lo cual podria significar que existe



wm efecto negativo de temperatura sobre el peso al nacer. En lo que -
se refiere a los pesos corporales posteriores al nacimiento de los ter-
neros, los estindares de Johnson y Ragsdale (12), sefialan pesos de -~ -
53.6, 72,0, 95.33, 122.3 y 152 Kg para 1, 2, 3, ¥y 5 meses de edad en
1os Estados Unidos. Por otro lado, Mathews y Fohrman (20}, informan -
pesos semejantes de 53}6; 72.7 y 96.0 Kg para los 30, 60 y 90 dias de -
edad respectivamente, también para climas templades. FPor el contrario
en climas tropicales, Butterworth (2}, utilizando datos de 99 termeras
Holstein encontrd que los pesos para las correspondientes edades cita-
das anteriormente fueron de 4.4, 53.2 y 76.6 Kg respectivamente. Es-
tos resultados demuestran que en climas tropicales estos pesos se redu~
cen entre un 12 v 18 por ciento con relacidn a los que se encuentran en

elimas templados.

Ragsdale (27), establece como normas de aumento diario en peso, 0.333,
0.547 y 0.680 Kg durante el primero, segundo y tercer mes, respectiva~
‘mente, mientras que las cifras correspondientes citadas por Mathews y
Fohrman (20), fuerca 0.369, 0.626 y 0.79% Kg diarios respectivamente.
Asf mismo landdgora y otros (15), informan ganancias diarias de 0.700
Kg hasta las 12 semanas de edad en terneras Holstein en EE.UU. De -~
igual forme Murdock y Hodgsom {21), citan aumentos en peso diarios de
0.680 Kg en terneras Holstein hasta los 90 dfas de edad. Por otro la-
do, Pardue y otros {24), encontraron aumentos de peso diarios de 0.640
y 0.700 Kg en terneras Jersey y Holetein c¢riadas hasta los 87 dias de

adad. Por el contrario Quifiones y Preston (26), en Cuba, terneras des-



-tetadas a distintas fechas, mostraron aumentos diarios entre 0,378 y
0.470 Kg hasta los 90 Kg de peso. Ragsdale en Puerto Rico-(??); terne
ros alimentados con leche ¥ sustitutes de leche, alcanzaron aumentos -
entre 0,481 y 518 Kg diarios Hasta las 18 semanas de edad, Kronenburg
en las Filipinas (14)  termeros 3/u4 Holstein aumentaron 0,425 Kg dia-
rios hasta 135 12 gsemanas de adad bajo distintos sistemas de manejo. -
as? mismo Randel y Rusoff en M&xico (29}, bajo condiciones de zonas tre
picales; vaquillas Holstein aumentaron 0.498 Kg diarios durante los pri
mepos meses de edad. Del mismo modo Randel en Lousiana, EE.UU. (28), -
baje condiciones ambientales artificiales de un veranc simulado, grupos
de terneras aumentaron O,254% y 0.336 Kg diarios durante un perfodc des-
de el nacimiento hasta los 30 dfas de edad y desde 31 a 60 dias de edad,
respectivamente, Ios ejemplos antes mencionados indican que en compara
cidn con el cerecimiento en zonas templadas: se debe esperar um creci--
miento menor bajo condiciones ambientales tropicales. Seglm Roman y -
Cabelle (31), esto se puede atribuir no solaménte a los efectos de tem=
peratura, sinc también al menor peso al nacer. Al respecto, Butter--
worth v Cirdenas en Turrialba (3)  estudiando los efectos de temperatu-
ra sobre los aumentos de peso diarios encontraron, que por cada grado -
Calcius de aumento en temperatiura ambiental, el aumento de peso diario
disminuyd en 12.72 gramos. Estos tipos de cemclusiones fueron confir-
madas por Yeck y Stewart (38), en un ensayo en el cual temmeros Shor~
thern criados en una temperatura ambiental de 50°F {(10,0°C), aumenta~
ron aproximadamente 227 gramos mas que aquellos criados en una tempera

tura ambjental de B8O°F (26,7°C). Fsto corresponde a 13.6 gramos de -



Disminucidn en peso por cada grado Celcius de aumento en la temperatu~

ra ambiental.
Altura a la Cruz:

Con respecto a los valores corporales de altura a la cruz, Johnson y «
Ragsdales (12) y Brody (4), citan valores de 80.70, 85.7, 9l.3, 97.53

¥ 101.6 centimetros (em) para les 1, 2, 3, 4 y 5 meses de edad respec~
tivamente; 70.4, 76,9, 81.8 y 86.6 cm para los meses O, 1, 2y 3 res-

pectivamente. En cuanto a los incrementos en altura a la cruz, muchos.
investigadores en zonas templadas (8, 10, 16, 36) concuerdan que estos
oscilan entre 11,73 y 16.76 cm para las 12 y 24 semanas de edad respec

tivamente.
Perfimetro tordxico:

En lo que se refiere a este par&metro Johnson y Ragsdale (12), citan -
valores corporales de 82.0, 95.0, 105.17, 113.27 y 121.20 cm para los
i, 2, 3, 4 y 5 meses de edad respectivamente. FPor otro lade, Brody -
{4), informa valores de 76.2; B5.6, 92.9 y 100.7 cm para los meses O,
1, 2 v 3 respectivamente. <Con respecto, a los inerementos en perime-
tro tordxico muchos investigadores en zonas templadas (8, 10, 16, 36)
informan que estos oscilan entre 17.78 y 25.7 cm para las 12 y 16 sema

nas de edad.



MATERIALES ¥ METODOS

Localizacidn

El presente ensayo se realizd en las instalaciones de la Hacienda San
Juan, municipio de Tipitapa, departamento de Managua, durante el pe-
riodo comprendido entre el 16 de Enerc y el 17 de Agosto de 1876. -

Las temperaturas promedio durante este periodo variaron de 15 a. 38°C,
Animales

ce seleccionarcn 36 terneras provenientes de tcruzas Holstein por Par-
do Suizo de 5 dias de nacidas con previo consumo de calostro y con un

peso no menor de 30 Kg.
Instalaciones

A1 inicio del ensayo las ternmeras se alojaron en jaulas individuales -
construidas de madera e instaladas dentro de un establo techado y com
piso de cemento. Ahl permanecieron por espacio de ocho semanas y lue-
go. pasaron en grupos de seis a corrales comunes, techados y con piso -~
de cemento en donde permaneciercn por 12 semanas hasta completar 20 -

que fué c¢uando finalizd el experimento.
Manejo

Todos. los animales en la primera fase del ensayc fueron vacunados, des
parasitados y vitaminados. Los alimentos liquides (leche o sustituto)

se suministraron en dos tiempos a las 6 AMy a las 3 PM. TLos forrajes
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se comenzaron a suministrar a partir del destete y log concentrados -

se ofrecieron segin el sistema de alimentacidn.
pescripcidn de los Sistemas de Alimentacidn

Se estudiarcn tres sistemas de alimentacidn, cada umo con dos épocas
de destete, cuatro y ocho semanas, los cuales se describen a continua

cidn.
Sistema de alimentacidn I

En este sistema las termeras consumieron leche Integra la cual se fue
aumentando paulatinamente de acuerdo a sus necesidades y a su capaci-
dad de digestidn. Los esquemas de este sistema de alimentacién apare-

cen en los cuadros 1y 2.

A partir de la tercera semana y hasta el destete se administrd el con-
centrado llamado iniciador A, el cual se mezcld con leche ‘diluyéndolo
previamente en agua a razdn de .lu4 Kg por Kg. También a partir, de -
la priméra semana tenian a disposicidn en el comedero dé cada jaula el
concentrado llamade iniciader B. Dicho concentrado. se proporciond Ad-
1ibitum hasta el destete y luego se administrd un maximo de 2.7 Kg dia
rios hasta completar las 20 semanas. Después del destete a todas las
terneras se les ofrecid a discrecidn heno de Estrella (¢ynodon sp). -~
La compssicidn y costos de los concentrados iniciadores Ay B aparece

en el cuadro 3.



Cuadro 1. Esquema del Sistema de Alimentacifén I con destete a las 4 semanas

Animales S Alimentacidn diaria
Leche Tniciador A Iniciador B Heno®*
Kg Kg Kg
&
la. Semanha 2
2a. Semana 3
_ Ad-1ibitum
3a. Semana 3 L 184 :
Ha, Semana 3 Llub
4
Destete

!

mﬁxinf 2.7 ad-1ibitum

-

20a. Semana

* Heno de Estrella {Cynoden sp)

(A



Cuadro 2. Esquema del Sistema de Alimentacién I con destete a las 8 semanas

Animales Alimentacisn diaria

Leche Iniciador 4 Iniciador B Heno®
Kg Kg Kg

la. Semana 2 i

2a. Sepmana 3

3x. Semana 3 LBy

ba. Semana 3 Jiug

5a. Semana 2 LAy Ad-1libitum

B4. Semana 2 BT

7a. Semana 2 ~1Hk

B8a. Semana L 144 "f

Destete

Ad-1ibitum

\

%0a. Semana

* Heno de Estrella (Cynodon sp)

£1



. ea 1 iys .
Cuadre 3, Composicidn y costos»f de los concentrados iniciadores utilizados en el sistema

de alimentacifn I

Ingredientes Iniciador A

Iniciador B

Costo*® de Costo¥® de
% cada fraccidn % cada fraccién

Harina de Algoddn 50.0 18.50 26.0 10,1k
Semolina . 5.2 14,78 - -
Millrun - - 5.2 6.80
Melaza de Cafia - 10,0 1.10 16.0 1,76
Heno - - 28.0 3.08
Harina de Hueso 2.1 1.25 2.1 1.26
Carbenato de Calcio: 1.5 0.22 1.5 0.22
Sal 0.5 0.12 0.5 0.12
Elementos Menores+Vitaminas 0.2 4,36 0.2 i,36
Aurofac®* 0.5 2.50 0.5 2.50

TOTAL 100.,0 53,84 100.0 30,24

1/ Costo por quintal: um quintal = 100 libras = 45.4 Kg.

%# Expresado en cordobas

%% Aupreomicina Clortetraciclina

"1
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gistema de alimentacitn II

En este sistema las terneras también consumieron leche Integra suminis
trando las mismas désis a cada ternerg diariamente hasta el destete. -
A partir de la primera semana y hasta el destete se proporciond Ad-libi
tum un concentrads C v posteriormente hasta las 20 semanas este mismo -
se suministrd hasta un miximo de 2.7 Kg. Despuds del destete a todas -
las termeras se les ofrecis a discrecidn heno de Estrella (Cynodon sp).
Los esquemis de este sistema de alimentacidn aparecen en los cuadros 4

y 5 v la composicién y costo del concentrado C aparece en el cuadre 6.

Cuadro 4. Esguema del sistema de alimentacién II con destete & lag 4

semanas
Animales Alimentacidn diaria

Leche Concentrado C Heno®*

Kg Ke
la. Semana 3
2a, Semana 3

Ad-1ibditum
33, Semana 3
Hay, Semana 3
ki
Destete T t
i maxime 2.7 Ad-1ibitum.

ZGéJ.Semana l l

% Heno de Estrella (Cynodon sp)
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Cuadro 5. Esquema del sistema de alimentacidn II con destete a las 8

seminas .
Mnimales Alimentacidn diaria
ieche Concentrado © Heno#®
Kg Kg
la., Semana 3 i
Za. Semansa 3
3a. Semana 3
Lba. Semana 3 Ad-1ibitum
5a. Semana 3
Ba. Semana. 3
7a. Semana 3
fa. Semans 3 Y
Destete f

maximo 2.7 Ad-libitum

20a. Semana l l

* Heno de Estrella (Cynodon sp)
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Cuadro 6. Composicibn y Costos-]-‘-/

tema de alimentacién II

del concentrado utilizado en el sis-

Ingredientes Concentrado C Costo* de
% cada fraccifm
Mafz 10.0 6.00
Sergo 28.5 15.10
Semolina - 20.0 8.40
Melaza de Cafia - 10.0 1.10
Harina de Algoddm 30.0 1n.70:
Harina de Hueso / 0.5 0.30
sal - 0.5 0.12
Aurofach® 0.5 2.50
‘TOTAL 100.0 45,22

1/ Costo por quintal; un quintal = 100 libras = 45.4 Kg.
* Expresado en cSrdobas

*% Aureomicina Clortetraciclina

Sistema de alimentacién III

En este sistems las termeras cohsumieron un sustituto de leche comercial.
La cantidad de sustituto para cada ternera se suministrd gradualmente -

hasta alcanzar consumos de 3 y 4 litros diarios como mdximo.
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Desde la primera semana y hasta el Jestete se administrd a libre consu~

mo un iniciador comercial D con un 21%)/de proteinas.

A partinr del destete y hasta las 20 semanas se propomlmni».m miximo de
2.7 Kg dé un concentrado de desarrollo comercial E, con 17% de protef-
nas. Ademfs desde el destéte s& ofrecid a voluntad heno de ‘Estrella -

{Cynodon spl.

Cuadro 7. Esquema del sistems dé alimentaeisn IIT com destete a las U

semanas.

Mimales = ) Alimentacién diaria ) o |
Sustituto® Iniciador D Desarrolloc £ ‘Henok®
Kg Kg Kg :

la. Semana. 2 I

)

2a. Semans
Ad-1ibitum
3a. Semana 3 1 1

ba, Semana 3

¥

Destete T
méximo 2.7  Ad-libitum

LY ?
20a. Semana I \:ﬁ_--@f l

* Protefna minimo 24.0%, grasa minimo 3.5%; fibra cruda miximo 0.5%, -
extracto libre de nitrbgeno minimo 55.0%, productos lictescs minimo -
85.0%, vitamina A 15.000 USP unidades por libra, Vitamina D~3 5,000 .
USP unidades por libra, antibistico minimc 50 gr por tonelada.

%*% Heno de Estrella (Cym odon. sp )
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Cuadro 8. Esquema del sistema de alimentacidn III com destete a las

8 semanas.
Animales Alimentagién'diaria
Sustituto® Tniciader D Desarrollo E  Heno#®
Kg Kg Kg
lz. Semana 2 _
f
Za. Semana 3
3a. Semana 3
4a. Semana 3 - Ad-1ibitum
5a, Semana 5 "
¥
6a. Semana e St
7a. Semana 3 it
8a. Semana 2 s Lo *
Destete T t
méxime 2.7  Ad-libitum
20a. Semana : l l

% Proteina mfnimo 24.0%, grasa minimo 3.5%, fibra cruda miximo 0.5%, -
extracto libre de nitrégenc minimo 55.0%, productos ldcteos minimo -
BS;O%S'vitawﬁna.A 15,000 USP unidades por libra, vitamina D-3 5,000

USP unidades por 1libra, antibidtico minimo 50 gr por tonelada.

*% Heno de Estrella (Cynodon sp).
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Pardmetros medidos

En cada sistema de alimentacidn o tratamiento, las terneras se pesaban
individualmente cada semana y' a la vez se obtenian medidas de altura a
la cpuz ¥ perimetro tordxico. Se llevé un registro del consumo diario

de alimento por termera hasta las 8 semanas de edad y de la novena a -

la veinteava sémana este parémetro se midid por grupo. .

Durante todo el ensayo se obtuvieron muestras representativas de los -
concentrados y el heno proporcionades para determinar su composicidn -

quimica, la cual aparece en el cuadro 9.

Al finalizar el ensayc las panancias de pesc vive en cada tratamiento
se sometiercn a un anilisis de covarianza aplicado a un disefio de par-
cela dividida con arreglo completamente al azar (33). Asi también, se
efectud una prueba de diferencia minima significativa (DMS) para detec
tay las diferencias entre destetes y sistemas de alimentacidn. A los
iricrementos de perimetro torf@xico y altura a la cruz se les sometid a
un anilisis de varianza v prueba de DMS. Al mismo tiempo se aplicaron
anilisis de correlacidn simple (23). Entre los incrementos de peso en

los diferentes pericdos del ensayo.



Cusdro 9. Composicisn quimica de los concentrados y el heno (F) utilizados en loe
diferentes sistemas de alimentacifn

cmcmtradoay
(BN
A Y~B ¢ % p-nT-E F o
7\

Materia Seca 90.8 91.3 89.3 90,4 89.5 91.1
Proteina Cruda 26.3 17.7 18.4 21.1 17.3 S
Extracto etéreo 4.1 1.0 4,1 3.9 3.3 0.6
Ceniza 9.6 10.2 5.6 7.7 1.7 9.3
Fibra Cruda 8.0 16.3 5,5 6.2 8.0 27.2
Extracto Iibre de Nitrégeno  42.8 6.1 55,7 51,5 54,4 47,6

1/ Ay B en el sistema I
C en el sistema II

Dy E en el gistema 111

T2



RESULTADOS Y DISCUSION

Las ganancias de peso, consumo de alimento y eficiencia de conversifn
alimenticia de las termeras en los diferentes sistemas de alimentacidn

con destete a las 4 y 8 semanas se presentan en el cuadyro 10.
Ganancia de peso total.

El an4lisis de covarianza realizado para afustaﬁ las gansmcias de peso

total contra peso inicial de las temeras, no revels diferencias signi-
ficativas (P <0.05) en la interacién destete por sistema, pero si eatre
los diferentes sistemas y destetes (P <0.05) Apéndice I, Cuadros 17, -
18, 19. En el cuadro 10, se presentan las medias correspondientes a ga

nancias de peso de las terneras en 1los diferentes sistemas y destetes.

Se observS la mayor ganancia de peso de $6.48 Kg en las te¢rneras deate-
tadas a las 8 semanas las cuales fuercn alimentadas con el sistema II.
Sin embargo, al efectuarse una prueba de DMS (Apéndice T, Cuadro 20) -
no se encontrd diferencia (P <0.05) entre esta ganancia de peso y las -
de 56.84 y 50,74 Kg, obtenidas con los sistemas de alimentacita II y -
III con destete a las 4 semanas. Idéntica situacidn ocurrid cuando se
. compard con las ganancias de 53.72 y 55.53 Kg obtenidas en los sistemas

I y III con destete a las 8 semanas.

La menor ganancia de peso de 43,42 Kg se obtuvo con el sistema I y des-

tete a las cuatro semanas. Esta ganancia de peso fué inferior (P<0.05)
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a la alcanzada per los restantes grupos de terneras alimentadas con los

diferentes sistemas y destetes.

Todas las ganancias de peso cbtenidas en este estudio por los distintos
grupos de terneras en los diferentes tratamientos se pueden considerar
deFinitivamente més bajas que los valoves encontrados en zonas templa-
das. Al respecto Murdock y Hodgson en Estados Unidos (21), encontraron
ganancias de peso de 61.3 Kg hasta las 12 semanas de edad en terneras -
Holstein destetadas a las 7 semanas. Resultados similares a los de es-
te estudio en ganancias de peso hasta las 20 semanas, pero en terneras

Sindhi-Jersey, fueron informades por Velu y Reed (36).

Los bajos pesos al nacer encontrados en los trdpicos parecen afectar -
las canancias de peso posteriores, +a) como ha sido confirmado por algu

nos investigadores (5, 19, 35).



Cuadro 10. Ganancias de peso, consumo de alimento y eficiencia de conversién alimenticia de las
terneras hasta las 20 semanas de edad con tres sistemas de alimentacidn y dos deste-

Kg De Alimento de Peso
#%  Despuds de los 5 primeros dias de edad
ab Valores en la misma linea con distinta letra son sipnificativamente diferentes (P <0,05)}

tes.
Destete a las 4 semanas™ Destete a las B semanas?¥*
Sistemas
T 1T 111 T 11 III
Peso Inicial, Xg 5.3 - 81,6 37.0 37,8 7.5 35,2
Paso Final, Xg 78.0 100,9 87.8 92.0 87.0 91,5
Ganancia de Peso, Kg
Total .- ufp 7P7 43,427 s5.eu” 50,740 53,72°  66.48"  55,53°
Por dia 0,31 0,81  0.36 0,38 0,47 0,40
Consume de Alimento, Kg
Total 322,72 351,55  342.3 389,56 43,2 495, 2
Leche 77.0 84,0/, - 126.0 168.0. -
Sustitute de leche - — 77,0 o -— 168.0
Iniciader 2.0 — RO 6.0 - 29.1
desarrollo 211.3 226.5  200,2 220.1 2506 198.0
Heno 31.9 47,0 37.1 37.5 34.3 30.1
Conversisn Alimenticia® %,82 ¥,22 6,09 438 3,85 $.98
# Conversisn Alimenticia = Kg De Alimento Seco

he
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En este estudioc los pesos corporales al nacer variaron de 32.5 Kg en el
sistema II con destete a las 8 semanas a #1.6 Kg obtenidos en el siste-
m IT cén destete a las cuatro semanas. Dichos pesos cohrcuerdan com --
los encontrados en zonas tropicales por Butterworth (2), Stobo (34), pe
ro son inferiores a los informados por Ragsdale (27), Mathews y Fohrman

(20}, en zonas templadas.

En lo que se refiere a la velocidad de crecimiento de las termeras des-
tetadas a 1as 4 semanas, se observd, que el sistema II superd a los sis
temas I y III, tal como se puede apreciar en la grdfica 1. Los pesos -
pranedios aleanzados por las terneras alimentadas er el sietema II para
las semanas 4, 8, 12, 16 y 20 fueron de 51.03, 60.45, 75.45, 92.55 y -~
100.91 Kg respectivamente. FEstos pesos son aproximadamente 26.4 por --
eiento mis bajos que los citados en los estindares de crecimiento de --
Ragsdale (27) para zonas templadas. Sin embargo, los pesos correspon-~

dientes a las 8 y 16 semanas de crecimiento, sch semejantes a los de —-
61.96 y 97.72 Kg cbservados por Cabezas y Sahlf {5) en zonas tropicales

con ternmeros machos.

Probablemente la mayor velocidad de crecimiento observada en las terme-
ras alimentadas en el sistema IT com destete a las U semanas, obedece 2
un mayor consumo de leche, concemtrado de desarrollo y heno, tal comd ~
se puede apreciar en el cuadro 10. Adem#s, la ventaja de un mayor peso
al nacer también pudo ser un factor desicivo en este mayor crecimiento.
Al respecto Maltos Cartwright y De Alba (19), encontrarcn que existe wa

tendencia de las terneras con n&s peso al nacer, a conservar ventajas en
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GRAFICA 1. Crecimiento de Jas terneras en los diferentes sistemas de alimentaci6n con destete a las 4

semanas,

Sistema | g
Sistema 1} ———— X —=——r—
Sistemna ] —=—— f—mm
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los pesos durante los primeros meses de edad. Sin embargo los resulta
dos encontrados en el pregente estudio para el sistema Iy IIT con des
tote 3 1as 4 semanas y sistemas II y III ¢on destete a las 8 semanas,

no eoncuerdan con lo expresado por los autores antes mencionados.

El mayor consumo de concentrado de desarrollo observado en las terperas
del sistema II con destete a las 8 semanas, 240.9 Kg, al compararse con
el consumo del sistems III con destete a las 4 semanas, 200.2 Kg, cua-
dro 10, no fue estadisticamente significativo (P <0.05) cuadro 11.

Cuadro 11. Andlisis de varianza para el consumo de concentrado de desa
rrollo en los diferentes sistemas de alimentacidn y destetes

FTuente de variacidn GL M
Destete 1 11.13°8
Sistema 2 1050.05°°
Destete x sistema 2 15.83°°
Error 2u 666.58
ns

No significative (P <0.05)

& pesar de que no se efectud anilisis estadisticoe, la mejor eficiencia -
de conversién alimenticia de 3.85 se cbservd en el sistema II con deste-
te a las B8 semanas. Esto probablemente se debid a las mayores ganancias

en peso obtenidas por las terneras alimentadas en este sistema.
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Las curvas de crecimiente correspondiente a los distintos sistemas de ali-
mentacidn con destete a las 8 semanas se presentan en la grdfica 2. 5e ob
seprvaren ventajas de crecimiento en el sistema I hasta aproximadamente las
catorceé semanas; fécha en la cual, las tefneras del sistema 11, las ‘supera
von en crecimiento, como consecuencia de que €stas lograron consumir en el
pericdo de 13 a 16 semanas, mayor cantidad de concentrado de desarrollo, -
si,4y Kg vs 63,82 Kg, {ver apéndice II, cuadro 21), Ademas, consumieron =
mayor cantidad de leche 168 Kg vs 126 Kg. las termeras alimentadas en el

‘sistema IIT con sustituto de lechg tuvieren un crecimiento miy lento hasta
el destete, como consecugncia quizés de una baja calidad del sustituto o=
de la presencia de diarrea en esta &poca. Tsto causd que dichas terneras

sonsumieran mayoer cantidad de concentrade iniciador que en el sistema I, =
29.1 Kg vs 6 Kg (cuadro 10), probablemente para cubpir un déficit de consu

me de nutrientes a partir del sustituto,
Ganancias diarias.

Las ganancias diarias de pesc pard los sistemas I, IT y IIT con destete a

Yas euatro semanas Fueron de 0.31, 6.3l y 0.36 Kg respectivamente, mientras
que para los sistemas I, IL'y III con destete a las B semanas fueron de -=
0.38, 0.47 ¥ 0.40 Kg respectivaperité. Todas estas ganamcias diarias a ek~
cepcidn de las de D.47 Kg obtenidas por las termeras alimentadas en el sig-
tema 17 ¢on destste a las 8 ‘semanas, debeli cansiderarse batas con respectd
a las ganancias que se obtienen en Zzonas templadas,. Sin embargo, son acep-

tahles en climas tropicales donde Yas condiciones del medioc son desfavora-
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-bles. Al respecto, Pardue y otros (24}, sefalan que cuando las ganancias
diarias exceden a 0.45 Kg deben ser aceptadas como adecuadas para terneras

de reenmplazo en zonas temp ladas,

las bajas ganancias de pesoc diaric, obtenidas en condiciones ambientales -
tropicales, han sido atribuidas por algunes investigadores, (5, 35) no so-
lamente a los efectos de temperatura "per se” sino también al menor peso -
al nager, Yeck y Stewart (38), informan que termeros criados en una tempe
rature ambiental de 26.7°C aumentaron aproximadamente 227 gramos menos que
los terneros criados en una temperatura ambiental de 10°C. Cabe mencionar
aqui, que la tewperatura ambiental en el tiempo en que durd el presente en
sayo varid de 159C a 36°C, lo cual probablemente afectd las ganancias de -

peso diaric.

th el cuadro 17, se presentan las correlaciones para los incrementos de pe
so entre los diferentes sistemas de alimentacidn y destetes, Las correla-
cicnes se calcularon entre el incremento de peso hasta el destete y los in
crementos de pesoc a partir del destete hasta las 12, 16 y 20 semanas de --
edad, en los diferentes sistemas de alimentacidn, siendo estos valores de
0.08, ~0.10, -0,28, 0,31, 0,42 v 20,12 respectivamente. Dichos coeficien-
tes no fueron significativos (P€0.05), y no concuerdan con los resultadcs
inFormados por Butterworth (2) y Kay (13). Los valores negativos indican
que para cada pericde de ¥ & 16, 4 a 20 semanas durante el ensayo, el in

cremento de peso disminuyd -en 0.10, 0,28y 0.12 Kg respectivamente.



Cuadre 12,

pericdos del ensavo.

Correlaciocnes simples entre los inerementos

de peso en

los diferentes

Periodos e

semanas § = 12 i - 18 iy - 20 § = 12 g - 16 8§ - 20

0 - L 0.08"® _0.100% —p.2g™® - — —

0 -8 _— - - 0.317° o.up"e «p,1278
ns

Ne significativo (P <O.

05)

1€



Altura a la cruz

El an&lisis de varianza efectuado a los incrementos de altura aparece en
el cuadro 13. El an&lisis reveld que existe diferencia significativa --
(P <0.05) entre los sistemas. Al efectuarse una prueba de DMS se encon-
+r8 diferencia significativa (P <0.01), al comparar el sistema II cou el

I.

Los premedios de incrementos en altura a la cruz aparecen en el cuadro -
i4. En el sistema II con destete a las 8 semanas se obtuvo la mayor ga-
naricia promedio total de 20,95 cm. Sin embargo al compararse con las de
14,22, 19.69 y 18.16; 17.65 y 17.78 cm correspondientes a 1os sistemas -
I, II y III con destete a las 4 semanas y al I y III con destete a las S

semanas; dichas ganancias no fueron significativas (P <0.05).

Los incrementos cbtenidos en el presente estudic fueron superiores a los
c¢itados por Velu y Reed (36) y Hogue y otros (10} en zopnas templadas. -
Probablemente esto se pueda explicar por el hecho de que las extremidades,
tienen la tendencia de crecér a wn ritmo acelerado en animales criades a
temperaturas altas, tal como ha sido confirmado por Wilson y Osbourn (37),
Loz valores promedios de altura a la ¢cruz obtenidos en el presente ensayo
aparecen en el apéndice II, cuadro 22, estes estuvieron por debajo de los
informados por Johnson y Ragsdale (12) respectivamente y también de los -
valores sefialados por Butterworth (2}, siendo &stos de 73.8, éu.s_y 89.0

em para los 1, 2 ¥ 3 meses de edad respectivamente. Sin embargo, sm gi~



Cuadro 13. AnAlisis de varianza paxa los incrementos de altura a la cruz en los

diferentes sistemas de alimentacidn y destetes.

Fuente de variacidn G.L. C.M,

Testeta 1 15,54

Sistema ug,08%

Degtete X Sigtema 2 g.13

Erroy 24 11.27

Sistemas (e) Sistemas
II 20,432 Vs I1X 17,97

11T 17.97% s b 15,84

Ir 20,32 Vs T 15,04%%

% Significativo (P <0,05)
** Sienificativo (P <0,01)

{¢) D.¥.5.

£E



Cuadre 14. Promedic de incrementos en altura a la cruz y perimetro tordxico en los tres siste-

mas de alimentacién y dos destetes hasta las 20 semanas de edad.

Destete 4 las 4 semanas Destete a las 8 semanas

I I IIT I I 111
Altua 2 la Cruz, cm w.22"  19.69™ 18,187 17.65"° 20,857 17.78"°
Perimetro Tordxico, om 22,23 97,3 %% 26.29"° 26,29 30,35"%  26,20°°

™S No significativo (P <0.05).

HE
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—milares a los mencionados por Clark y Whiting (6) de 77.37 y 83.21 cm -

para los 1 y 4 meses de edad respectivamente.
Parimetro tordxico

En lo que se refiere a los promedics de incrementos en perimetre toréxico
ver cuadro 14. Ia mayor ganancia promedio total de 30.35 cm se cbgservd -
en el sistema IT con destete a las 8 semanas. FE1 anflisis estadistico mos
tré que dicha ganancia no fue significativa (P 0,05) cuadro 15, al compa-
rarse con las obtenidas en los sistemas I, II y III con destete a las 4 se
manas y; I v III con destete a las 8 semanas, las cuales fueron de 22.23,
27.30 vy 26,293 26,29 y 26.29 cm respectivamente. Los valores promedio de
perimetro torfxico obtenidos en el presente estudio para las distintas eda
des de las terneras aparecen en el apéndice II, cuadro 22, dichos valores
estuviersn por debajo de los citades por Johnson y Ragsdale (12) y también
por lcs de Brody (#). Sin embargo son similares a los informades por But-

terworth (2) vy Clark y Whiting (8).



Cuadro 15. An3lisis de varianza para los incrementos de perimetro toraxico en

los diferentes sistemas de alimentacidn y destetes.

Fuenite de Variacion G.L. M
Destete 1 y2,17%%
Sistema 2 52 .-.l&?ns
e i ng
Destete ¥ Sistema b 11.18
Ervor 24 15.85

%% No significative (P <0.05)

e
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Andlisis Econémico

Se efectus un analisis econdmico utilizando los precios de los alimentos

1iquidos, concentrados v forrajes, vigentes durante la fase experimental.
Los costos de alimentacién por ternera en los diferentes sistemas y deste
tes v los costos per Kg de carme producida aparecen en el cuadro 16 y re-

presentados esquemdticamente en las gréficas 3y 4.
Destete

Comparande los aumentos de peso y los costos paré lograr estos aumentos -
segln la edad de destete, se observd que el de 8 semanas produce aumentos
de 58,57 Kg siendo estos superiores a los aumentos de peso de 50.33 Kg 16
grados con el destete a las 4 semanas. Esta diferencia en incremento de

peso representa 16 por ciento en promedio.

Si observamos 1o que cuesta producir en Kg de carhe globalmente eritre los
dos destetes  vemos que el que se efectfia a las 4 semanas tiene un costo
promedio de 5.60 cdrdobas por Kg, en cambio en el destete a las 8 semanas
el costo promedic es de 5.28, La diferencia en costo es de 0,68 cHrdohas.
y esta equivale a wn 12 por ¢iento sobre lo que cuesta producir la misma
cantidad de carne en el destete a las 4 sémangs. Sin embarge las difereg;
cias en costos eéntrve uno y otro destete se compensan por los aumentos en

peso experimentados entre los migmés,



Cuadro 16. Castos}/ de alimentacidn de una ternera en los tres sistemas de alimentacién y dos

destetes hasta las 20 semanas de edad,

Destete a las Y4 semanas

Destete a las 8 semanas

Sistemas Sistemas
I 11 I11 1 11 I1I

Leche 96,25 105,00 -- 157.50 210,00 -
Sustituto -= e 46,20 — - 100,80
Iniciador 1,96 - 33,33 5.87 —— 34,63
Desarrollo 139,46 198,50 194,23 145,27 238,55 192,08
Heno 8,31 12,2y 3,865 8.77 8,93 _ 7.84
COSTOS TOTALES 245,98 315,74 283,41 318,41 457,48 335,33
Aumento de peso promedioc total, Kg 43,42  56.84 50,74 53,72  66.48 55,53

Costo/Kg de aumento en peso 5,67 . 5,55 5,59 5,93 5.88 6,04

Costo global por Kg de aumento en peso )

entype destete 5,80 6,28

1/ <Cérdobas



Total C$ 245.98

£$96.25

Y C$1.96

C$ 139.46

Total C$ 315.74

{ache C$ 105.00

Total C$ 283.41

Sustituto de
{eche

38

£$46.20

= C$33.33

GRAFICA 3. Costos de atimentacidn de una ternera hasta las 20 semanas de edad 2n
jos tres sistemas de alimentacién con destete a las 4 semanas.

£ 184,23



Total C$ 318.41

feche

{niciador
o

Y

,L__
_ g

Heng

GRAFICA 4.  Costos dealimentacidn de una ternera hasta las 20 semanas. de edad en

Total CS 457 .48

C$ 157.40 |

C$ 5.87

C$ 145,27

{ache

£$ 210.00

C$ 238.55

Totai C$ 335.33

Sustituta de
Leche

los tres sistemas de alimentacidn con destete a las 8 semanas.

40

C$ 100.8C

C3 192.06
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Sistemas de alimentacién

De acuerdo al malisis estadistico el sistema de alimentacién IT logré los
mayores incrementos de peso en el perfcdo considerado. Estos aumentos de
peso fueron de 56,84 y 66.48 Kg para los destetes a las 4 y 8 semanas res-
pectivamente. Los aumentos de peso logrados por las terneras en este sis-
tema fuercn mayores que los alecanzados por las terneras del sistema I  los
cuales fueron de 43,42 y 53,42 Kg para ambos destetes, vy superiores a los
logrados por las terneras del sistema III cuyos aumentos fueron de 50,74 y
55.53 Kg en las dos edades de destete. Expresando esta diferencia de in-
crementos de peso en porcentaje, se puede indicar que el sistema II superd

en un 27 y 16 por ciento a los sistemas I y III respectivamente,

Log maores aumentos de peso logrades en este estudic con el sistema II es
tin asociados a los miavores costos por Kg de ecarne producida, 6,21 cbrdo~

bas . considerando ambos destetes en conjunto. En los sistemas I y ITL los

2
costos para producir la misma cantidad de carne fueron 5.80y 5,81 cérdo-

bas respectivamente, para anbas edades de destete. La diferencia entre el
gistema II con respecto & los sistemas Iy III en lo que se refiere al cos
to de produceisn de un Kg de carme equivale a uwn 7 por ciento. Este hecho
se debe a que las termeras alimentadas con el gistema II en cada destete =
consumieron mayor cantidad de leche con valorés. de 105 y 210 cdrdobas y ma.

yor cantidad de concantrado de desarrollo con valores de 198.350 y 238,55 -

cdrdobas, que los otros sistemas, ver grafica 3 y .
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Interaccién destete por sistema

Estadfsticamente no existen diferencias significativas entre las diferen-
tes interacciocnes, FEl sistema de alimentacidn II con destete a las 8B se.
manas y el mismo sistema de alimentacién con destete a las L semanas , re=
sultan ser muy superiores a los demfis, en cuanto a incrementos de peso se

refiere.

El aumento en peso 66,48 Kg logrado por el sistema II con destete a las 8
semarias, fué 16 por ciento mayor que el incremento en peso de 56.84 Kg al
canzado por las terneras del sistema II con destete a las 4 semanas,. Sin
embargo en el sistema II con destete a las 8 semanas, el costo para produ
gir un Kg de carne 6,88 cdrdobas, se incrementd en un 24 por ciento scbre
el costo de produccién de la misma cantidad de came 5.35 cbrdobas corres

pondiente al aistema II con destete a las 4 semanas.

Al comparar el tratamiento que produio cada Kg de carne con mas costol T«
5.67 cérdobas , sistema I con destete a las U semanas con el que produjo

carne con menos costo: 5.55 cérdobas, sistema II con destete a las & sema
nas, se chserva que la diferencia en costo por ¥g de carne producida es -

de 2 por ciento, mientras que al aumento de peso logrado entre ambos tra.

tamientos fue de 31 por ciento.



CONCLUSTIONES

En general las ganancias de peso de las termeras en todos los siste-
mas de alimentacisn y destetes fueron semejantes a excepcifn del sis
tema T con destete a las cuatro semanas, en el cual se obtuvieron --

las mencres ganancias de peso,

£l sistema de alimentacién influye sipnificativamente en las ganan-

cias de peso {(P<0,05).

La edad de destete afecta significativemente las ganaticias de peso -~

(P<0.05).

Las medidas de incrementos de peso hasta la edad de destete y los in-
crementos posteriores al destete no mostraron ninguna correlacibn sig

nificativa entre ellas.

Pl sistema de alimentacidén influve en las ganancias de altura a la --
cruz (P<0.01).
las medidas de incpemento en perimetro tordxico no se afectan por el

sistema de alimentacisn destete y su interaccidn.

ET1 sistema de alimentacién II con destete a las L semanas corresponde.

a un tratamiento superior a los demds, incluyende el del misme siste-
ma de alimentacién pero con ocho semanas al destete, debido a que pro

duce la misma cantidad de carme pero a un costo muy inferior,



RESUMEN
Se efectud una prueba de alimentacidn usando el disefio de ‘parcela dividi
da con un arreglo completamente al azar, con 36 temrmeras provenientes del
cruce Holstein v Parde Suizo, para comparar el efecto de dos edades de -
destete 4 y 8 semanas, y tres sistemas de glimentacién en el crecimiento

de termeras de iecberia}

tos tratamientos fueren los sigiientes: ‘&, leche integra suministrada en .
forma gradual y el destete a las b semanas; b, leche Integra suministra-
da en forma constante y el destete a las 4 semanas; * ¢, sustituto de le-
che por QJSEHﬂﬁaS;) d, ey f, similares & los tpratamientos anteriores en

1o referente al alimento liquido pero con destete a las 8 semanas

E]l resto de la racidn consistid en alimentos cencentrados; iniciador, de- -
sarrollo y heno. Desde las 9 a las 20 semanas las termeras pasaron en -
grupos de seis a corrales comunes. E1 iniciador suministrado a las terne
ras de los tratamientos a y d se ofrecid a razén de 144 gr por litro de -
leche integra, previa Zisolucidn en agua, ¥ el iniciador que consumieron
las terneras de los tratamientos ¢ y f se administrd a razdén de 9.99 Kg =
hasta el destete. El concentrado de desarrolle se ofrecié a los trata-
mientos a, b, d y e desde la 1 a las 20 semanas y en los tratamientos ¢ ¥y
f después del destete hasta alcanzar wi miximo de 2.7 Kg, Todos los tra-

tamientos tuvieron a disposicisn a partir del destete heno de estrella -

{Cynodon sp)
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la ganancia de peso vivo promedio total, de £6.48 Xg obtenida poy las --
terneras del tratamiento e, Ffue similar a las de 56.84, 50,74, 53.72 y -
55,53 Kg logradas por las terneras de los tratamientos b, ¢, d y £, pero

significativamente difevente (P£ 0.05), a 43,42 Kg alcanzada por las ter

neras del tratamiento a.

El promedio-dé.ganandias de pesc vive por dfa desde la 1 hasta las 20 s
ranas de edad fué 0,31, 0,41, 0,36, 0,38, 047y 0,40 Kg para los trata-

mientos a al f vespectivamente.

la mayor panancia promedic en alture a la cruz 20,32 om lograda por las
terneras del tratamiento II fué similar a la de 17,97 cm obtenida por -
las terneras del tratamiento III  pero significativamente diferentes --

(P€0.71), con la de 15.94 cm alcanzada por las terneras del sistema I.

El promedio de ganancia en perimetro toréxico Fué 22,23, 27,30, 26,28,
26,29, 30.35 y 26,29 cm para los tratamientos a al f respectivamente. -

Estas ganancias no fueron sgignificativas (PL0,05),

Los costos totales de alimentaci®n por termera desde la 1 hasta las 20 =
semanas fuevon 245.98, 315,74, 283,41, 318.41, LS7.uB vy 335.33 cbérdobas
para los tratamientos a al f respectivamente;: Los costos coprrespondien=
tes por Kg de aumento en peso vivo, fueron 5.67, 5,55, 5,59, 5.93, 6.88

¥ 6.04 respectivamente.
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Cuadro 17. An#lisis de covarianza para los incrementos de pasc debidos a la interaccifn destete

sistema.
Suma de Cuadrados y Proluctos Andlisis de Variacin Residual

_ A N\ _ .
Fuente de Variacibn G.L £x2 éxy éyg SCR. sv? GL v Fb Ft
Destete X Sistema 2 180.1 75.47 74.09
Ervor 24 370.8% 172,83 2057.32 80,63  1976.68 23 85.94 0.94
{Destete X Sistema +
Error} 26 560.u45 248,30 2131.41 110.01 2021.40 28
{Destete X Sistema +
Error ajustado) i, 71 2 22,36 0.267°

N8 No significative (P<0.05). 7

A



Cuadro 18. An&lisis de covarianza para los incrementos de peso debidos al ;s__istema

Suma de Cuadrados y Productos

Anflisis de Variacibn Residual

Fuente de Variacidn GL sz ixy' é_yz SCR é’\YQ GL /\'i\ Fb Pt
Sistema 2 2.89 49,78  928.75

Frrov oy 370.4%  172.83  2057,32 80.63 1976.69 23  85.94 0.94

Sistema + Error 26 373,33 222,61 2986.07 iaz.vu | 2’85‘3.33 25

Sistema Ajustado 876,64 2 3u8,32 5.,10%

4 gignificativo (P<0.05).

£S



Cuadro 19. Anflisis dea covarianza para los incrementos de peso debidos al destete

An&lisis de Variacidn Residual.

Suma de Cuadrados y Productos

Fuente de Variacién 6L 4% Ky  4y¢  ser S 6L v Fb Pt
Destete 1 49,71 -135.77 370.7¢

Error 24 370.4%  172.83 2057.32 80.63 1976,69 23  85.94  0.94
Destete + Error 25 420,15  87.06 2u28.11 8.27 2u2u.84 24

Dastete Ajustado 448,15 1 4u8.1% 5.21%
Destete (c) Destete
Iy 57,97 1,  S0.94
R i e

#*  Significativo (P <0,05)

(¢} D.M.S.

El sub-indice indica l& edad del destete.

kS



Cuadro 20. Prueba de las

&

diferencias entre promedios de peso ajustados

Sistemas A A _ _ ) Mggﬁi A
Comparados 'f-i Yj Xi X_} g87i-J Si-‘-» 0.05 Yi Y}
118-~ 11, 66,48 56,84 32,54 42,0 55,0 7,41 15,41 9,64
IT, -I1I, 55,53 36,27 37.81 6,15 1553 10.95
I, - I 53.72 37.25 51,25 6,42 17.93 12.76
ITg -ITT, 50,74 37,0 38,67 6.22 18,56 15.74
Im, - I, us;nz 35,36 36,09 6.0 18,80 23,06%
11, -II1, 56,84 §5.53 42,0 36.27 42,11 6,49 13,49 1,31
I, - Ig 53,72 37,82 38,67 6,22 15,70 3,12
Ir, ~1IT, 50,74 37.0 40.39 6.35 17,73 6.10
I, - I, 43,42 35.36 44, 63 6,68 19,93 13,42
T, - I, 55.53 53.72 36.27 37.82 35,24 5.9%  12.35 1.8
ITI, -IIT, 50,74 a7.0 34,38 5,86 4,79 4,79
Ty = I, ua;uz 35,36 34,38 5,88 16,37 12,11
1, =TI, 58,72 50.74 §7.82 37,6 34,38 5,86 12,18 2.98
Ig - Iy 43,42 35,36 36,09 6.0 15.15 10,30
111, - I, S0.74 43,42 37.0 35,36 35,24 5,94 12,35 7,32

# Significative (P<0,05)

£l sub-indice indica la edad del destete en semanas,
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Consume de alimento promedio de las terneras con destete a -

Cuadro 21.
las 8 semanas en los diferentes periodos del ensayo.
Consumo de alimento promedio Kg
Edad Sistemas
(Semanas } I I I1I
Consumc de Alimento, Kg
0-u
Leche 77.0 g4 .0 .
Sustituto - - 77.0
Inficiador 2,02 - 8,42
Desarrollo 7.02 15,55 -
Consumo de Alimento Kg
5 - 8
leche 49,0 84,0 e
sustituto —-— - 91.0
Iniciader 4,03 - 20,68
Desarrollo 19.28 22,18 -
Consumo de Alimento Kg
g - 12
Dasarrollo 47,63 41,45 4962
Heno 11,19 2,89 7.16
Consumo de Alimento Kg
13 - 16
Desarrollo 69,82 85. 44 72,02
Heno 12,75 10.71 10,17
Consumo de Alimento Kg
17 - 20
Desarrollo 76,36 76,36 76,36
13,862 13,74 12.84%

Heno
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Cuadro 22, Promedios de peso corporal, Perimetro Tordxico, y Altura a la

Cruz en ternmeras de lecheria,

Destete a 4 semanas

Destete a 8 semanas

Sistemas Sistemas
I II I1I 1 I 111
Peso Corporal, Xg
Inicial 35.36 4l.648 37.0 37.82 32.5%5 36,27
%a, semana 45,55 51,08 38,73 48,36 42,18 41,18
8a. semana U8, 45 60,85 u5.73 60.36 55.27 u9_18
12a, semana 60,27 75.45 58,82 72,45 69,73 62.27
16a. semana 68.91 92.55 76,27 88.0 88,36 78.82
20a, semana 18,00 100,91 97.82 92,40 g7.0  91.5%
Perimetro Tordxice, om
nicial 76,83 B8L.41  77.34 78.86 75.82 77.85
La, semana 82.u42 86,74 79,50 84 07 80.52 81,15
8a, semana 54.83 90.93 84,32 91.31 87.75 85,47
12a. semana 82,90 97.81 92,33 96 .77 93.72 92.45
16a. semana 895,7% 105,15 97.15 102.11 102.36 99,31
20a, semana 99.06 108.71 103,63 105.15 106.17 104,14
Altura a la Cruz, cm
Inieial 76.71 78.32 75.31 75 .31 72.52 7w 67
45, semana 77,85 80,40 76,45 77,98 76.56 77,21
8a, semana 80,88 84,71 79,75 82,93 81.76 80,0
12a. semana 82,29 88,1y 82,42 85 .60 8L 45 82 .67
i6a. semanad B7.88 92,96 87,37 #9.5% 91,44 87.88
20a, semana 90.93 96,01 93,47 92,96 93.47 92.4%
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