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I INIRODUCCION

El girasol (Helianthus annuus L.} es una planta oleaginosa de foto-perio-
do neutro y de amplia adaptacidn, por lo que se cultiva en gran escala y
en todas las latitudes de mwhos paises del globo terrestre. Rusia culti
va grandes extensiones, de cuye produccidn se extrae el 80 por ciento del
acelte que consune. En Europa, Lstados Unidos y Anérica del Sur también
cultivan esta plamnta en gran escala y su mroducto 1o dedican a consump in

terno y/o exportacidn.

Bl girasol tolera pericdos prolongados de sequia, debido a que su sistem
radicular (2 a 3 metros) es capaz de extraer humedad de las capas inferio
res del suelo. MO es muy exigente en relacidn a los suslos, ya que tole~
ra tanto los de textwa franco-arenosa de fartilidad media, como los de

textura arcillo-arenosa con buen drenaje. (6)

El fruto del girasol tiene en su almendra alto contenido de aciete comes
tible de buena calidad, ademis, es wna fuente de proteinas, hidratos de

carbono, vitaminas y minerales. (7)

La condicidn de Nicaragua, de depender de wna agricultura poco diversifi
cada hace que su economia sea inestable y muy sensible a las fluctuacio-
nes de los precios del mercado externo. Asi tanbién, estd muy expuesta
a los perjuicios que puedan causar en las cosechas de las condiciones
climfticas adversas en uno o dos de los cultivos basicos generaderes pa-

ra la obtencidn de divisas.

El cultivo del girasol es de gran interés para el pais, porque incluido



sn programas de rotacifn con sorge, miz y ajonjoll aumentaria la diver-
sificacién y dismnuiria los riesgos de fracase, tanto a nivel de produc

tor como a nivel nacionald.

B Nicaragua existen grandes extensiones de tiexva que son aptas para el
cultivo del pirasol y que se usan para siémbra de algodin o sorgd cuando
los precios de estos productos dalvanzan niveles altros, Sin embargo, de-
bido 4 la falta de regularidad de las 1luvias en esas zonas climfticas v
a los.altos requerimientos e humedad que demgndan los cultivos menciona
dog para produciy una cosecha aceptable, el margen de rentabilidad es

bastants inestable.

El pequelic y mediano ageicultor, carentes de tecnologia y medios adecua~
dos para tenar &xito en la actividad algodonera, puede encontrar en el
girasol un cultivo 1nos sofisticado que le asegure ganancias regulares.

A 14 vez, lé permite desarrollar la apicultura. como dctividad adicional.

En Nicaragua se ha estudiads muy poco ¢l girasol como cultivo, sin embar
£0, en ensayos realizados para adaptar variedades se han obtenids oose—
chas hasta de 2.300 kilogramos por hectfrea (5), vendimiento que en los

paises productores se considera rentable.



11 OBJETIVOS

Este ensayo fué realizado con el objeto de;

1. Determinar a través de la exparimentacién directa en el campo, ni-
veles de nitrfgeno y fosforo corvespondientes a la produccifn ndxi

m de frutos de girascl.

2. Registrar informacifn sohre los efectos de estos niveles de fruti-
lizacidn en los pardmetros de crecimiento, acame, plagas y enferme

dades.



III REVISICN DE LITERATURA

Las necesidades de fertilizante en el cultivo del girasol, para una pro-
duccidn base de 2.000 kilogramos por hectfrea son. 80 a 1000 kilogramos
de &cido fosférico y 100 a 120 kilogramps de potasa, por hectdrea, Gar-

cia. (3)

Samuell, et al. 1968 (7), trabajd un suelo dcido con moderados valores
de nitrégeno total, calcio y magnesio y muy polre en fésforo asimilable;
realizd ensayos con nitrdgeno y flsforc en dosis de 40 y 80 unidades pa-
ra cada uno y en todas las combinaciones posibles. 'Todos los tratamien=
tos supemrm al testigo y el mejor fué el 80-80 con valor de 150 por

clento de wvalor del testigo.

Schelotto, (1872-73) mencionada por Sanuell (7), trabaijd en suelos de
buena fertilidad y aptitud agricola, utilizd fosfato diamdnico (18-46-0)
en tres dosis, superfosfato triple de calcio (0-46-0) en dos dosis y
wea (U5-0-0) en una sola dosis. El mayor rendimiento logrado superd el
testigo en 16 por ciento, la media del incremento para todos los trata-
mientos fue del 10 por ciento, excluyendo el de urea que rindié 10 por

ciento menos que el testigo.

Zubriski y Zimmerman 1971-73 (9), en 7 pruebas de campo en 6 localidades
usaron tres miveles de nitrdgeno: 0, 56 y 112 kilogramos por hectdrea,
dos niveles de fésforo. O y #5 kilogramos por hectirea y tres densidades
de siemtra. Los niveles de nitrdgeno de 56 y 112 kilogramos por hecté-
rea respectivamente incrementaron los promedios de produccién de semilla

en 648 y 850 kilogramos por hectirea respectivamente y el difmetro del



capitulo en 1.8 y 2.3 centimetros. El fertilizante fosférico aplicado no

produjo ningin incremento en la produccidén ni en el difmetro de capitulo.

Massey, 1971 (4) usando cuatro niveles de nitrdgeno: 0, 56, 112 y 168 ki-
logramos por nectfrea y‘ 3 distancias de sienmbira, encontrd que 56 kilogra-
mos por hectérea de nitrdgeno, ausentaron la produccidn total de frutos,

el peso de frutos por capitulo, el tanafio del fruto y el difmetro de capi
tulo, en referencia a las parcelas no fertilizadas., La altwra y el gro-

sor del tallo también aumentaron con la misma dosis de nitrSgeno. No ob-
servd aumentos en ninguna caracteristica con increnentos mayores a 56 ki-

logramos de nitrdgeno por hectirea.

Espinoza, 1870 (5), en las condiciones ecoldgicas de la Estacin Experimen
tal la Calera, Managua, Nicaragua, en pruchas de adaptacién de variedades
comerciales de girasol. Memnonite, Peredovik y Mammouth Russian, obtuvo
rendimientos de 1,800, 1560 y 2,300 kilogramos por hectdrea respectivamen
te y poco ataque de enfermedades y plagas. La variedad Mammouth Russian
presentd el 5 por ciento de plantas acamadas a la distancia de siembra
usada de 0,91 metros entre surcos y 0,20 metros entre plantas, con densi-

dad de poblacifn de 54,397 plantas por hectirea.



IV MATERTALES Y METODOS
El estudic fue realizado en los campos de la Escuela Naciomal de Agricul-
tura y Ganaderia, Managua, con la variedad Menronite y fue sembrado el 11
de Felrerc de 1971, tajo condiciones de riegp.

El suelo donde se realizd el ensayo pertenece a la serie Cofredias, fase

a {CT a). Anexc I.

El anilisis quimico de suelos efectuado al lote experimental antes de la

siemlra se presenta en el cuadro k.

El disefio experimental usado es de bloques al azar con sels repeticiones,
los niveles de N y P705 se espaciaran de acuerdo al disefio de cuadro do-
bile. la parcela experimental fue de 55.20 metros cuadrados, en la que

habia seis surcos de 10 metros de largo y 0.92 metros entre surcos.

Los tratamientos fertilizamtes, en kg/ha, son los siguientes.

N Po0g K20

0 0 100

0 100 100

0 200 100
50 50 100
50 150 100
100 0 100
100 100 100
100 200 106
150 50 100
150 150 100
200 0 100
200 100 100

200 200 100



Las fuentes de fertilizantes fueron:. urea, 46 por ciento de nitedgeno, tri
ple superfosfato, 46 por ciento de Py0g, y mumriato de potasio, 60 por cien

to de K;0.

rl suelo fue preparadc en seco, €l fertilizante fue depositado en el fon-
do del surco a wna profundidad aproximada de 10 centimetros, luegp fue cu-
bierto con una capa de tierra de 6 centimetros, sohre el mismo surco fue
depositada la semilla a distancia constante de 0,20 metros, poniende cua-
tro semillas en cada punto. 1a semilla fue cubierta con una capa de tie-
rra de U centimetros de espesor. La cantidad de semilla usada fue de 3 ki
logramos por hectirea. La ldmina de agua total usada fue de 400-450 mmm.
distribuidos en 7 aplicaciones. El ralec se efectud 20 dias después de la
siembra, obteniéndose una poblacién definitiva de 54-347 plantas por hectd

rea. El control de malezas fue manual, y se hicieron dos limpias.

Para la evaluacifn del efecto del fertilizante aplicado se registraron da-

tos que Se anotan a continuacidn:

Wlmero de dias al 50 por ciento de plantas ¢n flores maduras.
altura de planta

Nimero de plantas acamadas

viSmetro del tallo & la mitad de su altura

Namero de plantas dafladas por el hongo Sclerotium

Difmetro de capitulo

Peso de capftulo

Peso de frutos.

Para registrar toda esta informacién se escogieron al azar 10 plantas de



los dos surcos centrales de cada parcela y se etiquetd cada planta.

La cosecha se verificd de 85 a 88 dias después de la siembra, cortando a

mano los capitulos, los que se sametieron a secado al aire por una semana.

Para analizar las diferencias entre tratamientos se hizo anfilisis de la
varlanza para un disefio en bloque al azar y luego parda la optimizacién de
los niveles se recurrid al procedimiento de "TModelos rectilinecs disconti

nuws". (8)



B.

V  RESULTADOS
Altura de planta.

En el cuadre 1, se presentan los valores de altura de planta para los
diferentes tratamientos; estos valores se incrementan cuando se aunen
tan la dosis de nitrSgeno. La dosis 0-100-100 produjo la altura mini
ma promedic de 104,40 centimetros y la 200-100-100 la altura mixdima

de 161,65 centimetros.

El A.N.V.A, (cuadro 3) muestra diferencias altamente significativas

entre tratamientos. Los promedios analizados conforme el procedimien
to de “odelos rectilineos discontinuos” (8), comprueban la respuesta
al nitrSgeno aplicado y establece que por cada kilograme de nitrdgeno
adicionxdo, la altura de planta aumentd en 00,9452 centimetros, alcan-
zardo la altura maxina estable de 154,55 centimetros en 49,23 kilogra
mos de nitrdgenc por hectirea. La adicidn de fésforo no increments

1la altua.
Grosor del tello:

Bl grosor del tallo oscila entre el valor minimo promedio de 9.37 mi-
limetros alcanzado con la férmula 0-100-100 y el méximo de 18.11 milf

netros como resultado de la aplicacién de la 150-50-100.

El A.N.V.A. detectd diferencias altamente significativos entre trata-
mientos y el ajuste por procedimiento de "Modelos rectilfneos discon-

tinuws" establece que el grosor aumenta a razdn de 0.07 milimetros
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por cada kilograro de nitrdgens aplicado, el punto de inflexién se al
canza con 82,29 kilogramos de nitrSgeno, el grosor mdximo estable fue
de 15.72 milimetros. La aplicacién de fésforo no produjo diferencias

significativas.



Cuadro 1. Caracteristicas promedio de las plantas de girasol sometidas
a la aplicacidn de cinco niveles de nitrdgeno y f8sforo. ENAG.
1971. Hanagua.

Tratamientos Altura de Grosor del Acame Ataque de
N-P-K planta (cm. ) talic (m.if) % Sclerotium %
(kg/ha)

O~ 0-100 110.90 3.88 13.33 10.00

0-100-100 104 .50 9.37 8.33 15.00

0-200-100 111.65 10.35 11.66 15.00
100- 0-100 151,30 15.70 21.85 31.66
100-100-100 158.25 16.48 23.33 40.00
100-200-100 156.15 15.40 43.33 36.65
200~ 0-100 145.98 15.70 36.66 35,00
200-100-100 161.65 16.10 40.00 43,33
200-200-100 157.41 16.75 31.66 46.66

50~ 50-10C 1u8.73 14%.04 30.00 28,33

50-150~100 1u6.46 12.90 23.33 25.66
150- 50-100 160.91 18.11 30.0C 46.66

150-150-100 158.73 16.05 36.66 15.00




o,
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Acame
Los valores de acame varian entre el minimo de 8.33 por ciento en res

puesta a Jos niwveles 0-100-100 y el mixino de 43,33 por ciento, que
<arresponde a 100-200-100.

Transformados los datos a grados Bliss (arcosen yfﬁb“fc“e'r?t%?é) y efec-
tando el A.N.V.4A, se encontrd diferencias significativas entre trata
mientos al 0.05. El andlisis por el mocedimiento de ‘todelos recti-
lineos discontinuws" establece que por cada kilogramo de nitrdgeno
aplicado, hubo un aumento de 0.24 por ciento de plantas acamadas. El
punto de inflexidn se alcanza al nivel de 77.5 kilogramos por hectérea
de nitrdgeno, siendo su nivel miximo estable de 31.82 por ciento de

plantas acamadas.

Atague por Sclerotium:

Se presentd ataque del hongo Sclerctium rolfsii Sacé (1) dentro de to-

do el lote experimental. La aparicidn de sintomas en las plantas fue
posterior al perfode de floracifn. El valor minimo fue de 10 por cien
to de plantas daftadas carrespondid al tratamiento 0-0-100 y el mSximo
Fue de 46.66 por ciento que carrespondic a 1los tratamientos 150-50-100
y 200-200-100.

Los datos fueron transformados a grados Bliss (arcosen VMG&),
el A.N.V.A. detectd diferencias altamente significativas entre trata-
mientos. El andlisis de los datos usando el método de ‘Modelos recti-
1ineos discontinuos” encuentra que el dafio se incrementa en 0,18 por
clento por cada kilogramw de nitrdgeno aplicado. EL punto de inflexidn

(1) Cammicacibn personal del Dr. Luis Alvarez Garcia.
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se localiza en los 80,86 kilogramos por hectirea y el nivel estable
de dafo se alcanza en 35.95 por cientc de plantas dafiadas. No se en-

contrd diféerencias significativas entre los tratamientos de fésforo.

Conparando la produccidn de frutos provenientes de plantas sanas con
frutos de plantas dafiadas, no se encuentran diferencias significati-

vas en peso al 0.05 de probabilidad de error entre los dos grupos.

Dias a flor:

El valor minimo para dias a flor fue de 54,55 dias conp respuesta a
la frmuala 150-150-100 y el mayor fue de 60.78 proveniente del trata-
miento 0-0-100. E1 A.N.V.A no detectd diferencias significativas en-

tre tratamiento, al nivel de 0.05 de probabilidad de error.

Difmetro de capftulo:

El difmetro de capitulo varia entre el valor minino de 72.23 milime-
tros cuando se aplica la féraula 0-100-100 y el miximo de 130.78 mi-

limetros carrespondiente a las 150-50-100.

El A.N.V.A. detectd diferencias altamente significativas entre trata
mientos, El anflisis de los datos por el método de “Modelos rectili
neos discontinuos* compreba la respuesta a nitrSgeno y establece que
por cada kilogramo de nitrSgeno aplicado. el difmetro de capitulo se
incrementd en 0.4456 milf{metros, el punto de inflexidn se alcanza en
89.84 kilogramos de nitrSgeno por hectérea y el difmetro méxino esta-
blece en 116.7% milimetros, no hubo respuesta a la aplicacién de fGs-

foro.
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Peso de capitulo.

El peso de capitulo varia entre el minimo de 22.7 grmms que corres-
ponde a la férmula 0-100-100 y el miximo de 91.45 gramos como respues

ta a la 150-50-100.

El A.N.V.A. detectd diferencias altamente significativas entre trata-
mientos. El an8lisis de los datos por el mitodo de "Modelos rectilf-
neos discontinuos, establece que por cada kilogramo de nitrégeno apli
cado, el peso se incrementS en 0.450 gramos, el punto de inflexidn se
alcanzd con la aplicacifn de 102.90 kilogramos de nitrégeno por hectd
rea, el peso réximo estable de capftulo fue de 71.81 gramos. las apli

caciones de fésfaro no incrementaron el peso de capitulo.

Rerdimiento de frutos:

El rendimiento varia emtre el minimo valor de 848.71 kilogramos por
hectérea, cuando se aplican 10s niveles 0-100-10C, y el miximo de
3606,82 kilogramos por hectérea de frutos en respuesta a 150-50-100.

El 4.N.V.A. detect$ diferencias altamente significativas entre trata
mientos. El andlisis de 1os datos bajo el método de *Modelos recti-
1ineos discontinuos”, establece que por cada kilogremo de nitrdgeno
que se apliod, 1a cosecha se aumentS en 18.44 kilogranps de frutos por
hectérea, el punto de inflexién se alcanzd al aplicar 101,38 kilogra-
mos por hect@rea de nitrdgeno y su rendimiento méximo establece fue

de 2797,39 kilogramos por hectérea de frutos.
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Cuadro 2. Caracteristicas promedio de planta y cosecha de girasol some-
tido a 1la aplicacién de cinco niveles de nitrgenc y fosforo.
ENAG. 1971. Managua.

Tratandentos Dias a Didmetro Peso de Rendimientos
N-P=K flor capitulo capitulo de frutos
(kg/hal M. . kg/ha
0~ 0-100 60.78 75.38 25.30 906.43
0-100-100 60.50 72.23 22,70 848,71
0-200-100 60.13 79.40 28.01 1014%.47

100- 0O-100 56.93 116.26 71.95 2826.04

100-100~-100 55.10 127.76 78.13 3051.58

100-200-100 55.60 110.18 62.65 2439.05

200- 0-100 55,75 118.81 63.70 28l2.45

200-100-100 57.50 118.78 7.101 2870.42

200-200-100 55.01 124,36 78.60 3044 .33

50—~ 50-100 56.03 100.25 51.46 1984.93
50-150-10G 55.16 96.93 L, 30 1701.96
150~ 50-100 54.95 130.78 91.45 3606.82

150~-150-100 54,55 119.01 74.41 2959.19
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Cuxdro 3. Valores de F de las diferentes variables medias y analizadas.

Variable Fe Significacidn Estadistica
ALTURA DE PLANTA 24.79 wi
DIAMETRO DE FLANTA 28,55 wR
DIAMETRO DE CAPITULO 23.14 *%

PESO DE CAPITULO 29.15 *3k
RENDIMIENTO DE SEMILLA 27.69 Lh
ACAME 2.62 *

ATAQUE DE SCLEROTIUM 6.77 %
DIAS A FLOR 1.19 NS

%% Significativeo al 1%
# Significativo al 5%
NS Ne Significatiwo



VI DISCUSION

La altwa de planta se aumentd significativamente con la aplicacién de ni
trdgeno, con el primer nivel de 50 kilogramos por hectfivea se incrementa
en 43 por ciento, para despuds estabilizarse. Niveles mayores de nitrdge
no no incrementaron la altura de planta en la densidad y variedad usadas.
Un comportamiento igual detectd Massey (4), que encontrd diferencias en-

tre la aplicacifn de O y 56 kilogramos de nitrfgeno por hectérea.

El grosar del tallo se incrementd significativamente al aumento de nitrd-
geno, alcanzd su estabilizacién con el nivel de nitrdgeno de 82.2 kilogra
mos por hectlrea, necesitando 67 por ciento mis de nitrgenc que la altu-
ra de planta para que su respuesta deje de ser significativa. Hay diferen
clas con los resultados de idassey (4) quien no encontrd respussta por en-

cima de 56 kilogramos por hectirea de nitrdgeno.

El rendimiento de frutos se incrementd significativemente con las adicio-
nes de nitrdgeno v sus magnitudes concuerdan con 10s resultados obtenides
por Zubrisky y Zimmernan, (9) quienes para proeducir 2,800 y 3,800 kilogra
mos por hectfrea de fruto necesitaron aplicar 95 y 150 kilogramos por hec
tdrea de nitrégeno, respectivamente. Los resultados obtenidos con este

ensayo indican que es necesario aplicar 101.38 kilogramps par hectdrea de
nitrégeno para producir 2793,33 kilogramos por hectérea de frutos. Estos
requerimientos son mayores gue 1los obtenidos por Massey (4), pero éste ob

tuve una produccifn de solo 2,225 kilogramos por hectarea de frutos.

El diSmetro de capitulo se aumentd significativamente a la aplicacién de
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nitrégeno, estabilizd su promedio en 116,74 mm, cuando €l nitrSgeno alcan
25 el nivel de 89,84 kilogramos por hectfrea. Esta cantidad es 11,75 por
clento nenor que la requerida para que se estabilicen el peso de capitulo
v el rerdimiento de frutos. HMassey (4) no obtuwo incrementos significati

vos por encima de 50 kilogramos por hectfrea de nitrdgenc.

Ll peso de capitulo estd Intimamente relacionado con la produccidn de fru
tos y las tendencias son muy parecidas, el punto de inflexidn se obtuvo

con niveles de nitrdgeno similares, Figura 2.

El acame aumentd significativamente al incrememtarse la aplicacidn de ni-
trégero; estd relacionado con altura de planta, produccién de frutos y pe
so de capitulo. El ataque se Sclerotium debilitd la base del tallo y au-
mentd el porcentaje de acame. Se puede observar el paralelism que hay

entre la terdencia al acame y ataque de Sclerotium. Figura 3.

El atague de Sclerotium se incrementd en la medida en que se incrementd
la dosis de nitrdgeno, sin enbargo no tuwo ningin efecto negativo en los
rerdimientos de fruto, ésto se debe a la aparicifn tardiz del dafic. Es
importarnte notar que las parcelas que recibiercn mayores dosis de nitrd-
geno presentaban plantas con meyor follaje y suculencia, condicidn que es

opicia para la invasién y desarvello de patdgenos.

Dias a flor no mostrd diferencias significativas & ningln nivel de proba-
bilidad de errcar, pero el promedio a 0 nitrdgeno es mayor en 8.71, 8.31,
10.39 y 7.75 por ciento, respectivamente a los indwveles 50, 100, 150 y

200 kilogramos de nitrdgeno por hectirea.



VII CONCLUSIONES

Basados en los datos obtenidos en este trabajo se concluye:

15
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Ll girasol responde favorablemente a la aplicacidn de fertilizantes
nitrogenados
No se observd respuesta a la aplicacién de fertilizantes fosforados

cuando los niveles de este elemento en el suelo son de 34 partes

por milldn de fésforo soluble.

El nivel de nitrOgenc pare obtener cosechas Sptimas fue de 101,38
Kilogramos por hectfrea, siendo la produccién de frutos de 2797. 38
Kilogranos por hectirea.

los caracteres de altwa de planta, grosor de tallo, didmetro de
capitule y acame, requiriercn mencs nitrdgenc que produccién de

frutos para aleanzar sus valores mixinos estables.

Selerctium roifsii no redujo la cosecha de manera significativa.

Llos incrementos de nitrdgeno y f6sfore no tuviercon efecto en les

dias necesarios para lleger a producir flor,

El acame de talle se cobserva Intimamente relacionade con el ataque

de Sclerotiwn rolfsii.
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Cuadrc 4. Resultados del Andlisis Quimico de Suelos.

PH P (p.p.m) K (p.p.m)

8.2 34 (i) 500 ~ (A)

Ar Alto M: Medio

El andlisis se efectud oo solucifn de Mehlich



VIITI RESUMEN

En el canpo experimental de la Escuela Nacional de Agricultura y Ganade-
ria, Managua, en 1971 se realizd una prueba de campo con cinco niveles de
nitrSgeno y cinco niveles de fésforo (P05), usando intervalce de 0,50,
100, 150 y 200 kilogramos por hectirea para ambos nutrientes, de confor-

midad a un disefio de cuadre doble.

El disesio usado en el campo fue de Bloques al Azar con seis repeticiones.
la parcela experinental constaba de sels surcos espaciados entre si 0.92

metros, equivalente a un &rea de 55.20 metros cuadrados.

El terreno fue preparado en seco, el fertilizante fue depositado en €l
fondo del sweo y luego tapado con tierra. La variedad de semilla usada
es la Mennonite. la sienbra se hizo en el mismo surco a distancias fi-
jas de 0.20 metros entre puntos. El agua fue proporcionada segim la ne-

cesidad.

El ralec se hize 20 dias después de la siemxa ajustando la poblacién a
54,347 plantas por hectfrea. la cosecha se realizd a los 85-88 dias des-

pués de la siembra.

Para analizar las diferencias entre tratamientos se usd anilisis de va-
rianza del disefio en bloques al azar y la optimizacifn de los niveles de
nitxgenc se realizd con el procedimiento de “Modelos rectilineos discon

tinuos.

Se obtuvo respuesta del girascl a la aplicacidn de nitrdgero. Fdsforo

no produjo ningln incremento en la cosecha, ni en ninguno de los caracte-
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res estudiados.

El rendimiento miximo estable de frutos fue de 2797.39 kilogramos por hec
tirea y se obtuvo con la aplicacidn de 101.38 kilogramos por hectérea de
nitrdgeno.

El groscr de tallo miximo estable fue de 15.72 milimetros y carrespondid

a la aplicacidn de 82.29 kilogranos por hectirea de nitrdgeno.

El difmetro de capitulo se estabilizd en 115.74 milimetros con la adicidn
de 89.84 kilogramos por hectirea de nitrSgero, con una densidad de pobla-
cidn de 54.347 plantas por hectérea.

El peso de capfitulo miximo estable fue de 71.81 gramos y se consiguid ocon

wn nivel de aplicacién de 102,90 kilogramos de nitrdgeno.

El acame aumentd con 1os incrementos de nitrSgeno, su nivel miximo esta-
ble fue de 31.82 por ciento de plantas acamadas, cuando se aplicd al sue-

1o 1a cantidad de 77.50 kilogramos por hectdrea de nitrSgenc.

Se presentl ataque se Sclerctium rolfsii sacc despuds de la floracién y

no causo darios sigmificativos a la cosecha, pero si incrementd el acame

de tallo. El porcentaje de plantas dafiadas por Sclerotium se incrementd
cuando aumentaron 1los valores de nitrSgeno. Il nivel miximo estable fue
de 35.95 por ciento de plantas dafiadas, cuando la aplicacidn de nitrSge-

no fue mayor de 80,86 kilogramos por hect@rea de nitrSgenc.

La duracién del periodo de floramcifn no se modificd al usar nitrégeno y

fBsfaro.
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ANEXC 1 -~ DESCRIPCION BE SUELID

15.- Serie Cofradias (CF).

la serie Cofradias consiste de suelos moderadamente profundos, bien drena
os, con texturas mxderadamente gruesas, que descansan sobre un estrato
endurecido cemerrado por silice y que se formS de sedimientos aluviales
mezclados. Este estrato endurecido estd a profundidades de 60 a 100 cen-
timetros. Los suelos son derivados de ceniza volcinica depositada en una
planicie aluvial ancha, plana y baja. lLos suelos estin al noroeste del

pueblo de Cofradias y al sur del asropuerto de Las lMercedes.

Perfil Representativo de Cofradias Franco Arenoso.
0 a 26 centimetros, pardo grisiceo muy oscuro, franco arencso a
franco, friable, frecuentes rafces neutre; limite abrupto y unifor-

mne.

26 s 64 cemtimetros, pardo oscuwro, franco arenoso muy friable; fre-

cuentes raices; neutro.

64 a 73 centimetros, estrato endurecido de arena y escoria cementa-

dos, pocas raices, limite abrupto y uniforme.

73 a 110 centinetros, pard grisiceo MUy OSCWO & pardc GSCUro,

franco arencso muy friable, pocas raices, neutro. (No estd presen—

te en todas partes).

Los suelos cofradias tienen permeabilidad moderada y una capacidad de hu-
medad disponible moderadamente alta. El oontenido de materia orginica es

moderado. Los suelos son moderadamente altos en bases y tienen una satu-



racifn de casi 70 por ciento en la parte superior y mis del 85 par ciento

en el subsuelo. FEl contenido de fOsforo y potasio asimilable es alto.

Los suelos estén en la zona de vida Bosque Tropical Seco, transicidn sub—

tropical. No guedan bosques ¥y 1os suelos se usan para cultivos.
(CFa) Cofradias franco arenoso, O a 1.5 por ciento de pendiente

Este suelo se encuentra entre el aercopuerto las Mercedes y el poblado de
Cofradfas. La extensidn total es aproximadamente 7.45 kilSmetros cuadra
dos. La gran mayoria del suelo estd con algoddn, maiz y pastos. El swe
1o es bien adaptado para la mayoria de los cultivos anuales de sureo, in
cluyendo cacao, mani, sorgo y cultivos pare fibra. Es pobremente adapta
do pare arroz y bananos. El escurrimiento superficial es medio y se re-
quieren prdcticas sinples de conservacifn para proteger el suelo, cuando
se sientran cultivos de surco. En las pendientes largas se necesita un
sistema de terrazas. la fertilizacifn es esencial para obtener rendimien

tos satisfactorics, (Umidad de capacidad ITe-2,1).



fnexo 2 - Serde Cofradias - Datos de laboratorlo,

hoizontes  Profud, frena  Lw  Aredlla  Cop KOg TN Ch
i 3 ' ¥ 3 ¥ %
A d-26 L ik 2 193 3.3 0.18% 10
¢ 26-64 5 il 1l 0.93 1,60 0,09 9
Cs §3-110 6l 2 1 0.33 0,87 0,048 [
Ly 110-150 K 51 13 0,80 0,093
Contingacitn
Reacoidn Fett Densidad (ationes  cambiables
aparente(l) me /100 gramos de suelo
Pasta 1,25
BB 4 6 K B K
A 8.6 8.0 375 1,05 14 520 L0 30 W
G 1l 1.0 3.1 0.92 20 §.40 0.3 3% 6.2
Gy 1.3 Tl LT 0,% 20,80 6.80 0.5 268 375
g 1.4 1.3 320 0.9 2.4 1.80 0.10 3. 1L
¢_E G Sales Lase Retencidn de P X
huredsd Dip Digp
S (i, AX) SE:M (NH% ECIL/3 at 15 at DPPR  PpM
§
A .60 .78 69 62 3 14 7 500
¢ BHL BB 84 a1 3.4 1.4 50 500
. Gy B8 R0 8¢ ) .9 12 10 500
10, L R VX Bs 6 X0
Presley
1- seco al homo

- disponible,
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