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INTRODUCCION

El ajonjoll ea una de lms principalee clsaginosas
cultivadas por sl hombre, FPor los estudios realizedos sg
bre el origen de la planta, se cree gue proviene del Afri~

ca, (5)

Fata semilla dabido a su alto contenido de aceite
tomestible, slrededor de 50 por ciento es de gren valor pg
ra el productor de semilles plsaginosas. Ademés los pro-
ductos pbtenidos del ajonjolf (Sésemn) son comerclables y
Gtilea en su totaulidad, pars alimentacién humana, animal y
pare lg industria. La semilla enters tiane apliceciones
an dulcerise y panaderias, el aceite sw utiliza en la pre-
paracifn de cosmfticos e insscticidss; la herina que r@ -
sulta de la torts reeidual es rice en celcio, fhsforo y
niacina, conteniendo 42 por ciento ds proteina, lo cual la

hace de gran valor para la alimentacién animal. (5)

£l ajonjol{ ae cultiva en Nicaragua desds 1939,
aungue en pequefia ascala, A partir de 1949 el cultivo tg
mb mayor incramento a causa de la demsnda del producio en

gl marcsdo mundial,

£1 sjonjol{ wsth sometido en Nicaragua e progremas
de mejorsmisnto, sungue un tanto incipientes, tendientes a
conesguir en sy explotacifn, los mayores beneficlios aconbe

micon.
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En los (ltimos afos el éres dediceda al cultivo del
ajonjoll ha disminuido, atribuyéndose esto @ los bajos renti
misntos obtenidos, los cuales se pusden aumenter medisnte la
investigacibn da mejores précticas sgronfmices, a %in de obe

tener mayorss rendimientos,



0OBJETIVES

En sste snosayo se ha nuerido dar un aporte més =
los estudios efesctundos sobre vl ajonjolf, sl efectuar un
exparimento para obtensr informacién acerce de la cantidad
de semillas de siembra, distancia entre surcos y fertilize-

cibn 6ptima sn 8l cultivo.



REVISION DE LITERATURA

£1 ajonjolf, (Sesemun indicum L), es una planta a-
nual, ramificeda o sin remas. Es un cultive de clime céli
do y medianamente himedn, pero dé mejores resultados en cli
mas calientes con temperaturas no mayores de 2508; tumedad
. ambiental baja y precipitacifn pluviel no menor de 300 wm,,
dursnte la vegetacifin de la planta, nue demora de 75 e 110
dias seqlin la variedad. Los suelos mejores para esie cul-
tivn son los franco arenoscs, preferiblemente los suelos a-

renosos con un ph de seis a siste., (6)

ta Estacidn Experimental "Le Calera", del Ministe-
fio de Agriculturs y Genader{s, determind gue la combinacibn
que dif los mayores rendimientos fue de 1.36 kilogramos de
semilla por hectérea con distencias de 0.45 metros entrs

surcos, (9)

En glembra de postrera la variedad Venszuele-4b se
:amp:rté mzjor 8 .90 metros antre surcos, y la Rennar &
0.45 metros. Al sigulente sfic se repltid el experimento

sin sncontrer diferenciss sperentes., (8)

Con la variedad Inamar, Mazzani vy Cobe obtuvieron
1os mayores rendimisntos con distanclas de 0.50 metros entre
surcos y D.10 metros entre plentas, con la varieded Moreda
se phtuvo un comportamiento similar, (7). Recomiendan pg

blaciones de 200,000 plantas por hectérea,
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Castra (2) determind gue los rendimientos disminue
yen a medida que se aumenten las distancias entra plantas y
entre surcos; recomienda distanciss de 0.60 metros antre

surtos vy 0.15 metros entre plantas,

Castro (3) concluyf que un espacismients cerrado de
0.30 metros entreé surcos es el sspacismiento Sptimo, eunque
sl eapecio entre matas pueds variar entre diez y treinte cen
t{metros y el nimerc de plantas por mata puede variar te uno

a tras,

Mejfa (8) encontrd gue la vaeriedad Tenderi-60; ea
mejor productora gue la veriedad NAN-3828, pero en ambas se
noté gue los rendimiantos aumantan & medida gue se disminu~
yen las distanciss entre surcos. La mejor combinacifn re-
sulté ser 0.45 metros entre surcos combirados con 0.5 me-

tros entre plantas.

Nufiez y Akirov (10) recomienda la utilizacién de
100 kilogramos ce 16-20 de NP por hectérea, ys que enconirg
ron bejos réndimiﬂntns al aplicer potesio. En otro tipo
de suelc tuvieron como mejor resultado is utilizacién da 75
kilogramns de superfosfato (P2 05)3, y 75 kilogramos ds Sul
fato de Amonin (Nﬂf*)zﬁﬂﬁ ~ por hectérea que superaron el

testigo en 98 por ciento.

?ndriguez y Montilla (13) concluyeron que led intg



-6 -
raciones de N-K y P=K tienden a diswminuir los rendimientos.

£1 Ministerio de Agricultura vy Cria de Venszuela
(14), determing que el asjonjoli tisne una reaceibn favora-
ble & le aplicecifn de 16-20 de N-P, no encantréndese dife-
rencis significativa en la aplicscién de 100, 150 y 200 ki-
logramos por hectérea da ls miama, pero teniendn una dife -

rencis con el testigo hasta de un 100 por cliento.

Bascones y Lbpez (1) concluyeron que el ritmo de
abaorcibn y distribucifn de los elementos N-P-K dentro de

la planta del ajonjol{ ss semejante a los del algodbn.



MATERIALES Y METODOS

El ensayo gus se describe se sfectuf an terrenos de
1a Escuels Nacionsl de Agricultura y Gensderfe de Nicerague,

en siembra de postrara en gl efio de 1969,

La eltura de la zonas es de aproximademente unos 50
metros sobre el nivel del mar., Las caracteristicas fislo-
gr&ficas corresponden a una zone de plenicie volchnice, don
de el clima es tropical seco seglin Holdrish., La temperaty
ra media aproximada es da EBBC., con varisciones gue oscilen

entre 20°C y 37°C.

E£1 lote donda se efectud el sxperimenta es de topo
grafis plena, pendisnte de 1,5 por ciento, presentando tax-
turs franca con trenajs internc &ptimo, por lo que no se

producen encharcamientos que afscten al cultivo.

La precipitacién pluvisl durente sl tilempo oue es-

tuvo sstablecido el ensaye fus de 527,6 wm,, cuadro 1.

El 1nte donde se sfectub el ensayo pertenece a la
Serie La Calera LBﬂb II1 w-1, suslos de casi planos & lige-
ramenta ondulédos, moderadamente bian drenados de profundoe
s poco profundos, france a franco arcilloso con limitaciones
temporales de tabla de sgue, dursnte la época de cultivos

gue limitan modersdemente su usp y manejo.

£n €1 presenta ensayo se utilizé le veriedad Vene-
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zuala-bi, que @s la de mis uep en siembras comercielss en el

pEiQn

La semille de eiembra utilizede tenia 87 por cien-

to de germinacifin, por lo gue se corrigid s 100 por clento

pare la cantided de semille de siembra utilizada.

Cuadro 1: Precipitscifn pluvial, evaporacidn, temperatura promedio,

humedad relativa promedio ocurrida durante el tiempo que estuvo el

ensayo, ENAG-1369-B. Y/

Precipitac.

Evaporacibn | Temperaturae Humedad Relat.

Meses mansual en mensual en prom. mensusl promed. mensu
milimetros milimatros or, porcentaje
Septiembre 255.,7 91.4 25,8 86.5
Octubre 302,7 60,8 251 50,8
Noviembre Bles 111.0 25.4 80,9
Diciembre 5.1 180,5 25.3 7641
TOTAL 627.6 443,7 26.8 7646

*Laa Mercedes® Managusa.

1/ Los datos climatolégicos corrssponden a la Estacién Meteraclégica

Fuentg: Servicio Matersolfgico Nacionsl,

Ministerio de Defenss de Nicaragus.

Se avaluasron en aste ensayo 24 tratamisntos, que con

sistieron en dos cantidades de semilla de slembra, tres disian
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cias entre surcos y cuatro niveles de fertilizacifn edéfica
an suzs combinaciones posiblaes, laes cusles s8 musstran an el

cuadrt 2.

Cuadro 2: Niveles de fertilizecifn, distancias entre surcos y can

tidad de semille de siembre ensayacda,

Nivales | Distancia Cantidad de

N-P 1/ Clave antre surcos Clave samilla Cleve
Ka/Ha. m n/Ha

0-0 F1 Q.45 ﬁ1 2457 851
8, 18-20.9 F2 .60 ﬁz 385 csz
2&;5&‘52.? F‘G ™ - - -

4/ No se incluyb potasio en la fertilizacibn,

Se ush un erreglo de parcelas divididas distribuf-
das en blooues completos el azer con cinco repeticiones.
Las pearceles fueron de cuetro surcos de diez metros de largo
separados & 0.45, 0.60 y 0.90 metros; los dos surcos centrg
les se cosechsron come parcele (til, correspondiando el fac~
tor centidad de semills de siembra a8 la psrcels grande, dis-
tancin entre surcos a la mediana y niveles de fertilizecibn

2 la pecuefia,



- 10 -

La sismbra ses efectufl el 16 de Septiembre da 1969
fertilizendo con la mited del nitrogeno y todo el fhsforo
al momento de la sismbra, el fondo del surco y la otra mi~
tad del nitrbgenc al aporous. Ls cosecha fue reslizada

gl tres de Diciembre del mismo afin.

En easte sngayo como no se raled, las plantas for-
maron tallos delgados gue lus hace muy suscepiibles sl eca

2112 P



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Al analizar los rendimientos, se puede obaervar
cus ceda Uno de los efsctos simples de los factores eve-
tuados mostiraron diferencias estadisticemente significa-
tivaes: siendo el fector distancia sl cue presentd mayor
variacifin, Las interacciones de cantidedes de semilla
por distencis entre surcos; fertilizacidn por centidad
de semilla, fertilizacibn por distancle, mostraron dife-
rancias estedisticaments significativas, siendo el primer

factor sl que aportd mayor variscidn.

La altura da plsnta oscilb entre 1.40 y 1.70 me-
tros, Se pudo pbearvar gue sl promedio general fue mayor

pars la menor distancias, 0.45 metros entre surcos.

La distancia entrs surcos tuvo marcado efecto so-
bre lgs rendimientoe, observéndoss qus &stos aumentaban s
medida gue disminuia le distencia entre los mismos, obte-
nifindose los mayores rendimientoa con menores distancias
entre surcns y los menores a meyores distanclas, {Cua~

drog 3 y 4).

Loa riiveles sucesivos de N-P hicieron aumentar los
réndimientos proporcionzlimente, en cuendn a lm produccifn
dge semilla, siguiendo esta tendencia hasta llegar a un Iimi.

te en ocua comianza & decracer sl rendimiento, al usar la



cantided de 3.85 kilogramos de semilla de siembra, pera la
cantidad de samillas correspondiente a 2.57 kilogramos por
hectéres de semilla de siembra, no ocurre igual, sino oue
los rendimisntos siguen sumentando con los niveles sucesi-

vos de N-P, pusdra 5.

ta interaccifin de distancia por cantidad de semillas
rasulth ser sltamente significativa y sl observar los rendi-
migntos se determine que la mayor distancis enire surcos
0.45 metros combinades con le menor cantidad de semilla de
sismbre 2,57 kilegramos por hectérea, produjo los mayores
randimientos para un total de 784,56 kilogremos por hactérea
de grano, contrastando con la mayor distancis entre surcos
de 0,90 metros con la mayor cantided de semilla de siembra
3.85 kilogremos por hectfrea, con lo gue se obtuve un total
de £10.59 kilogremos por hectBrea gue ss el manor rendimien
to registrado en sste ensayo, los cusles se presentan en 8l

cuadro 3.

La intersccifn de los factorss distanciss entra sur
cos y fertilizacifn resultd ser significativa y al observar
los rendimisntos pueds notarse oue & distenclas menores en-
tre surcos se produce mayor demands de fertilizante y lss
dhsis de Pertilizentes aplicados en ajonjoll sembrado con s

paraciones mayores causan una sobre disis al cultivo bajan-



- 13 -

do la produccién de grano, por lo gue lss disis de fertili-
zantes deben ser aplicedss de acuerde a las distanciss en-

tre surcos, cuadro b,

Con la combinacidn gue s obtuvo el mayor rendi-
mignto de semilla fue la de 2.57 kilogramos por hectérea
de semilla de siembra, la distancia entre surcos da 0.45
metros y una dbsis de fertilizantes de 24.5-62.7 kilogramos
por hectérea de N-P respectivemsnte; corraspondisndc a un
rendimisntoc de 953 kilogramos por hectérea. E1 caso con-.
trario se presenta con la combinacifin de 2.57 kilogramps
por hectéres de semilla de siembra con 0.90 metros entre
surcos y 00-00 de N-P respsctivamente, dendo el menor ren-
dimisnto de grano, correspondiendo & 494 kilogramos por

hactérea, cuadro 7.



Gﬂaﬁxﬂ 3:

Rendimiento promedic de semills en kilogramos por

heetérea con 12 por clento de humedad.

Distancias m.

Cantidad

de semilla
Kg/Ha 0.45 0.60 0.90
2.57 784,56 719,92 735,16
3.85 762.35 737.69 610,59

Cuadro b: Randimiento promedio de semilla en kilogremos por

necthreas con 12 por ciento de humedad.
Niveles de Fertilizacifn

Distanclas ¥g/Ha _

enirg sur~ '

cos gn M. F1 FZ F} F&
0,45 686,96 790.76 76044 841,24
g0.60 742,86 647,29 792.37 734,67
0.50 605,08 £97.90 765,49 626,02




Cuadro 5: Rendimiento promedio de semills en kilogramos por hec-

térea con 12 por ciento de humedad obtenidos.

Nivalss de Fertilizecibn

| K /Ha
Centldad de '
semilla an - . S
Kg/Ha F1 F2 FB F&
2.57 717.99 73846 736.28 793.45

3.85 638.61 685.50 809,26 690,11




DISCUSION

Se puede afirmar gue lus densidades 3.85 kilogra-
mos por hectérea ceussn bajas en la produccifng debido 2
la gran cﬂmpetencia-ganarada'entre.plantas-ﬁel mismo surco,
esto trao como consecuencia crecimiente ahilado del tallo

haciendo las plantss susceptibles sl acame.

Los niveles de fertilizecifn de N-P empleadas, aun
que supéran al testigo, indican gue con las mayoras cantida
des de semills de siembra correspondiente & 3.85 kilogramos
por hectéres, éstos aumentan sl rendimiento, comenzando &
disminuit con las sobredbsis empleadas. Sucede lo contra-
rio can la distancis entre surces, para los niveles sucegi-
vos da fertilizacifin N-P ya oue se puede observar oue a me-
nores distanciss entre surcos se generd mayor demanda de
fertilizante y-el_aultiuo.rEsgunds mejor a su aplicacidn,
por lo oue 8 menores distancias entre surcoes, gl cultivo
smEmiians mavos ecantided de nutrimentos N-P debido a la com-

petencia de las plantas en menor &rea de suelo.

Coinciden estor datos con lps obtenidos con Nufiez
y Akirov (10) en cuanto a las apliraciones de fertilizantes
gue superan al testigo, ellos tampoco emplearan potasio ya
gue este elemento tiende a hscer decracer los rendimigntos
del cultive, sunque les dbsis empleadas an este ensayo son

mayores que las empleadas BR ensayos anteriores suniers gue
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proporciones racionales de fertilizantes aplicados al culti
vo -del ajonjoli, hacen aumentar los rendimientos en forma
considerable, al no aplicar Ffartilizente se debe usar menor

vantidad de semillas

Se ohservd gue los rendimientos aumentan a medida
que disminuye la distencia entre surcos, soincidiendo estos
resultados con los obtenidos por Mazzani vy Cobo {7) con la
variedad Inamar sunque existen peguefies diferencias en cuan
to a las distanciaes usadas, siendo ademés similar a los re-
sultados encontrados por Mejia (8) con las variedades Tendg
p{-60 y NAN-3828 utilizando la misma distancia enire surcos,
& pesar de egto no sg puede afirmar categbricamentes cusl de

1ss distancias menares de metros entre sUrcos gag la mejor.

No hubo intidencis de plagas gue pudieran sfectar
el rendimisnto en el cultiva, asi como enformedad alguna

gue hiciers decrecer los rendimientos de semilla.



CONCLUSION

De acuerdo a los ohjistivos propuesios en el ensayo
y en base 8 los resultados obtenidos, se puede decir ocus Bn
contraste con lps otros tratamientos evaluados se obituve ma
yor rendimiento de semillas, usando 2,57 kilogramos por hece
tires de semills de sipmbra & distancia de 0.45 metros en-
tre surcos y con Fertilizacifn de 24,5-62 Kilogramos por

hecthres de N-P respectivemente sin efeciuar raleo.



RESUMEN

En el sfio de 1969, durante la época de postrera oe
1ievh & efecto un ensayo en los tampos experimentales de la
Escuels Nacional de Agricultura y Gapaderia de Managua, pa-
re determinar el efecto de le cantided de semills de siem-
bra, distancia entre surcos y niveles de fertilizacibn so~
hre el rendimiento en grero en la variedad de sjonjoli

Vanazupla=Gi,

Sg pyvalusron dos cantidsdes de semills de siembra
2,57 y 3.B5 kilogramos por hectérea, combinados con 0,45 ,
0,60 v 0,90 metros entre surcos, comhinados 28 la vez oon
00-00, 8.18-20.9, 16.3-41.,8 y 24,5-62.7 kilogramos por hec-
téreas de M-P respocctivamenie. Se usb un disefio de parce~

las divididas, empleando cinto repeticiones.

A1 snalizar los datns obtenidos del ensayo, se en-
contré cue cada uno de los efectos simples de los factores
fue aignificativo, siends el factor distoncia entre surcos
altamente significativo estadisticemente. Asimismo las
interacciones de demsided por distencia, fertilizacifin por
denaidad y fertilizecién por distancie entre surcos resulta
ron ser significativas siendo la primers de estas combina-

ciones la ous resulth altamente significativa.

E1 tratamientoc con el gue se obtuvo los mayores ren
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dimientos de semilla fue la combinacidn de 2.57 kilogramos
por hectéres de semills de siembra, cor distancia entre sur
cos de 0.45 metros y dvhsis de fertilizacidn de 24.5-62.7
kilogramos de N-P por hectérea, con un total de 953 kilogra

mos de semille por hectéres con humedad comerciel.

La combinecién con 1la gque se obtuvd a8l menor ref-
dimiento fue la de 2.57 kilogramps por hectlres de semilla
de siembra con 0.90 metras entre surcos y 00-00 kilogramos
por hectéres de N-P respectivamente, corraspondiendo.. a 496

kilogramos de semilla por hectéres con humeded comercial.
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Cuadra 6: Anélisis de ls varianza del rendimiento de grano de

ajonjoli Venezuela-44, sometida a diferentes canti-

dades de semilla de siembra, distancias entre surcos

y niveles de fertilizecidn. Managua, ENAG-1965-B.

a1/
&
Repeticién L 161.020 40,255 76.356
Dengidad 1 4,960 L,940 9,371 ¢
Error (a) L 2,08 0.527
ciztancia 2 21,905 10,572 7.u10%
Dens., X Dist. 2 L4.576 2.285 1.56 NE
Dana, X Dist. 2 27.542 13,772 9,83 **
Error {b) 16 22.827 1.426.
Fertilizacibin 3 16,721 £,.907 3,776 *
Fert. X Dens. 3 13,859 4,619 2,990 ¥
Fert. X Dist. 151 2B.678 4,779 3.092 *
Fart., X Dist. X Dens, b 13.950 2.325 1.505 N
Errar (e) 72 111.230 1a b4
TOTAL 119 405,446
ENAG=1969-8: Escuela Nacional de Agricultura y Genaderia - 1969

Postrers: NS
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Ne significativo

Significative pare 0.05 de probsbilidad de Error

Altamente significative para 0.0% de probabilidad

de Error.



Cuadro 7: Rendimientos en kilogramps per hectéres con 12 por
cignto de humedad opbtenidos,.
TRATAMIENTDS I 11 II1 1V y PROMEDIO
D, d, F, 783  B45 712 654 518 702
L 877 974 763 732 708 811
AR 875 1029 505 L37 514 672
L Fi 1170 1159 876 716 aus 953
D, dy F, 861 76% 739 753 557 735
"orOF, 957 800 6472 520 46k 637
S 722 885 1045 670 672 799
L 877 692 812 511 652 709
0, dy Fy 739 885 725 52% 706 716
L 1008 £98 887 598 649 768
"o Fy 1217 998 623 342 509 738
now Fy 737 899 857 £97 602 718
D, d, F, 926 736" 676 573 497 671
nowoF, 862 776 81k 660 7hH2 77
noTF, B33 1172 8L7 547 779 845
L 674 1060 822 690 647 779
D, o, F, 880 816 776 736 543 750
"oe O, 820 667 657 595 555 653
" Fy 506 a4z 8ez 821 498 786
L 1029 839 761 631 743 764
D, dy Fy 497 589 519 438 427 494
LA £ 814 760 667 533 384 628
LI 709 1255 634 660 708 793
L 585 586 712 Las 370 532
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