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El cultive de la ¢ irportante 1o solo ner su produccifn de aceite,

sino por la calidad v eantidad de pror

teprfeticas pueden ser utilizadas en provecho de los nicaraguenses, si la

soya o sus derivados son incorporados a la diete popular.

fotualmente en Micaragua, el @ico derivado de la soya oue se utiliza es

la herina desgrasada. Este pro otéica en la

ucto se usa oomo fuente P

se ircrementara la produccidn de sova se podria aumentar la ibdustria de

concentrady para animeles (2).

Pava cbtener rendimientos dptiros y ganancias mévimes en el cultive de
14 soya, es indispensable €l control de las malezas. Fetas no solo co

piten por nutrimientos, huredad disporible, luz; sino que son hospedercs

de insectos y enfermededes, Tanbidn reducen la eficiencia de las labo-

hiceidn v aderds, la presencis de

res agricolas, clevan los costos de 1

algunas semillas de malezas reduce ¢l precio del productos si no se prec-

tica una limpieza de la cosecha (16).

de cultivo de la soya, han de=

Experiencias obtenidas en algunos campos

: causados por las ralezds son de igual o mavor




se pealizd este ensayo de control de ralezas en &l Centro Fxperimental
Agropecuario "La Calera", Santa Rosa, Menagua, en la fecha corprendida
del 11 de agosto al 20 de noviembre, 1976.



ORJETTVOS
Este experimento se efectud persiguiendo los sipuientes obijetivos:

1. Determinar el herbicida o combinacidn de elles mis eficientes en el

2. Comparar €1 control quimico con el mecinico;

3. Determiner el trataento que econmicamente sea mis rentable.



REVISION DE LITERATURA

En muchos paises, el control délas malezas ocupa wn lugar preponderante
en las labores agricolas, va que es una de las maneres de reducir las pér-
didas econdnicas de la produccidn y contribuve a la cbtencidn de autosufi-

ciencia agricola (U).

Fs diffcil precisar estrictamente lo que sé éntiende por malas hierbas,
ya que una planta puede ser perjudicial en un lugar v beneficiosa en
otro, resultar buenas para unos e indeseable para otros. Desde el punto
de vista de la economa de la produccién agricola, va se tiene un concep-
to mAs concreto acerca de 16 que son las malas hierbas, estas son todas
aquellas plantas que compiten con leos cultives y reducen tanto los vendi-
mientos camo la calidad de las cosechas, obstaculizando aderds, la reco-

Jeccidn de la misme (8).

Tn los Fstados Unidos se calcula gue la disminucién total de los rencdi-
mientos de soya, debido a las malas hierbas, praredia 270 kilogrames por

hectarea (8).

Estudios vealizados en Tilinois, Estados Unidos,; sobre las malezas en

soya, indican que una planta de guelite (Chenopodiur pagamnur Richen)

a cada metro en el surco, disminuve el rendiriente en 200 kilograros
por hectfrea; en tanto gue una cada 25 centimetros en la hilera, dupli-
ca esa pérdida. Una planta de borro (Setaria sp) cada 30 cemtimetros

reduce la cosecha de soya en mds de 100 kilograros por hectérea (8).



En Mississipi, Fetados Unides, han encontrade mermas del 50 por ciento en
el rendimiento de sova en campos infectados con Araranthus spp. v el 40

por ciento en campos con Ipormoea purpurea (13).

¥n Tllinois, promedios de rendimientos durante tres afios presentan un
seis por ciento de reduccidn en la produccién de sova por la corpetencia

de seis plantas de Setaria sp ror cada doce centimetros.

Tl rendimiento del cultivo de scya se puede reducir hasts un 50 por cien-
to cuando no se contrelan las malas hierbas. Muchas de las malezas tro-
picales son extremadamente répidas en su desarrollo v si no se controlan
en su primera etapa, la soya estard en desventaja para su crecimiento y

desarrollo normal {1£).

En el trépico es rarc el cultivo que no se pierde en su totalidad si las
malezas no se controlan; con los métodos de control integrado de malezas
se pusden obtener aumentos del 20 por ciente en rendimientos sobre los

métodos convencionales de deshierbas mecfnicas y manuales. Fsto se debe
a que generalmente las deshierbas no son opartunas y se realizan cuando

las malezas ya han corpetide con ventajes sohre el cultivo (16).

Una de las condiciones mis importantes para un buen control mecanico de
las malezas en ¢l cultivo de la sova, es que deébe efectuarse oportunamen-—
te en los primeros guince dias de cultivo para evitar pérdidas de rendi-
mientos y por facilidad de comtrol (17). Los periodos més criticos de
1a competencia de las malezas con el cultive de la soya es alrededor de



&

una a tres sSemanas después de la emergencia del cultivoy en la dlf%n__
ciacién de las yemas florales y formacién del fruto (16).

£ control quimico de las malezas en soya ha tomado un gran auge en afeg
recientes, debido al desarrollo de herbicidas altamente selectivos hacis

el cultive (3).

1a Trifluralina es uno de los herbicidas més efectivos para comtrolap 1ag
malezas anvales gramineas y es uno de los herbicidas mis seguro, aihgue
el producto puede causar efectos negativos sobre las raices de 1a SOoya y
ocasionalmente scbre el meristena. La soya es capaz de resistir ese ga.
fio y restablecerse, excepto en condiciones himedas o cuando estén Pregen-
tes organismos causante de enfermedades (11).

5 ...., }a
sido usada principalmente para controlar gramfness anuales y malezas de
hojas anchas. Fs un herbicida que inhibe la divisidn celular en las

, aplicada en tratamientos de presiembra e i

refces de las malezas (14).

Algunos estudios sugieren que pare ciertas especies de gramas, 1a Tnify,
ralina ejerce su efecto letal directamente sobre el meristera apical (7).
La Triflurelina es descompuesta en la superficie del suelo par 105 Tayos
del sol ¥ se pierde por wolatilizacién, la incorporacifn inmediata es
mreferible, aunque la casa productora ha sugerido que algin retrasc eg
permisible (20),



suelo y las especies de malezas a controlar (9). la Triflureling sé in-
corpora antes de 1a siembra a una profundidad de 5.0 a 6.5 cerrtimetros.
Se usa en soya vy su efectividad depende del contenido de materia orgfini-
ca del suelo (13). Una incorporacién excesiva puede causar efectos de
dilucién y disminuir la efectividad, perc la incorporecién tiene que ser
suficiente para evitar pérdidas por volatilizacién y fotodescanposicién

9.

L persistencia de la Trifluralina en el suelo depende del nétodo de in-
carporacién, su descomposicién se incrementa con el aumento de la tempe-
ratura del suelo, Se han encontrado residucs afin doce meses después de

Tn Tllinois, Fetados Unidos, se utiliza una aplicacién de presiembra e
incorparada de una mezela de Triflurelina y Metribuzin para controlar

En Mississipis se ha encontrado que el Alachlor mas Lirmuon, es una de
las mis efectivas cambinacicnes desarrolladas, teniendo mayor efectivi-
dad en suelos con menos del tres por ciento de material argénico. El
espéctro de control v la diracién del efecto parece ser miy buena. Aun-
.que el control de gremineas con Liruron es aceptable, el Alachlor siner-

gisa su efects (10).

La tolerancia de la soya para el Linuron es limitada por lo que se debe



elegir la dosis con mucho cuidado, de acuerde al contenido de materia
crgfnica del suelo. Las aplicaciones tienen que ser hechas con bastan-
te exactitud y uniformidad. Cuando se hace esto, el Linuron puede con-
trolar muy bien las malezas. Fl Limumron es adeptzble en suelos con un
contenido derateria orgdnica menor del tres porciento. Fn Tllinois se
ha sugerido la aplicecién de 0.09 kllogramos por hectfrea de Linuron por

cada uno por ciento de materia orgénica (11).

El efecto del Limiron baja rdpido cuando es incorporado en suelos ricos
en materia orglnica, esto hay que considerarle cuando se usa Limmon solo
© cuando se planean tratamientos combinades (8). Fl Limuron se puede
usar como postemergente dirigido cuando la soye tiene por 1o menos 37
centimetros v la maleza no sobrepasa diez centimetros (11},

Fstudios realizados sobre la abscreidn v metabolismo del Idimmon indican
que este es absorbido y metabolizado por la refz de la soya (7). E1 Li-
nuron en aplicaciones pre-amergentes de uno a dos kilogramos por hectd-
rea ofrece grandes posibilidades tanto por su eficiencia sobre las male-
zas come por su selectividad para €l cultivo de la soye (15). FEl efecto
de este producto schre las malezas no se prolonge mas allé de los uf
dfas, porque es descampuesto por los microorganisros de suelo y factores

ambientales (7).
Fl Limmron, es usadc camo pre-emergente en areas cultivadas con soya, la

dosificacién varia segln la textura y el porcentaje de materia orgdnica

del suelo (18). Tl rango de dosificacidn es de 0.f a 3.4 kilogramos por



hectirea dependiendo sierpre de la textura v porcentaie de materda orgé-

nica del suelo (19).

F1 Metribuzin, €s un-herbicida relativamente nuevo que S€ US& paray Con-
trolar malezas de hoja ancha anuales, pero es poco efectivo en el con~

trol de malezas de hojas sngostas anuales (18).

£l Metribuzin se vecomienda aplicarlo presierbra sin incorporar, ya aue
si esta se resliza puede perderse la selectividad pera la soye, la inoor-
poracién del Metribuzin puede aumentar el dafio en las plantas de soya.

la dosis varia segin la textura y el contenido de rateris orgfnica del
suelo, la cual debe ajustarse exactarente segin las condiciones del suelo
v no se recamienda aplicarlc en suelos arenosos. la dosis sugerida es de
0.36 a 0.85 kilogramos por hectirea de Metribuzin, 50 ¥ (3); siendo mis
efectivo cuando s¢ usa mezclado con otro herbicide como el /lachlor, con

osta mezcla el espectro de accibn es muche mayor (12).

Una combinacién de Metribuzin ¢on Alachlor es efectiva para obtener un
Buen control de gremineas y con bajo riesgo de dafio a la soya (15). Fl
Metribuzin puede ser aplicado coro pre-emergente siguiendo a una incor-

poracién de Trifluralina o mezelads e incorporade con Triflurelina (14).



MATERTALES Y METOROS

El experimento se realizd del 11 de agosto al 20 de noviembre de 1976, en
&l Cefitrd Experimental Agropeciario la Calérm, Santa Posay Managua, Mica-
ragua; ubicado @ una altitud de 56.0 metros sobre el nivel del mar v lo-
calizado alrededor de los coordenadas 12° 09" latitud norte v 86° 10!

longitud ceste.

Segin la clasificacidn de zonas de vida de Foldwidge (12} 1z logalidad de
Qsnta Rosa corresponde a una transicién de bosque sub-tropical seco a tro-
pical seco, la terperatura media rensual durante el cicle vegetativo de
1a soya fue de 26,37°C y la precipitacidn pluvial registreds fue de

461,10 miifrmetros (apéndice cuadro 17).

T1 suelo donde se realizd el experirento pertenece al CRDFN Molisol, sub~
opden Ustoll, al gran prupo Haplustolls, al sub-grupo Udic Faplustolls

v a la seérie Mercedes (D), la cual se carecteriza por tener suelos pro-

fundos, bien drenades que se derivan de aluviales 'v:iej’as de cenizas vol—

clnicas (5).

Tl andlisis quirico de muestras representativas del sitio experimental,

se observa en el cusdre 1.

Ios tratamientos se destribuvercn en un disefio de bloques completos al
azar con cuatro repeticiones. Fn el cusdro 2, se presentan los doce
tratamientos evaluados v en el cusdro 3, se dan alpunas propiedades fi-

sicas y quinicas de los cuatrd herbicidas usados.
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Cuadro 1. Andlisis qufmico del suelo* dondese establecid el enmsayo de
control de malezas en el cultive de la soya, variedad (Bilo-
®i. x Hardee) 69-341. Centro Fxperimental Agropecuario la
Calera, Menagua. Siembra de agesto a noviembre, 1976,

rlinrasn

P K - = Mg
Santa Rosa 654 29 (a) 780 (&) 13,5 7.6

localidad p*‘ _opm } _me/100 g?‘."**' B

#ota: El pil se determind potensiométricamente.
El fésforo se determind colorimétricamente mediante la reaccidn
de Molibdato de amonic y &cido ascdrbico.

¥l Potasio, calcio y magnesio se determinaron por medio de espec-
‘trofotametria de absarcién at@mica.
Fotasio, con extractante de Olsen modificado.
Calcio y magnesio, con extractante de cloruro de potasio.
#  ppm = partes por mlli:’m.
k%% me/100g = miliequivalente por 100 gremos de suelo,

(A) = alto.



fuadro 2.

12

Tyatamdentos evaluedos en el ensayo de control de malezas en

61 eultive de sova, variedad (Biloxi x Hardee) €9-341. Cen-
+ro Experimental Agropecuaric la Calere, Managua. Clembog.

de agoste a novierbre, 1976,

Tratamientos

Tosis poy hectiresa

10,
1.

12.

Alachlor
Metribuzin
Linuren

Trifluralina

Alachloy + Metribuzin

Alachlor + lanuron
Alachlor + Trdfluralina
Metribuzin + Linuron
Metribuzin * Trifluralina
Linwon + Trifluralina
Testigo Mecdnico

Testigo Absoluto

2049 ,50" ml

497,70 g

966,00 g

533,75 ml
10724,75 ml + 2u8,85 g
1024 ,75 ml + 483,00 g
1024,75 1 + 266,87 ml
JUB,85 g + 483,00 g
248,85 g + 266,87 ml

163,00 g + 266,87 ml




Propiedades fisicas y quimicas de los herbicidas usados
Calera, Managua.

Siembra de agosto a noviembre, 1975,

_ en ¢l ensayo de control de malezas en
el cultivo de soya, variedad (Biloxi x Hardee) 69-3il, Centro Experimental Agropecvario lLa

genérico

Mo .
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la parcela experimental constd de ocho surcos de cinco metros de largo,
espaciados 50,0 centimetros y a 2,5 centimetros entre plantas, correspon-

diendo a la parcela (itil los cuatre surcos centrales.

Antes de la preparacién del suelo para la siembra se hizo un inventario de
las malezas presentes er el lote donde se realizé ecte ensavo. El nombre

comiin, nombre cientifico vy familia dedlas, se presentan en el cuadro 4.

F1 suelo se prepard con arado v dos pases ocon gradas. Se incorpord la.
Trifluralina con un rétari un dia antes de la-siembra. Tl Alachlor, Me-
tribuzin v Linuron se aplicaron de pre-emergenciza un dia despuls de la
siemtra. Fn el caso de las oorbinaciones se aplicaron en la misma forma,

la Trifluralina, pre-siembra ¢ incorporada v los demds pre-emergentes.

la semilla tenfa 95,0 por ciente de germinacidn, la cual se inoculé oon

nitragin en polvo, a razdn de 0,25 kilogramos por 45,0 kilogramos de se-
milla, para ésto se mojé la semilla con agua azucarada {diez por ciento),
luego se le agrest el inoculante, posteriormente se dejé secar a la som-

bra v se sembrd inmediatamente.

la siembra se hizo a mano, €l 12 de agosto de 1976, depositando una se-
milla cada 2,5 centimetros. la variedad usada fue (Piloxi x Hardee)

69-341, cuyas caracterfsticas agronfmicas se describen en el cuadro 5.

Para aplicar los herbicidas se uso bemba de mochila con una presién cons-
tarte de 2,1 kilogramos por centimetros cuadrado, con una boquilla tipo

teejet 8002, cubriendo un drea de aplicacifn de 20,0 metros cuadrados con
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cuadro 4, MNorbre cientifico, nombre comiin ¥ familia de las melezas
encontradas antes de la aplicacidn de los tratamientos her-
bicidas, en el ensayo de contrcl de malezes en el euttivo

de sova, variedad (Biloxd ¥ Fardee) 66-341.
Agosto de 1976,

‘mental Agropecuaric la Calera, Managua.

Centro Fxperi-

Nombre cientifice Torbre comin Familia
Hoja ancha
freranthus spinosus L Rledo espineso Ararantaceae
Boerhavia decumbens Vahl, Rodilia de pollo Metaginaceae
Tclipta alba (L.) Hassk. Fotoncillo Compositae
‘Tuphorbia scabrella L. Lechecillo Fuphorbiaceae
Melanthera aspera (Jacquin.) Totolauelite: Compositas
Phyllanthus nirard L. Viernes Santo Fuphorhiaceae
Portulaca oleracea L. Verdolaga Portulacaceas
-meiﬁea;:

Cenchrus pilosc L. Mozote Graminae
Fleusine indica (L.) Pata de gallina Graminae
Leptochloa filiforme (Lamark)

Beanuois Paja de burro Areminae
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Cuadro 5. Caracteristicas de la variedad (Biloxd x Fardee) 638-3ul, usa-
da en el ensayo de control de malezas en el cultivo de soya.
Centro Txperimental Agropecuaric la Calera, Manapua. Sierbra
de agosto & noviembre, 1976,

1 = Altura de planta @ B5,00 centimetros

9 - T%as a cosecha : 95 dias

3 = Resigtencia a enfermedades™: 1, 30

i « Resistencia a acame®® i 2, 8O '
5 - Poréentaje de proteina r 38, 7T
6 -~ Porcentaje de aceite s 21, 31

7 - PRendimiento © 2401,00 kilogreros por hectérea

% Nota, enfermedades: plstula bacteriana (Xanthamonas phaseoli: var. so-

jensis) y/o Cercéspora (Cercospora sojina Hara).

iH

Calificacién vigual: 1,0= muy sane; 5,0 = muy

enfermo.

*% Nota, acame Calificacién visual: 1,0

Af

LTS acamacio; 5,0 = muy

acamado.
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1,000 mililftros de agua por dosis de producto herhicida, la cual equiva-
16 a un volumen de aplicacidn de 500 litros por hectérea; la boquilla se
mantuvo a 45,0 centimetros de altura durante la aplicacién para obtener

una cobertura uniforme de la parcela.

] tratamiento testigo mécinico se deshierbd dos veces con azaddn a los
15 y 35 dias respectivamente después de la siembra. Fl tratariento tes-

oo absoluto no se deshierbd ningima vez.
Purente el periodo de crecimiento de la soya; se mantuvo un estricto con-

trol de fagas, habidndose presentado cogollero (Spodotera frugiperdal,
gusano negro (Spodovtera sunia) los cuales se controlaron con Lorsben

y E (0-0 diethyl) 0- (3,5,6, trichlore -2~ pyridyl) - phosphoro-thionate;
a razén de 1,400 mililftros por hectirea y Lanmate al 90 par ciento PM
(S~methyl-n) (methyl-carbamoyl) oxy) thicacetimidate, a razbn de 160

Para determinar el efecto de los herbicidas sobre les malezas y la soya
ge evaluaron los siguientes pardmetros:

1. Porcentaje de germinacidn de la soya, se obfuvo comparando: todos los

tratamientos herhicidas con el testige mecénico.

2. Toxicidad de 16s herhicidas de cada tratamientc :obre la planta de
soya en eomparacidn con el testigo mecinico. Para medir la toxici-
dad se uso la escala siguiente:
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1 = Ningln dafio
- Trazos de dafio

%
I

3 = Dafio my ligero
4 = Tafio de ligero a pequefio

1t

Bt

i

i

W0 o~ A
"

Dafio total

Este dafio se resistrd a los ocho dias de la emergencia del cultivo por mé-
todo visual,; considerands desarrollo, coler de la planta y aspecto de la

3, Porcentaje de control de malezas; para efectuar el recuento de male-
zas se utilizd wn cuadro de madera dé 0,25 metros cuadrados, el cual
se lanzd al ‘azar tres véces en cada parcela. De aqui se obtuvo und
media de la poblacidn total de malezas y por especie. la media pobla-
¢ional total de malezas y por especie encontrada en el testigo abso-
Tuto, se considerd el 100 par ciento de infestacidn.

Se considerd el porcentaje de control pare el total de malezas y
por especie a la relacifn: X tr x 100
X ta
% tr = media poblacional de malezas para los tratamientos herbi-
cidas,
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% ta = media poblacicnal de malezas pera el tratamiento testigo

absoluto.

4. Mtura deplanta y nimero de hojas, se ¢btuvo la media de altura y nf-

mere de hojas de cinco plantas de soya en cada tratamiento a los 20,

4o y 60 dias de emergido el cultivo.

TFendimiento ‘del grano: se cosecharcn los cuatre surcos centrales de

cada parcela y pava evitar el efecto de borde, se elimind 50,0 cen-
t{metros en cada extremo de 106 sSUrceos, refiriendo los datos de ven-

dimiento del grano al catorce porciento de humedad.

Adicionalmente se obtuvieron de la Fstacidn Meteorolépica de las Mer-
cedes los siguientes datos climdticos: precipitacién, temperatura,
humedad relativa y horas luz, durante el gﬁ'!"‘fbd{)' que durd en ensayc

(apéndice, cuadro 17).



De las pruebas realizadas en control de malezas en el cultivo de la soya
(Glycine max L. Merrily, variedad (Biloxi x Hardee) '6’:3*3“1?_ en el Centro

Typerimental Agrcpecuario la Calera, se cbtuviercn los siguientes resul-
tados.

Porcentaje de germinacién

los tratamientos Metribuzin + Linuron, Metribuzin + Trifluralina, Alachlor
+ Liniron, Teifluralina, Linmon + Trifluralina y Alachlor + Trifluralina
con 97,20 por ciento fueron los que menor porcentaje de germinacidn presen-

taron en relacifn con los tratamientos testigos.

Toxicidad de los_herbicidas

E1 herbicida que resultd ser mds fitotdwico para la soya fue el Metribu-
zin, aplicado en dosis de 497,70 graros por hectérea alcanzando una cali-
ficacién de 3,25 en la escala visual de 1 a 9. Cuando se mezeld con Ala-
chlor, Lintron y Trifluralina su fitotoxicidad disminuy® hasta alcanzar
calificaciones de 1,703 1,20 y li,i"@* respectivamente. In el tratamiento
éx:_an Aachlor en dosis de 2049,50 mililitros por hectfrea se observaron
trazos de dafio en el féllaja‘ El tratamients Triflurelina aplicado en do-
sis de 533,75 mililitros por hectirea y la mezcla Limmon + Triflwalina
en dosis de 483,00 graros mis 266,87 mililitros por hectérea, fueron los
herbicidas mis selectivos para la soya, ya que no se encontraron dafios
visuales en ¢l cultivo (cuadro 6).



Cuadro 6, Porcentaje de germinacién, grado de fitotoxicidad; altura de planta, nfmero de hojas por planta, porcentaje de
control de malezas a los 20, 40 y 60 dias de emergido el cultivo; y rendimiento de grano de la soya, variedad
(Biloxi x Hardee) 69-341. Centro Experimental Agropecuaric la falera, Managus. Siembra de agosto a noviembre,
1976,

% de  Fito~ Alturae de planta Mimero de hojes por  Porcentaje de con- 17
germi~ toxi- _ lems) . planta  trol de mdlezas = Rendimiento~
Tratamientos nacidn cided 70D, B0 D. 60 D. 20D 40 D, 60 D. 20 .. %0 D.. 60 D. Kg/Fa. ..qq/mz,

Alachlor 98,2 2,0 35,0 47,6 65,0 5,5 85 . 11,60 94,0 79,0 71,0 2,279,0 35,1
Metribuzin 97,7 %2 32,0 43,0 70,0 5,5 8,7 11,7 100,0 83,0 74,0 1.552,0 23,8
Idnuron 88,2 1,2 32,00 39,0 63,0 5,7 6,5 41,0 89,0 47,0 84,0 1,3u8,0 20,8
Trifluralina 97,2 1,0 31,0 39,0 82,0 5,5 6,7 10,7 3,0 43,0 36,0 1.103,0 17,0
Alachlor + Metribuzin 97,7 1,7 39,0 49,0 68,0 &,0 11,0 4.0 100,0 98,0 97,0 2,294,0 35,3
Alachlor + Linuron 97,2 1,5 36,0 48,0 67,0 6,2, 9,7 14,0 100,0 79,0 67,0 2.194,0 33,8
flachlor + Triflurelina 97,2 1,2 35,0 43,0 64,0 5,7 7,5 11,7 93,0 64,0 51,0 1.540,00 23,7
Metribuzin + Linmwron 97,2 1,2 37,0 w0 70,0 6,2 9,0 11,0 86,0 71,0 62,0 1.585,0 24,6
Metribuzin + Teifluralina 97,2 1,2 38,0 43,0 65,0 7,0 10,5 11,00 68,0 79,0 72,0 1.784,0 27,5
linuron + Trifluralina 97,2 1,0 82,0 40,0 64,0 6,5 85 10,7 71,0 48,0 34,0 -1,395;0 29,2
Testigo MecAnico 00,0 0,0 39,0 48,0 70,0 6,5 9,2 13,2 100,0 100,0 400,0 2,539,0 39,1
Testige Absoluto 100,60 0,0 30,0 37,0 83,0 5,0 5,0 10,7 0,0 0,0 0,0 Buu,0 13,0

1/ Rendimiento de grano de soya al 14 porciento de humedad.
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Porcentaje de comtrol de melezas

I'n los aadros 7, 8 v @ se presentan los porcentajes de control de malezas

de les tratamientos por especie y para los tres periodos despufs de emer-

gido el cultivoy analizando dichos resultados independientemente, encon-

+tramos lo siguiente:

1.

S.._’:"”.S

Hasta los 40 dfas después de arergldo el cultive, el Alachlor contro=-

15 al 100,00 por ciento las gramineas. A los 60 dias controld

Leptochloa filiforme, Fleusine indica v Cenchrus piloso en 100,00,

70,33 y 88,00 por ciento respectivamente.

El Metribuzin controld el 100,00 porciento las gramineas a los 20
dfas de emevgido el cultivo. A los 40 dias controld el 100,00 por
ciento F. indica, L. filiforme y el 50,00 por ciente C. piloso. A

los 60 dias controld el 100,00 por ciento E. indica, L. filiforme y

el 0,00 por ciento C. piloso.

F1 Linuron controld el 100,00 por ciento las gremineas hasta los 20

dfas de emergido el cultivo, excepto C. piloso que fue controlado el

42,86 par ¢iento. A los 40 dias controld el 100,00 por ciento E.

indica, el 33,05 por ciento C. piloso y el 35500 L. filiforme. A los

60 dias cortrolé el 100,00 por ciento F. indica y el 0,00 C. piloso

v L. filiforre.

la Triflusaling a los 20 dias controld el 100,00 por ciento E. indica



Cuadro 7. Porcentaje de control de cada especie de malezas en los diferentes tritamientos de herbicidas, a los 20 dfas
de emergide el cultivo de la sova, veriedad (Riloxi x Hardee) §9-341. Centro Experimental igropecuaric la Ca-
lera, Manogua, Siertra de agosto a noviembre, 1976.

TRATAMIENTOS

Fetrabu-
zin + ILinurent
o _ Alachlor Alachlort Metribu Triflura Triflura
Metribu- Triflura + Metri- /lachlor Triflure- zintliny lina, lina.
MALEZAS Alachlor . Zin. Linuron lina. buzin. +Linuron lina, ron. . .
HOJA ANCHA |

Melanthera asper: 100,00 100,00 100,00 81,82 100,00 100,20 100,00 100,00 100,00 100,00
fmaranthus Spinosus 160,00 100,00 100,00 81,25 100,00 10Q,00 160,00 100,00 100,00 100,00
Boerhavia decurbens 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,000 100,00 100,00 100,00 100,00
Fuphorbia scabrella 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Eclipta alba 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,70 100,00 100,00 160,00 58,83
Phillanthus nirued 56,25 100,00 100,00 25,00 100,00 100,30 160,00 100,00 100,00 67,50
Portulaca oleracea 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,30 75,00 100,00 100,00 5’0_,00
Conchrus pileso 100,00 100,00 42,86 89,30 100,00 100,90 89,29 14,30 42,85 64,29
Fleusine indica 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
leptochlen filiforme 100,00° 100,00 100,00 100,000 100,00 400,70 100,00 100,00 100,00 100,00

€2



Cuadro 8. Porcentaje de control de cada especie de malezas en los diferentes tratamientos do herhicidas, a les W0 dies
de emergido el cultive de la scya, vapiedad (Biloed ¥ Mardee) £9-341, Certro Fxperimental Agropecusric La
Calera, Manepua., Cicrbra de agosto a noviembre, 1976.

TR AT AMITFYYTO S

_ Matra bu-
Machlor Alachlor+ Motribu-  2in + Lisuren +
N Metri- Triflu- + Matri- Alachlor Triflwe~ zintlinu Triflurs Trdiflura-
PMlachlor buzin  Linuron ralina  buzin. +lirnuron  lina. N, Llina.. 1ina,
HOJA ANCHA
Melanthera aspero 100,00 190,00 100,00 0,00 100,00 £3,64 27,28 100,00 100,00 100,00
Srayanthus spinesus 100,00 106,00 80,00 B0,00 100,00 400,00 100500 100,00 80,00 100,00
Boerhavia decumbens 70,00 100,00 60,00 7n,60 100,00 80,00 86,96 100,00 50,00 100,00
Egphorbia scabrella_ 80,56 80,56 55,56 50,00 100,00 77,78 79,70 100,00 88,89 50,00
Eclipta alba 73,34 100,00 66,67 5,00 100,00 76,67 L6 67 100,00 100,00 33,33
Phillamthus nirum. ¥5,56 100,00 100,00 a,n0 100,00 45,46 45,5¢ 100,00 100,00 25,45
Portulaca olerecea 50,00 100,00 0,00 0,00 100,00 86,67 86,67 100,00 100,00 50,00
GRAMINEA
Cenchrus pilosa 100,00 50,00 33,05 86,96 90,00 91,31 86,96 6,53 41,31 50400
Cleusine indica 100,00 100,00 160,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

teptochlea filiforme 100,00 100,00 35,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100..00

hé



Cundro 9. Porcentaie de control de cada especie de malezas en los diferentes tretamientos de hertdcidag, a los 60 dies
Centro Fxperimental Agrovecuaric la

de emersido €l cultivo de la soya, variedad (Riloxi x Fardee) f9-3u1,

Calera, Managua. Slerbre de agosto a noviembre, 1976,

TR ATAM

T rHNT

T Q. 8
| Metribu-
_ Alachlor Machlort Metribu- zin 4+ Tinuron +
B Metri- Triflu- 4 Metpd Alachler Triflura- zirtlinu Triflure- Triflura-
MALEZAD Machlor buzin  Tdmuron  palina buzin. +linuron lina. rON, - lina. 3 ina.
HOJA ANCEA
Melanthera aspera 100,00 100,00 106,00 0,00 100,00 50,00 16,67 100,00 100,00 100,00
anaranthus spnosus 100,00 100,00 75,00 50,060 100,00 100,00 160,00 £6.,67 66,67 100,00
Boefhavia.deCUmbens 50,00 100,00 58,34 £R,67 100,00 75,00 41,67 86.67 25,00 100,00
Fuphorbia scahrella 78,95  7£,32 32,99 31,58 100,00 63,16 73,69 100,00 76,32 47,37
Folipta alba £6,16 100,00  F4,62 3,17 100,08 75,39 41,54 100,00 100,00 29,24
Phillanthus nirteed 42,86 100,00 100,00 0,00 100,00 b2 ;86 35,72 100,00 100,00 ¢,0n
Portulsca oleracea 50,00 100,00 0,00 6,00 100,00 33,24 58,44 100,00 1001,00 33,34
GRAMINEA
‘enchrus pileso 88,00 0,00 0,00 84,00 87,00 8k,00 68,00 0,00 92,00 34,00
Tleusine indica 70,33 100,00 100,00 87,50 100,00 90,00 100,00 100,00 83,34 100,00
eptochloa filiforme 100,00 100,00 0,0 100,00 100,00 100,00 100,06 100,00 41,67 100,00

$¢
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y L. filiforme y el 82,30 C. piloso. A los 40 dfas controld C. piloso,
F. indica v L. _fﬁ.-li'ftsm“eh 86,063 100,00 v 100,00 por ciento rés;pe@t’i--
vamente. A los 60 dfas controld el 100,00 por cicnto L. filiforme, el

87,50 L. indica y el 34,00 C. piloso:

la mezcla Alachlor + Metribuzin controld el 100,00 por ciento las
eramineas hasta 1os 60 dias a excepcidn del C. pilest que fue con-
trolado en un 90,00 v 87,00 por ciento a 1os 40 » 60 diss respecti-

varertte.

1a mezola Alachlor + Iinuron hasta 168 U0 dfas controld el 100,00

por ciento de las gramineas a excepcidn del C. pilosc que lo contro-
15 el 91,31 por ciento. A los 60 dfas controld ¢l 100,00 por ciento:
L. filiforme, el 84,00 por ciento C. piloso y el 90,00 por ciento F.

Ia miezela Alachior + Trifluraline a los 20 dias controld el 89,29
por ciento C. piloso v a los 40 dias el 86,96 por ciento. Hasta los

60 dias controld el 100,00 por ciento L. filiforme; F. indica y el

68.00 por ciento C. plloso.

la mezcla Metribuzin *+ Linuron, a los 20 y 40 dias controld C. piloso

en 14,30 por ciento y 6,53 por ciento pespectivarente. Pasta los €0

dfas controld €l 100,00 por ciento L. filiferme, E. indica y el 0,00

por clernito C. piloso.

la mezels Metribuzin + Trifluralina 2 los 20 dias cortrold el 100,00
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por ciento F. indica y L. filiforme y el 42,85 por ciento C. piloso.
2 los k0 dias controld L. filiforme y F. indica en un 100,00 por
ciento y el C. piloso el 41,31 par ciento. A los 60 dias controld
el 83,34 por ciento E. indica el 41,67 par ciento L. filiforre v el
92,00 por ciento C. piloso.

1a mezela Iinuron + Trifluralina a loe 20 dias comtrold el 100,00

o

por ciento E. mcilca y L. filiforme y el 64,25 por ciento. C. pileso.
A los 40 dfas controld el 50500 por ciente C. piloso. Fasta los &0
dias controlé E. indica y L. filiforme en im 100,00 por ciento y el

€. pilosc fue contrelado el 34,0 por ciento.
Malezas de hoja ancha

F1 Alachlor-a los 20 dfas controld en un 100 por ciento las malezas

de hoja ancha, exceptuando Phillanthus nirurd que fue controlado en
un 56,25 por ciento. A los 40 dias controld el 100 per ciento
Melanthera aspera v Amaventhus spinosus, el 70,00 por ciento Poerhavia

decurbens, el 80,56 por ciento de Ruphorbia scabrella, el 73,34 por
ciento Eclipta alba, el 50,00 por ciento Portulaca oleraces y el 45,56

por clento P. nimmi. A los 60 dfas contreld el 100 por ciento M.
aspera y A. _sgiziasus‘, el 50,00 por ciento B. decurbens, el 78,95 por
ciento E. scabrella, €l 66,16 por ciento E. alba, el 42,86 por ciento

P. niruwdi y el 50,00 por cients P. oleraces.

F1 Metribuzin hasta los 60 dias comtrold en un 100,00 por ciento las

malezas de hoja ancha a excepcidn de L. scsbrella aue la controlS en
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un. 80,56 por ciento a les 40 dfas y el 76,32 por ciento & los 60

atas.

F1 Linuron a los 20 dfas controld el 100,00 por ciénto las malezas

de hoja ancha. £ los U0 dias controld el 100,00 por cientc M. aspera
v P. niruri, e} 80,00 por ciento A. spinosus, 60,00 por ciento B.
decumbens, el 55,56 por ciento E. scabrella, el £6,67 por ciento E«
alba y el 2,00 por ‘ciento P, oleracea. /£ los 80 dias controld &1
100,00 por ciento M. aspera y P. miruri, el 75,00 por ciento A.
spinosus, el 58,34 por ciento B. decumbens, el 39,99 por ciento E.

scabrella, el 64,62 por ciento E. alba, el 0,00 por ciento P. oleracea.

la Trifluralina a los 20 dias controld el 100,00 por ¢iento de B.

decurbens, E. scabrelia; F. albay P. oleracea; el 81,82 por ciento

M. aspera, el 81,25 por ciento A: gpinosus y 25,00 por clento P.
niruri. A los 40 dias controld 0,00 por ciento de M. aspera, P.
nivuri y P. oleracea, el 70,00 por ciento B. decumbens, el 50,00
por ciento E. scabrella.el 60,00 por ciento de A. spinosus y el 5,00
por ciento E. alba. A Jos 60 dias controld el 0,00 por ciento M.
asperd; P. nirmwd v P. oleracea, el 50,00 por ciento /. spinosus, el
66,67 por ciento B. decurbens, €1 31,58 por ciento E. scabrella 'y el

3,17 por ciento E. alba.

la mezcla Alachlor + Metribuzin controld en 100,00 por ciento las ma-

lezas de hoda ancha a los 20, 40 y 60 dias.



29

la mezcla Alachlor + Linuron controld 2 los 20 dias el 100,00 por
ciento 1las malezas de hoje aricha. 2 los 40 dias controld el 100,00
por ciento A. spindeus, el 63,6b por ciento M. fehera, el g0.A0 Tew
ciento B. decurbens, el 77,78 por cierte E. gcahrella, el 76,87 por
ciento E. alba, el H5;46 por clento g._.:g_z_j_r_lm__; , v el 66,67 por ciento
P. oleracea. A los 60 dias controld el 100,00 por ciento A. spinosus,
el 50,00 por ciento M. asperas €1 75,00 por ciento B. decumbens, el
63,16 par ciento E. gcabrella, el 75,39 por ciento F. alba, el k2,86

por ciento P. niruri y el 33,24 por ciento P. oleracea.

1a mezcla Alachlor + Trifluraling a los 20 dias controld todas las
malezas de hoja ancha, excepto P. oleraces, due la comtrold en un
75,00 por cierito. A los 40 dias comtrold el 27,28 por clento M,
aspera, €l 100,00 por ciento A. spinosus, el 86,9¢ por ¢iento B.
decumbens , el 79,70 por ciento L. scabrella, el 46,87 por ciento E.
alba, el 45,56 por ciento F: nimuri y el 66,67 por ciento P. oleracea.
A los 60 dfas controld el 16,67 por clento M. aspera, el 100.00 por
ciento A. gpinosus, el 41,67 por ciento B. decumbens, 73,69 por cien-
to E. scabrella, el 41,54 por ciento F. albs, el 35,72 por ciento P.

niruri y el 58,44 por ciento P. oleraces.

1A mezels Metribuzin + Lintwon hasta los 60 diss ¢jercid un 100,00
por ciento de comtrol sobre las malezas de hoja ancha, excepto B.
decurbens y E. scabrella que fueren controladas en un 66,67 por clen-

T
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la mezcla Metribuzin + Trifluralina controld a los 20 dies el 100,00
por ciento de malezas. de hoja ancha. A los L0 dias controld el

100,00 por ciento M. aspera, F. elba, P, niruri y P. oleracea, el

80,00 por ciento A. spincsus, el 50 .00 por ciente B. decurbens y el
88,89 por ciento E. scabrella. £ los B0 dfas controld €1 100,00 por

ciento M. aspera, E. alba, Pi rirurd y P. oleracea, el 88,67 por

¢iento A. spinosus, el 25,00 por ciento B. decurbens v el 76,32 por

ciento E. scabrella.

Limmwon + Trifluralina controld a los 20 dfas el 100,00 por ciento
las melezas de hoja ancha, excepto E. alba, P. nirwi y P. oleracea
que las comtrold en un 58,83; 37,50 y 50,00 por ciento respectiva-~
mente, A los 40 dfas controld el 100,00 por ciento M. aspera, A.
spinosus v L. decurbens, el 50,00 por ciento E. seabrella, el 33,33
por ciento E, alba, el 28,45 por ciento P. nirurd v el 50,00 por
ciento P. oleracea. A los 60 dias controld €l 100,00 por ciento M.

aspera, A. spinosus v B. ciecwben;s_,- el 47,37 por ciento ¥, geabrella

el 29,94 por ciento E. alba, el 0,00 pér ciento P. nirvtrd y el 33,34
por ciento P. oleracea.

Porcentaje de control total de las ralezas

Los porcentaies de control total de malezas para cada uno de los trata-
mientos herbicidas, durante los tres periodos después de emergido el cul-
tivo, $e presentan en el cuadro §. Analizando estos resultados, irdepen-

dientemente paracada uno de los perfodos encortraros lo siguiente:
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A los 20 dias Alachlor + Metrituzin, Alahlor + Linuron y Metribuzin fue-

yon los mejores tratamientos, aleanzando el 100,00 por ciento de contrel

hasta esta fecha (cuadro 10)., FEl tretamiento herhicida gque menor porcen-
taje de control ejercid sobre las malezas fue el Linmuron con 69,00 por

ciento.

A los 40 dias las mezcla de Alachlor + Metribuzin presentd un 98,00 por
ciento de control total de las malezas, siendo estadisticarente superior
a los demds tratamientos (cuadro 11). FEl Metribuzin controld las male-
zas en un 83,00 por ciento pero no fue diferente sipnificativamente al
nivel del cinco por ciento a los tratamientos Alachlor, Alachlor + Limu-
ron, Metribuzin + Linwron v Metribuzin + Trifluralina. Los tratardentos
que ejercieron menor porcentaje de control fueron: Limuron con 47,00 por
ciento, Trifluralina con 43,00 por ciento y la mezcla Linuron + Triflu-

ralina con 48,00 por ciento.

A los 60 dfas Alachlor + Metribuzin aleanzd un valor de 97,00 por cien-
to de control total de melezas. Fsta rezcla fue el tratamiento que mos-
+ré consistentemente buen control a través del tiempe. Los tratamientos
Metrdbuzin, Metribuzin + Trifluralina y Alachlor fueron estadisticamente
igual al nivel del cinco por ciento de significancia (cuadro 12). Los
tratamientos que menvr porcentaje de control ejercieron scbre las male—
zas fueron: Limmwon con 34,00 por ciento, Trifluralina con 36,00 por
ciento y la mezcla Linuron + Trifluralina con el 34,00 por ciento.
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Cuadro 10. Prueba de Duncan para porcentaie de control total de rale-
zas por los diferentes tratamientos de hertieidas a los 20
dfas de emergido €l cultivo de soya, variedad (Bilexi x

Hardee) €9-341.

Centro Fxperimental Agropecuario la Calera,

Managua. Siembra de agoste a novierdre, 1976.

Porcentaje de
Cortrol de malezas

g

b4

Alachlcr + Linuron
Alachlar

Vetribuzin + Tyifluralir
Metribuzin + Limron
Linuron + Trifluralina

100,00]
100,00]

100,00}
g, (0
93,00
88,00
84,00
76,00 ‘

71,00

MOTA: los tratamientos delimitados por las barras, son estadisticamen-

te iguales al nivel del cinco por cilento de probatilidad de
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Cusdro 11, Prueba de Duncan para porcentaje de control total de male-
zas por los diferentes tratamientos d¢ herbicidas a les 40
dias de emergido el cultivo de soya, variedad (Biloxd x
Fardee) 69-321, Centro Experimental Agropecuario la Cale-
ra, Managua. Ciembra de agosto a novierhre, 1976,

Parcentaie de
retamientos Control de malezas

R

Alachlor + Metribuzin 98,00]
Metrdibuzin 83,00
Alachlor 79,00 |
Metribuzin + Trifluralina 79,00
Alachlor + Linuron 79,00 |

Alachlor + Trifluralina 64,00
Linuren + Trifluraline 48,00

Trifluralina. . 43,00

NO’I'A los tratamientos delimitados por- las barras, son estadisticamern-

te iguales al nivel del cinco por ciénto de probahilided de ervor.



34

Cuadro 12. Prueba de Duncan pare porcentaje de control total de las
ralezss por* los diferentes trate ientos de herbicidas @
los 60 dias de erergido el cultivo de soya, variedad (Bi-

lowxi x Hardee) 69-3u1.
la Celera, Managua.

Centro Fxoerirental Agropecuario
Siemtina de agoste a noviembre, 1976.

Porcentaije de

Tratamientos Control de malezas
P4
Alachior + Metribuzin .97,90]
Metribuzin 74,00
Metribuzin + Triflirelina 72,00 ||
Alachlar 71,00
Alachlor + Linurcr 67500
Metribuzin + Limmron 62,00
Alachlor + Trifluralina 61,00
Trifluralina 36,00
Liruron 34,00
Linuron + Trdflurelina 3m,00

NOTA: Ipg tratamientos delimitados por 1as barres, son estadisticamen-

te iguales al cinco por ciento de probabilidad de error.
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Altwa de Pl__a,nt_a

Fn el cuadro 6, se presenta la altura de planta de sova & los 20, 40 v

60 dias de emergido el cultivo.

A los 20 dfas los tratamientos Alachlor + Metribuzin y testigo mecinies
les correspondid la mayor alture de planta; arbos con 39,00 centimetros
y al testigo absolutc, con 30,00 dentimetros, le correspondié la mencr
altura. Similar que a los 20 dfas, los tretamientos Alachlor + Metribu-~
zin y testigo mecdnico, mostraron la mayor altura de planta de 49,00
centimetros, a los M0 dias: correspondiéndole al testigo absoluto la
menor: altura, de 37,00 centimetros. Sin embargo, a los 60 dias, los
tratamientos que mostraron mayor altura de planta, de 70,00 centimetros
fueron: testigo mecinico, Metribuzin + Linuron y Metribuzing siendo
estadisticamente iguales al nivel del circo por ciento de probebilidad
de exror, a los tratamientos Alachlor + Metribuzin y Alachlor + Linu-

ron. (cuadro 13).

Nimero de hojas

In el cuadro 6, se presenta el nimere de hojas por planta de soya a los
20, 40 y 60 dias de emergido el cultivo. A los 20 dias los tratamientos
oorrespondié el mayor nimero de hojas por planta, alcanzando 7,003 6,50 y
6,50 hojas por plenta respectivamente; el testigo absoluto, con 5,00 ho-

jas por planta, fue el tretamiento que presentd el menor niimero de hojas.
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Cuadro 13. Prueba de Muncan pare le altura promedio de la planta de
sove, variedad (Biloxi x Hardee) 69-341, con diferentes
‘tm"tazmenfos de control de ralezes, o los B0 dias de emepr-
gido. Centro Ixperimental Agropecusrio Ia Calera, Mangs-
gua, siembra de agosto a noviertre, 1976,

Tpatamicntos: A¥ture en planta (e}
¥
Testigo Meclnico 70,001
Metribuzin + Linuron 70,00
Metrituzin. 70,001
Alachlor + Metribuzin 68,001 |
Machlor + Limmon 87,00 i
Alachler 65,00
Metribuzin + Trifluralina 65,00
Alachlor + Trifluralina B4,00
Linuron + Trifluwalina 6L, 00
Testigo Absoluto 63,00
Linuron £3,00
Trifluraling 62,00

NOTA: los tratamientos delimitados por las barres son astadisticaments

iguales al cinco por' ¢lento de probabilidad de error.
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A los 40 dfas los tratamientos Alechlor + Metribuzin, Metribuzin + i fig-
raling v Alachlor + liruron presentaron el mayor nero de hojas por plan-
ta, alcanzande 11.003 10,50 y 9,20 hojas por planta respectivamente; igual
que a los 20 dias, €l testigo ahsoluto con 5,00 hoias por planta fue el
tretamientc que presentd el menor nimero: de hojss. A los B0 dias Ala-~
chlor + Metribuzin. Alachior + Linuron v testigo mecBnico, fueron los tre-
‘tamientos que mostraron el mayor nimera de hejas por olanta, alcanzando
14,00, 14.00 v 13.70 hojas por planta respectivarente. Log demds trete-
mientos fueron estadisticamente igual 21 testigo absecluto al nivel del

einto por diento de probabilidad de errer (cuadro 14).

Rendirgento del grano

£l andlisis de varianza de los rendimientos de soya determind diferenciz
altemente significativa entre tratemientos (apéndice cuadro 18). la di-
ferencia entye todos los pares de redias se determind mediante la prueba
de Rengo Miltiple de Duncan (cuadro 15). Al tratamiento testigo mec&nico
le correspondid el-my@ rendimiento de 2,539 kilogramos por hectérea,
pero estadfsticamente fue igusl a los tratamientos Alachlor + Metribuzin,
Machlor y Machlor + Limron con 2.29u4, 2,279 vy 2.19% kilogramos por

hectérea respectivamente. El tratamiento testigo mecénico incrementd 1s

duccibn en 300,82 por cierto en relacidn al testigo absoluto. De los:

tratamientos herbicidas 1o Triflureline fue el gue tuve el menoy rendi-
miento des 1.103,00 kilograros por hectfres y el testipge absoluto fue el

tratamiento de menor produccidn con 844 kilopremos por hectérea.
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Cuadro 14, Prucha de Duncan pera el praredio e nimero de hajas por
planta con diferentes tratemientos de contrel de rmalezas,
a los 80 di=s, veriedad (Biloxi x Fardee) €£9-341. Cantro
Ixperimental Agronecuerdic La Celsra, Menapua. Siembra de
agoste & noviembre, 1976, '

Tratamientos Mrrero de hodas

s

X

Flachlor + Metribuzin 1,00
Alachlor + Linuren 1k, 00
Testipo Heclnice 13,20 |
Metyibuzin 11,70
Alachlor + Trifluraling 14,70
Januron 44,00
Metribuzin * Triflurelina 11,00
Metribuzin + Linuron 11,00
Alachlor 11,08
Trifluralina 10,70 |

Linuren + Triflualine 10,70

Testige Absclute 10,70

i

HOTA:  Los +ratemisntos delinditados por las barres son estadisticamente

igual al nivel del cinco por ciento de probebilidad de error.



Cuadro 15. Prueba de Muncen
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ra las medias de rendimiento {(kilogramos

por hectérea) de diferentes tratamientos de comtrol de male-
zas en el cultivo de soye, vardiedad (Biloxi ¥ Pardee) 69-
341, Centro Ixperimental fgropecuario la Calera, Managua.

Siertra de agosto a roviembre, 1976.

Tratamientos

e

Porcentaie sobre
el testigo
absoluto

Testigo Mecnico
Machler + Metribuzin
Alachlor
Alachlor + Linuron

Liniron + Triflwealing

Metribuzin + Tedfluralina

‘Metribuzin + Linuron
Metribuzin

Alachlor + Triflureline
Ldmaron

Trifluralina

Testipo Absoluto

2.539,00
2,288,004 |
2.279,00 }

2,19u,00

1.784,00
4.595,00

1.552,00

1.3u8,00

8uk .00

300,82
271,86
269,99
253,95
274,95
211,37
188,95
184,08
182,52
159,77
130,72
100,00

MOTA: los tratamientos delimitados por las barmes son estadisticamente

iguales al mivel del cinco por ciento de probebilidad de error.
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Andlisis econfmico

¥l andlisie econdmico de los rendimientos por tratamiento determind que
1os mayores ingresos netos c:or*responda,emn a los tratamientos testigo
mecénico, Alachlor + Metribuzin y' Alachlor, con 1,948,223 1.800, 12 ¥
1,791,87 cfrdobas por hectirea respectivapente (cuadro 16). Pero los
tratavientos que mostraron mayor beneficio-coste fueron ﬁla&ﬁm‘i-,- Ala-
chlor + }‘Ietmbuzm ¥ testife mecanico con 2,313 2,300y 2,23 regpectiva-

merte,



cuadro 16. /Anélisis econdmico de los rendimientos por hectérea de los diferentes tratamientos de con-
Centro Fxperi-

trol de malezas en el cultivo de sova, variedad (Biloxi x Pardee) 69-341.

mental fgropecuario la Calera, Managua.

Siembra de aposto a noviembre, 1976.

Costos

totales

_ {CT)
Tratamientos CS

variehles
(Cv)
£$

en
vy
08

Bruto
(T8l
¢S

Costos  Cambio Tngreso  Cambio

ern
(ir}
la}>

Beneficio-Costo

Y

2/

Ingreso
Neto
(1

s

Testige /bsoluto 1151,83
Trifluraline 134G,50
Alachlor + Triflurelina  13U8,69
Linwron 1349,79

Metrdbuzin + Linuron 1298 ,63

Metribuzin 1363,70

Alachior 1368,93
Metribuzin + Teifluraling 137040

Lintron + Trifiuralina 1372,00
Alachlor + Iimpron 1374,89
Machlor + Matribuzin 1384,37

Testigo Mecinico 1576 ,48

76,80
265,53
973,66
274,76
285,05.
288,67
263,90
295,37
266,17
189,56
306,31
501,45

188,73
§,13
1,10

10,29
3,62
5,23
1,47
0,80

3539

6,78
195,11

1170,00

1529,10

2135,70

1869,30

2212.,00

2153,70

3160,80
2T
2628,00
3042,90
3181,50
3521, 70

356,10
608 B0
(-266,40)
37,70
(- 58,30)
1007,10
-588,70
153,80
41,90
138,80
340,20

1,90
74,61
(~242,18)
33,30

(- 16,10)
182,56
(=467,14)
102,37
1272 439
20 44
1474

1,01
1,40
1,58
1,33
1,70
1,58
2,31
1,80
1,81
2,21
2,30
2,23

18,17
188,54
787,05
518,51
913,37
790,00

1791,87
1103,70
1256,00
1668,31
1800,17
19u5,22

1/ Cambio en los ingresos hrutos en relacién a cemhio en los costos variables

2/ Ingreso bruto en relecidn a costos totales.

h



DISCUSION

Ninguno de los tretamientos herbicidas afectS el porcentaje de germina-
cidn de I soya en mis del 2.80 por ciento en relacidn al testigo mecdni-
co, esto demestra que los productos cufmicos utilizados en el enséyo
afectaron miy pece la germinacidn de 1a soya, bajo las condiciones que

prevalecieron durante ei ensayo.

El herbicida que resultd ser mis fitotdxico fue el Meotribuzin, aplicado.
en dosis de 497,70 gremos por hectfrea. In mezela con flachlor, Linuron
v Trifluralina su toxicidad disminuyd, posiblemente se deba a que al re—
ducir las dosis de los herbicides usedos en un 50,0 por ciento, el poder

fitotéxdioo del Metribuzin disminuyd!

1a accién herbicida ejercida por el Alachlor y Trifluralina fue diferen~
te a la del Metribuzin y Limion: Fl espectro de accidn de los dos pri-
meros herbicidas fue mucho mayor en €l control de malezas gremineas que

én el de hoja ancha, en conmtraste con Jos dos Gltimos los cuales ejer-

cieron mejor control de las malezas de hoja anche. To encontrade coin-
cide con Pondarenco (3) quien mencione que el Metribuzin es mis efective

en el control dé las malezas de hoja ancha amueles y ¢on Hay (11) quien
menciona que 1la Trifluralina ha sido usada principalmente para el con-

trol de las gramineas anuales.

Cuando el Alachlor se mezclS con el Metribuzin se rotd un buen comtrol

sohre €l carplejo total de malezas. Fsto coincide con la eyperiencia
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realizada por Peter (15) quien rercicna que con esta mezcla, el espéetro
de accifn es mayor que cusndo se aplican por separado. locual puede de-
berse a la accién complerentaris de estos dosg herbicidas v al efecto si~
nérgico due presentd este mezela. Fste risro efecto sinérgico se noté

cont las mezelas Alachlorelinuren v Adachlor + Trifluraline (cuadrd 7, 8

v 9¥.

Ta mayor persistencia en €l control de raelezas demostrads por el Als«
chlor en comparacidn con el Linucon v Trifluraling se puede deber a que
el ILinuron es descompuesto ris répido por 108 miCroorganismos del suelo
v por los factores ambientalés que intervienen en la descorposicidn de
este herbicids (7) ¥ la Trifluralina es volatilizada v descampuestas por

los rayos del sol (%)

Ciertas malezas mostraron mayor resistenciz a los herbicidas, esto posi-
Blanenite se deha a ciertas caracteristicas fisiolégices de este tipo de
plantas, qus las hacen menos sensibles a los herbicidas utilizades en

este ensayc. TFntre estas especies de malezas estén: Cenchrus piloso,

Portulaca olevacea, Phillanthus niruri v Fuphorbia scabrella.

la pocs variabilidad de los tretamientos en el nfmero de hojas a los 20
afas de ererpido el cultivo puede deberse a que la competencia de las
malezas con el eultivo hasts este fecha no hebia tenide efectos sobre el
nfimerc de hojas de la planta de soya. La mayor varisbilidad en el nime—

r6 de hojas a los 40 dfes probablemente se debid a 1a competencia que
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ciercieron las ralezasen este tiempo, va que los tratamientos que pre-
sentaron el menor nfmerc de hojas fueron aguellos en. los cuales la pobla-
eifn de malezas erd revoP; situacidn gue tambidn influyd en la diferen-
cia de rendimientos, debido a que éste es uno de los perfcdos eriticos
de la soya (1£). Nespués de este perfcdo, los tratamientos que presen-
taron menor nfmerc de hojas se recuperaron, ya que a los 80 dfas no hubo
mucha diferencia entre los tratamientos, pero esta forracién de nuevas
hojas perece cue no influyd en el rendimiento: debido a que la mayor par-

te de la cosecha ya estaba formada para entonces: {cuadro B).

la altura de planta de los diferentes tratarientos refleja que lag me-
nores alturas, corresponden, a los tratamientos en que la poblacidn de
malezas fue maycr, esto se puede deber a la competencia por nutrimentos,

que ejercieren las malezas con el cultvio de la sova.

Tl mayor rendimiento de grano obtenide hor el tratamiento testigo mecd~
nico en comparacidn con 1o tratarientos Alachlor + Metrdbuzin, Alachlor,
Aiachlop + Linuron v con los demfis tratarientos, pudo deberse a que el
tratamiernto testigo mecAnics estuvo menos expuesto a la competencia de
jas maleras que 165 demds tratamientos y/o que los tratamientos herhici-
das afectaron negativamente la planta de soya, reflejéndose en el rendi-
mients de grerio.

1a mayor relacién beneficio-costo de los tratamientos herbicidas Ala-

chlor y Alachlor + Metribuzin en Comparacidn con el tratamiento testi-

go recnico, se debid a que el costo de los tratamientos herbicidas fue
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menar cue el del tratariento testigo mecdnico. De aaui se deduce que el
control quimico de las relezas fue mis rentahle aue € control mecanico.
Una ventaja del control quimico sohre el mecdnico es que es mis précti-
co, va que no se corre el riesge de que --el.cul“éim- se pierda por falta
de mano de obra o medic mecinico y asegura que en el romento critico las

plantas de sova estén libres de malezas.

Tl control quimico de las malezas implica un conocimiento de los proble~
mas que. podrian causar los herbicidas al ser usados inadecuadamente.
Cualquier tipo de control debe ser enfovado hecia €l problema especifico
del carmpo. Para ello se debe conocer: el completo de malezas, el tipo
de suelo (textura v rateria orgénica), los medios v equipo de que se dis~
ponie, factores econdmicos, vesidualidad del herbicida v los cultivos de
rotacién. El control quimico es un medio de control de malezas, no el

fnico ¥y de ninguna ranera el mis eficiente en todos log ¢asos.



CONCLUSTIONES

De acuerdo a los resultados cbtenidos en este experirento se concluye lo
siguiente:

Ninguno de bs herbicidas incluides en el experimento afectd el porcenta-
je de geyminacidn en mis del 2,80 por cierto, en relacidn al tratamiento
testigo mecinico.

Fl herbicida que vesultd ser mds fitotdxico nara la soya fue el Metribuzin
en dosis de 497,70 gramos por hectérea y su fitotoxicidad disminuyd cuando

se mezcld con Alachlor, linuron 'y Tri fluralina.

la Trifluraling v el Alachlor controlaron mis eficienterente las ralezas

gramineas que las malezas de heja ancha.

Fl Metribuzin ¥ el Linuron ejercieron mejor control sobre las malezas de

‘hoja ancha que sobre las gramineas.

los tratamientos Alachlor + Metrituzin, Metribuzin y Metribuzin + Linuron
fueren 1os tratamientos mas efectivos en el campleio total de malezasy
gramineas v hoja ancha.

1ot mayores rendimientos significativos de grano se lograron con los tra-~
tamientos testigo mecdnico, Alachicr + Metribuzin, Alachlor v Alachlop +
Lirmuron, con 2,539,00, 2.294,00, 2.279,00 y 2.194,00 kilogramos por hectd
rea respectivamente.

Las mayores relacicnes beneficio-costo: 2,315 2,30% 2,23 v 2,21 se logra=-
ron con 16s tratamientos #lachlor, Alachlor + Metribuzin, testigo mecani-~

co v Alachlor + Linuron respectivamente.



RECOMENDACTONES

En fuhmwos ensavos de control de ralezags en soya, hay que tomar en cuen-
ta, ademds de el nimero de hojas por planta, el drea foliar de la rus-

m.
Pealizar cstudios postericres utilizands, si es posible, diferentes do-

sis de estos herbicidas, con el obiete de vefopzar los resultados cbteni-

dos en este experimento.



RESUMEN

In el Centro Experimental Agr()pecuarlc La Calera, Managua, Nicaragua, se
establecid én siembra de agosto a noviembre de 1876, un ensaye para deter-
minar el tratamiento mis efectivo y rentable en el control de las malezas

del cultivo de la soya (Glycine max L. Merril). Ce escogid la variedad

(Biloxi x Hardee) 69-341 de crecimiento determinade v ¢iclo vegetativo

intermedio de 90-100 dias.

Ips tratarientos que s¢ evaluaron fueron los sipuientesr Alachlor; Metrd-
buzin, Liruron, Trifluralina, Alachlor + Metribuzin, Alachlor + Linuron,
Alachlor + Trifluralina, Metribuzin + Linuron, Metribuzin + Trifluralina,
Litiron + Teifluralina en dosis de 20u9,5 ml, 497,70 g, 966,00 g, 533,75
ml, 1024,75 w1l + 248,85 g, 1024,75 ml ¥ 483,00 g, 1024,75 ml + 266,87 ml,
748,85 g + 483,00 g, 248,85 g + 266,87 ml y 483,00 g + 266,87 ml, por
hectépes. pespectivamente, usando como comeraddres un tratamiento mecinice

v un testigo absclute.

Toe fratamientos Fueron distribuides en un disefo de bhloques capletos
al azar, con cuatro repeticiones. La parcela experimental constd de ocho
surcos de cinco metros de largo, espaciades a cincuenta centimetros entre
81 v a 2,50 certfmetros entre planta, correspondiends a la parcela @il
los cuatro surcos centrales a los cuales se lés olirind 50,0 centimetros
en cada extreno.

‘Tl andlisis de varianza practicado en los vendimientos de grencs yen los
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porcentajes de control de malezas determind diferencia altamente signifi-

cativa entre tratamientos al nivel de 0,01 de probabilidad de errar.

la mezela de Alachlor + Metribuzin fue el tratariento hexbicida que ejer-
¢id el mayor control schre granineas y holas anchay con 97 .00 por clento
de control hasta los 60 dias de erergids la sova. los tretamientos Metri-
Euzin, Metribizin + Trifluralina y flachlor fueron estadisticamente igual
al nivel del 0,05 de probabilidad de evvor coris 74,003 72,00 v 71,00 por
ciento. los tratamientos que penor poreeiitaie de control de malezas ejer—
ciervon hasta los 60 afas fueron Limuron v Linuron + Trifluralina con

34,00 por ciento.

Ios mayores vendimientos significatives de grano de sova, se logréaron
con: testigo mecinico, Alachlor + Metribuzin, Alachlor, y Alechlor +
Linuron obteniendo 2,539,00, 2.294,00, 2.279,00 v 2.19%4,00 kilogramos

_ pop hecthrea respectivamente. Los menores rendirientos correspondiercn
ar Trifluralina con 1,103.00 hectérea y testigo absoluto con 844,00

por hectared.

Fl andlisis ecordmico de los rendirientos por tratamiento, reveld que
Jos mayores ingresos netos se obtuvieren con: ‘testigo mecénico, Ala-
chlcr + Metribuzin, y Alachlor y Alachlor # lLinuren de: 1,945.22,
1,800.12, 1,771.87 y 1,668.31 ofrdobas por hectdrea respectivamente, pe-
ro 1a mavor relacidn beneficio-costo se logrd con los tratamientos Ala-
chisr, Alachlop + Metribuzin, testigo meclnico y Alachlor # Linwron, con

2.31, 2.30, 2.23 v 2.21 vespectivamente.
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Cuadro 17. Condiciones clmtalog:.cae durante el periodo de duracidn del ensayo de control de
malezas en gsoya, variedad (Riloxi x Hardee) 69-341, Centro Experimental Agropes
cuario La Calera, Managua., Sderbra de agosto a novienbre, 1876,

Precipitacidn Fumedad

o plwial  Tepermtwa  relatha U
Pericdo {m) ) (0(".) - {Jﬁm} - Insc_}fta.c:x.on Mubosidad~
Agosto 113,30 26,30 79,70 199,54, 6,10
Septicmbre 69,50 27,10 77,00 182,u8 6,50
Octubre: 265,40 26,30 82,20 210,06 6,10
Noviembre 12,90 25,80 76,30 223,54 5,00

1/ Tscala de nubosidad de 0 a 10
Tuente de informacidn: Servicio '%"!etemclégicc Magional., Fatacidn Metereolfgice de las Mer-

‘iriee

hS.



Cuadro 18, Andlisis de varianza pava rendimiento de greno da soya, variedad (Biloxi x
Hardee) 69-3u41, en el ensavo de control de malezis. Centro Experimental
Agropecuario La Calers, Managua, Slepbra de agosto @ noviembre, 1978,

By 6L oC ™ F
Pepeticiones 3 5,07 1,69 2,40
Tretamientos: 11 46,80 25 2,108%
Frror 33 25,45 6,77
Total 47 77,32

Coeficiente de vardacién = 25,14 por ciento.

e = Significative al uno por ciemto de probabilidad de error.

e



Cuadro 19. An8lisis de varianza pera porcentaje de control total de malezas por los tra-
tamientos herbicidas a los 20 dfas de emergido el cultivo de soya, variedad
(Piloxi x Hardee) 69-341. Cemtro Experimental Agropecusrio la Calera, Mane-
gua. Siembre de agosto a noviembre, 1976,

Y GL &C M ¥
Repeticiones 3 114,32 38,11 3,08
Tratamientos 10 5.271,76 527,10 §2,82%%
Error 30 36 ,U3 12,31
Total 43 §.755,51
Coeficiente de variapidn = 3,98 por ciento
# = Sippificativo al wo por ciento de probabilidad de errer.
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Cuadro 20. Fndlisis de verianza para porcentaje de control total de malezas por los trata-
mientos herbicidas a los U0 dias de emergido el cultive de soya, veriedad (Pi~
loxi x Pardee) 69-=341, Centre Fxperimental Agropecuario la Calere, Managua.
Sierbra de agosto. a noviembre, 1976,

Ja) GL oC M F

Repeticiones 3 401,21 133,74 2,03
Tretamientos 10 15.183,62 1.518,36 93, 00%k
Error 30 1.876,64 $5,99

Total 43 17,564,147

Coeficiente de variacién = 11,29 por ciento

#% = Significative al uno por ciento de probabilidad de error.

FAY



Cuadro 21. MElisis de varianza pave powcentaﬂe de coptrol total de malezas por trata-
mientos herbicidas a los 60 dias de emergido el acultive de sova, varicdad
{Biloxi % Fardee) 89-341l. Centro Fxperimental ﬁgronecuarlo la Calera, Ma-
nagua. Siembra de agosto a novierbre, 1978,

v el 8¢ M F
Pepeticiones 3 1u8,75 59,58 -3,12
Tratamientos 10 20.277,87 2.027,7¢ 5,00
Error 30 11.938,12 397,84
Total 43 32,364 74

Coeficiente de variacidn = 25,87 por ciento.

%% = Significative al uno por ciento de probabilidad de errorn.
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Cuadro 22. /Andlisis de varisnza para alture de planta de diferentes tretamientos her-
bicidas o los 60 dias de emergido el cultivo de soya; variedad (Riloxi x
Hardee) 69-34l. Centro Experimental Agropecuario la Calera, Maregua. Siem-
hra de agosto a noviembre, 1976,

31 GL € M F
Repeticiones 3 25,75 8,58 1,33
Tratamientos 11 426,75 28,79 6 ,02%%
[yare 33 212,75 6y Uk4

Total 47 866,25

foeficiente de variacién = 2,86 por ciento

% =z Sipnificativo 2l uno por ciento de probabilidad de errvom.

89



Cuadro 23. Arflisis de varianza para nimerc de hojas por planta de diferentes tretamien-
tos herbicidas a los 60 dias de emergido el cultivo en la soya, variedad (Bi-
loxd. x Hardee) 69-3u1, Centro Experimental Agropecusrio la Calera, Menagua.
Siembra de agosto a novierbre, 1976. '

v GL: ]C ™ F

Repeticiones 3 7,42 2,47 1,02
Tratamientos 11 70,17 6,38 4, 98%%
Error 33 42,33 1,28

Total 47 119,92

Coeficiente de variacidn = 4,78 por ciento

#% = SGipnificativo al uno por ciento de probabilidad de error.

09
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