ESCUELA NACIONAL
DE

AGRICULTURA Y GANADERIA

“Efecto de la Fertilizacion Foliar Complementaria
con SAMPI No. 3 y Urea, en Sorgo Granifero”

TESIS

Norman Padilla Alvarez

MANAGUA 1975 NICARAGUA



"EPECTO DE LA PERTILIZACION FOLIAR COMPLEMENTARIA

CON SAMPI N2 3 Y UREA, EN SORGO GRANIFERO"

P0R

NORMAW PADILLA ALVAREZ

TESIS

PRESENTADA A LA CONSIDERACION DEIL: HONORABLE TRIBU-
NAL EXAMINADOR, COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTE~
NER EL GRADO DE :

JNGENIERO AGRONOMO

ESCUZELA NACIONAL DE AGRICULTURA ¥ GANADERIA

MAWTAGUA, NICARAGUA C.A.

1975
APROBADL 3
5 WAYO 1976
f SESOR FECHA
25N0V 1976
(DIRC'I'OR DE . Ech FECHA

M; % 22/

JEFE DEL DPTO, FECHA




AGRADECIMIENTDO

El autor desea expresay gu sgradecimiento
o gu asegoy el Ingenicro Humberto Tapia B., por
gu valiosa cooperacidn en el desarrollo de cata
Tegias, Al Ingeniero Mario J. Gutiérrez P, por
las facilidades prestadas en su propiedad, du-
rante el periodo de siembra a cosecha de este
experimento, Al .Agrdnomo Rosendo DIaz C.,
distribuidor del producto Sampi No, 3, pox ha-
ber proporcionado muestras de este fertilizante
para su evaluacidn, Igual a sus compafiercs y

amizos que le brindaron su ayudaes



DEDICATORTIA

A MIS PADRES :

PRANCISCO PADILIA GONZALEZ
(Qe € Do de)

SOCORRO ALVAREZ VDA, DE PADILIA

A NI HERMANA

ROSA AHMELIA PADILLA ALVAREZ
(q.o e Do de)



CONTENIDO

Indice de CUAAYOH secsvsoenevcssssncrnccccnne
Indice de Gradficas esseeccccsscecsesvoscrascces
Introduceidn ececesccosvsescscsrvosseccnconvene
ObJetlvog seesecscsvsscscscrvsaasccsccscconnas
Literatura Revisada ssesevevescerescsccssnnce

Pertilizacibn Polinr..eceercecsocsccosscss
Materiales y MET0ADH cecvssccvoscovesosssrsce
Resultados Experimentoles cesesesvsessccssccasn
DiScUILION secsscesscsecssnnssnsssvessssnsense
Conclugiones seececccsccessnvesccossscncsnnee
RESUMON seeecvsscscvsosscsscnvossrssvccnatrae

Bibliografia B GG SN EPNACI SN IPRNLAPEANITEES

VI
Vi1

13
20
29
33
34
36



CUADRO

-2

INDICE DE CUADROS,

PAGINA
Andlisis figico~quinico del suelo en donde
se egtablecid el experimento, Los Altos ,
Magaya 1971 - Ae 14

Condiciones neteoroldgicas del sitio en don~
de se llevd a cabo el experiments durante el

periodo de siembra a cosecha. Los Altos, Ma~

saya. 1971 = A,

Niveles de Nitrdgeno eddfico, fuentes, &pow=
cag de aplicacifdn y niveles de nitrdzeno fow

liar aplicados en sorgo granifero, Los Al-

toa, Magaya. 1971 ~ A,

Andlisis de la varianza del mimero de pa-
nojas de sorgo granifero, cosechadas en en-—
gayo de fertilizacidn nitrogenada edéfica y

foliar, Los Altos, Masaya. 1971 -~ A,

Rendizriento de grano de sorso de la varie—

dad E - 57 y relaciones de 3eneficio/Costo
obtenidas al conmparar la nutricidn eddfica
& base de Urea, y foliar a base de Urea y

Sanpl No 3. Los Altos,. Masaya., 1971 =~ A,

Andlisig de la varianza de readinientos de
grano de sorzo, obtenidos sl aplicar trata-
nientos fertilizantes nitrorenadoss al sue~

1o y al follaje, Los Altos, Masaya, 1971
- A,

15

17

21

22

25



INDICE DE GRAFICAS

GRAFICAS PAGINA

1

Efecto de dosis y nimero de aplicaciones
de nitrdgeno foliar, sobre la relacidn

B/CG, en el cultivo del sorgo granifero, 26

Efécto de épocas de aplicacifn de nitré-
geno foliar, sobre la relacidn B/C, en
el cultivo del sorgo granifero, con bao-

se eddfica de 67.75 Kg/Ha de nitrdgeno. 27

Efecto de épocas de aplicacidn de ni=
trdgeno foliar, sobre la relacifin B/C,

en el cultivo del gorgo granffero, con
bage eddfica de 135,5 Kg/Hn de nitrd~
genov, 28



INT?TRODUCCION

La importancia que ha adquirido la fertilizacidn
foliiar es debidp a gue puede suplir la falta de ciertos ele—
mentog esenciales, haciendo ugo de la capacidad que tienen

las hojas para absorver nutrimentog,

La fertilizacidn foliar puede ser de gran ayuda

en el aumento de rendimiento de los cultivos, en casos de
gequia prolongada o humedad excesiva, durante la cual las

plantas no pueden extraer los nutrimentos del sueloe.

Por &sto, se hace necesario obtener informacidn
de la fertiliszccidn foliar en los cultivos que se siembran
en el pals, El presente trabajo trata de aportar informpe
cifn sobre la fertilizacidn foliar en sorgo granffero, Ege
te cultive ha tenido Wltimamente un incremento en el frea
scmbrada en Nicarcgua, por las ventajas que presenta al adap-
tarse muy bien a las planicies de la costa del Pacifico y
otras condiciones ecoldzicas desfavorables en que los otrosm
cultivog no serfon rentables, esg ademfs un cultivo mecani=~
zable, que permite el uso de maquinaria utilizada en otros
cultivog, ILa gran demanda adquirida para uspo alimenticio
en granjag avicolas y porcinns, es otro factor o considerar,
giendo la produccidn nacional insuficiente para abastecerw-

loas .



Adends, habiéndoge obtenido anteriormente resul-
tados positivog regpecto al incremento del rendiniento de
asrano con aplicaciones foliares complerientarias (21), es
conveniente conocer las téonicas de su uso referente a
dogis y épocas adecuadas para su aplicacisn, para poder

deterninar la posibilidad de su uso a nivel conercial,



OBJETIVOS

Losg objetivos planteados en egste estudio son:

Determinar log periodosg nds adecuados
durante el ciclo vegetativo del sorgo gra-
nifero para realizar aplicaciones de nitré-~

seno foliar,

Deterninar la dosis adecuada de fertili-
zacifn eddfica y el nimero de aplicaciones

conplenentarias de fertilizante foliar.

Deterninar cual de los fertilizantes fo~
liares estudiados, i{iene nejor efecito sobre

el rendiniento de grano en sorgo.

Determinar la rentabilidad al usar
fertilizaaeidn foliar complementaria a la
eddéfica,



LITERATURA REVISADA

En trabajo realizado en California por Roheja y
Krantz en 1956, aplicando cantidades mayores de 80 libras
de nitrdgeao por acre { 90,72 kilogramos por heotdrea ) en
forme de sulfato de amonio cen suelos nluviales, encontraron
que no hubos incremento en lo produccidn de sorgo granffero

( 19 ).

En experimento realizado en gorgo en cultivo
rante ¢l periodo lluviosp, por Mufioz y Rachig en 1957, se
encontrd que aplicaciones de nitrdgeno tenfan un efecto
positivo er el rendimiento, el cual se incrementd conforme
aunentaron las dosis de nitrdgeno aplicadas, las cuales
también varioron de 0, 40, 80 y 120 kilogramos por hectdrea.
Cousando egta Ultima doais una presentncidn mas temprana del
cgtado de floracidn on las variedades usadas, la cual fue
hasta de catorce dfas en la variedad Kafir 1, con la cual se
obtuvo el mayor rendimiento. Con los rendimientos obtenidos
ge concluyd que la aplicacidn de nitrdgeno es rentoble.

( 16 )

Observaciones realizados durante ochp afios por
Grimes y Musick en 1959, on el rendimiento de sorgo granifero
en engayos en que ge probaron log efectos producidosg por el
egspociamiento de plantag, fertilizoccidn con nitrdgenc y £gw
foro e irrigacisn, concluyeron que el espacianiento entre
surcog afectd adn de manera mds gignificativa el rendinmiento
que la fertilizacidn nitrogenada a razédn de 80 libras por

acre { 90,72 kilogranos por hectdrea ) ( 9 ).
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Porter, Jensen, Sletler en 1960 (18), investigaron
el efecto de diferentes distancias, densidades de siembra ¥y
niveles de fertilizacidén nitrogenada en sorgo de grano, ob=
servando que los mejores rendimientos se obtenfan a nedida
que se acortaba la distancia de siembia, pero se aumentaba
la densidad de sienmbra y la cantidad de nitrdgeno por unidad

de drea,

El Servicio Técnico Agricola de Nicaragua (STAN)
en 1960, realizd un experimento en el que se aplicaron dife~
rente combinacliones de elementos fertilizantes, y para el
cultivo de rebrote se aplicaron cantidades de nitrdgeno isual
a la original, Como resultado se obituvo, gque el sorgo resg-
ponde muy bien a las aplicaciones de nitrdégeno. EL nejor
trataniento fue el de 150 libras de nitrfgeno por manzana
(98465 kilogranos por hectérea), con un rendiniento de T4.
quintales de grano por manzana ( 4,919,7 kilogranos por hecw-

tdrea ) 40 por ciento nds que el testigo (14).

Investizaciones sobre el efecto de diferentes nive-
les de nitrdgeno y f£ésforo en el rendiniento de sorgo de grano,
ge hicieron en ¢l Egtado de Kansas por Herron y Erhart en
1960, en diez diferentes localidades durante varios afios, Ob-
tenidndose los mejores resultados con lasg cantidades de 80 a
90 libras de nitrfgeno por acre (90.72 a 102,06 kilogranos
por hectdrea) (10).
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Ensayo llevads a cobo por Mathers ean 1960 (13), en
el que probd tres diferentes niveles de humedad en el suelo y
cuatro diferentes nivelss de nitrdgend cn un rongdo de 0 o 240
libras por acre (0 a 272,26 kilogromog por hectdrea). Obger-
v9 este invegtizadsor que cunondo ge usaban las cantidades de
240 libras de nitrdceno por acre (272426 kilogranog por hectdw
rea) combinado con el nayor nivel de humedad se obtenfan los

mejores reandimientos,

Una serie de experimentos llevados a cobd en Costa
Rica ean dos loealidades, por Gonzdlez y Salag on 1961 (8), en
que se usaron diferentes niveles de nitrdgeno, £sforo y po=-
tosion, y difcrentes densidades de sicmbra 20,30 y 40 libras
de senilla por manzona ( 13415, 19473, 26,30 kilozramos por
hectdrea ), concluyeron gue las aplicaciones de 100 kilogra-
mos por hectdrea de nitrdzeno y 40 kilogromos por hectdrea

de fisforo, fueron los gue dieron log nejores resultados,

CSrdoba en 1962 concluyd que, cuando ¢l cultivo se
realilice on perfodo lluvioso, o siendd los precipltociones plu-
viales ouwy bejas, no es recomendable aplicar fertilizante ya
gue el uso del mismo estd acondicionado, o un limite de humedad
en ¢l suelo, pora que la solucidn formade pueda ser utilizada

nor la planta cn deszrroslls (5),

En un ensoayo con difcrcates niveleg de nitrdgane
llevade a cobo por Perndndez ¢ Iglosiocs en 1963 (7), encone
traron los mejores resultados con aplicocioneg de 120 kilow

gromnosg por hectdrea,
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En experimento realizado por Musick y Grimes en
1963, para observar la regpuesta del sorgo a diferentes niveles
de fertilizacidn nitrogenada que varid de 0 a 120 libras por
acre (0 a 136,07 kilogranos por hectdrea) y a difercentes conte-
nido de humedad del suelo, se concluyd que el sorgo responde
a la fertilizacidn nitrogenada relacionada con la humedad del
suelo, siends el nivel de 120 libras de nitrdgend por acre
(136,07 kilogramos por hectdrea), el que did los nmejores rendi-~

nientos (17)

Enaayos rcalizadog por dog afiss consecutivos, obser-—

vando la respucsta del sorgo a la aplicacidn de difercntes ni-
veles de nitrsgeno, fésforo y potasis, usando el hibride Anak
R~10, dicron resultados que Jirdn en 1964 concluyd con la re-
coniendacidn de aplicociones de 100 kilogramos por hectdrea de ni-

trfgeno y 75 kilogramos de f£3sforo por hectdrea (11).

Kornerup cn 1964 (12), menciona que el sorgo ha res-
pondido a lag aplicaciones de nitrdgeno, que se han hecho en la
Costa Atldntica y Tolima Colombia, y que pucden aplicarse de 70

a 150 kilogranos por hectdrea.

T&cnicog del Departamento de Agrononfa, del Ministe-
rio de Agriculturs y Ganaderia de Nicaragua en 1967, rcalizas
ron un ensayo en la &época de primers cn ¢l cultivo del sorzoy
llevando como objetivo determinar los difcrentes patrones de
respuegta de este cultivo, hacia aplicaciones eddficas de los

elenentos nitrdseno, fSeforo y potasio, los cucles ge hicie-



»on en dogis que variaron de 50 a 200 libras por manzana para
cada elemento (32,88, 131.54, kilogramos por hectérea), Es=-
tog experimentos dieron como resultado que la combinacidn de
100 = 50 ~ 200 libras por nanzana (65.77 = 32.88 - 131.54
kilogramos poxr hectdrea) proporciond el mayor incremento en
la produccifdn, por lo que se concluyd que el sgorgo respoade

a aplicaciones medianas de nitrfzeno (15).

Salazar en 1968 nanifestd que el sorgo responde
izual o mejor que el maflz a lag aplicaciones de nitrdégeno
y de los otros elementos nutrlientes que pueden encontrarse
deficientes en el suelo, recomenddndose en general para la
Costa del Pacifico de Wicarazsua aplicaciones de 50 ~ 100
libras de nitrdgeno por manzana ( 65.77 ~ 32,88 kilogramos
por hectdrea ) y 50 libras de potasio por nanzana { 32.88
kilozramos por hectdrea ) (20).

Analizando los datos suminigtrados por Ja litera-
tura revisada, nos encontramos que la experimentacién gobre
fertilizacidn eddfica nitrdfgenada en sorgo granffero se ha
verificado desde niveles de 90,72 a 272,26 kilogramog por
hectdrea, dando como resultado que el sorgo responde & las
aplicacionesg de nitrdgeno, incrementando el rendiniento de
grano conforme se aumenta la cantidad de nitrfgeno aplicado
al suelo, La eficiencia del niirdseno esta relacionada
al nivel de humedad prcgente en el suelo, la cual va a de~
terminar la digponibilidad de €ste elemento a las necesida-
del demandadas por la planta en desarrollo; siendo egte un

provlema bastante serio en pafses en donde la producoidn
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de los cultivos estd determinado por la regularidad de las

precipitaciones durante el perifodo liuvioso,

FPertilizacidn Foliar

Witter en 1969, en estudios sobre fertilizacién
foliar encontrd que la capacidad de las hojas para absor~
ver nutrientes es grande, avn agi no recomiendan el empleo
sin dicornimiento de fertilizantes completos ( H = P = K )
en forma de aspersién foliar en cultivos hilerados, El
nayor valor de la nutricidn foliar ha quedads confirmado en
cosechag donde es pogible corregir ciertos trastornos pro-

ducidos por deficiencias (22).

Aguilar y Virgili en 1965 manifestaron que, traba=
Jos realizados cn distintos palses con la aplicacifn de isf-
topos rodiactivos hon permitido comprobar totalmente la ob-
gercidn de elementos fertilizantes por la planta, no solo a
través de los egtomas, sino de todas las partes de sus Srga-
nog aéreosg tanto hojas como rame y tallos, ¥ que la absercién
no diferencidndoge de la radicular c¢g mucho mfs rdpida y

completa (1).

Otro aspecto intercsante de la aplicacifén foliar es

el incremento en la actividad fotozintdtica de las plantas,

es decir, el aumento de la utilizacidn de la eunergfo luminosa

para la glntesis de sus alimentos (1),
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En el estado actual se puede c¢ongiderar el abonado
al suclo y cl f£oliar cono conplenentarioss, ya que ol primcro
asesura ¢l nantenimicento de la fertilidad potencial del suelo,
nientras que el sepunds nos permite la aportacidn rdpida y di-
recta a las plantas en el nomento en gque 1o requioran, de los

clenentos cuya absorcidn del suelo sca lenta o inpogible (1).

Lo importancia de los resultados obtenidos gl comw
probar la rdpida y eficaz absorcidn de los elemcntos fertili-
zantes foliamsente por las plantas, radicd cn que venia a ser
una solucidn al cass cn que la fertilizacifn addfica no pu~
diera suninistrar los nutrientes necegarioss, ya fuera por
carencino de ellog o falta de humedad en el guelo, Lo que dio
origen a la investigocidn de la fertilizgcidn foliar en los

cultivos de mayor inportancia,

De losg resultcdos obtenidos en un experimento con
g9orgo, llevado a cabd por Técnicos del Departanento de Agrono-
nia del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de Nicaraszua
en 1967, en el que se probaron aplicaciones de nitrSzens cuyas
dosis variaron de 50 -~ 100 libras por nanzana ( 32, 88 = 65,77
kilogramos por hectdrea), acompafiadas de fésfors y potasio en
formg constante 50 libras por manzana (32,88 kilosramoss por
hectdrea) por cada elemento, Bsta aplicacidn eddfica sc con~
plenents con apliccciones del fertilizante foliar ENVY (10 =
20 = 10 ) a rozdén de 22,7 litros por hectdrea, que se aplics
en tres ctapas del desarrolls del desarrosllo del sorso E-56 A

Te1 litros durante el encafie, Tel litros antes de emerger la
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panoja y 8.5 litros en el estado mnsoso del grano. Se conclu-
y8 que la fertiligacidn foliar complementoric a la fertiliza-
cifn edéfica verificada on las dosis y &pocas de aplicacidn del
experimento, no tienen niagun efecto en sl rendimiento (15).

Bendefia en 1968 (3), cn experimento que realizf on
8orgo usando la variedad E - 56 A, no obtuvo regpuestas pogi-
tivag sobre el incremcnto del rendimicnto al complcetar cuatro
diferentes niveles fertilizantes N - P ~ K oplicadas al suelpy
50 « 50 = 50, 50 = 0 - 0, 10 = 50 - 50, 10 = 0 -~ O libras pox
manzana { 32,88 = 32,88 ~ 32,88, 32.88 =~ 0 ~ 0, 65,77 ~ 32,88 .
32.88, 65,77 =-0=0 kilogramos por hectdreca ). con diferentes
frecucnciarde gplicaciones de fertilizante foliar ENVY ( 10 - 20
- 10)que variaron de una a tres, en tres &pocas de crecimiento
de la planta, cuando tenfa 40 centimetros de altura, panicula
en bandera, grano exa nedia maduracidn, Por 1o cual concluyd
que aplicaciones foliareg INVY ( 10 ~ 20 - 10 } en lag dogis y
dpocas de aplicaciones en que ge roalizaron no rniejoraron la
produccidn de¢ srano.

En experimento realizado sn gorgo sranifero por To-
pio y Sequcira en 1370, en que se usé la variedad Juubo L, se
egtudiaron tres nivelecs de nitrdgono oplicados sl suelo
Oy 67Ty ¥ 13545 kilogramos por hcctdrea, compleomentados con
cuatro aplicaciones foliaores, usando ¢l producto Gro - Green,

a razdn de 10 gramos de producto comercizl por litro de aguo,
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cuya composgicidn quinica es 20 = 30 - 10 ademfs de contencr

elementos menores., Lag aplicaocliones foliares gse hicieron cn
los nerfodos : Preemergencia de la panoje ( Panzoneo ), Flo-—
racidn (50 porciento de plantas con pansja soltando polén )
siete dfcas despuds de la floracidn y catorce difs despuds de

la floracidn. Los resultadog obtenidos mostraron un efecto
marcado y favorable ol aplicar fertilizantes nitrogenados al
suelo, y al hacer aplicaciones follares complementarias, alcan-
zando incrementos cen la produccidn de grano hasta de 24 por

ciento sobre el testigo sin aplicacidn edéfica y foliar (21),

Ios resgultados obtenidos en experimentacidn sobre la
fertilizacidn foliar como complemento, en el cultivo del sorgo

granffero en Nicaragua, no habfon proporcionado efecto satise
factorio en ¢l rendimiento de grano, hasta en 1970 que se obtu-
vo un incremento gignificativo en el readimiento,

Haciendo éste nccesario experimentos posteriores gue
vinieran a proporcionar mayor informacifn sobre las técnicas

de aplicacifn de la fertilizacidn foliar,



MATERIALES Y METODOS

Estc enseyS se cstablecif el 2 de Julio de 1971 en 1a
localidad " Los Altos Masaya, oen una extensisdn de 1,550 metrosg
cuadrados, presentands el suclo lag gsiguicntes caracterfsticas
alta foertilidad, ligeramente £cido, textura ercillo limosa,
con una topografin casi plana a ligcramente inclinada, con buen
dronajc. En el cuadro 1 se presenta el andlisis £fsico ~ qui-

nico del sucloe

La voriedad usada fue el hibrido E-5T7, que ticne un perio-
do vegetativo intermedio de 90 a 95 dfas cuando se siembra cn

zonag con temperaturas altas y 95 a 105 dfas en zonas con tome
peraturas frescas, El porte de la planta ¢s mediano con una
altura de 142 = 1.5 metros, tallo resistente al acame, con
pansja grande y abierta, el grano es grande de color bronce,
susceptible al ataque de pdjaros, Los fertilizantes usados
como fuenie de nitrdgeno fueron : Urea al 46 por ciento que

ge aplicd al suelo, y en forma foliar Sompl No, 3, cuya com=-
pogsicidn quinica e8 8,0m3403,0~2,0=1,0 por ciento de N=P-K
Mg~ Cq respectivamente. Para la aplicacidn del fertilizante
foliar sc usd una bomba de mochila de motor con capacidad de

10 litros,

Las condicionca climdticas durante el periodo del censayd
ge prescntan cn ¢l Cuadro 2. habiendo sido la precipitacidn de
Julio a Septiembre de 866,9 milimetros, con una variacidn en

lo temperatura de 25,0 o 25.9 grados centigrados,

El disefio experinentel que se usé fue bloques completos

ol azar y arreglo de parcclas divididas con seis repeticiones,



(UADRO 1. Analisis fisicomquimico del suelo donde se establecid el
experinento, Log Altos, Mesaya. 1971 - A Y/

Prof, Text, % Arena % Limo % Arcilla pH 0 MO i
(i, 2,0-0,5 1,  0,05=0,002 mm, Menos 0,002 mm, Pagta 1:2:5 % %  Total % C/N
2/
0~8 AL 16 42 42 0.4 6,6 336 6,27 0,252 14
8~17 LI 16 42 42 6,5 646 3411 536 0,207 15
1730 A 10 38 52 b1 6.4 1415 1,98 0,097 12
30"‘3'8 A 19 32 4‘9 506 509 1.01 10?4 On090 11
Cationes Intercambiebles CIC BiR Fertilidad
Ms/100 Gry de suelo Me/100 gr  Sal, Base Humeded %  HAD DD
a Mg Fa ¥ H Swma MAC Suma NHAC 173 15 P K
28,0 11.2 0,10 45 12 558 46,2 19 9 4547 258 37 500
28,8 10,0 0.05 3,3 13 55,1 446 6 H 4644 32,9 32 500
19,2 %2 0,05 27 17 48,2 40,4 65 T8 h240 3644 3 500
2064 Ge4 0425 1,7 8 379 428 80 T4 56 o4 26,1 1 500

1/ Catestro e Inventario de Recurgos Naturales de Wicaragua, 2/ Al = Arcillo Limoge
3 A = Arciiloso,

Log nétodos que se ugaron en el Anflisis ffsico-guinico fueron : Teatura, Método del Hidrémettos
pily Pasta de suelo (Método 4) y Relacin Sueld = Agua 1:2:5 (Método B); Carbono Orsenico (C0),
%itodo Walklay y Black; Materia Organiza (M0), C.0s z 1,724; Hitrfgeno Total, nésodo Macro
Kjeldahly Relacidn. Carbono Fitrbgeno (C/N), Garbono Orgdnlco/Nltrﬁgeno total (Ce0/W) 3 Cationes
Intercanbiobles, Método Destilacifn on Macro Kjeldahl; “Saturacifn de Base, Sat. Bage =

Oc + Mg + No + K x 100: Humedad, Capacidad de Canpo a 1/3 Bor, ¥ Coeficientes de Marchitez 15

CIC
Bar, ; Pertilidad, Hétodo Corolina del Morte,



QUADRG 2, Condiciones Meteorolégicas del sitio donde me llevo a cabo el

experimento durante el perfodo de siembra a coscchae

Log Altos, Masayo. 1971 - A,

Meses Temperatura  Precipitacidn Humedad Relativa  VEjocidad del
Promedio °C (mm) % viento lm/hora
Julio 25,4 20745 83.6 8451
Ageato 2549 1324 8549 6466
Septicmbre 25,0 36743 88,4 4499
Octubre 2544 159.7 85.6 9.07
Total 866,9

1/ Ministerio do Defensa de Nicaraguas. 1971
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Log tratanientos que se¢ evaluarsn fueron 24, que Ice-
gultaron de combinar dos niveles de nitrdgens aplicados al suclo,
con doce tratanicntos foliarcse Los tratanientoss foliores ro-
sultaron de gplicar dos fucntes de nitrdsens foliar en seis for-
nag diferentes en ninero y &oca, Estos tratanientos se deto—

1llan en el Cundro 3,

Cada tratanientos se aplics a una sub-parcela de cuatros
surcog de 6 metros de larzos y 0635 netros entre sures..o sea en
un drea de 8.4 metros cualdrados, considerahdose la parcela util
la formada por 1os surcos centrales, La cantidad de gemillas

ugada fue de 19,5 kilogranos por hectdrea,

Log niveles de nitrdgens aplicadog al suels fueron de

6T« 75 ¥ 13545 kilogranos por hectdrea, usandos cond fuente Urea
al 46 por ciento, ZEsta aplicacidn eddfica se hizo, la nitad al

nonento de la siembra y la otra nitad a log 30 dfas al lado del

surco sin topare

Los niveles de nitrdgend aplicados al £ollaje fueron
045 ¥ 445 kilogranos por hectdrea, por aplicacidn, c¢on lag fuen=-
tog de Sampi No. 3 y Urea al 46 por clents respectivanentes

Estas aplicaciones se hicieron en difercntes épocas

del eciclo vegetativo del cultivo, gue fueron : Preemergencia
de la pansja {Panzoned), Floracifn (Antesis), Siete dfas despuds
de la Floracidn y catorce dias despuds de la floracidn.

Bste se hizo con el objetivo de determyinar cual es la

época nds adecuada de aplicacidn fsliar y cudntas aplicaciones
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Cuadro 3, Niveles de nitrdgeno cddfica, fucntes, épocas de
aplicacidn y niveles de nitrdgens foliar aplicadss

en sorgo graniferos, Log Altos, Masayas. 1971 =~ A,

Trat,. Aplicacidn Aplicacidn Foliar Nitrizeno Foliar
No, Ed4fica Fuente Epocas Aplicado
Ke/Ha 1/ 23 4 5 kKefHa &
1 135450 Sampi No 3 x x x x 2,0 |
» " " X X X 165 }-‘
3 " " X x 1.0 3
4 n " x 04,5 Y
5 " " X b 4 140 3
6 1" 1 x 0.5 y
7 " Urea X X X X 18,0 4
8 " " X X X 13.5 &
9 " n X x 9,0 ¥
10 1] n x 4.5 <J
11 " n x x 9,0 3
12 " bi} x 4'5 ‘J
13 6775 Sampi. No,3. ¥ X X X 2,0 ¢
14 " " X X X 1¢5 &
15 " " X X 1.0 >
16 t n x 0.5 Yy
17 " " X x 1.0 3
18 " " X 0.5 9
19 " Urea X X X X 1840 5
20 n " X X X 13.5 €@
21 " " X X G.,0 4
22 n " < 445 (L
23 " " X X 9.0 %
24 " " x 1445 9

1/ Nitrdgeno en forma de Urea, 2/ Panzoneo, 3/ Floracién 4/ Siete
dfas despuds de la floracidn, 5/ Catorce dlas después de la flora-

oifn, 6/ Total de nitrdgeno foliar aplicados, I/ Aplicacidn foliar,
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deben hacorse en determinado perfodo del cultivo

Log datos rexlstrados para la evailuacidn de los
tratanientos fueron

1e=~ D¥fag a "lor.,~ Congideréndoge en floracién cuando
el 50 por ciento de las plantas de una parcela
presentan sus panojas con anteras solieado polen,
anotdndoge el nudmero de dfas que habfan transcu—~
rrido a partir de la siembra

2.~ Altura de Planta.~ La cual fue tomada cuando la
planta aleaxzé su desar-ollo total (despuds de
floracién) midiéadose del suelo hagta la punta de

la panojae.

3.~ Dafio de P&jarosS.~ Fue correzgido por medio de la
Bcuacifn propuesta por Cano (4), al calcular el
rendiniento de grano, Y = 043097 + 0.83 x

44~ Incidencia ds Plagas.~ lio ge presentd atague sig~
nicicativo,

5.~ Ndmero de Panojas coseciadag.~ Bate dato se tomf
al momento de la cosecha de la narcela util,

contdndogse el ndmero de panojas cosechadad,

6o~ Rendinjiento de Grano,=- Se obtuvo pesando las pano-
jas cosechadas eil la parcela diil, se tonf muestra
para deterninar su porcentaje de aumedad y estlmar
el peso geco de pannja por parcela, Con eate dato
ge usf la ecuacifn propuesta poxr Cano {(4) para cal-
cular el rendiniento de ;rand geco por parcela, oara

eliminar el dafio de pajarop., Posberioracnic oe



hicieron las econversicncs a kilogranos por hectdrea

rnds el T2 por cicato de humedad.

Obtenidog los datos de rendimiento se procedid a
efectuar el andlisis egtadistico dec la varianza para deter-
minar con que tratomientos se lograba incromentar gignifica~
tivamente la produccisn de¢ grano,

Se verificd tambidn un andlisis de Beneficio/Costo
para determinar los porcentajes de rentabilidad por concepto

de la inversifdn rcalizoda en fertilizantese



RESULTADOS

Loas datos tomados en el ensayo de cauapo al ser ana-

lizados egtadisticamente dieron los siguientes resultados :

Altura de Planta.—~ Las aplicaciones de nitrdgenc

al suelo complementadas con lag diferentes aplicaciones de
nitrdgeno foliar, no causarvon ninguna diferencia significa—
tiva de la altura de planta entre trotamientos, ya que la
altura alcanzada por lo planta en los diferentes trotamien—
tos varid entre 1,20 y 1.30 metros, los cuales estdn com-

prendidas entre el rango del tamafio normal de la variedad

E=5T7e
Dfas o flor.,~ Las diferencias encontradas entre los

diferentes tratamientos para alcanzar gsu floracidn, no fueron
significativas, ya que éstas diferencias tuvieron un mdximo de

2 dfos, alcanzando la floracidn eatre 57 -~ 50 - 59 dfas, después

de la giembra.

Numero de panojas cosechadag,- El andligis estadis-
ticp del mimero de panojas cosechadas, reveld que no hubieron
diferencias significativas entre tratamientos ni en la inte~
raccidn eddfico por foliar, debido a que la diferencia en el

nimero de panojas cosechadas fue minima entre tratamientos

{(Gundro 4).

Rendimiento de grano,- Los rendimicntoc obtenidos
en los 24 tratamientos evaluados, variaron entre 4, 856 y 7,350
kilogramos por hectdrea de grano con 12 por ciento de humeded
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(UADRO 4, Andlisis de varienza del mfmers de paadjas cospchadan e gurgy rrenffero,
en engoyo de fersilizacin nitrogenada oddfiue y foliare Iow Altog ,

Masayas 1971 = A,

Puente de variacifn GL 8¢ C M Sisnificancia
Botadiotica

Repeticidn 5 8678420 1735,64 NS
Bdafieo 1 0434 0,34 NS

Brror (A) 1 5323420 1064464

Poliar 11 4658,853 423453 K
Foliar x 244fico 11 4726,99 429,72 NS

Beror (B) 110 103962,87 945,11

TOTAL 143 127350423 890456




CUADRO 5, Rendimientos de grans de sorspo de la variedad E~57 y rela-

ioneg de Beneficly/Costo obtenidas al comparar la nutrici-
On edafica a bage de Urcajy y foliar a base de Urea y Sarpi

Woe 3 Losg Altosy Masaya. 1971 -~ Ae

Aplicacidn Trate ol follaje Nitrdgenos Rendinmiento Relaci$h
Bd4dfica Fuente Epocas de Aplic. Foliar Gran> 12% H, B/C
Xe/Ba 1/ 2/ 3 4 5 Kg/Ha §/  Kg/Ha N/
67«75 Urca X 4o 7350 30416
135450 Sanpi X 045 6849 15464
135450 Urea X X 940 6772 13436
135350 Sampi X x x X 2,0 6662 10,95
135650 Sanpi X x 160 6493 12,59
135450 Uren X 445 6399 13,72
135450 Urea x Ae5 6380 13.67
67475 Sampi x X 1.0 6362 22483
67«75 Sonpi X x X 15 6317 18,84
6TeT5 Sanpi X X X x 2.0 6245 16443
135450 Sampi X X X 165 6214 11,01
135450 Sanpi % x 1.0 6200 11497
135450 Urea X X X 1345 6155 1111
6Te 75 Sanpi x Q5 6078 25445
67475 Urea X 445 5966 24,29
6775 Urea X X X 1345 5808 17479
135450 Urea X X X x 18,0 5965 9445
135,50 Urea x x 940 5672 11.03
135450 Sanpil x 0«5 5660 11,92
6775 Urea X X X x 18,0 5582 16414
67475 Sanpi x Ce5 5524 23413
6775 Sampi X X 140 5249 17483
6775 Urea X X 9.0 5249 18,27
67«75 Urea x x 9.0 4846 16482
1/ Nitrdgeno aplicads al guelo. 2/ Panzoneod, Floracidn, %/ Sicte
oracidn,

1{ag degpues de la floracidne, 5/ Catorce dias despucs de la f
% Total de nitrdgens foliar aplicaedo. T/ B/C Relacidn Bgneficin/Costo,
expresads en c¢frdobag y fue caleulado con log siguientes valorea 1 kg,
de nitrdgens como fuente Urea al 46 % & 1.,47; 1kge de Sanpi No, 3,

€ 16,033 Costo de aplicacidn por avidn § 0,28/1litros 1 kge de sorgod

G 0,49 (precios correspondientes o Febroro de 1972).
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Se observs que en los tratanientoss que recibieron
nitrdzsens aplicads al suels en el nivel de 135,50 kilogranos
por hectdrea, 1los rendinientos fueron mayores que los obdheni-
dos en los tratanicntos con el nivel de 67,75 kilogranoss por

hectdrea,

En cuantos o las dos fuentes de fertilizante, foliar
evaluadas, Sampi No, 3 y Urcea al 46 por ciento, el promedio
fue mayor con Sanpi No, 3 al nivel de 0.5 kilogramos de nitrd-

geno por hectdrea,

La época de panzones resultd ser la nds adecuada
para realigar las aplicaciones foliares, ya que los tratanie-
entos en que ge hizo una sola aplicacifn de fertilizante fo-
liar en cesta época produjeron en pronedio los nayores rendi-
nientss, Es8 inportante hacer notar que en csta dpoca la apli-
cacidn foliar con Urea al 46 por clento en el nivel de 445 ki-
logranog de nitrdgens por hectdreas, results tener mayor cfecto
en ¢l rendimiento que Sampi Noe 3 en el nivel de 0,5 kilogro-—
rog de nitrdgenos por hectdrea, o 1los dos niveles de nitrs-

zeno aplicados al suelo,

Se conaiders este dltino factor como decisivo para
que se haya obtenido con el tratamients de 67475 kilogranos
de nitrdgeno por hectdérea al sueloy, y una aplicacidn de fer~
tilizante foliar en la dépoca de preenergencia de la pansja,
usdndose Ures al 4€ por ciento a nivel de 4,5 kilogsramocs de
nitrdgens por hectdrea, el mayor readimiento T.350 kilograe

nos de grano por hectdrea con 12 por ciento de hunedad,
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Al analizar estadisvicamente los rendimientos obteni-
dog con los tratamicatos evalundos en ¢l ensayo, sc encontrd
que no hubo diferencias gignificativas para lo interacidn de
Tertilizacitn eddfica por foliar y las dos fucnies de nitré-

geno foliar, igual que entre tuotamicntog { Cuadro 6 ).,

Para completar egte estudic se reaiizd un aondlisis
econdmico con el propdsito de determinar con cual de los tra-
tamientos go obteniIn la mayor relacidn Benseficio/Costo (B/C)
{(Cuadro 5) ya que el tratomiento con 1o mayor rclacifn Bene—
ficio/Costo serio el mds i23icado al no exisgtir difercncin
significativa estadfsticamente ca el rendimicento, De cste
estudio ge obtuvo cl giguiente resultado : gue los tratamien—

tog en que el nivel de nitrfgeno aplicado al suelo fue de
67,75 kilogramog por hectdrea, con todas las aplicaciones
foliares complenentarias, ge consizguieron las mayores relacio-
nes Beneficio/Costo, Gréfico 1, &En éstas, las menores relacio-
nes Beneficio/Costo fucron originadas por los tra‘mmientos que
recibieron lag cuctro aplicaciones feoliaores, tanto con Sanpi
Noe 2 como con Urcea al 46 por ciento ( Grdfica 2 v 3 Je

Referente a la dpoca de aplicacidn lag mayores rcla-
ciones Beneficio/Costo correspondicron a tratamientos quoc reci-
bieron una aplicacidn folinr al momento de preemergencia de la
panoja (Panzones), Se logrd lo mayor relacisn Beneficio/Costo
en esta época de aplicacidn. cuandc el fertiligante foliar usa-
do fue Urca al 46 por ciento en ¢l nivel de 4.5 kilogramog de
nitrdgeno por hectdren, obtenidndosc la mayor rolacidn Benefi—~
cio/Costo con el tratamieateo que le correspondid el mayoxr ren-

dimicento,



CUADRO 6, Andlisis de lo verianza de rendinientos de grano de gorgo obtenidos
al aplicar trofanieatos fertilizantes nitrogenados al suels y al
follajes Lom Altos, Masoyas 1971 = As

Fuente de Variacifn 6L SC CH Significancia
Estadfstica

Repeticisn 5 84975469, 30 16995093 ,86 NS

Badfico 1 4130761456 4130761456 NS

Error (A) 5 10683715.43 2136743,08

Foligr 11 1963124,60 178465,87 NS

Foliar x Bddfico 11 36738341493 3339489,26 NS

Error (B) 110 21349393848 1940853,90

TOTAL 143 351985315430 2461436402




Beneficio / Costo (CSrdobas )

Aplicacifn foliar con Sanpi Wo 3 y base

eddfica de 135,5 kg/Ha de nitrdgeno,

Aplicacifn foliar con Sampi No 3 y base
eddfica de 67,75 kg/Ha de nitrizeno,
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cesem Aplicacidn foliar con Urea y base eddfica
es de 135.5 kg/Ha de nitrdgens
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T. w == Aplicacidn foliar con Urea y base edéfica
1 de 67,75 kg/Ho de nitrdgens,
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L

Nitrdgeno foliar aplicado kg/Ha,

Grdfica 1. Efecto de dogis y minero de aplicaciones
de nitrdgens foliar, sobre la relacidn

B/C, en el cultivo del sorgo pgranifero



Reneficio / Cogto (CSrdobas)
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Fﬂ Aplicacidn de nitrfgens “sliar con
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Gréfica 2e

Teatanienton

Efccto de 4pocas de aplicacidn de nitrd-

ceno foliar, sobre la relacidan B/C, en

el culiivo del sorso sraniferoy con base

cddfica de 6T7.75 K,,;/Ha de nitrdscnoe



Boneficio / Costo (C4rdobasg)

30

F? Aplicacidn de nitrd;ono foliar con
42 fuente de Sampl No, 3.

f1 Aplicacidn de nitrfgono foliar con

fuente de Ureca .
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Grdfica 3,

Efecto d¢ épocas de aplicacidn do nitrd-
geno foliar, sobre la rclacidn B/C, en ol
cultivo del sorsmo granifero, con baae

eddfica de 135,5 K~/Hp de nitrdzeno,.



DISCUSION

Los resultados obtenidos en este ensayo nos indican
que la fertilizacidn ed4fica conplenentada con aplicaciones

foliares efectuadas en la época adecuada del ciclp vegetativo
del cultivo, incrementatr significativamente el rendimiento de
grono en sgorgo, Resultados similares fueron obtenidos por
Tapla y Sequeira (19), en 1970, gque evaluaron el fertilizante
foliar Gro-Green aplicado en las nismas épocas como comple=—

mento de igual fertilizacidn nitrogenada al suelo,

La aplicacidn foliar de nitrdégeno en &poca de pro—
energencia de la panoja (Panzoneo) resultd la més adecuada en
el ololo wvegetativo del cultivo., Es on este perfodo en que
la planta realiza las actividades nfds esenciales de su desaw
rrollo como es el crecimiento de las estructuras reproductivas
geguida de la floracidn y fecundacién, que la planta necesita
de nutricién mineral balanceada para suplir sus necesidades que
posteriomente se reflejan en la produccidn del grano, Esto
sugiere que es esencial una adecuada provisidn de nitrdgeno en
este periodo, por ser este elemento un componente egstructural

de las protefnas,

Tomands en congideracidén la gran eficicncia que tie-
nen lgs plantas para absorver nutrimentos por el follaje, es
18gico suponer que una aplicacifn foliar que pueda suplir nitrd-
geno en e¢ata época, provocard consecuentemente un aunento en la
sIntesis de proteinas, que provoea a su vez un ounento de ta~

mafio en las célulag y egpecialmente del ritmo de sus divisio=

neg, 1o que significa nayor produceidn de grano,
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Resultados contrarios obienidos. por Bendafia (3)
pueden deberse a que las aplicaciones foliares realizadas en
su experinentos no se hicieron en la época adecuada durante el
ciclo vegetativo del cultivo, Eatas aplicaciones se efectua~
ron : La primera muy tenmprananmente, cuando la planta tenia
40 centimetros de alto, la segunda estando la panicula ener=
gida sin ocurrir antesis, la tercera en estado de media madu-
Pacidn del granos, La aplicacidn foliar tiene que ser oportu-
na, ¥, que el nitrdgenos es absorvido répidamente a través del
follaje. Igual puede ger el caso pars el experimento reali-
zado por Téenicos del Ministeris de Agricultura y Ganaderia
(15), en donde se obtuvieron resultados similares a 1los ob-

tenidos por Bendafia (3).

Durante el desarrollo del experimento la aplicacidn
fsliar de nitrdzens en los perfodos crfticos fue determinante
para increnentar el rendimicnto de granos, si bien es cierto que
el suelo donde se sembrd el experimento, prescntaba buena fer—
tilidad, ésta no pudo ser utilizada por la planta en las can=
tidades necesarias, debids a la escaza precipitacfon ocurrida
en el mes de Agosto, correspondiente a 132.4 milinetros, cua-
dro 23 se puede observar que esta fue la menor precipitacidn
pluvial registrada en la estacifn lluviosa, y es cquivalente a
nenos de 4,5 milfmetros diarios, posiblencnte durante este nes
la plantn necesitd nayor humedad en el suels para osbtener sufi-
ciente aporte de nitrsgens y satisfacer asi las necesidades

nutricionales en su desarrolls, Esto viene a corroborar que la



L] 31 "’

principal funcifn de la fertilizacidn foliar es la de compice
nento, a la fertilizacifn eddfica, cuando este dltimo 1o pucde

ser usads por la planta segun la expresa Aguilar (1) 7 Wivier

(22),

Refcrente a condiciones de escasa precipitacidn. CGor-
doba (5) reconienda qQue no es conveniente gplicar fertilizonvos

al sueloy bajo estas condiciones,

Los resultados proporcionados por el andlisis esta-
dfstico al no encontrar difercncias significativas en los rendie-
nientos obtenidos de los diferentes tratamientos, nss hace dedu~
cir que el nivel de 67.75 kilogramos de nitrdgeno por hectdrea
aplicado al suclo, es el nivel a usar, completando esto con una
sol}a aplicaci®n de fertilizante foliar al nomento de preerrsr—

gencia de la panojo (Panzones),

Egto gignifica que una aplicaci#n de Urea 46 por cien-
to para proveer 4,5 kilogramoss de nitrdgenos por hectdrea como
conplenents en la época de panzonen, ticne un efecto sinmilar o
nayor que el producidc por la aplicacidn de 135,50 kilogranss de
nitrdzenos por hectdrea al suelo, y hace innecesaris oiras apli-

caciones foliares posteriores,

Fl andlisis econdmico sugliere que la aplicacidn
foliar de Urea al 46 por ciendo para proporcionar 4.5 kilog
nog de nitrdzens por hectdrea, cono conplenentos a la aoplicacifn
eddfica de 67,75 kilogranoss de nitrdgend por hectdrea, presenta
la relacifn Beneficis/Cpoto nda alta, Esto es contraris a 1o
sbtenids por Tapia y Sequeira {21) en 197C en el que lo maycor
relacidn DBencficis/Costo fue o>btenida al aplicar 135.:.50 kilce



granog de nitrdgeno por hectdreca al suels, dcbido al alto coeto

del fertilizante foliar usado en ese experimentos

El reguliads de haber obtenido la nay>r relacidn
Beneficio/Costo, con una aplicacidn foliar de Urea al 46 por
ciento para proveer la dogis de 4.5 kilogranos de nitrigens por
hectdrea, se explica ol analizar las Grdficas 1,2, y 3., Las

que indican que gsi las relaciones Beneficio/Costs tienden a
ser nayores a mendr numers de aplicaciones foliares, Grdficas
2, ¥ 3, 135ico> es que la mayor relacidn se obten®~d con la fu~
ente foliar que aporta mayor cantidad de nitr3gens por aplica~
cidn, y nayor adn gi el costo es menor, tal es el caso de la

Urena al 46 por cientos, Grdfica 1.

Por 1o que al usar fertilizantes foliares de nenor
costo c¢ono fuente de nitrdgeno, hacen rentables estas aplica-
ciones, al incrementar el rendiniento de grand de sorzo a ne~

nor co28toe



CONCLUSIONES

Las épocas nds adecuadas durante el pe-
riods vesetativo del cultivo del sorps granfe
fero, para verificar aplicacidén foliar fueron :

Panzoneo y Floracifdn,

El nivel de nitrdgens nds eficiente apli-
cado al suelo, fue de 67.75 kilogranos por hec-—
tdrea complementado con una aplicacidn foliar
de 4.5 kilogramnosas de nitrigens por hectdrea en

forna de Uresn al 46 por ciento,

Las dos fuentes de fertilizante foliar

ugads resultaron iguglnente efectivass

El co-to de la fuente usada en la ferti-=

lizacifn foliar, determina su Yentabilidad,



RESUMEN

En sorgo granffero usands la variedad E - 57, fue
realizado un ensays de fertilizacidn eddfica y foliar, en el
que se evaluaron dos niveles de nitrdgeno aplicado al suelo
67475 ¥ 135450 kilogranos por hectdrea, usando cono fuente Urea
al 46 por ciento, conplenentadoss con doce tratanientos foliares,
giendo la fuente de nitrdgens foliar Sanpl No¢ 3 y Urea al 46
Por ciento en los niveles base de 045 y 445 kilogranos de nitrs—
geno por hectdrea respectivanente, la diferencia entre egtos tra-

tanientss foliares radicd en la poca y frecuencia de aplicacidn,

Resultando que aplicacifnes foliares de nitrSgens efecm
tuadas al panzones del sorgo granfferos, increnentaron el rendini-

ento de grano,

El nayor rendinients obtenido fue de 7,350 kilogranos de
grano por pectdrea, logrdndsse con la aplicacidn de 67.75 kilogra-—
nos de nitrdgeno por hectdrea sunistrado al suelo y cono comple~
nento una aplicacisn de Urea foliar al Panzoneo, a nivel de 4,5
kilogranos de nitrdgeno por pectdrea, Con este tratanients se
obtuvo la nayor relacidn Beneficio/Costo, egquivalente a § 30,16

Todos los tratamientos foliares con base eddfica de
135450 kilogranos de nitrdgeno por hectdrea nostraron las nds
bajas relaciones Beneficlo/Costo, pero en promedio fucrsn las que
produjeron nayores rendinientos de grano,

Las diferensias entre log rendinientoss de grano no fueron
estadisticanente significativos para los tratanientos de eddfico

por foliar,
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De cato podemos concluir que fuenites de nitrigeno folior
de bajo costo, con aplicaciones conplenentarias durante el perfod
en que el cultivo tienen nayor necesidad de nitrdgeno, redujeron
108 niveles de aplicacidn de nitrdzens al suels a 67.75 kilograonos
por hectdrea, logrdndose relaciones Beneficis/Costo nayores, vy,

¢ono consecuencia haciendo posible su ugo,
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