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INTRODUCT ION

El mafz se cultiva en Hicaragua en todo el territorio na-

cional, abarcando una gran gama de suelos y climas.

En Micaragua el rendimiento de maf{z es bajo, siendo éste
en 1965 de 13 guintales por manzana en promedio, esto se debe
a varios factores entre ellos, la fertilidad del suelo, la cap
tidad de humedad v en gegneral a précticas culturales deficien~
tes. Una de ellas .;ue con mayor deficiencia se usa ¢$ la den=-
sidad de poblacidn, esta se debe a gue el mafz en Nicaragua es

cultivado en mayor parte por peqguefios agricultores,

En la Estacidn Experimental La Calera del Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa de Hicaragua, en cooperacién con otros
organismos se han llevado a cabo varios experimentos para de-
terminar cual es la poblacidn Jptima de plantas para el culti-

vo del mafz,

Como la poblacidn de plantas por manzana es un factor im
portante en el rendimiento del mafzjs el presente trabajo es
una contribucidn para obtener informacién sobre la densidad de
poblaciédn en las condicioncs de la Estacién Experimental Agro-
pecuaria La Calera, sembrando de primera y usando dos varieda~
des: una precoz (Criolle Sabana Grande) y otra tardié (Roca-

mex H=503) y cuatro espaciamientos entre plantas.
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OBJETIVOS

1, Determinar si en las condiciones de "La Calera"™ hay inte-
raccidn entre el factor varizdad y poblacidn, en la expresidn
del rendimionto de grano, altura de planta, grosor del tallo

y tamafio de lad mazorcas

2,' Determincr en estas condiciones el ndmero Sptimo de plan-
tas ﬁor manzana que permita obtener mayores rendimientos de
grano en slembra de primera, usando las varicsdades Rocamex
H-503 y Criolle Sabana Grande,
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LITERATURA NEVISADA

Las investicaciones realizadas con mafz, son muchas y se
- ’ )
han estudiado gran nimero de factores; en el presente trabajo

sa hace mencidn solamente de lo densidad de poblacidn.

Usando la variedad PD(iiS)6 se efectud un ensayo de dehsi
dad de poblacidn en siembra de primera y sin adicidn de fertd
iizantes 3l suelo, en el cual se encontrd gue la poblacién
mds producti#a fué la de 25,208 plantas por manzaha Coh un repn
dimiento de 53.9 auintales por manzana, sembrando tres plantas
cada 36" en surcos separados a 36", la misaa poblacidn sembran
do dcs'planﬁaswcada 24" y una planta cada 12" rindieron 43.5
guintales y 49.7 quintales por manzana respectivamente. {(9).

En siembra de primera y sin adicidn de fertilizantes al
suelo usando 1la variedad PL(MS5)6 se observd gue la pohlacion
mds réndidora fué la 25.208 plantas por manzaNa’ con rendimien=-
tos de 67.1 guintales por manzana, cuando se siembra 3 plantas
cada 36" en suxcos separados a 36", La misma poblacidn sembrap
do 2 plantas cada 24" y una planta cada 12" rindid 64.8 y 59.5

guintales por manzana respectivamente, (10).

Gon el Hfbrido Cuba M=11 en siembra de primera, se llevd
a efecto un ensayo de densidad de poblacidn y distintos nive~
les de fertilizécién, en el cue se encontrd gue el rendimiento
dptimo fud de 101.4 guintales por manzana con 1la poblacidn de
50,416 plantas por man-zana sembrando dos plantas cada 12" vy
con los niveles de fertilizacidn de 200-200-100 libras de NPK

por manzanae (9)e
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La poblacidn de 37,812 plantas por manzana sembrando tres
plantas cada 24", el testigo_rindi5 £2.1 guintales por manzana
y -los niveles 200~-200~100 libras de NPK por manzanha rindid 96,4
guintales por manzana lo cusl nos demuestra ~ue en anlicaciones
de 200 libras de nitrdgeno el rendimients aumentd en 25,7 quin-

tales por manzana. (9).

En siembra de postrera y con el Hfbrido Cuba Mell, se llg
vd a efecto'un ensayo de densidad de poblacidn y distintos ni-
veles de fertilizacidn en &1 cual se determind wyue la poblacidn
de 37.812 plantas por manzana {(tres plantas cada 24") fué 1a
que-rindiﬁ mfs con 76.6 cuintales por manzana y los niveles de
100-0-0. (9)s '

En estos resultados se notaron que los rendimientos aumen
tin notablomente cuando se hace una aplicacidn comprendida en-
tre 100-0-0 y 200-100-100 libras de NPK por manzana y cuando

la poblacidn aumenta de 25,208 a 37.812 plantas por manzanae

Salazar (16), en 1954 y 1955, menciona :ue en base a expg
rimentos vealizado en La Calera, Managua y en Chinandega en e«
sos mismos afiog para las condiciones de ¢lima y suelo de esas
dos regiones;_u§ando lz variedad PD{MS)6 medianamente vigoro~-
sa, la poblacién mds conveniente cuando no se aplica fertili-
zante el suélo es de 25,000 plantas por manzana (esta pobla~
cidn se eonsigue dejando una planta cada 12" cos cada 24" o
trés cada 36" en surcos separados a 36"), En ceneral cuando se
aplican 100 libras de nitrégeno al suelo la poblacidn se puede
aumentar hasta 37,500 plantas por manzana sembrando tres plan-
tas cada 24%,
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Padget (12), en 1963, determind gue la poblacidn de plapn
;taé nds adecuada para obtener rendimientos mayorés de grano es
lia-de 28,000 plantas por manzana, sembrando a 40™ entre surco
.y'lb“ entre mata.

' -'Orseniﬂo (11}, en 1957, usando las variedades Venezuela 1
y. Venezuela 3 efectud estudios sobre la densidad de poblacidn
de plantas llega ndo a la concluslon ~ue la mds adecuada para
:el cultivo del mafz, es de 40,000 plantas por- hectarea equivae-
-lente a 30,000 plantas por manzana sembrando a 81 cms, 32" en-
tre- surco, una planta cada 30 cms. 12" o dos plantas cada 60

. CMSe 24",

| Johnson y colaboradores (2), en 1963, realizaron estudios
éobre'dénsidades de poblacidn, y encontraron cgue 1la poblacidn
de 40,000 plantas por hectirea sembrando tres plantas por mata
cada 75-80 cm, 30" en surcos separados a 92 cm. 36" produ-

jo.rendimienfos de 70 a 80 guintales por hectdrea,

_ En Costa Rica se efectud otro experimento sobre densidad .
de poblacién se 11ev6 a efecto concluyendo gue la distancia mg
" Jor para el cultivo del mafz és a 92 cma & 1 metro entre surco
v de 50 cm. entre mata poniendo dos ‘plantas por mata 8 una cada
.25 come usando estas distancizs se consiguen una poblacion de
28,000 a 304000 plantas por manzaNae (1)

Pefia De La (13), en 1953, realizd estudios sobre densida-
des de poblacidn con distintos niveles de fertilizacidn usando
el'hfbridorﬁ-l Y encontrd gue 1la poblacién gque produjo mejor
rendimiento fué la de 48,000 plantas poT manzana con niveles de
150-50-50 1ibras de NPK por manzana, poblaciones mayores con Q

tros niveles tienden a rendir menos,
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Mendes (6), en 1964, demostrd que la densidad de pobla-
cidn mds adecuade oscila enire 40 y 60 mil plantas por hectd-
rea o0 sea 32 a 48 mil plantas por manzana con buena fertiliza
cidn., '

Otros investigadores, efectuaron trabajos sobre densidad
de poblacidn es una funcidn de la fertilidad del suelo, hume-
dad y la variedad, ademds observaron gue las variedades de ci
clo corto ¥y poca altura pueden permitir mayor densidad de po-
blacion que las variedades de ciclo largo y de mds altura.
(3, 4, D, 75 17, 19)e

Puentes y Sdnchez (14), 1963, efectuaron investigaclones
sobre densidad de poblaci6n en'mafz, llegando a conclulr que
las poblaciones mejores fueron las de 36, 40 y 45 mil plantas

por hectdrea,

Robles y colaboradores (15), en 1963, realizaron estudios
para determinar la poblacién dptima en mafz, determinaron que
la distancia debe de ser de 23 cm, entre plantas y de 90 cm,
entre surco lo cual dd4 una poblacién de 37 a 32 mil plantas

poT manzaNae

Rossi (19), en 1966, realizd estudios sobre densidad de
poblacidn y la forma en que estos influyen sobre varios carag
teres agrondmicos, concluyendo que, la altura de plantas au-
menta casi 1fnhealmente de 1,29 m. hasta 1¢60 m., segln los g
fectos de las distancias de 5 cme. hasta 25 cme entre plantase
El grosor del tallo fud de 1.8 cm. de didmetro cuando la dis
tancia es de 5 cme entre planta y de 2.4 cuando es 25 cm. ep
‘tre plantas,



Sobre el rendimiento concluyd gue el mejor fué de 52.4
quintales por hectdrea el cual fué conseguido con la pobla-
cidn de 58,400 plentas por hectarea sembrando una planta cada

24,6 cm. en surcos separados a 70 cm.

Thomas (20), en 1956, realizd estudios de densidades de
poblacién en mafz con distintos niveles de nitrfgeno, llegan-
do a 1a conclusidnet El peso promedio de mazorca individuales
es de 7.6 onzas en poblaciones de 6,000 plantas por acre, al
aumentarse esta a 12,000 y 18,000 se tienen pesos de 6.4 ¥y
4.8 onzas respectivamente, considerando la produccidn total por
_acres la poblaci6n de 12,000 blantas por acre muestra un incre-

mento sobre todos los demds tratamientos,

Mortimore (8), en 1965, efectud estudios sobre densldad
de poblacién en maiz concluyendo que el incremento de la po=-
blacidn de plantas produce un incremento de los tallos barre-
nados, bajando por lo tanto los rendimientos, con poblaciones
de 20-25 mil plantas por acre o sea 35=-42 mil plantas por manp
zana son las poblaciones adecuadas para gue no hayan tallos

barrenados,
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MATERIALES Y METODOS

1) MATERIALESe

El ensayo cuyos resultacos se presentan en este trabajo,
fué sembrado en terrenos de la Estacidn Experimental Agrope-
cuaria La Calera estando situados en la finca denominada San-

ta Rosa jurisdiccéidn de Sabuna Grande Departamento de Managua.

Los suelos son franco arencsos y el nivel de fexrtilidad

puede verse en la tabla acontinuacidns

Carbono 16704%
Materia orgdnica 2.94%
Nitrbgeno «15%
Relacidn C/N 11.36%
M{tratos 70 lbse por manzZana
Fédsforo asimilable (P2O5) Trazas
Potasio asimilable (K20) 50 " " "
Reaccidn pH 6.8
And11i:1s mecdnico o
Lrena ' 524407
Linos 23,28%
rreilla 24432%

- »
Denominacion franco arenosos

El c¢lima de la zona se caracteriza por tener una precipl
tacidn media anuﬁl de 1028,3 milf{metros v la temperatura media
anual. es de 28 grados cent{grados, pero en 1965 hubo una se=
qufa gue afectd a todos los cultivaos y hubo qgue aplicar riegoe
La precipitacién pluvial reglistrada en la Calera en el tiempo

gue transcurrid el experimento fud de 441.7 milfmetrose



Junio 10 129,2 mme
Julio 10 85,3 *
4gosto 10 97,0 "
Septiembre 10 130.2 "

Los datos mencionados demuestran la deficiencia y mala dig

tribucidn de 1la 1lluvia en el drea de La Calera,

La semilla usada fué deé una variedad la precoz Criollo Sg
bana Grande de 85 a 90 afas de ciclo vegetative y el hibrido
tardfo Rocamex H-503 de 120 dfas do ciclo vegetativoe La siep
bra se efectud el 10 de junio de 1965 y se resembrd donde hubo
fallas,

2) METODOS.

Los tratamientos se distribuyeron en un disefio distribuf
do en blotues al azar con arreglo de parcelas subdivididas,
con cinco repeticiones, cada parcela constaba de 3 surcos se-
parados a 36 pulgadas, con surcos de 25 ples de largoe

En relacidn al incremento de poblacidn, que podfa infiuir
en un sentido u otre en el valor de los caracteres medidos, se
taleularon los coeflcientes de regresi5n respectivos Yy se pro=-
bd su significancla.

Los tratamientos fueron los siguientess

"6 Pulgadas entre plantas 504416 P/Mz,
12 " " 25,208 "
18 n " : 16.805 "

24 - u 1 20604 it
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Se sembraron a las distancias antes dichas 2 semillas por
golpe y se aclard dejando una planta cada 6, 12, 18 y 24 como’
indica el tratamiento. La siembra se hizo cuando el suelo es=-
taba hdmedo vy el mismo dfa para que la germinacidn fuera unifox
mes

Dyrante el desarrollo de las plantas del ensayo, se dieron
todos los cuidados necesarios para obtener buenos resultados,
cuando hubo incidenci: de plagas se controlaron oportunamente
lc mismo se hizo con las malezas. . Comec el invierno en ese afio
fué un poco seco se suministraron tres riegosji dos antes de la
floracidn para evitar «ue esta se viers obstaculizada por fal-
ta de agua v uno después de la floracidn dichos riegos se efeg
tuaron por gravedad,

Los caracteres agrondmicos medidos para determinar el efecto
de las distintas pnblaciones sobre cada uno de ellos fuerons

Py 2 - -
Porcentaije de cerminacione.

Se considerd cue habfa germinacidn completa cuando un 95%
de plantas habfan emergido efectuando resiembra donde no germi

Narons,

Respuestas vegetativas,

Estas se observaba a simple vista a medida que el mafz
iba creciendo hasta el momento de la floracidn para cada varig

dad vy densidad de siembra por separados

4
Dfas a floracidn.

Esta caracter{stica fuéd medida tomando en cuenta los dfas
transcurridos desde la siembra hasta que hubo un 50% de plantas

or parcela cue presentaban antesis para cada variedad,
p i o p



Altura de plantase

Despuds de la floracidn se procedid a medir la altura de
planta en metros de la maneéera siguientes: Se midid del suelo
al extremo de la espiia, se muestrearon 10 plantas tomadas al
azar y con competencia completa del surco central de cada paZg

cela en cada tratamiento y se sacd el promedio por parcelas.

Grosor del talloe

Después de la floracidn de la planta para las diferentes
variedades vy densidades de siembra se procedlo a medir el grg
sor del tallo en centfmetros a la altura del tercer entrenudo
a partir del suelo, se tomaron al azar 10 plantas con compe-
tencia completa del surco central de cada parcela y se sacd el

promedio.

Longitud de la mazorca.

31 momento de la cosecha se procedio a medir lz longitud
de la mazorca con una regla graduada en centfmatros, tomando
al azar 10 mazorcas del surco central de cada tratamiento y

variedad por separada y se sacd el promedio,

Porcentalje de materia secae

Este cardcter fué medido a2l momento de jé cosecha, toman
do granos de las 10 mazorcas medidas en longitud para cada
tratamiento ¥y repeticién, determinando su porcentaje de hume=
dad y restando este de 100 para obtener el pb:centéje de mate

ria seca,

Kendimientos

La cosecha se efectud cuando el mafz tenfa 32% de humedad
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aproximadamente y para medir el rendimiento se tomd el peso de
todas las mazorcas de 10 plantas con competencia completa del

surco ceéntral de cada parc@la.
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RESULTADOS EXPERIMENTALES

Al estudiar los efectos que puedan tener ciertas variap
tes de las pricticas agrondmicas sobre las caracterfsticas de
1a planta del mafz, a lo que se atribuye mayor importancia en

astos casos es siempre 2l rendimiento.

Los resultados obtenidos en este estudio en el cual ademd s
de medir el rendimiento en mazorca de 10 plintas gue presenta-
ban competencia completa, se midid la altura de la planta, el
grosor del tallo y la loncitud de la mazorca para tener 1nfor—
macién del comportamiento de estas caracterfsticao en relaciédn
con el aumento o disminucidn de la pobla acidn de plantas por u-

nidad de superficie.

En el cuadro 1 se Tosumen los cuadrados medios obtenidos
de los andlisis de variancia individuales de cads uno de los

A s s 1
caracteres agrondomicos medicdos.

Porcentale de gerninacidne.

A los 5 dfas de sembrado el mafz habfa una germinacidn
completa, se hizo un recuento de plantss nacidas y se observé
un 95%, se efectud resiembra donde no germinaron, que fueron
pocas dentro de todas las parcelasi no Se presenta cuadro de

este cardcter debido a las pocas fallas.

Respucstas vegetatlvas.

La reSpuestas vegetativas en las plantas de maf{z fue ob-
servada a medida que estas crecfan, pero se observd mds clara
a los 45 dias después de efectuada la siembra; el hfbrido H-503

era mis vigoroso, y de color verde mds intenso y el criollo Sz
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bana Grande a los 45 dfas ya habfa florcado pero no era tan yi
goroso como el Rocamex H-5033 las plantas eran mds delgadas ¥
de menor altuzde

L

R 4 . - * . »o
Después de la floracién no se notaron mAs diferencias en

los tratamientos para cada variedad.

Dfas a floraciénb

A los 42 dfas de sembrado el Criollo Sabana Grande presgd

td antesis con un 50% de plantas diseminando polen.

El hivrido Rocamex H=503 tenia un 50% de plantas disemi-
nando polen = los 64 af{as de sembrado, Ho fué posible encon-
trar diferencia pars este caricter en los diferentes tratamien
tos ya gue todas las parcelas floTearon al mismo tiempo, tanto

en 21 criollo Sabanz Grande como en el Hocamex H=303.

Rendimientos.

Se encontraron diferencias estad{sticas altamente signifi
cativas para densidades y variedades en promedic de¢ todas las
densidades ensayadas y de las dos variedades consideradas en

el estudio..

En el cuadro H?4 se puecden observar los rendimientos pro=
medios correspondiantes a distonciles involucrando la variedad
Rocamex H=503 y Criocllo Sabana Grande. Al ser comparados gse”
tos promedios por medio de la prueba de rango mﬁltiple de Dun
can, notamos que para ambas varicdades ol distanciamiento de
las plantas sobre el surco a 6" produjo el mds alto rendimienw-
to de arano con 120 guintales por manzana siendo &ste estadfs--
ticamente difercnte a la distanci=z de 12", Los distanciamien~

tas de 18" vy 24" rasulitaron formar un grupo de significancia
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- F'd » P -
estadfstica gue fud diferente a las distancias de 6" y 12" reg

pectivamente.

El andlisis de variancia también detectd diferencias esta
afsticas altamente significativas entre variedades; no se pre-
senta cuadro mostrando sus rendimientos respectlvos por ser $0
iamente dos variedadess sin embargo estos rendimientos de gra-
no con 15% de humedad fueron de 93 guintales por manzaha paTa
Rocamex H-503 y 64 guintales por manzana para Criollo Sabana
Grande,

La descomposicidn de los tres grados libres de densidades
sefiala gque la regrosidn del rendimiento sobre las distancias
entre plantas muestra una tendencia 1fneal gue resultd ser al-
tamente significativa en términos de sumas de cuadrados (Cuadro
N21). Los valores de los coeficientes de regresidn individua-
les para Rocamex H=503 y Criollo Sabana Grande gue fue ron de
-215 1ibras v ~189¢ libras ponen de manifiesto esta respuesta
1fneal del rendimiento al aumento de poblacidn, disminuyendose

ste cuande o2n la poblacidn ocurre lo mismo (Cuadro NeD),

Altura de planta {(m).

El andlisis de variancin para los valores de altura de
plantas solamente mostrd diferencins estadfsticas altamente sig
nificativas para variedades, en 2ste caso no se presenta cuadro
paras la prueba de cemparacidn de medias por tratarse solo de
dos variedades y el misnmo andlisis nos pone de¢ manifiesto las
difcrencias cxistentes, estos valores promedios para altura de
planta fucron de 2,80 metros para H-503 y 2.40 metros para Crig_

1lo Sabana Grande.
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Los coeficientes de regresidn caleculados para cada una de
1as variedades siends estos una funcidn de la altura de planta,
sobre el distancizmiento entre planta, se observan. valotes némj
gativos'en cada.caso; corvespéndiendo.«3 mmé por:rpulgada para-
H-503 y =2 mma. por pulgada on el Criollo Sabana Grande. Estos
cocficientes de regresidn no mostraron significancia estad{sti

Cow

Grosor del tallo.

- Pos o n y o 4 _ s
El andlisis de variazncia para sste caracter muestra dife-
rencias estadf{sticas altamente significativaes entre distancias,

¢osa igual ocurre entre variedades,

Lz comparacidn de las medias para distancias incluyendo el
promedio de las dos varisdades usadas conslderando este cardcter
mediante la pruebz de rango mUltiple de Duncan nos muestra (Cug
dro 5) que en promedio las dos variedades H-503 y Criollo Saba-
na Grandej no presentan diferencias estadisticas significativas
en el grosor del tallo, Cuando las plantas estan distanciadas
en 24" y 18" que corresponden a los valores mayores de grosorx
del tallo, formandopsc dospués otro grupo gue incluye las distap
clas de 18" y 12" que tampoco prescntan diferencias estadisti-
cas entre sf. Siendo completamente diferentes a todas la dis-
tancia de 67 que muestran el menor grosor encontrados los cog
ficientes de regresidn calculados en base al grosoxr del tallo
sobre 105 distanciamientos entre plantas fueron de 0,38 mm. por
pulgada en H=-503 y de 0.42 mm. por pulgada en el Criollo Saba-
na Grande:; estos goeficientes resultaron ser ambos altamente

significativose (Cuadro 2). .
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Lonaitud de mazorcoe

s 2 >
Los resultados obtenidss y analizados para este caracter
mostraron ague las interacciones de distanclas x variedades fye
ron estadfsticamente sicnificativas, entre distanclas y entre

r . » - . - *
variedades se presentd alta significancia estadfsticaa.

- # s
La evaluacidn comparativa de las medias de dichas interag
ciones gue aparecen en el cuadio & nos indica gue para la varke
dad H=503 2z las distanclias de 24" y 18" no se presentan diferep

cias: pero si oxisten para la distancia do 12",
¥

El Criollo Sabana Grande muecstra un aumento marcado de la
longitud de mazorca a 13" de distancia entre plantas, incluyepn
do en el mismo grupo estadf{stico a la variesdad H-503 con 6" de
distanciamiento entre plantas y 21 Criollo Sabana Grande con
distancias de 24" y 12", no sucediendo asf con la distancia de
6" que hace aparecer mazorcas cortas sin formar ningﬁn grupe de

significancia.

Los coeficientes de regresidn calculados del tamafio de la
mazorca sobre el distanciamiento entre plantas muestran valores
de 1,07 mme por pulgada en H-503 y solo de 0,35 mm. por pulgada
para Criollo Sabana CGrandes mostrando ambos coeficlentes alta

significancia estadistica.



Cuadro K2l.=-

i

e A . . - . - = -

Cuadrados medios de los anallsis de variancia individuales de los

carscteres agronﬁmicos medicdos en un ensayo de distanciamientos en
. £ . Tt

tre plantas cn dos variedades de malz, La Calers, Mznaguz, 1965-i.

Fuente de Gracos Cuadracos Cundrados T Cundrados Cuadradocs medios de
Variacidn Libres mnacios de medios de nedics de rendimiento dec grano
altura de Groczsor del Longitud en qq./Mza-
Flanta o ialleo . de liazerca
Variedades 1 1.54%% AGe 66 *¥ 11.33%% f-?f?...2212‘.01'-'76“""’5
Repeticioncs 4 . 005 +195 .8 A5 7.341
Error f. 4 «015 277 11 5124900
Distancias 3 »023 4,1 H¥E 2.33%% 20.2434213%%
Regresidn H-503 1 . 040 5.19 #* GeBEHH 34.436.944%%
Regresidn Crisllo 1 »017 6.45 ¥ o TEEE 254494 4420%%
Desviaciones 1 . 013 .66 w13 798,276
Distancia x Variedad .3 0066 « 04 «26% 3154913
Error "b" 24 «011 « 135 «08 349,030

e
e
St

%
1

Significante al 5% de probabilidades de error
Altamente significante al 1% de probabilidades de error,



Cuadro Ne2,-

i,

enagua, 1965-A.

«]10=

Coeficientes de regresidn obtenidos para cada variedad y cardcter aaronomlco consi
derado, relacionados con las distanciss entre plantas ensayadas en mafz, La Calera

Coeficiente de

de regresidn

de altura de
Planta

Variedad

Coeficjiente de
de regresidn
de Grosor del
Tallo

Uoneficiente de
de rzgresidn
de Longitud de
lazorca

Coeficiente de
de regresidn
de Peso de Gra
no 15% Humedad

Rocamex H=-503 -3 mm./Pulg.

Criollo Sabzna Grande -2 "

«38 mm./Pulg, **

.42 I

1.07 mma/Pulg, *¥

.35 &

-21% libras/Plg.*¥

~189 w b

##) Altamente significante al 1¥ de

probabilidades del error,
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Cu:dro N23.- Caracterfsticas agrondmicas promedio resultanies sometidas a2 difcrentes
) « ! : . d -
densidades de poblacidn por unidad de superff{cic, La Calera, Hanacua,

1965=A, :
Alture de GTosor del Longitud de DPorcentaje de nendimiente de % Sobre la po-
Tratamientos planta en tallo en 1z mazoxca materin seca grano con 15% blacidn usual
Hts, Cms. Cmse de grano de Humedad (254000 pl./diz)
9. /Hze
Rocamex H-503
6" 2.87 B.34 15554 657 ~143 138
12" 2480 S04 17.78 6843 103 100
18" 2478 9.40 19,05 62,7 82 79
24" 2.74 9.74 16,42 59,2 63 51

Criollo Sabsna Grande ' -
6" 2,40 6,02 14,30 78.3 99 128

12" 2448 6498 13,20 7746 77 100
18" 2.38 7426 15.90 79.0 46 529

248 2435 7462 15.54 8240 35 45
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Cuadro N%4,~ Prueba de rango miltiple de Duncan para las
medidas dJde distancias relacionacda con el pg
so seéco de mazoTrca gge/bz. g = 0.0l

Distancias entre
plantas 6" 12" 18" 24"
120 90 64 49

e g e o

Y,

Las medias comprendidas en una 1fnca punteada son es-
tadisticamente liuales,



Cuadro N25,«

-22~

Prueba de¢ rango mUltiple de Duncan para las
medias de distancias entre plantas dos Varlg
daces de maf{z estudiadas H-503 y Criollo Sa-
bana Grande, relacionadas con el grosor del
tallo (Cms.s ax= 0.01,

Distancias

24" 18" 12" 6"

8,68 8433 B.01 718

A ok e G g G e W AR g A

R R RN R R R

b4

Las medias comprendidas en una 1fnea punteada son es-
tadfsticamente iruales.



Cuadro N24,~ Prueba de rango multiple de Duncan para las medias de la
interacciones distancias x variedades relacionada c¢on la
lonzitud de la mazorca (Cmse)e a= 0,05,

Variedades H-503 Criollo Hw503 Criolle 1/

Distancias ¢n
tre planta 24" 18" 12" is" 6" 24" 12" 6"

19.42 19.05 17.78 15,90 15.54 15,54 15,20 14.30

- e e WS g e R AR S

- e TR g a mm e WU M e b DR G P SR SR P e S R o e

2/

SABANA GR.NDE

R K

Las medias comprendidas en una 1fnea punteada son estad{s-
ticamente iguales.
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DISCUSTIORN

Rendimiento.

En relacidn a loc resultados se observa que a medida que
se aumenta el distanciamiento cntre plantas sobre el surco, el
rendimliento disminuye pero dentro los 1fmites comprendidos de

6" -24" probados en este experlmento.

Debido & la ausenciz de interaccidn, y haber legracdo un
comportamiento estadf{sticamente igual para ambas varizdades es=-
tudiadas, encontramos gue las distancias entre plantas de 6"
tantc para Rocamex H=503 y Criollo Sabana Grande son los que ply
ducen mcjores rendimientos de grano con 15% de hum-dad. Esto es
18cico esperar cuando usando una alta poblacién se proporcéionan

. s ] . - 5 > .
suficientes nuitrientes y existe ademas abundante humedad.

Tomando en cuenta solamente las distanclas entre plantas e
jgnorando las variedades, ¢l distanciamien .o gue resultd produ-
elr el meyor rendimiento fué el de 6"; no obstante que el disiapn
ciamiento comunmeénte usado -ue os el de 12" entre plentas el que
se comporté diferente al anterior, lo mismo que a los de 18" y
24", Eg matural gue aungue a distancias mayores las plantas crg
cieron mds vigorosas y produjeron mazorcas mas grandes, esto no
compensarfa el nim ro menor de plantas por unidad de superffcie

resultado gue se pone de manifiesto en el presente estucdio.

Salazar (1954-55) concluye yue en general, para las condi-
ciones ambicntales de Migaragua una poblacidn de 25,000 plantas
por manzana cuando se& usan varicdades precoces, intermedla y taz
dfas sin adicidn de fertilizantes, es posible obtener buena co-
sechay por otro lado existen num.rosos autores que estudiande

s ” .
este misme problema han enmniraco una densidad de poblacion que
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abarca un rango muy variabls tales comos Padget (1963), Orsg
nico {1957), Johnson y colaboradores (1963), Laird y Lizdrraga
(1959), con variedades de ciglo vegetativo similar al H-503,

En nuestro caso y auncue el potencial gendtico de rendimiepn
to del H-503 es mayor qgue el de Criollo Sabana Grande, dichas va
riedades no cdifieren en comportomisnto en cuanto al aumento de
poblacidn por unidad de superffcie. HNo obstante que los rendi-
mientos de Criollo Sabana Grande son relativamente inferlores a
los. de Rocamex H=-503 tal a como puede observarse en el cuadro
Ne3,

Este comportamicnto puzde comprobarse al observar las mag-
nitudes de los coeficientes de regresidn obtenidos para cada Va
riedad sobre los distanciamientos. Valores acusados paTa Roca~
mex H-503 de =215 libras por pulgada de distanciamiento'y =189
libras por pulgada de distanciamiento correspondiente este d1td
mo valor a Criollo Sabana Grande,

Estos coeficlientes nos indican gue por cada pulgada que se
aumznte el distanclamicnto entre plantas dentro del 1{mite de
6" - 24™ en Rocamex H-503 se obtendrd unz disminuciédn en el rep
dimiento deé grano por manzana, estimada en 215 1libras; una intex
pretacidn similar pﬁede hacerse para el caso de Criollo Sabana
Grande en el cual cuyo coeficiente de regresidn presenta un va-
lor de 189 1libras,

Altura de Qlangao )

En el cusdre 1 encontiramos gue en promedio sobre las dos Va
riedades las distancias no mostraron diferencias estadisticamep
te significativas, pero si se presentaron diferencias estadf{stl
camente significanies entre variedades,
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Los coeficientes de regresidn calculados para este cardce~
ter resultaron ser negativos correspondiendo a H~503 un valor
de -3 mme/pulgada y para Criollo Sabana Grande -2 mme./Pulgada
significando gue para cada varicdad respectivamente se disminu~
ve la altura de planta en 3 mm. ¥y 2 mms poxr cada pulgada que Sse
aumenta de distancia entre plantas; las plantas individuales al
estar compitiendo con un conjunto de ellas bajo igualdad de cop
diciones, las caracterf{sticas no se alterardn perc si algin fag
tor se invierte y en este caso al aumantar la poblacién las plag
tas tienden a aumentar su altura para recibir mayor cantidad de
juze Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Rossl
(1966), guien expresa que la altura de las plantas aumenta 1fneal
mente de acuerdo al incremento de la ¢istancia entre plantas,

Grosor del tallo.

Para este cardcter encontramos diferencias promedios entre
distancias involucrando variedades y entre variedades. Los cog
ficientes de regresidn calculados para cada unz de las varicda-
des H-503 y Criollc Sabana Grande Tesultaron ser ambos altamente
significativos y los valores respectivos encontrados fueron de
.38 mm./pulgada y de .42 mm,/pulgada; es decir gue por cada pul
gada en qué se aumente la distancia entre plantas el grosor del
tallo se aumcnta en .38 mm. en H-503 y .42 nm, en Griolloe Sabana
Grandes

Como caradteffstica variatal H~503 muestra tallos mds grug
sos gue Criollo Sabana Grande, pero esta dltima variedad resul~
+4 ser mis sencible en cuanto al cardcter considerado, referido

a los cambios de poblacidn por unidacd de superffbieg

En el cucdro 5 se musstran los resultados promedios de las
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dos variedades y encontramos que el mayor grosor de tallo los
muestran las plantas cuando se encuentran a poblaciones de 12.
604 y 16.805, promedios ue no mostraron diferencias estad{sti

camente sianificativos,.

'
E1 cardcter del grosor del tallo se aumenta en forma l{neal
conforme se aumenta la distancia entre plantas, siendo estos Tg

sultados similares a los cue obtuvo Rossi (1966).

Longitud de mazorca.

Siendo 1la longitud de mazorca uno de los componentes de ma-
yor importancia del rendimiento en mafz, H-503 muestra mazorcas
mfs largas que Criolle Sabana Grande redundando notablemente en
el rendimiento de grano por dar cabida a un ndmero mucho mayor

de granos por Mazorca.

De nuevo obServamos gue la mayor longitud de mazorca ocu-
rre en H-503 con distanciamientos entre plantas de 24" y 18%
(Cuadro 6) similar a los presentado en el (Cuadro 4) para el rep
dimiento de granos pero existe una tranSposici6n de resultados
en el Criolle Sabana Grande en el cual la distancia de 18" re=~
sultd produciendo mazorcas mds largas que H-B03 a 6"; de todas
maneras quedan inclufdas en el mismo‘grupo de significancia eg
tadfstica., Thomas (1956) muestra resultados similares en sus
estudios de poblaciones en mafze

La longitud de la mazorca en este caso se comporta mostrag

do asociacidn de variedad con distanciamiento entre plantas.
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COoONCLUSTIO®NTES

Las variedades Rocamex He=303 y Criolloc Sabana Grande se
comportan igual con relacidn al aumento o disminucidn de

la poblacidn por unidad de superficie.

Existe una relacidn l1fneal negativa del rendimiento so~

bre el mayor distanciamiento entre plantas.

La distancia entre plantas de 6" resultd ser la mejor
en cuanto a la produccidn de ¢grano (15% de humedad), de

las cuatro cue fueron probadas en el rango de 6"-24",

La variedad Rocamex H-503 resultd ser mis sensible a los
cambios de poblacién gue el Criollo Sabana Gronde en lo

referente al rendimiento,

Esta sensibilidad de H-503 también se manifiesta pars al
tura de planta, y longitud de la mazorca, no sucediendo
asf con el grosor del tallo, cardcter en el cual el Cripg

11o de Sabana Grande muestra una variacidn muy notable,

Para las dos variedades en estudio el grosor del tallo,
longitud de mazorca y rendimiento ce grano con 157 de hu
medad mostraron una relacidn 1fneal dentro del rango de

distanciamiento entre plantas comprendido de 6" a 247,
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Con el objeto de determinar cual es la densidad de po=-
hiacidn adecuada para obtener mayores rendimientos de grano
se 1levd a cabo un experimento en el zuc se probaron cuatro
espaciamientos entre plontas 6%, 12", 18" y 24" usando dos

variedades de mafz Criollo Sabana Grande y Rocamex H-303 en

las condiciones de La Caleray en siemira de primera.

Se cuatificaron los siguientes caracteres, altura de
planta, grosor del tallo, v al momento de la cosecha se mi-

dio la longitud de la mazorca y el rendimiento,.

De los resultados cue se presentan en los andlisis de

variancia se puede deducir los dlulentes

Existen diferoncias altamente significantes para, lon-
gitud de mazorca, grosor del tallo y rendimiento, en cuanto
a esto podemos decir que la poblacidn 50.000 plantas por mag
zana es la gue mejor rindid en el H-503 y Criolloe Sabana Gran

dea

Los resultados sacacdos en este experimente pueden ser
de mucho valor para agrialfores gue cultivan mafz en con-
diciones similaTes a las de La Calera vy con variedades como

las inclufdas cn el presente ostudic,
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