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RESUMEN

El arroz (Oryza sativa L.) es uno de los cultivos méas importantes del sector agropecuario
nacional y uno de los principales alimentos en la dieta de los nicaraglienses, entre las
limitantes en la produccion estd la infestacién de los campos por malezas, el sistema de
produccion clearfield es una alternativa para garantizar una desinfeccién de arroz
rojo que causa bajas enel rendimiento y calidad. El objetivo del estudio fue
evaluar cinco genotipos de arroz en condiciones de manejo del sistema clearfield
en época de riego en la finca Altamira, San Lorenzo, Boaco, Nicaragua. El ensayo
se estableci6 en la Finca Arrocera “Altamira”, a una altitud de 340 m.s.num, se
utilizé un disefie de bloques completos al azar (BCA) con cinco tratamientos
{Altamira-120, CFX-18, IW-888, Puita Guanacaste, y IW-735) en cuatro repeticiones.
Las variables evaluadas fueron comportamiento agrondmico, presencia de
enfermedades y productividad agricola e industrial. Los resultados encontrados
fueron 103'siguientes: los genotipos de mayor altura fueron IW-735 y Altamira-1207
el genotipo Puita presenté la escala mas alta de acame. No hubo diferencia entre
genotipos para la variable macollamiento, el periodo de maduracién mds corto fue de el
genotipo CFX-18 y ¢l més largo Altamira 120. La  incidencia de enfermedades
Ryzoctonia y Pyricularia en los genotipos fue baja en el periodo del ensayo, el
genotipo con mayor rendimiento agricola e industrial fue TW-888 con 12 600.00 kg
ha” en canmipo (Pr < 0.05= 0.0012)

Paiabras claves: Orvza sativa, Clearfield, malezas.
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ABSTRACT

Rice (Oryza sativa L.) is one of the major crops of the national agricultural sector and
one of the main foods of the Nicaraguan diet. Among the constraints in production is
the infestation of fields by weeds, the production system Clearfield is an alternative to
ensiire disinfection of red rice because of low yields and quality. The objective was to
evaluate five genotypes of rice under conditions of Clearfield system management in
small-farm irrigation in Allamira, San Lorenzo, Boaco, Nicaragua. The trial was
established at Finca Altamira Rice, at on altitude of 340 meters. Over sea levelel. A
randomized block and design (BCA) with five treatments (Altamira-120, CFX-18, IW-
88, Puite Guanacaste and IW-735) with four replications was used. Tt was evaluated
agronomic performance, disease presence and agricultural and industrial products. The
results found were: the genotypes of greater height was Altamira-735 TW-120, genotype
Puite present the highest tevel of lodging, there was no difference between genotypes
for variable tillering, the shorter maturation period was CFX - 18 and the Jongest
Altamira 120, the incidence of diseases caused by Pyricularia and Ryzoctonia in the five
genotypes was low in her trial period, the genotype most farm and industrial cutput was:
888 with IW-12 600.00 kg ha-1 in field (D' 0.05 = 0.0012)

key words: Oryza sativa, Clearfield, weeds
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I INTRODUCCION

E! arroz {Oryza safiva L) se cultiva en 113 paises aproximadamente. Segun FAO
(2004) la produccién mundial de arroz estuvo por 545 millones de toneladas, y es
considerado como uno de los cereales mas producido del mundo. En
Centroamérica es un alimento basico de la poblacién, entre los paises que mas
consumen este grano estan Panamd, Costa Rica y Nicaragua (CIAT, 1885).

En Nicaragua el consumo de granos estd distribuido en maiz (Zea mays L.), frijol
(Phaseolus vulgaris L.} y en tercer lugar el arroz (Oryza sativa L.), con un consumo
anual por persona de 45 kg (FAO, 2000), es por eso que se considera que 1a
produccion nacional de este grano tiene garantizada su comercializacion. El
MAGFOR. {2006) reportd que en Nicaragua, durante el ciclo agricola 2004-2005,
el 4rea aproximada de siembra del cultivo de arroz fue de 780 hectareas con una
produccion de 144, 641 toneladas para un rendimiento promedio.de 1.9 ¢ ha“_‘

En Nicaragua, utifizan dos sistemas de siembra: en secano, que se (leva a cabo en
regiones de aita pluviosidad como Pantasma, Rio San Juan, Nueva Guinea,
Jalapa, Rio Blanco, y en riego techificado que se observa en el vaile de Sébaco,
Malacatoya, El Sauce, Granada, Rivas y Chontales (MAGFOR, 1998). Estas
zonas presentan condiciones agroecoldgicas adecuadas para el cultivo del arroz,
sin embargo, se tienen problemas de bajos rendimientos a causas de: materiaies
genéticos (Cuadra, 2006), deficiente manejo agrondmico en ferilizacion,
densidades de siembra, riego, manejo de insectos, arvenses y enfermedades
(MAGFOR, 2006}.

Ei componente de arvenses es uno de los mas sentido por los agricultores; debido
a los altos costos de los métodos de manejos utilizados (Hemandez, 1992), a
demds las arvenses son hospederos de plagas y enfermedades, que afectan la
calidad del grano, pueden ser causa de intoxicacion al ganado, causan probiemas
a la salud humana, dificultan las operaciones agricolas, y disminuye el valor de la
tierra (FEDEARRQZ, 2001).



Somarriba {1998), menciona que para aumentar la produccion de arroz es
necesario identificar genotipos que constituyan una aiternativa viable para ios
productores, para esto es necesario estabiecer programas. nacionales de
investigacién entre sector privado, universidades, entidades gubernamentales,
as! como de empresas agficolas que distribuyen agroquimicos, para buscar
innovaciones tecnoldgicas sostenibles al hombre. ‘

El Agricultural Center de LSU en 1988 propuso el sistema clearfield como una
nueva técnica avanzada de cultive de arroz con el fin de obtener mejores
rendimientos, garantizando desinfeccion de los campos de los arroces rojos
considerados causas de bajos indices productivos en calidad y cantidad. El
sistema consiste en fa combinacién de una semilla tolerante a un herbicida
adjunto a un programa de custodia, aplicandose pre y post emergente.



2.1

59

i OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluacién agronémica e industrial de cinco genotipos de arroz en el
sistema clearfield en ia finca Altamira, San Lorenzo.

Objetivos especificos

Caracterizar el comportamiento agrondmico de cinco genotipos de arroz
en el sistema clearfield enfa finca Altamira, San Lorenzo.

Conocer ~ =~mpartamiento productivo de campo e industrial de cinco
genotipos de arroz en el sistema clearfield en la finca Altamira, San
Lorenzo.



il MATERIALES Y METODOS
3.1 Descripcion del lugar

El ensayo se establecio en el 4rea de la estacién experimental de la Finca
Arrocera “Altamira®, localizada en el municipio de San Lorenzo, departamento
de Boaco, la entrada a la finca esta en €l km 103 carretera al Rama y a 17 km
al Lago de Nicaragua, en las coordenadas geograficas 84° 03" Latitud Norte y
13°02" de Longitud Oeste, 1a finca se encuentra a una altitud de 340 m.s.n.m,
con temperaturas promedias anuales de 24.03 °C, con precipitacién promedio
anual de 1,547 mm y una humedad relativa de 80% (Salazar y Hernandez,
2004).

3.2 Disefioy area experimental

Ef disefio experimental que se uiilizd fué de Bloques Completa al’ Azar (Busy, cott
cuatro blogues y cinco tratamientos. Las parcelas experimentales consistieron
de siete surcos separado a 0.30 m, las dimensiones de las parcelas fueron de
1.8 m de ancho y 6 m de largo, para un drea de 10.8 m?. Las parcelas estaban
divididas pof un metro de calle entre parcela y un metro de calle entre bloque
y blogue. De los siete surcos se dejé un surco a cada lado y medio metro en
cada cabecera para obviar el efecto de borde, los datos fueron tomados de

cinco surcos y de cinco metros. de largo.

3.3  Tratamientos evaluados

Los materiales genéticos en estudio estuvieron conformados por ¢inco genotines
de arroz con origen en Costa Rica y Nicaragua. La genealogia de cada material
genético estudiado se describe en el cuadro 1.



Cuadro 1. Genealogia y procedencia de materiales genéticos de arroz.

Tratamientos Genotipos Procedencia
T1 ALTAMIRA-120 Nicaragua
T2 CFX-18 Costa Rica
T3 IW-888 Costa Rica
T4 PUITA Guanacaste  Costa Rica
T5 IW-735 Costa Rica

3.4 Manejo agronémico

3.4.1 Preparacion del sueio

La preparacién del suelo consistié en una chapoda, con dos pases de grada
fina y un pase de nivelacion, posteriormenta s& abrieron los surcos.

3.4.2 Siembra

Para Ia siembra se deposité la semilla a chorrillo a razon de 116.6 kg ha' en
cada parcela.

3.4.3 Manejo de riego.

Para estimular la germinacién se aplicé el primér riego de inundacion después
de la siembra, (dds) drendndose al dia posterior, un segundo riego a fos 4
dias después de la siembra {dds) y el (ltimo & los 7 dds.

A los 32 dds se establecié la lamina de agua dé tres pulgadas manejandose
conforme crecid la planta hasta el momento de maduracién del grano de ios
genolipos.



3.4.4 Contro! de arvenses {Sistema Clearfieid)

Para el manejo de arvenses se utilizé e! Sistema Cleanfield que consistio en
dos aplicaciones compuestas por Kifix (Imidazolinonas) 1144 ¢ ha™,
combinada con Basagram (Bentazon) 0.715 | ha”', mas 0.30 { de AAS ha”,
més insecticida 0.143 1 ha' y Xenic 0.143 | ha'" disuelto en 286 | de agua para
1 ha, distribuidos a los 10 y 25 dias después de emergido. Este manejo fue
iguai en todos los tratamientos.

3.4.5 Fertilizacion

La fertilizacién estuvo compuesta por los fertilizantes: completo, muriato de
potasio, urea 46%, y sulfato de amonio, en el cuadro 2 se detaila las dosis y

momento de.anlinacién,

Cuadro 2. Momento de aplicacidn y dosis de los diferentes fertilizantes
utilizado en el sistema clearfield en la Finca Altamira, San Lorenzo, Boaco,
2007.

Momento de : Formula Dosis kg ha™
aplicacidn

Siembra Completo (18-46-00) + 65 +65
Muriato de potasio (00-00-
60)

10 dds ' Urea 46% 130

25 dds Urea 46% + Suffato de 130 + 65
amonio

Ante cambio de Urea 46% 130

primordio floral |

dds= dias después de la giembra




3.4.6 Control de Plagas

El zontrol del chinche de la espiga (Oebalus insulares) se realizé mediante
recuentos periodicos, utiizando como base los umbrales de dafic econdmico
utifizado por Rivera y Meza {2008), en los estados fenolégicos del cultivo:

« Prey floracion = 2 chinches/golpe de red

« Grano lechoso = 1 chinches/golpe de red

+ Grano ceroso = 4 chinches/golpe de red

£l producto aplicado fue Rienda (T elthametrina y Triasofus) en dosis de 1 {ha’
logréndose un efectivo control. A los 80 dias despues de la germinacién se
realizé una aplicacion de Tionex o Endosulfan para el control de Acaro usando.
0.860 1 ha™. Una Gltima aplicacién fue de Relevo mas Cypermetrina utilizando
(.143 1 ha'' de ambos productos, en toda el drea experimental una vez que las
fineas estaban en el proceso de estado pastoso o lienado del grano.

3.5 Variables evaluadas

Para la evaluacion de las variables en estudio se aplicé el sistema de evaludcidn
estandar para arroz def Centro internacional de Agricultura Tropical (CIAT, 1983) a
excepcion de las variables de la calidad industrial. El momento en que se tomd
cada variable, se indica entre paréntesis del estado de desarrollo fenoldgico
correspondiente de la planta.

En el cuadro 3 se indican los diferentes estados fenolégicos én el arroz (CIAT,
1883). El tamafio de la muestra para la medicion de las diferentes variables fue de
diez plantas elegidas de forma aleatoria en los surcos centrales de cada parcela.



Cuadro 3. Calificacién de los estados fenologices del arroz, (CIAT, 1983).

Calificacion Estados fenoldgicos
ao Germinacién
01 Plantula
02 Ahijamiento
03 Elongacién del talle
04 Cambio de primordio
05 Panzoneo
06 Floracién
07 Estado lechoso del grano
08 Estado pastoso dél grano.
09 Maduracién fisiologica

3.5.1 Descripcion de las variables evaluadas seg(n etapa fenolégica:

3.5.14 Variables de crécimiento y desarrollo
Vigor

El vigor vegetativo se determiné en funcién del macollamiento v fa altura de la
planta. El pericdo de valoracién fue en el estado fenoldgico 02 (ahijamiento}
Cuadro 4. Aplicacion de la escala det CIAT, 1983 para el vigor de la planta.

Clasificacion ~ Categorlas
1 Muy vigorosa
3 Vigorosa
5 Plantas intermedias o normales
7 Plantas menos vigorosa que la normal
g Plantas muy débiles y pequehas




Habitidad de macoilamiento

Se realizd recuento de tallos por metro lineal en el area de la parcela til. Luego se
procedié a contar el nuimero total de los tallos para asi obtener el promedio por
cada unidad experimental. El periodo de valoracion fue en el estado fenoldgico U7
(estado fechoso del grano).

Cuadro 5. Aplicacion de la escala del CIAT, 1983 para habilidad de macoliamiento
de la planta.

Clasificacion _ Categoria
1 | Muy prolifera mas de 20 hijos
3 Buena de 15 a 19 hijos
5 Mediana de 11 a 14 hijos
7 Pobre de 7 3 10 hijos
3 Muy pobre menos de 7 hijos

Altura de la planta

Se registro altura de planta en centimetros, desde la superficie del suefo hasta la
panicula méas alta, exciuyendo 1a arista en 10 plantas tomadas al azar en el drea
de la parcela util. El periode de valoracion fue en el estado fenolégico 09 (grano
maduro}.

Cuadro 6. Aplicacion de la escala del CIAT, 1983 para altura de planta,

Clasificacion Categorias
1 "~ Menos de 100 cm {plantas semienana)
5 Entre 101-130 cm (plantas intermedias)
9 Mas de 130 cm  {plantas altas)



Acame de la planta
Se realizé mediante una estimacién visual del porcentaje de plantas acamadas,
para ver la habilidad que tenian los tallos de permanecer erectos en el campo. El

periodo de valoracién fue en el estado fenoldgico 08 (grane maduro).

Cuadro 7. Aplicacién de la escala del CIAT, 1983 para acame de planta.

Clasificacion Categorias

1 Tallos fuertes (0 % de plantas volcadas)

3 Tallos moderadamente fuertes (1a 15 % volcadas )

5 Tallos moderadamente débiles o intermedios. (entre
el 16 a 50 % de plantas voicadas)

7 Tallos débiles. L.a mayoria de las plantas casi caldas
{51-a 85 % de plantas volcadas)

9 Tallos muy débiles (mas de 85 % de plantas
volcadas)

3.51.2 Variables de etapa reproductiva

Iniciacién de primordio floral

Se registrd el nimerc de dias, desde la emeérgencia hasta cuando el 50 % de las
plantas estaban iniciando panzoneo (inicio de primordio). El periodo de valeracién
fue en el estado de crecimiento 04 (cambio de primordio).

Floracion

Se registré ef rimero de dias desde la emergencia hasta cuando el 50 % de las

plantas estaban florecidas. El periodo de valoracion fue en el estado de
crecimiento 06 (fioracién).
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Maduracion

Se registrd e numero de dias desde la emergencia hasta cuando ias plantas
llegaron a su madurez fisiolégica. El periodo de valoracién fue en el estado de
crecimiento 08 (maduracién fisiologica).

3513 Variables de rendimiento
L.ongitiid de panicula

Para determinar esta variable se tomaron al azar diez paniculas en ¢l drea de la
parcela (fil por-cada tratamiento, la medicidn se realizd desde el nudo ciliar hasta
el (ltimo grano, expresado en centimetros. Periodo de valoracién fue en el estado
fenologico 09 {(maduracidn fsiologica.

Némero de granos por panicula

Se tomaron del 4rea de fa parcela Gtil, 10 paniculas al azar por cada tratamiento,
posteriormente se procedié a confar el namero total de granos por paniculas, para
poder obtener dichos promedios. Periodo de valoracién fue en el estado fenolagico
09 {maduracidn fisiolégica).

Fertilidad de las espiguilias

De las diez paniculas tomadas at azar en la determinacion de la variable aﬁterior_
s& contd ef niimero total de granos v de dicho total se registré el porcentaje de
granos enteros. Los resultados obtenidos en porcentajes fueron posteriormente
clasificados en diferentes categorias segun el sistema de evaluacion estandar
para arroz del CIAT (1983), tal @ como se muestra en la Cuadro 8. Periodo de

valoracian fue en el estado fenoldgico 09 {maduracidn fisiolbgica).
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Cuadro 8. Aplicacién de la escala dei CIAT, 1983 para la clasificacion de la
fertilidad de paniculas.

Calificacion Categoria
1 Altamente fértiles (mas de! 80 %)
3 Fértiles (75--89 %)
5 Parciaimente fértiles (50-74 %)
7 Estériles (10-49 %)
9 Altamente estériles {menos de 10 %)-

Peso de mil granos

Para obtener el pese de 1000 granos fue nec'e’sarié tomar por cada tratamiento
cuatro repeticiones de 1000 granos cada una. Posteriormente se determiné el
sosr . . amos de cada repeticién haciendo uso Je una £3laiza slectronica. Ko
se realizé ajuste del peso de 1000 granos va que el contenido de humedad de los
granos a la cosecha era de 14 %. Periodo de valoracidn fue en el estado
fenologico 09 (maduracion fisiolégica). ' |

Rendimiento de grano

Se cosechd el grano en ¢l drea de la parcela Gl de cada tratamiento para
determinar el rendimiento potencial en granza (arroz en céscara o paddy). EI
rendimiento de cada tratamiento fue expresado en kg ha™. Periodo de valoracién:
fue en el estado fenoidgico 09 (maduracion fisiclogica).

3.5.2 Calidad Industrial

Se pesaron 300 g de arroz paddy secd, homogenizado y limpio con un porcentaje

de humedad de 14 %, para obtener a través de un proceso de molinera de
porcentaje de calidad industriat del grano.
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3.5.3 Evaluacion de dafios por Pyricularia orizae.

Los dafios fueron evaluados en los estados de crecimiento 03, 07 y 08
(crecimientc del tallo, estado lechoso y pastosc del grano respectivamente)
inspeccionado ias hojas, cuello de la panfcula y los nudos del talio. Segun el
porcentaje del drea foliar afectada se pueden presentar las categorias de dafio
presentadas en el cuadro 9.

Cuadro 9. Aplicacion de la escala del CIAT, 1983, para evaluar dafios en la planta
ocasionada por Pyricularia orizae,

Clasificacién Categorias
0 Ninguna lesion visible en el total del area foliar
1 Menos del 1 % de afectacion en el total del 4rea
foliar _
3 1-5 % de afectacidn en el tofal del 4rea foliar
5 825 % de afectacion’en éf thghuc, 2LaTRE

7 26-50 % de afectacién en el total del drea foliar
9 51-100 % de afectacion en el total del area foliar

3.6 Anélisis estadistico

Los datos de campo de las varables (macoilamiento, altura de planta, acame,
longitud de panicula, nimero de granos por panicula, fertilidad de espiguilla, peso
de mil granos y rendimiento del grano) fueron sometidas. al analisis de varianza
(ANDEVA). Para el analisis de comparacién de medias se uiilizé la técnica de
separacién de medias por rangos multiples de Duncan (« £ 0.05). Todos los
analisis se realizaron con el programa estadistico INFOSTAST (2009).
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IV  RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados de las variables de crecimiento y desarrofio en los
genotipes evaluados bajo el sistema clearfield en la finca Altamira, San
Lorenzo, Boaco, 2007.

4,11 Variables vigor y macollamiento.

Después de realizar el analisis de los datos de la variable vigor a los tratamientos
evaluados, los resultados obtenidos segin la escala que el CIAT (1983} utiliza
para clasificar los materiales genéticos, el 20 % de los genotipos se ubica en
escala 1, &l 60 % en la escala 3 y 20 % restante en la escala 5. El genotipo qgue se
comportd muy vigoroso fue IW-735, ubicandose después Puita, CFX-18, vy
ALTAMIRA-120 determinadas como materiaies vigoroscs y en menor escala IW-
"388 en la escala 5.

Segtin estos resultados los materiales no presentan problema de crecimiento para
cubrir los espacios entre plantas como lo afirma CIAT, 1983 al definir esia
caracteristica como importante en plantas de arroz, este resultado sefiala qué los
genotipos presentan aceptable comportamiento en condiciones del sistema
clearfield, esto porque Jennings (1985) menciona que el vigor se ve influenciade
por presentar problemas en la germinacién, desarrofio radicular, crecimiento
rapido de la plantula y habilidad de macoliamiento. Lo que segin los resultados
{odos los materiales estan en las escalas normales y aceptables.

La variable de macollamiento se midid contabilizando la cantidad de hijos por
planta, los resultados que se observa en la figura 1 muestra que los genotipos
evaluados (IW-735, PUITA, IW-888, CFX-18, ALTAMIRA-120), todos se ubicaron
en la escala 9 CIAT(1983), considerados como materiales escasos én su habilidad
de macollamiento.
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En la relacion que se menciona entre esta variable y la anterior se puede observar
que no esta influenciando las diferencias entre los tratamientos, por lo que se hace
necesario valorar la incidencia del sistema clearfield sobre los ofros factores.

Para Topolansky (1975) y Somarriba (1998), esta caracteristica (macollamiento)
determina la capacidad de producir hijos y llevar a una mejor produccién de

paniculas y mejor rendimiento.

W macollamiento & vigor

W 735

PUITA o

IWES8 =

013 955 1 R scmnammuiouns sossceaatuions.momnimaiocsminsin i

ALTAMIRA 120 o ey

g 1 2 3 4 5 & 7 8 9 0

Escala CIAT 1983

H
1
]

Figura 1. Ubicacion de las variables vigor y macollamiento de los genotipos
evaluados en el sistema clearfield en la finca Altamira. San Lorenzo, Boaco, 2007.

4.1.2 Variables altura y acame de las plantas.

Los resultados obtenidos en el experimento en la variable altura de planta se
identificaron dos genotipos como los mas altos, escala 5 (ALTAMIRA-120 y IW-
735), los otros en 1a escala 1 (IW-888, PUITA  CFX-18) menor a 100 cm, segun
CIAT, 1983, los primeros son de altura intermedia y los Ultimos semi-enanos. Enla
figura 2 se pueden observar [as diferencias entre genotipos que fue de Pr < 0.0001
conun CVde 2.76.
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La importancia de esta variabie la presenta Ledn & Arregocés (1985), guienes
argumentan que las variedades enanas y semienanas, presentan incremento en el
rendimientc en tanto que las variedades altas, presentan rendimientos bajos, a
pesar de su aumento de aftura, Jirdn (2007) menciona que la altura de la planta
es una caracleristica controlada principalimente por factores genélicos, sin
embargo su crecimiento puede verse afectados por factores ambientates y de
manejo-en el caso de la produccion de cultivos.

En ia variable acame los resultados registrados fueron segln la escala del CIAT
{1983), los genotipos IW-735, IW-888, CFX-18 Y ALTAMIRA-120 se ubican en ia
escala 1 (resistente a acame), el genotipo PUITA fue la Unica que se ubict en la
escala 3 (mncieradamenté. fuerte). Jennings et al; 1981, afirma que los talios
cortos, fuertes y flexibles mas que ningln otro caracter gondicinng lg resistencia
de la planta al acame;_g aunque la resistencia al acame estd relacionada
principalmente con la poca altura, también depende de ofros caracteres
incluyendo el didmetro del tallo, el espesor de las paredes del tallo y el grado
hasta el cual ia vaina de las hojas se adhiere a los entrenudos, también esta
determinada como la resistencia o debilidad que posee la planta al acame.
Blandon & Diaz (1997), variedades que son susceptibles o no resistentes al
acame dan como fesultado bajos rendimientos, aumentando fos costos de mano:
de obra y limita el empleo de cosechadoras mecanicas, contribuyendo a que
disminuya {a calidad del grano.
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Figura 2. Ubicacion de las variables altura y acame de los genotipos evaluados en
el sistema clearfield en fa finca Altamira, San Lorenzo, Boaco, 2007.

42 Resultados de variables inicio primordio floral, dias a floracién y
Maduracion de granos de los genotipos evaluados bajo el sistema clearfield.
en la finca Altamira, San Lorenzo, Boaco, 2007.

la figura 3 muestra los resuitados del analisis de varianza realizado a los
tratamientos evaluados encontrando diferencia significativa con una Pr < 0.0001,
las variables correspondientes a las etapas de reproduccién de las plantas de
arroz, a cada variable se le aplico la técnica de separacion de media usando

Duncan encontrando que:

En la variable inicio de primordio floral el genotipo ALTAMIRA-120 se presento el
periodo mas largo de inicio de primordio floral con 60 dias después de emergido.
(dde) con categoria “a”, seguido de IW- 735 con 75 dde ubicandose en la
categoria ‘b, le sigue 1a linea IW- 888 con 56 dde estando en categoria “be” junto
al genotipo PUITA con 54 dde y el genotips CFX 18 con 38 dde en categoria "d”;
él error estandar de 2.16 dias.
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4.3 Resultados de las variables de! componente rendimientos de los
genotipos evaluados bajo el sistema clearfield en la finca “Altamira”, San
Lorénzo, Boaco, 2007,

Para evaluar el rendimiento se realizd ANADEVA a las variables longitud de
panicula, ndmero de granos por panicula, fertifidad de espiga, peso de mil granos
y rendimiento por hectarea encontrando diferencia significativa entre los
fratamientos (Pr 5/0.05). En el cuadro 10, se presentan las diferentes categorias
segln la técnica de separacidn de media "por DUNCAN.

La variable de longitud de panicula se midié en cm tomando el nudo ciiiar hasta el
Ultimo grano obteniendo los siguientes categorias estadisticos: IW- 735 midi6 26.5
cm de longitud ubicdndose categoria “a”, seguido de IW-888 con 24.5 cm con iz
categoria "b’, 1a siguiente categoria “bc™ la ocupo ALTAMIRA- 120 con 22.75 em,
PUITA presenté 21.13 cm cén categorfa “cd” y en el ditima categoria “d” CFX- 18
con 19.89 cm (Pr= 0.0001 y un error de 1.30 cm).

Las variables nimeros de granos por paniculas se determind de' manera
cuantitativa contabilizando solo los granos llenos de cada hanicuta- tos categorias
estadisticas fueron las siguientes: IW-888 presentd promedios de 118.75 granos
llenos categoria ‘@", un categoria “ab’ conformado por IW-735 con 106.00,
ALTAMIRA- 120 con 107.75 y el categorfa “b” jo ocupo CFX- 18 con promedio de
93.25 y un categoria “c” conformado por PUITA con 71.75, con Pr =0.002 y un
error-de 154.0.

La variable fertilidad de la espiga los categorias estadisticas encontrados fueron:
categoria “a” ALTAMIRA-120 con 89.50 %, categoria combinado “ab” IW- 735 con’
87.50 % y IW- 888 con 86.75 %, categorfa “bc” PUITA con 80.0 % ¥ “¢" CFX-18
con 76.50 % (Pr=0.0013 y-un error de.0.24}.
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Ei peso de mil granos es el componente importante en el rendimiento de grano.
Pérez ef al, 1985 menciona que los limites aceptables del peso de 1000 granos de
arroz estan entre 20 y 25 g. Los categorias estadisticas preseéntado en ef cliadro 3
son: ALTAMIRA-120 con 30.63 g categoria “a”, continuando iW- 735 con 2855 g
“ab”. IW- 888 con 27 g categoria “b” y un categoria “¢” por PUITA con 23.23 g Y
CEX-18con 23.28 g (Pr= 0.001y un error de 4.25 g).

Existen cuatro componentes o factores que contribuyen significativamente al
rendimiento de arroz en grano: Ei numero de panicula por unidad de area, el
numero de espiguillas o granos por panicula, el porcentaje de grano lieno y el
peso de los granos (CIAT, 1986). Los rendimientos obtenido de los genotipos
evaluados en el sistema clearfield fueron los siguientes: IVW- 888 con 12 600 kg ha’

! categoria estadistica “a”, IW-735 con 10 787.5 kg ha' , ALTAMIRA -120 con

10,000 kg haly. PUITA con 9 580 kg ha' en el mismo categoria “b” v de ultims-
categoria “c" CFX- 18 con 7 925 kg ha™\(Pr= 0.0012 y un error de 913. 257 kg ha’

Y ,

Cuadro 10. Resultados de la separacion de media segtin DUNCA, para las
variables largo de la panicula (LP), nimero de grano por panicula {NGP},
fertilidad de espiga (FP), peso de mil granos (PMG) y rendimiento de
campo (REND) obtenido en loa genotipes evaluados en el sistema
clearfield en la finca “Altamira”, San Lorenzo, Boaco, 2007.

Genotipo LP NGP FP PMG REND
(em) (%) @ (kg ha™")

W-888 7450  118.75a 86.75ab  27.00D 1260008

IW-735 26,52 106.00ab  8750ab  2855ab  1078750b

ALT-120 - 2275be  107.75ab  8950a  3063a 10 000.0b

PUITA 2113 cd 71.75¢ 80.00 be 23.23¢ 95800 b

CFX-18 19.89 d 93.25b  7650¢ 23.80 ¢ 7925.0 ¢

Pre0.05 0.0001 0.002 0013 0.001 0.0012
Error 1.30 154.00 24.13 4.255 913, 257

R 0.998 0.985 0.997 0.994 0.817
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4.4 Resultados de la calidad industrial de los genotipos evaluados bajo
el sistema clearfield en la finca Altamira, San Lorenzo, Boaco, 2007.

Las propiedades fisicas del grane como longitud, anchura, transparencia grado de
elaboracion, color y envejecimiento del arroz elaborado, son indicadores de la
calidad del grano. Después del rendimiento, la calidad del grano es el factor mas
importante considerado por los fitomejoradores. El tamafio y forma del grano,
recuperacion dsl arroz entero durante la molienda son los principales elementos’
de ia calidad industrial {De Datta, 1986).

{a variable calidad industrial se determiné como Gltimo parametro de comparacion
entre los genotipos, en el cuadro 11 se presentan los resultados obtenidos en
. norcentaje de peso neto IW-888 obtuve el valor més alto con §1.36 %, seguida.por ..
ALTAMIRA- 120 y PUITA con 91.00 % ambos genotipos v los mas bajos fueron
CFX-18 y IW-735 con 90.90 %. En porcentaje de arroz integral, CFX- 18 con 82,20
% fue el valor mas alto, seguido ALTAMIRA-120 con 81.00 %, ubicéndose en
orden descendente: IW-888 con 78.70 %, PUITA con 78.25 % y IW- 735 con 77.20:
%. En porcentaje de arroz oro CFX- 18 con 71,70 %; ALTAMIRA- 120 con 70.50
%: [W-888 con 68.60 %:; IW-735 con 66.30 % y PUITA con 656.75 %.

En el porcentaje de peso de arroz entero PUITA con 67.29 %; CFX-18 con 61.66
%; - 888 con 56.25 %:; IW-735 con 51,71 % y Gitimo ALTAMIRA-120 con 48.70
%. Para el indice de pilado las relacion de entero- quebrado (EAQ) los valores:
encontrados fueron ALTAMIRA-120 con 70/30; CFX-18 con 86/14; [W- 888 con
82/18; PUITA 84/16 y el més bajo fue IW- 735 con 78/22.

Segin Jennings (1986}, las nuevas variedades deben tener caracteristicas de

granc preferidas ya que es mas facil cambiar las caracteristicas de calidad que
alterar tas preferencias humanas. Si los consuridores no aceptan el sabor,
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textura, aroma o aspecto de una variedad recién desarrollada su utitidad
disminuye considerablemente.

Cuadro 11. Analisis de calidad industrial de los genotipos evaluado en el
sistema clearfield en la Finca Altamira, San Lorenzo, Boaco, 2007,

Rendimiento de pilada  Indice de-
pilada
Genotipos P.N (%) Al{%) AO(%) PAE Relacion E/Q
(%)
ALTAMIRA-120 91.00 81.00 70.50 49.70 70430
CFX-18 90.90 8220 7170 61.66 86/14
IW-888 91.36 78.70 68.60 56.25 82/18
PUITA 91.00 78.25 65.75 87.29 84116
IW-735 80:9-- 77.20 8630 - 5T IH 78122

4.5 Reaccion a Pyricularia orizae.

Sequn las observaciones de campo, todos los materiales genéticos evaluados en
el sistema claerfield no presentaren lesiones visibles de Pyricularia onzae tanto al
nivel de la hoja, cuello y nudo de la planta. La ausencia de esta enfermedad
posiblemente se debid a las condiciones climaticas que prevalecieron en el
transcurso de la fase de campo del ensayo.
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Vv CONCLUSIONES

Considerando los resultados obtenidos bajo las condiciones del sistema Clearfield,

se pueden mencionar las siguientes conclusiones:

*

Los genotipos de mayor altura son IW-735 y ALTAMIRA-120
El genotipo PUITA presento la escala de mayor nivel de acame
No hubo diferencia entre genotipos para la variable macollamiento

El periodo de maduracion mds corto fue CFX-18 y el mas largo Altamira

120

El genotipe con mayor indice de rendimiento agricola e industrial fue IW-
868 &hr'2 3675 g Tia en camipo (Prs 0.05= 0.0012)

La incidencia de enfermedades de Rhizoctonia y Pyricularia en los
genotipos fue baja, considerdndose resistente en la escala de incidencia
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Vi RECOMENDACIONES

Realizar un analisis de zcondmico del sistema clearfield vrs el sistema

convencional

Conocer el comportamiento de los genotipos IW-735 y ALTAMIRA-120 en
otras épocas de siembras
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