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RESUMEN

La Zona Nucleo de la Reserva el Tisey es atragid@ra los turistas extranjeros y nacionales,
debido a su diversidad bio-ecolégica. Por endelessdié caracterizar la diversidad de
mariposas diurnas, ya que no existe informacidaciehadas de estas en la reserva para
nuestro pais. Se muestrearon once habitats diésreBbsque de pino Santa Rosa, Bosque
Mixto Napoledn, Bosque Ripario, Café AlmacigueraféJalacate, Camino, Potrero Zontul,
Potrero Tisey Cerratos; con tres horas de captut@atro replicas por habitats. Se utilizaron
trampas Cebadas en habitats Cerrados y red entgicelkén habitats abiertos, capturando un
total de 2,516 especimenes, distribuidas en 95cespentre las familias Papilionidae,
Pieridae y Nymphalidae. Las especies mas abunddntFen: Hermeuptychia hermes,
Anartia fatima, Heliconius charithonius, Eurema salome jamapa y Eunica monima, Smyrna
blomfildia y Eurema daira. La familia mas predominante fue Nymphalidae (63%late
especies). La identificacion se realiz6 con cladiestomicas, pictograficas, taxonémicas y
docentes del area de entomologia. Los Gremios afion@s fueron: Frugivoro, Nectarivoro,
Frugivoro-Nectarivoro, Frugivoro-Copréfago y Neitaro-Coprofago, y hubo diferencia de
especies por gremios, pero los gremios con mawvarero de especies por habitat son
Nectarivoro (72%) y Frugivoro (13%). El método déecta mas eficiente fue la combinacion
de red entomoldgica y trampas para capturar espeeienariposas en la reserva El Tisey.
Los habitat mas similares son Camino y Potrero dartmpartiendo el 50% de las especies y
los habitat con menos similitud fueron Caminogs@ue Ripario, que resulto con el 44 %.
Hubo diferencias en el nUmero de especie y espaelnentre los habitats en cuanto a la
diversidad y abundancia, resultando una relaciGitipa entre la altura y la diversidad de

mariposas.

Palabras claves Habitats, Mariposas, Diversidad, Abundancia, Gosmalimenticios y

Método de colecta.
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ABSTRACT

The core zone of the Tisey Reserve is attractiierieign and national tourists because of its
bio-ecological diversity. Therefore it was decidedcharacterize the diversity of butterflies,
as there is no information related to these inries#or our country. Eleven different habitats
were sampled: Pine Forest Santa Rosa, Napoleond\figeest, Riparian Forest, Almaciguera
Coffee, Coffee Jalacate, Footpath, Zontul PaddBekidock Tisey Cerratos; with three hours
of capture and four replicates per habitat. Baitags and sweep net closed habitats in open
habitats were used, capturing a total of 2,516 ispmts, 95 species distributed among
families Papilionidae, Pieridae and Nymphalidae.e Tmost abundant species were:
Hermeuptychia hermes, Anartia fatima, Heliconius charithonius, Eurema salome jamapa and
Eunica Monima, Smyrna blomfildia andEurema Daira. The ruling family was Nymphalidae
(63% of species). ldentification was performed wiicthotomous keys, pictographs,
taxonomic and entomology area teachers. The Feedjodgds were frugivorous,
nectarivorous, frugivorous-nectarivorous, frugivase Copréfago and nectarivorous-
Coproéfago, and no difference of species guilds that guilds with the highest number of
species per habitat are nectar-feeding (72%) aadiviorous (13%). The most efficient
method of collection was the combination of entamgalal net and traps to catch species of
butterflies in the Tisey Reserve. The most simHabitats are Zontul Potrero Road and
sharing 50% of species and the habitats were lestasty Footpath and Riparian Forest,
which resulted in 44%. There were differences ia ttumber of species and specimens
between habitats in terms of diversity and abuneéanesulting in a positive relationship

between height and diversity of butterflies.

Keywords: Habitats, Butterflies, Diversity, Abundance, Feediguilds and method of
collection.



.  INTRODUCCION

A nivel mundial se estima que hay 112,000 a 165&€fecies descritas de mariposas y
polillas (Scoble, 1999) en casi 24,000 nombresatigpes y género del grupo de reemplazo
dentro de 126 familias. En Nicaragua se reportaBQlespecies descritas, pertenecientes al
orden Lepiddptera. Y se estima que puede habeextnapolacion de alrededor de 35,859
especies en Nicaragua (Maes, 1999). Esto signidiea en Nicaragua aun no se ha
encontrado de la diversidad estimada, debido alajueayoria de las investigaciones son
realizadas con mariposas diurnas (Papilionidaejd@® y Nymphalidae) y son raros los

estudios que se han realizado con mariposas nasturn

Las mariposas diurnas son reconocidas potenciatneamo grupo indicador de la calidad
ecologica valioso, por sus roles ecoldgicos asosiadla vegetacion (mariposas: fit6fagos y
polinizacién), abundancia, diversidad, facilidadmanejo de campo, por su estabilidad
espacio-temporal y porque las mariposas (en comigaraon otros grupos de insectos)
presentan diversidad manejables y se trata de wpogiaxonémicamente bien estudiado
(Brown, 1991; Kremen ,1992).

Los lepidopteros son insectos con metamorfosis &mpholometabola), ya que durante su
desarrollo pasan por las etapas de huevo, larga ypadulto. En su etapa adulta, la mayoria
de los lepidopteros se alimentan libando néctaroiia, heces, orina, sudor y sangre de
mamiferos. En algunas familias primitivas, los #&mkil utilizan las mandibulas para
alimentarse de polen y esporas de helechos. Laasldtamadas orugas, poseen mandibulas
y se alimentan de hojas, tallos raices, floresp$usemillas, hongos y materia organica en
descomposicion. Unas cuantas son carnivoras yimerdhn de afidos y otros insectos,

incluso comen larvas de su misma especie (Chatéonyero, 2007).

La reproducciéon de las mariposas se inicia despgeéemerger de la pupa. Las hembras
secretan feromonas (gonoporo), atrayendo a los esaghpueden detectar las feromonas a
kilbmetros de distancia mediante los sensilioladantenas, esto le permite seguir el aroma
hasta llegar al origen del olor. Cuando la hemista eeceptiva, el macho se aferra a su
genital mediante sus valvas, que semejan alasbkésiluego inserta el edeago o pene a

través de la entrada de la bolsa y el macho searet delgada membrana en forma de saco

1



(espermatoforo) alrededor de la masa de espermagstie forma, el esperma queda
encapsulado y quizéas funcione como un cierre garaeepo de la bursa después de la copula
(Chacon y Montero, 2007).

La Zona Ndcleo tiene un area de 1470.88 ha; en sgerficie se incluyen areas

fragmentadas, robledales, pinares y bosque enanmaFparte esencial de la Reserva Natural
“Tisey-Estanzuela”, Nicaragua, que es una de lassaprotegidas que integra el SINAP
(Sistema Nacional de Areas Protegidas); se desiym@ Natural Protegida de Interés

Nacional a través del Decreto 42 — 91 del 31 del®@etde 1991. (MARENA, s.f).

En nuestro pais la diversidad de mariposas diuasasiados a los habitats de la Reserva
Natural El Tisey, Esteli, Nicaragua no ha sido disila; por lo que no existen reportes e
informacion relevante donde se conozcan las esphmiales de lepidopteros y que ayuden a
estimar diversidad de este lugar; por esta razgragdsito fue caracterizd la poblacion de
mariposas diurnas (Papilionidae, Pieridae y Nymgha) en diferentes habitats de la Zona
Nucleo de la Reserva, y que posteriormente eftamacion sirva como base para realizar
investigaciones 0 proyectos eco-turisticos, com&édm u otros, ya que son insectos con un
gran atractivo ; que ayuden econdmicamente a Iaopas de diferentes comunidades de esta

reserva.



II.  OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Caracterizar la poblacion de lepidopteros de lamiilias (Papilionidae, Pieridae y

Nymphalidae) presentes en la zona nucleo de larRebktural El Tisey, Esteli, Nicaragua.

2.2 Objetivos Especificos

1.

Determinar la riqgueza de especies de lepidopterdasdfamilias (Papilionidae, Pieridae y
Nymphalidae) presentes en la zona nucleo de lavaess Tisey.

Determinar la abundancia poblacional de las espede los lepidépteros objeto de
estudio presentes en la zona nucleo de la reséiMady.

Identificar taxondmicamente las especies de lepeddp de las familias (Papilionidae,
Pieridae y Nymphalidae) presentes en la zona ddiest

Determinar la diversidad de lepidopteros de lasiliasn (Papilionidae, Pieridae y
Nymphalidae) presentes en los diferentes habitata dona de estudio.

Realizar correlacion entre altura de los habitats @ orden taxondmico de las especies
de lepiddpteras diurnas, utilizando el coeficiedgecorrelacion de Pearson.

Determinar la eficiencia de captura de mariposasds de los métodos de colecta en los
muestreos.

Determinar la similitud entre los 11 hébitats metk el andlisis de cluster.



ll. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcién de area de estudio
3.1.1 Ubicacion

El estudio se realiz6 en el departamento de Estelfiicipio La Estanzuela; especificamente
en la Zona Nucleo de la Reserva Natural El Tiségura 1). La Zona Nucleo tiene un area
de 1470.88 ha; presenta una altura promedio del3B80-msnm, con rangos anuales de
temperatura de 17-24 grados centigrados y precipites de 1000-1800 mm. Esta zona esta

conformada por areas fragmentadas, robledalegggiyebosque enano (FIDER, 2003).

980050 COMANIIO DE AREA PROTEGIDA
(PLAN DE MANEJO)
MESETA DE TISLY - SALTO ESTANZUTIA

TRARENS | COMAP | VAAD | AP PORAS | POAR)
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El Tisey,
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1432000

aoocw s

1 420000
008y |

383000 4000 80000 400 268000 473000 6000 300000

Figura 1: Mapa de la Zona Nucleo de la Reservansbil Tisey, Esteli.



El periodo que se realiz6 la investigacion fue ertapso dos meses, de Noviembre del 2013 a

Enero del 2014, donde hicimos muestreos semanalles @liferentes habitats caracterizados

en la Zona Nucleo de la Reserva Natural El Tisayafito 1).

Cuadro 1: Descripcion de los habitats muestreadda 2ona Nucleo de la Reserva El Tisey,

Esteli.

Esteli.

Descripcién de los habitats muestreados en la Zorducleo de la Reserva El Tise)

Habitat

Descripcion

Composicion
del habitat

Bosque Pino
Santa Rosa

Es una é&rea con fisionomia cerrada, con un siste
forestal completo, la denominan Reserva Sal
Rosa, esto porque en este bosque se encuer
especies de orquideas y flores el cual las proteg
ya que son tipicas en este bosque, con coordens
geogréficas 12°59'35.40"N y 86°22'10.08"0 y ur
altura 1382 msnm. La especie arboOrea presents
Pino y nace un riachuelo donde el agua la ocd
para tomar y riego.

nta

hBaso
na
l es

ma

tran
en

pa

Bosque
Mixto-
Napoledn

Es un bosque mixto porque presenta dos espe(
arbéreas, Pino y Roble ambas especies con ig
poblacion, la denominan por este nombre por due

de la propiedad, con un orden irregular. Can

coordenadas  geogréficas  12°58'43.32"N
86°21'53.82"0, con altura 1422 msnm. Aqu
impacta el viento frecuentemente.

N

sies
ual

"Blno y Roble
enano

=<

Bosque
Ripario

En este bosque hay roble amarillo, con charrales
arbustos a la orilla de un pequefo riachuelo y
utilizan como un sistema pastoril (potrero co
arboles dispersos), su nombre es por presentar
condiciones de vegetacion tipica de riberas dg ric
arroyos de un con coordenadas geografig
12°59'10.98"N y 86°21'29.58"0 con alturas 127
msnm.

5 0
lo

>

Reble, riachuelg
y charrales.
as

8

Café
Almaciguera

Es un pequeiio cafetal de aproximadamente
manzanas, su nombre se debe al sistema agrofor
café en la comunidad Almaciguera, con coordena
geograficas 12°59'54.64"N y 86°22'1.79"0 cc
altura 1321 msnm. Presenta café, muséaceas, esp
forestales y frutales como naranja, mango y en

3

eGHfE, musaceal

daspecies
forestales,

Ui 0s, mango
riachuelo.

plantacion pasa un pequefio riachuelo.




Café Jalacate

nombre se debe a al sistema agroforestal café

comunidad el Jalacate, con coordenadas geogra
12°59'6.30"N y 86°21'35.40"0O, con altura 131
msnm. Presenta café, muséaceas, arboles frut
como citricos, jocote, especies forestales (chile)na
y a la orilla de una riachuelo hay especies nativas

Es un cafetal de aproximadamente 6 manzanas%&afé, musaceal

respecies
ifaestales
Dativas
dlelsilamate),
\citricos, jocote
rio.

3

o

Son las carreteras principales de la Zona Nucleg
la Reserva El Tisey con coordenadas 12°59'25.08
y 86°21'46.44"0 con altura 1394 msnm. Alas orill

QGarretera y a Ia
tdiyas con
lsosques  pinare

S

Camino c!e la carretera presentaron charrales, pasan robledales
riachuelos, y a 4 m a los lados esta conformado| besque  mixto
bosques pinares y robledales y bosque mixtcafetales, arbolg
también habian cafetales, arboles frutales, jasdinkeutales, jardine
(flores). (flores).

En este potrero se encontrar pasto o zacate, ppcas
especies de arboles dispersos como Acacia y Roble

Potrero y charrales. Su nombre se debe al potrero queRasto o zacat

Zontul encuentra ubicado en la comunidad el Zontul Cokcacia y Roble.
coordenadas  geograficas 12°59'11.73"N y
86°21'17.62"0 y una altura de 1247 msnm.

Se encontré arboles dispersos de Robles y Pinns,|co
charrales y pasto o zacate y pocos arboles frutalRasto o zacat

Potrero como mango Yy citrico. Su nombre se debe a que esharrales,

Cerro Tisey | potrero esta en la cima del cerro El Tisey Comango, citrico
coordenadas  geograficos  12°59'20.40"N |gino y roble.

86°22'27.72"0 y una altura 1513 msnm.

D

U7

Potrero Las
Brisas

El potrero esta compuesto de pasto con especie
roble y charrales. Su nombre se debe al nombra d
finca, Con coordenada geogréafica 12°59'17.34"N
86°21'51.24"0 y altura de 1402 msnm.

5 de
éhsto o zacat
rpble y charraleg

Roble Esta compuesta de Roble Amarillo, con pocas

Amarillo- especies de acacia junto con charrales. Su norabrereble Y

Cuchilla debe a la comunidad la Cuchilla, Con coordenagequefias acacias
geografica de 1'34.26"N y 86°22'26.82"0 y altura decharrales
1246 msnm.
Presenta Roble Amarillo de varias alturas y chesral

Roble dt?ntro del bosque y en ciertas partes del suelo |era

Amarillo- himedo o suelo suave. Su nombre se debe a que &sétgle y charrales
bosque esta ubicada en la comunidad el Zontul, Con

Zontul q .

una coordenada geografica de 12°59'12.36"N

y

86°21'21.72"0 y altura de 1246 msnm.




3.1.2 Disefio del estudio

3.1.2.1 Lepiddpteras objeto de estudio

Se estudiaron los lepidépteros de las familias lidapdae, Pieridae y Nymphalidae de la

super-familia Papilionidae, ya que son consideradasio verdaderas mariposas, por
presentar la maza antenal recto y el cuerpo esdi@lgn proporcion con las alas y presentan

vuelo lento (Brower, 2008).

3.1.2.2 Descripcion de la biologia y ecologia desltamilias estudiadas

3.1.2.1. Familia Papilionidae

Son probablemente las Lepidopteras mas famosascidas por su tamafio grande y sus
colores vistosos. Las larvas son gusanos de cetmro, que presenta una glandula reversible
en forma de lengua de serpiente, en el primer sefgnteracico, que sirve como mecanismo
de defensa contra enemigos naturales. Muchas |amasmiméticos de excrementos de
pajaros, otras presentan sobre el térax una pajodgintados que los hace parecer serpiente
(Maes, 1999).

Se estima que para Nicaragua existen 27 especsesitde hasta el momento. Las plantas
hospederas son principalmente Rutaceae, Piperadea®nnaceae, Aristolochiaceae y

Apiaceae.

La familia Papilionidae se divide en dos subfarjlilbs Paranassinae que no ocurren en
Nicaragua y Papilioninae. Los Papilionidae estgmesentados en Nicaragua por tres tribus:

Troidini, Graphiini y Papilionini (Maes, 1999).
3.1.2.2. Familia Pieridae

Son mariposas de tamafio pequefio a mediano (edueagade 30 a 70 mm), de coloracion

blanca, amarilla o anaranjada. Se han descritgp&cess para Nicaragua (Maes, 1999).

Los huevos son blancos o amarillos, puestos aisladen grupos sobre el follaje. Las larvas
son cilindricas, a veces con algunas setas largaschas veces con granitos duros en la

superficie dorsal. La capsula cefalica es redorsdeedonda y de superficie granulosa. Las
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pupas son de color amarillo verdoso y se confurmdenlas hojas de las plantas. Presentan
una prolongacion adelante de la cabeza. Un hikeda mantiene a la pupa con un angulo de
45% con el sustrato (Maes, 1999).

Los adultos visitan flores para chupar néctar ytrdmmyen a la polinizacion. También se
pueden encontrar sobre el suelo himedo en grupweces de varios centenares de
individuos, tomando agua. Al principio de la estacseca algunas especies migran en grupos
grandes (varios miles de individuos) en busquedaghires mas hiumedos o de alimentos. Y
las plantas hospederas son Mimosaceae (Dismorphyna@oliadinae), Fabaceae vy

Caesalpinaceae (Coliadinae) y Brassiceae (Pier{ivég)s, 1999).
3.1.2.3. Familia Nymphalidae

Esta familia cosmopolita contiene la mayor cantidadespecies de todas las familias de
mariposas, la mayor relacion con plantas hospedaeasliferentes especies, la mayor
diversidad de formas de larvas en todo el mundmél su mayor indice de diversidad en el
neo trépico y estan presentes en todos los halitsnundo. Los adultos de esta familia
pueden ser reconocidos porque poseen solamente padhs para caminar, ya que las patas
anteriores se le han reducido considerablememti, &si que muchas veces tienen apariencia

de pluma. Esta familia cuenta con 12 subfamibee\{ries, 1987).

Los Nymphalidos forman una familia numerosa de pusias (275 especies), en Nicaragua
presentan 12 subfamilia: Charaxinae (22), Apateri{¥g, Libytheinae (1), Limenitinae (19),
Eurytelinae, Nymphalidae (84), Acraeinae (2), Hamtimae (24), Melitaeninae (23),
Danainae (6), Ithomiinae (40), Morphinae (5), Bdlisse (20), y Satyrinae (41) (Maes,
1999).

3.1.2.4 Caracterizacion de habitats

El estudio se realizé en diferentes habitats gtegian la Zona Nucleo de la Reserva Natural
El Tisey, estos los identificamos utilizando dosgarsos, el primero consistié en la busqueda
de informacion sobre la reserva y sus zonas y gursl fue una exploracion o

reconocimiento de la Zona Nducleo, identificando tipss de habitats, enfocandonos en las



especies arboreas que lo conformaban y determirgiride habitats tenian el area adecuada

para realizar los muestreos y asi realizamos kctaizacion del area de estudio.
3.1.3 Métodos de captura de mariposas
3.1.3.1 Muestreo con red entomoldgica

Este es uno de los métodos mas comunes utilizatda entomologia para la captura de
insectos voladores, esta formada por un aro metalicque va adherido un tul de forma
conica, sostenido por una vara de madera o maial,da soporte a todo el instrumento
(Alvarezet al., 2006).

En todos los habitats se realizd un recorrido,usedron los lugares donde se encontraban las
mariposas y se capturaron con la Red entomoléglowé¢, 1975). Ademas los muestreos se
realizaron por medio de transectos no lineales § @dmaciguera, Café Jalacate, Potrero
Zontul, Potrero Cerro Tisey, Bosque Pino Santa RRshle Amarillo- La Cuchilla y Roble
Amarillo- Zontul), realizando tres transectos pexpeulares de 100 m cada uno, a una
distancia de 25 m entre ellos dentro de una padeela ha (Figura 2), y los habitat lineales
(Camino y Bosque Ripario) los transecto fueron @@ & (Figura 2) en cada habitat
(Hernandezt al, 2003).

Los transectos se realizaron con un tiempo detamdim de tres horas dentro de los habitats,
las mariposas capturadas se sacrificaron utilizagldmétodo de constriccion toracica e
inyectando alcohol con jeringas para insulina aedt&l cuerpo, para acelerar la muerte del

espécimen.

Posteriormente los especimenes se colocaron distro cartucho de papel para el transporte
seguro hacia el lugar de montaje, conservaciéremtifitacion taxonémica (Alvarea al.,
2006), este proceso se realizd en el Museo de Bhbgia de la Universidad Nacional

Agraria (UNA), Managua.



(a) (b)

100 m
100 m (¢ 3 senderos para —
el muestreo de F 8
mariposas A 4
A yr A
100 m

Figura 2: Ubicacioén de los transectos con red eokbgica para el muestreo de mariposas en
habitats no lineales: Café Almaciguera (CA), Cafadate(CJ), Potrero Zontul (PZ), Potrero
Cerro Tisey (PCT), Bosque Pino-Santa Rosa (BP-B&)le Amarillo- La Cuchilla (RA-C) y
Roble Amarillo- Zontul (RA-Z), y lineales: Camin€@) y Bosque Ripario (BR).

3.1.3.2 Muestreo con trampas cebadas

Este método de captura se utilizd en los habitasedsos, como Bosque Mixto Napoledn,

Bosque Pino-Santa Rosa, Roble Amarillo-La CuclyilRoble Amarillo-Zontul.

Se utilizaron trampas cebadas modelo Van SomerdonrR§Rydon, 1964) con atrayente para
las mariposas, el cual consiste en un fermento uesip de frutas (pifia, platano, azucar y
levadura). Por cada uno de las habitats se colod@rdrampas, se definié un transecto lineal
de 500 metros donde se colocaron 5 trampas puwseirto, alternada a cada lado cada 50
metros entre si; éstas se colgaron de los arbales altura de 2-3 m (Alvarex al., 2006),
pero en ciertos habitats colocamos las trampamgbr la altura de los arboles (Figura 3), y

se realizo la revision y colecta de especimenes 4&dhoras.
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Se cambid el fermento periddicamente para asedaramayor efectividad de captura de
mariposas. Los especimenes encontrados dentro sdérdmpas fueron sacrificados vy

montados posteriormente, bajo las técnicas de @eipa apropiadas.

Posicion de la trampa en el transecto

I 100 M

50 D (<> 143) (2> )
= e
— & L om SP (25) (o) )
| Altura: 2-3
1 500 m ! f /— i

Figura 3: Posicion de trampas en transecto de didbdscoso, Bosque Mixto Napoledn
(BMN), Bosque Pino-Santa Rosa (BP-SR), Roble Anaariia Cuchilla (RA-C) y Roble
Amarillo- Zontul (RA-Z).

3.1.4 Uso de curvas de acumulacién de especiesapthpa de muestreo

Es el nimero de especies acumuladas a lo larga deeinsidad de muestreo y captura de
insectos, esta muestra la tasa de nuevas espeeie @ncuentren presente en los habitats, y
no se encarga de la riqueza total del area. El miche especies es, quizas, el atributo mas
frecuentemente utilizado a la hora de describir @x@cenosis, ya que es una expresion
mediante la cual se obtiene una idea rapida y e su diversidad (Magurran, 1988;
Gaston, 1996).

Para limitar la cantidad de muestreos se implememtéas de acumulacion de especies por
cada uno de los habitats, lo cual, a la vez, serge#l acumulado general de especies la zona

de estudio.

Las curvas de colecta son una herramienta impertantlos estudios sobre biodiversidad
(Moreno & Halffter, 2000; Willott, 2001). La simpgldad de la metodologia y de los

supuestos que las sustentan, asi como cada vemutasrosas evidencias de su buen
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funcionamiento, hacen de las curvas un método Igeiycrobusto para la valoracion de la

calidad de los inventarios biolégicos.
3.1.5 Preparacion de especimenes de mariposas adslpara la identificacion

Para suavizar los especimenes se realiz6 el texttonde sumergir el térax, abdomen vy la
parte inicial de las alas en agua caliente (Alvatest., 2006), esto para lograr manipular el
espécimen y pinchar el ejemplar con un alfiler eridgico en la region del térax, en el caso
de las mariposas, el alfiler debe quedar vertigaleé centro del torax, y debe salir

ventralmente entre el segundo y tercer par de .patas

Luego de haber introducido el alfiler en el cued®la mariposa se procedié a forrar un
extensor con papel bond para evitar que las alapegeen, ademas que es necesario
montarlas con las alas extendidas y sin que Sapeasla anteriores con las posteriores. Para
sujetar las alas en la posicion adecuada se usardg papel, que se colocan encima de éstas

pinchadas con un alfiler en cada extremo.

La funcion del extensor es que en la ranura seautlicuerpo del insecto y en las tablas
laterales se extienden las alas. Es recomendabbs el extensor a los especimenes de 48 a
72 horas desde que se realizé el montaje y tenéadm al quitar los alfileres, sacandolos en
el mismo sentido en que fueron colocados, parareldtruptura de las alas (Alvarezal.,
2006)

3.1.6 ldentificacién taxonémica de los especimengs mariposas adultas

La identificacion de los especimenes se llevo a aatlizando claves dicotomicas para
determinar las familias y subfamilias de mariposiasrnas (Murillo-Hiller, 2008), con
ilustracion de los principales grupos, ademas fmdeterminacion de los Papilionoidea se
uso6 el documento de Andrade (1990) donde se sigsiparametros propuestos por Ehrlich
(1958), también se utilizé la colecciones de refeige para las familias estudiadas, guias
pictéricas (Warren et al, 2013; Maes y Brab&®00)y consultas a docentes sobre la super

familia Papilionoidea.
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3.1.7 Variables evaluadas
3.1.7.1 Riqueza de especies de Lepiddptera por Fdiani

Se determind el nimero de especies en un determingdr (Moreno, 2001). Se determind la
riqgueza de especies por familias en los habitatestreados, donde se calculé la riqueza

Unicamente realizando la sumatoria de todas lacespde las familias en estudios.

La formula del calculo es:

S='s Donde: S: Rigueza s: Numero de especies
3.1.7.2 Abundancia poblacional de Lepiddpteras pagspecies

Se determind la cantidad de individuos de una ésmeterminada que se distribuyen en una
comunidad (Pérez, 2004). La formula que se utdiald influye la sumatoria de todos los

individuos de cada especie.

La férmula del célculo es:

N=>n

Donde: N: Abundancia; n: Numero de individuos
3.1.7.3 Riquezas o especies de Lepidopteras por itats

Se determin6 con la diversidad alfa o diversidadtrdede los habitats, donde fue medida
usando el indice de diversidad de Shannon-Wienen criterios de heterogeneidad

(Magurran, 1988). Este indice expresa la uniforohida los valores de importancia a traves
de todas las especies de la muestra. Mide el gramtoedio de incertidumbre en predecir a

gue especies pertenece un individuo escogido aldazana coleccion.

Asume que los individuos son seleccionados al azajue todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores eetoe cuando hay una sola especie, y el
logaritmo de S cuando todas las especies estaesmpadas por el mismo numero de
individuos (Moreno, 2001).
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La férmula del célculo es:

H'=-Ypi In pi es decir: H'= [(ni/n) In (ni/n)]
Donde:

H'= indice de Shannon-Wiener

pi = abundancia proporcional de la espegcis decir, el nUmero de individuos de la especie i
dividido entre el nimero total de individuos derlaestra.

In: logaritmo natural

ni= Numeros de individuos que pertenecen a lascespe
n= NuUmero total de individuos en la muestra Agrégamula de equidad en Shannon

Aplicando el indice de equitatibidad, Basados en $oresultados del indice diversidad de

Shannon H.

J=e=H"/ Hmax

Hmax=Ln S Donde: S: es el nimero de especies.

(J: justness = equidad)

3.1.7.4 Abundancia poblacional de las especiesldepidoptera por habitats

Es el numero de individuo de especies capturadagiuitat, utilizando el indice de Simpson
con criterios de heterogeneidad, que cuantifica ptababilidad de los individuos
seleccionados aleatoriamente en una comunidadtanfertenezcan a la misma especie. La
probabilidad que tienen dos individuos de una misspecie en ser elegidos al azar sera pi x
pi o pi2. La probabilidad promedio de que ocurn@sgual a la suma de las probabilidades

individuales de cada especie segun al habitat guenecia (Nique, 2010).
La féormula del calculo es:
D=Y7_,(pi)? Donde: pi= ni/N

ni: representa la abundancia de la especie i

N: el nimero total de individuos en toda la comadid
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Como Simpson mide la Dominancia es decir nos dareslde dominancia dentro de una

Comunidad, por tal motivo se le resto 1 para estlendiversidad. Es decir:

D= 17—, (pi)

3.1.7.5 Gremios alimenticios de las especies de Idfjptera por habitats

Se determiné el habito alimenticio de todos loseBpenes, donde se agruparon las especies
segun la conducta, determinando esta variable moliade sumatoria total de especies en

cada una de los habitats muestreados.
3.1.7.6 Similitud de especies de Lepiddptera por haat

Es un indice cualitativo de la diversidad beta peoaparar dos Habitats o bosques,
determindndose a través los indices de similitusgstet (indice de Jaccard). Donde el valor

méaximo de similaridad seria 1 0 100% cuando ambesjes serian iguales (Nique, 2010).
La formula del calculo es:

C

Cj=———*100
A+B-C

Dénde:
A = nimero de especies en el sitio A
B = nimero de especies en el sitio B

C = numero de especies comunes en ambos sitio

3.1.8 Recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se utiliz6 una basalaies (Anexo 1), que contiene la
informacion esencial para caracterizar los aspestofdgicos de los lepidépteros objeto de
estudio. En la base de dato se registro la siguiafdgrmacion:

Especies por habitat.

Individuos por especies a nivel de habitat.

Nomenclatura de la especie desde el nivel de famdgsta especie.
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Fecha de colecta de los especimenes de la especie.
Método de captura de los especimenes.
Nombre del colector.

Gremio o conducta alimenticia.
3.1.9 Analisis estadistico de los datos

Los analisis de datos consistieron en parametrssrigévos (sumatoria, media y rango),
comparacion de datos, donde se determiné por nulidiversidad alfa como Shannon-
Wiener (equidad) y Simpson (dominancia), y la diidad beta o pruebas no paramétricas se

determind a través del analisis de cluster (sindgilide Jaccard).

Se realiz6 una base de datos y sintetizamos lanwafton utilizando herramientas de
Microsoft Excel 2010 y para procesar la informacydandlisis de coeficiente de correlacion
se utilizé el programa InfoStat 1.1. (InfoStat, 2DMPara los calculos de diversidad se usaron
los programas especializados y de uso popularlparastudios de ecologia Paleonthologyc
Statistic PAST 2.17 (PAST, 2001).y la curva de agiacion de las especies se realizd con el

programa biodiversity professional (BiodiversitppP012).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Diversidad y abundancia general de LepidépteraBapilionidea en la Zona Nucleo de

la Reserva Natural El Tisey, Esteli

Se registraron 2,516 individuos de mariposas dauresm 11 habitats muestreados,
pertenecientes a tres familias (Papilionidae, &a&eri y Nymphalidae) (Cuadro 2);
representadas en una lista por 59 géneros y 9%iesp@uadro 3) e ilustraciones de las

especies encontradas (Anexo 2).

Cuadro 2: Abundancia y Riqueza de especies de ptgchs Diurnos (Papilionidae, Pieridae

y Nymphalidae) registradas en 11 habitats

Abundancia y diversidad de Lepiddpteras DiurnopilRaidae, Pieridae y Nymphalidae)
por habitats en el Area Nucleo de la Reserva &y[iEsteli Nicaragua.
Indicadores de C RA- RA- BR PZ PB PC- CA CJ BP- BM-

diversidad z C T SR N Total

Abundancia 576 444 236 233224 192 165 126 119 108 93 2516
Rigueza de especies 52 24 13 40 36 22 41 27 19 13 7 95

BP-SR= Bosque de pino Santa Rosa; BM-N= BosquetdVidapoledn; BR= Bosque
Ripario; CA= Café Almaciguera; CJ= Café Jalacate; Camino;, PZ=Potrero Zontul,
PCT=Potrero Cerro Tisey; PB=Potrero Las Brisas; &ARoble Amarillo Cuchillas; RA-Z=
Roble Amarillo Zontul.

Cuadro 3: Especies de mariposas encontradas eonka Mucleo de la Reserva Natural El
Tisey.

Especies de mariposas encontradas en la Zona Nuclde la Reserva Natural El
Tisey

No. Géneros Especies Subespeciéamilia Subfamilia

1 Actinote anteas Nymphalidae Acraeinae

2 Adelpha abia Nymphalidae Limenitinae
3 Adelpha melanthe Nymphalidae Limenitinae
4 Altinote ozomene NymphalidaeHeliconiinae
5 Altinote ozomene nox Nymphalidae Heliconiinae
6 Anartia fatima Nymphalidae Nymphalinae
7 Anartia jatrophae Nymphalidae Nymphalinae
8 Anethia thirza Nymphalidae Danainae
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9 Anteos clorinde Pieridae Coliadinae
10  Anteos maerula Pieridae Coliadinae
11 Anthanassa ptolyca Nymphalidae Melitaeinae
12 Archaeoprepona  amphimachus Nymphalidae Charaxinae
13 Ascia monuste Pieridae Pierinae

14  Asterocampa argus Nymphalidae Apaturinae
15 Biblis hyperia Nymphalidae Eurytelinae
16 Catasticta nimbice Pieridae Pierinae

17 Chlosyne hippodrome Nymphalidae Melitaeinae
18 Chlosyne lacinia Nymphalidae Melitaeinae
19 Consul electra Nymphalidae Charaxinae
20 Cyllopsis pephredo Nymphalidae Satyrinae

21 Danaus eresimus Nymphalidae Danainae

22 Danaus gilippus Nymphalidae Danainae

23 Danaus plexippus Nymphalidae Danainae

24 Diaethria astala Nymphalidae Eurytelinae
25 Diaethria pandama Nymphalidae Eurytelinae
26 Dione juno Nymphalidae Heliconiinae
27 Dione moneta Nymphalidae Heliconiinae
28 Dircenna jemina Nymphalidae Ithomiinae
29 Dismorphia amphione isolda Pieridae Dismorphiinae
30 Dryas iulia NymphalidaeHeliconiinae
31 Dynamine artemisia Nymphalidae Eurytelinae
32 Dynamine dyonis Nymphalidae Eurytelinae
33 Enantia albina amalia Pieridae Dismorphiinae
34 Enantia mazai mazai Pieridae Dismorphiinae
35 Epiphile adrasta Nymphalidae Eurytelinae
36 Eresia ithomioides  alsina Nymphalidae Melitaeinae
37 Eueides isabella arguata Nymphalidae Heliconiinae
38 Eueides isabella eva Nymphalidae Heliconiinae
39 Eunica monima Nymphalidae Eurytelinae
40 Euptoieta hegesia Nymphalidae Nymphalinae
41 Eurema boisduvaliana Pieridae Coliadinae
42 Eurema daira Pieridae Coliadinae
43 Eurema daira eugenia Pieridae Coliadinae
44 Eurema daira palmira Pieridae Coliadinae
45 Eurema lisa Pieridae Coliadinae
46 Eurema mexicana Pieridae Coliadinae
47 Eurema mexicana mexicana  Pieridae Coliadinae
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48 Eurema nise Pieridae Coliadinae
49 Eurema proterpia Pieridae Coliadinae
50 Eurema salome jamapa Pieridae Coliadinae
51 Fountainea glycerium cratais Nymphalidae Charaxinae
52 Greta morgane oto Nymphalidae Ithomiinae

53 Hamadryas februa Nymphalidae Eurytelinae
54 Heliconius charithonius Nymphalidae Heliconiinae
55 Heliconius hecale Nymphalidae Heliconiinae
56 Heraclides erostratus Papilionidae Papilioninae
57 Heraclides paeon Papilionidae Papilioninae
58 Hermeuptychia hermes Nymphalidae Satyrinae

59 Hypanartia godmanii Nymphalidae Nymphalinae
60 Hypanartia lethe Nymphalidae Nymphalinae
61 Junonia evarete Nymphalidae Nymphalinae
62 Leptophobia aripa Pieridae Pierinae

63 Lycorea ilione albescens  Nymphalidae Danainae

64 Manataria hercyna Nymphalidae Satyrinae

65 Marpesia petreus Nymphalidae Cyrestinae
66 Mechanitis isthmia Nymphalidae Ithomiinae

67 Mechanitis lysimnia Nymphalidae Ithomiinae

68 Melete lysimnia isandra Pieridae Pierinae

69 Memphis arguinussa  eubaena Nymphalidae Charaxinae
70 Memphis perenna Nymphalidae Charaxinae
71 Mestra amymone Nymphalidae Biblidinae

72 Morpho peleides Nymphalidae Morphinae
73 Papilio polyxenes Papilionidae Papilioninae
74 Pareuptychia ocirrhoe Nymphalidae Satyrinae

75 Parides iphidamas Papilionidae Papilioninae
76 Parides photinus Papilionidae Papilioninae
77 Pereute charops Pieridae Pierinae

78 Phoebis neocypris rurina Pieridae Coliadinae
79 Phoebis neocypris virgo Pieridae Coliadinae
80 Phoebis philea Pieridae Coliadinae
81 Phoebis philea philea Pieridae Coliadinae
82 Phoebis sennae Pieridae Coliadinae
83 Phoebis sennae eubule Pieridae Coliadinae
84 Phoebis sennae marcellina  Pieridae Coliadinae
85 Phoebis sennae sennae Pieridae Coliadinae
86 Pieriballia viardi Pieridae Pierinae
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87 Pycina zamba Nymphalidae Nymphalinae

88 Sproeta epaphus Nymphalidae Nymphalinae
89 Sproeta stelenes Nymphalidae Nymphalinae
90 Smyrna blomfildia Nymphalidae Limenitinae
91  Vanessa cardui Nymphalidae Nymphalinae
92  Vanessa virginiensis Nymphalidae Nymphalinae
93 Vareuptychia themi Nymphalidae Satyrinae

94 Yphthimoides renata Nymphalidae Satyrinae

95 Zerene cesonia Pieridae Coliadinae

Las especies de mariposas mas abundantes fudeomeuptychia hermes, Anartia fatima,
Heliconius charithonius, Eurema salome jamapa y Eunica monima, con porcentajes de 27.2,
10.8, 7.3, 4.9 y 4 % respectivamente. La familia mepresentada fue Nymphalidae, con 63%

del total de especies de mariposas.

Una especie fue capturada en todos los habkeasneuptychia hermes), las demas especies
fueron capturadas entre 1 a 9 habitats, de 11tehRwor otro lado, las especies recolectadas

en los habitats estudiados son comunmente de ldwsassas o diversidad vegetal.
4.1.1 Comparacién de niumero de especies entre hatiit

Los numeros de especies por habitats mayores sgitae 52 a 40, y los menores entre 13 a
7. Los habitats Bosque Pino- Santa Rosa y RoblerilmaCuchilla registraron la misma

cantidad especies (13 especies cada uno), (Cuadro 4

Cuadro 4: Rigueza de especies de Lepidopteras &HurfPapilionidae, Pieridae y

Nymphalidae) registradas en 11 habitats

Riqueza de especies de Lepiddpteras Diurnos (Paipitie, Pieridae y Nymphalidae)
por habitats en el Area Nucleo de la Reserva &yliEsteli Nicaragua.

Indicador de C PCT BR PZ CA RA- PB CJ RA- BP- BM- Total
diversidad z C SR N

Especies 52 41 40 36 27 24 22 19 13 13 7 95
BP-SR= Bosque de pino Santa Rosa; BM-N= BosquddvNapoledn; BR= Bosque
Ripario; CA= Café Almaciguera; CJ= Café Jalacate; @mino; PZ=Potrero Zontul;
PCT=Potrero Cerro Tisey; PB=Potrero Las Brisas; ®ARoble Amarillo Cuchillas;
RA-Z= Roble Amarillo Zontul.
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Al comparar las especies por habitat, el habitatmayor nimero de especies es Camino con
52 especies y el menor Bosque Mixto Napoledn cogspecies. La irregularidad de las
especies por habitat se debe a la composicionstilcai (habitat abiertos o cerrados),
capturando mas especies en habitat abierto, pdagumariposas aparecen en lugares con

mucha luz y diversidad local de plantas (flores).
4.1.2Analisis de indices de Shannon- Wiener y Sinppsentre habitat
4.1.2.1 indice de Shannon- Wiener (Shannon H)

Shannon- Wiene(H) establece un rango entre 0 a 5, en el cualdaidén tendra un valor
minimo cuando todos los individuos pertenecen amisna especie y un valor maximo

cuando todas las especies tengan la misma camtedgdlividuos.

Los habitats con mayor diversidad de especiesavs@htre 3.091 a 2.894, la diversidad
intermedia 2.588 a 2.026 y con una diversidad té@j4.398 a 0.7816 (Cuadro 5).

Aplicamos el indice de equidad, basados en losdidhannon- WienefH), losrango de
equidad 0-1; en el cual los valores que se acerméena cero tendran una equitatibidad baja
(cuando una 0 mas especies abarcan la mayor chrmt@andividuo) y los que se acerquen
mas a 5 presenta una diversidad alta (especieshcasigéneas con respecto a la cantidad

total de individuos).

La equitatibidad de las especies con respectaabwudancia resulté una baja riqueza con una
alta equitatibidad en los habitats Bosque Mixto dlepn (0.2049) y Roble Amarillo-
Cuchilla (0.1699), y los demas habitat presentanaa alta rigueza con baja Equitatibidad,

pero el habitat con equidad mas alta es PotrenmJésey (0.6720).

El habitat Potrero Cerro Tisey es el mas diversegpecies segun el indice de Shannon-
Wiener con 3.091 y con una altura de 2,513 msnta,atira es la mayor comparada con los
demas habitats, se interpreté que entre mayoraaltmayor es la riqueza o diversidad de

especies y se confirmd con el andlisis coeficidateorrelacion de Pearson.
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Cuadro 5: Diversidad de Lepidépteras Diurnos (Ragpdae, Pieridae y Nymphalidae) por

habitats en la Zona Nucleo de la Reserva El TiEstgli Nicaragua.

Diversidad y equitatibidad de Lepidopteras Diur@apilionidae, Pieridae y Nymphalidae) |
habitats en el Area Nucleo de la Reserva El Tigeteli Nicaragua.

BP-

indice PCT C BR PZ CA PB CJ RAZc, BM-N RAC
ShannonH 3.0912.95 2.9412.894 2.588 2.293 2.026 1.398  1.3960.9424 0.782
(EJ‘l‘I‘E't)a“b'dad 0.672 0.6413 0.639 0.629 0.563 0.499 0.44 0.304 0.30350.2049 0.17

BP-SR= Bosque de pino Santa Rosa; BM-N= Bosquddvi¥apoledn; BR= Bosque Ripario;
CA= Café Almaciguera; CJ= Café Jalacate; C= Camit;Potrero Zontul; PCT=Potrero Cerro
Tisey; PB=Potrero Las Brisas; RA-C= Roble Amarillachillas; RA-Z= Roble Amarillo Zontul.

4.1.2.2 indice de Simpson

El indice de Simpson establece un rango de 0 &ig® mayor cuando se acerca a uno y

menor al acercase a cero, lo que indicaria maywirdmcia.

El habitats con mayor dominancia (abundancia deioubs) fue Roble Amarillo- Cuchilla
con 0.7143 y la menor dominancia fue Potrero C&isey con0.069 (Cuadro 6), la alta
abundancia se debe a que se encontré de una aspeases que suman el total de individuos

por habitat, y la baja abundancia indicé que lag@ss tienen abundancia similar por habitat.

Con respecto a la diversidad, el habitat con malyeersidad fue Potrero Cerro Tisey con
0.931 y el habitat con menor diversidad fue Rolieadillo- Cuchilla con 0.2857 (Cuadro 6),
la alta diversidad se debe al indice valores may@reayor especies) por habitat, y la baja

diversidad indicé menor nimero de especie.

El habitat Potrero Cerro Tisey presentd la divadichayor con una altura de 2,513 msnm,
pero en cuanto al habitat con mayor dominanciaRolkle Amarillo- Cuchilla considerando

una alta dominancia (abundancia de individuos).
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Cuadro 6: Abundancia (Dominancia) de Lepidopterasrias (Papilionidae, Pieridae y

Nymphalidae), por hébitats en la Zona Nucleo dedserva El Tisey, Esteli Nicaragua.

Comparacién de Abundancia (D) de Lepidopteras Dmsi(Papilionidae, Pieridae y
Nymphalidae) por hébitats en el Area Nucleo dedaerva El Tisey, Esteli Nicaragua.

indice RA-C BM-N RA-Z BP-SR CJ PB CA C PZ BR PCT
Simpson D 0.714 0.5456 0.415 0.3378 0.206.137 0.118 0.1 0.092 0.0901 0.069

Simpson 1-D 0.2857 0.4544 0.585 0.6622 0.790.863 0.882 0.9 0.908 0.9099 0.931

BP-SR= Bosque de pino Santa Rosa; BM-N= BosquetdVifapoledén; BR= Bosque
Ripario; CA= Café Almaciguera; CJ= Café Jalacate; Camino; PZ=Potrero Zontul;
PTC=Potrero Tisey Cerratos; PB=Potrero Las BriRdsC= Roble Amarillo Cuchillas; RA-
Z= Roble Amarillo Zontul.

4.1.3 Relacién entre los indices Shannon- Wiendtl\y Simpson (D)

Los indices de Shannon (H) y Simpson (D) determinadiversidad, pero la equitatibidad
(J=E) se calcul6 con los datos de diversidad der®ira(H), siendo el grado de igualdad de la
distribucién de la abundancia (niamero de individulzslas especies; el valor maximo ocurre
cuando todas las especies presentan la misma atmigyda la diversidad de Simpson (1-D)
se calculé por medio de los datos de Simpson (Byrylas especies dominantes segun el
namero de individuo.

Estos indices tienen una similaridad en cuantodiviarsidad, pero al desarrollar la formula
la interpretacion de los resultados se analizaeneéo la vision de que Shannon-Wiener le da

igual peso a todas las especies, mientras Simpsta thayor peso a las especies que mas se
repiten.

El indice de Shannon- Wiener y Simpson coincidem eohabitat de mayor diversidad de
especies y abundancia, siendo Potrero Cerro Tlsgyeeobtuvo valores mayores (Cuadro 7),
siendo el habitat con mayor altura.
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Cuadro 7: Relacion entre los indices Shannon- &iéid) y Simpson (D) de Lepidopteras
Diurnos (Papilionidae, Pieridae y Nymphalidae) f@bitats en la Zona Nucleo de la Reserva

El Tisey, Esteli Nicaragua.

Relacion entre los indices Shannon- Wiener (H)ippSon (D) de Lepiddpteras Diurnos
(Papilionidae, Pieridae y Nymphalidae) por habitt el Area Nucleo de la Reserva El Tisey,
Esteli Nicaragua.

RA-

indices PCT C BR PZ CA PB CJ ' BP-SR BM-N RAC
Shannon H 3.091 2.95 2.0412.894 2.5882.293 2.0261.398 1.396 0.9424 0.782
(EJ(l‘:E't)at'b'dad 0.672 0.6413 0.639 0.629 0.5630.499 0.44 0.304 0.3035 0.2049 0.17

Simpson D 0.069 0.09960.09 0.092 0.1180.137 0.206 0.415 0.3378 0.5456 0.714

Simpson 1-D 0.931 0.9004 0.91 0.908 0.8820.863 0.794 0.585 0.6622 0.4544 0.286

BP-SR= Bosque de pino Santa Rosa; BM-N= BosqudédWapoledn; BR= Bosque Ripario;
CA= Café Almaciguera; CJ= Café Jalacate; C= CamPo=Potrero Zontul, PCT=Potrero
Cerro Tisey; PB=Potrero Las Brisas; RA-C= Roble AtttaCuchillas; RA-Z= Roble Amarillo
Zontul.

4.1.4 Dominancia de especies por habitat

En cada habitat se encontré especies dominantsperies que tienen mayor nimero de

individuos, presentadas en el cuadro de lista plecess dominantes (Cuadro 8).

Se compar6 las especies dominantes, y se analiedHegumeuptychia hermes y Anartia
fatima se repitieron en tres habitats, pétoHermes sobresalié con 536 individuos (21%)
sumando los tres habitats, es decir que esta especéncuentra en abundancia dentro de
habitat cerrado, ademas que se colectaron con @asaogbadas y su conducta alimenticia es

frugivoro- coprofago.
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Cuadro 8: Lista de especies de Lepiddpteras Diudumsinantes por habitats en la Zona

Nucleo de la Reserva Natural EL Tisey.

No. Habitat Especies dominantes Cantidad
1 Roble Amarillo- Zontul ~ Hermeuptychia hermes 270
2 Roble Amarillo- Cuchilla Hermeuptychia hermes 199
3 Camino Heliconius charithonius 132
4 Bosque Mixto Napoledn Hermeuptychia hermes 67
5 Bosque Pino Santa RosaSmyrna blomfildia 47
6 Potrero Zontul Eurema lisa 47
7 Bosque Ripario Anartia fatima 41
8 Café Jalacate Dircenna Jemina 40
9 Potrero las Brisas Anartia fatima 40
10 Café Almaciguera Héliconius charithonius 32
11 Potrero Cerro Tisey Anartia fatima 25

4.1.5 Correlacion de Pearson: Coeficientes/probalilades entre alturas delos habitats

con el orden taxondmico de los especimenes encodra

Se relaciond la altura de cada habitat con el otaeonémico de las especies encontradas en
la Reserva, resultando una relacion positiva, estica que en las comunidades con mayor

altura se encuentran mayor diversidad taxonoémidarddias, géneros, especies (Cuadro 9).

Cuadro 9: Correlacion de Pearson: entre la altbébifats) y orden taxonomico de las

especies de Lepidopteros diurnos encontradas £orla Nucleo de la Reserva Natural El

Tisey.
Altura. Familia  Géneros Especies Subespecies Hspaes

Altura 1.00 0.98 0.85 0.81 0.20 0.54
Familias -0.01 1.00 0.01 0.01 0.01 0.63
Géneros -0.06 0.73 1.00 2.0E-06 0.02 0.06
Especies 0.08 0.76 0.96 1.00 2.9E-03 0.13
Subespecies 0.41 0.76 0.70 0.80 1.00 0.23
Especimenes -0.21 0.16 0.59 0.49 0.39 1.00

25



4.1.6 Curvas de acumulacion de especies por habitaeflejando los muestreos (x) y
cantidad de especies acumuladas (y).

El grafico curva de rarefaccion muestra que Idstats Bosque Ripario (BR), Camino (C),
Potrero Zontul (PZ), Potrero Cerro Tisey (PCT),réat Las Brisas (PB), Roble Amarillo
Cuchilla (RAC), Roble Amarillo Zontul (RAZ) auln radcanzan el nivel maximo de especies
gue se esperaria encontrar, lo que quiere decir gjueealizamos mMAas muestreos
encontraremos mas especies, por esta razon laascestan bien formada. Por el contrario,
los habitats Bosque de Pino Santa Rosa (BPSR),uBobtjxto Napoleén (BMN), Café
Jalacate (CJ) y Café Almaciguera (CA) registrartoéhl de especies esperadas segun el
namero de especies registradas en los indicesvdesidiad; lo que indica que el muestreo en

estos sitios fue eficiente y por esta razon laazumw esté bien formada (Figura 4).
En los dltimos hébitats, la curva de rarefacciénvelvid asintética, es decir que se han

capturado la mayor cantidad de especies y que aungglicemos mAas muestreos no

encontraremos nuevas especies, Yy la curva no iectana.
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Figura 4: Curva rarefaccién de diversidad de eggede Lepiddpteras Diurnos encontrados
en 11 habitats en la Zona Nucleo de la Reservardldil Tisey. BP-SR= Bosque de pino
Santa Rosa; BM-N= Bosque Mixto Napoledn; BR= BosBumario; CA= Café Almaciguera;
CJ= Café Jalacate; C= Camino; PZ=Potrero ZontuGC#Fotrero Tisey Cerratos; PB=Potrero
Las Brisas; RA-C= Roble Amarillo Cuchillas; RA-Z-oBle Amarillo Zontul.

4.2 Riqueza de especies por familia colectadas en la @ Nucleo de la Reserva

Natural El Tisey-Esteli.

La familia Nymphalidae representa el mayor nimespeeies con 60 especies, seguido de
Pieridae con 30 y Papilionidae con 5, con porgestde 63, 32 y 5% respectivamente
(Figura 5). Esto se debe a que las especies déagstam se encuentran presente en todos los
hébitats por su alta diversidad en todo el mundaed/1999).

La familia mas representativa del estudio fue Nyatigdhe con 63% del total de las especies
capturadas, en estudios similares (Hernandez et.fal,coincide en que esta es la mejor

representada y diversa, la cual se encuentrandes tos paisajes. Se caracteriza por ser muy
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numerosa especificamente en el nuevo tropico, dtamleondiciones ambientales les ha

permitido adaptarse y prosperar exitosamente (Bgviio87).

70

60

20

10

Porcentaje de Riqueza de Especies
/A

Nymphalidae Pieridae Papilionidae
Familias de Lepidoptera

Figura 5: Riqueza de especies por familias de lggpetas colectadas en la Zona Nucleo de

la Reserva Natural El Tisey-Esteli.
4.3 Abundancia poblacion por especies

La abundancia de especies se representa con ldachike individuos de cada una de las
especies, estas se clasificaron en tres rangastaredo lo siguiente: En el primer rango 0-50
se registraron 82 especies con baja abundancia)(88gundo 50-100 se registraron 7
especies con abundancia media o intermedia (7%)tgreero se registraron 5 especies (5%)
con abundancia alta, siendo la especie mas abunddatmeuptychia Hermes con 685
individuos (27%), (Ver Anexo 3).

Hermeuptychia Hermes representa el 27 % del total de las capturas; wuiessimilar a este
resulto queMechanitis isthmia representaba el 40% (Hernandez et al, s.f), lo emal

comparacion con nuestro estudio no coinciden cordpecies mas representativa.
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En el estudio similar (Hernandez et al, s.f) larespntacion de la especies es alta por la baja
cantidad de especies, mientras que en la ReserVsdl las especies fueron mayores y eso

hace que la representacion de las especie searbaj@nto al nimero de individuos.
4.4 Riqueza de especies por habitats

Se determinaron 11 hébitats en la Reserva por numlita caracterizacion, el habitat con
mayor numero de riqueza fue Camino con 52 esp€biE®) y el menor Bosque Mixto

Napoledn con 7 (7%).

Estos datos indican que hay diferencias de espentes 9 habitat, donde hay dos héabitat los
que presentan la misma cantidad de 13 especiesrgFg), esto no quiere decir que estas

especies sea las mismas. Esto se debe a que its$habn totalmente distintos.

» Especies# Porcentajes

N w H
o o o

Numero Especies de Lepiddpteras
Acumuladas
o

/777777
7000000
000
V000,

C PCT BR PZ CA RA-Z PB CJ BP-SR RA-C BM-N
Héabitats muestreados

Figura 6: Rigueza de especies en 11 habitats €orda Nucleo de la Reserva Natural El
Tisey. BP-SR= Bosque de pino Santa Rosa; BM-N=gBedMixto Napoledn; BR= Bosque
Ripario; CA= Café Almaciguera; CJ= Café Jalacate; Camino; PZ=Potrero Zontul;
PCT=Potrero Cerro Tisey; PB=Potrero Las Brisas; B&ARoble Amarillo Cuchillas; RA-Z=

Roble Amarillo Zontul.
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Las mariposas diurnas colectadas en El Tisey (pgcess), representan el 24% de las
especies registradas para el pais, entre NympkalRizgpilionidae y Pieridae se suman 400
especies, segun Maes (1999). Lo que indica qusstanREserva se encuentran presente aun
una diversidad baja de mariposas, esto, porquelgraisaje 0 reserva no se va encontrar el

total de las especies registradas en Nicaragullpes.

El porcentaje registrado en el Tisey es mayor empewacion con otros estudios similares, en
los cuales la diversidad de mariposas fue 14% @@hetez et al, s.f), y 13% (Hernandez et al,
2003), compartiendo una similitud en riqueza (50, déspecies), ya que son paisajes
fragmentados. La riqueza del Tisey (95 especiesremparacion con los otros estudios es

relativamente alta, habiendo de diferencia entrd38species respectivamente.

Hay que tomar en cuenta que esos estudios (Hendaidl, s.f) y (Hernandez et al, 2003)
se realizaron generalmente en paisajes fragmentaeloendo poco valor para la
conservacion, estudios recientes indican que umgopeion considerable de la biodiversidad
original puede encontrarse dentro de estos paiag®entados, siempre que éstos presenten
una cantidad suficiente de la cobertura arboreaca@mo nivel de continuidad (Daily 2001,
Harvey et al 2004).

4.5 Abundancia poblacional de las especies por héi

El habitat Camino representa la mayor cantidachdiziduo con 576 (23%) y menor Bosque
Mixto Napoledn con 93(4%) (Figura 7). Quiere degire hay diferencias entre habitat en
cuanto a la abundancia poblacional. Esto se delse \ariacion de especies de plantas

presentes en los habitats.
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Figura 7: Abundancia poblacional de las especigshabitats en la Zona Nucleo de la
Reserva Natural El Tisey. BP-SR= Bosque de pinote&S&osa; BM-N= Bosque Mixto

Napoledn; BR= Bosque Ripario; CA= Café Almaciguetd= Café Jalacate; C= Camino;
PZ=Potrero Zontul, PTC=Potrero Tisey Cerratos; P&rd?o Las Brisas; RA-C= Roble

Amarillo Cuchillas; RA-Z= Roble Amarillo Zontul.

La mayoria de las abundancia de especies en éstioesnvestigativo se colectaron en areas
abiertas (55% de los individuos) y un porcentaj@onele las areas cerradas con (45% de los
individuos), en estudio similar (Hernandez et d), soinciden colectando mas individuos en
areas abiertas (41%). La diferencias entre El Tesgylos otros paisaje, es que en el Tisey
pertenece al Sistema Nacional de Areas Protegii$AP) (MARENA, s.f), donde se
conserva las especies floristica y faunistica,gsorse encuentra mayor diversidad faunistica

gue en otros paisajes.
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4.6 Eficiencia de los métodos de colecta utilizades los muestreos

La eficiencia el uso de red entomoldgica tuvo wsultado superior al uso de trampas aéreas
(Figura 8). Esto se debe a que las trampas es todmpasivo, es decir que su eficiencia de
captura se basa en el comportamiento de los espeespara que estos lleguen y caigan en
la trampa, colectando el 34%; a diferencia de taer@omoldgica que es un método lineal,
activo y mévil en el cual las capturas no deperstgdo del comportamiento de los individuos
si no de la habilidad del colector para capturamdgor cantidad de especimenes en un areay

tiempo determinado, colectando el 66% de los iddios totales.

La red entomoldgica fue mas efectiva para coleti@rposas diurnas, porque el método se
puede manipular y seleccionar las especies deemteolectando mas mariposas; mientras
gue en las trampas no es selectiva y se elimindiferentes especies nocturnas, ya que no

eran de las familias en estudio.
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—4—Red Entomologica-l~Trampa

1600 -
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Cantidad de Lepidopteras

200 -~

0 ' T T 1
Familias  Sub-familias Generos Especies Sub-especiesEspecimenes

Orden Taxonémico

Figura 8: Eficiencia de los métodos de colectazatilos en 11 hébitats muestreos en la Zona
Nucleo de la Reserva Natural El Tisey. BP-SR= Besig pino Santa Rosa; BM-N= Bosque
Mixto Napoledn; BR= Bosque Ripario; CA= Café Almguera; CJ= Café Jalacate; C=
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Camino; PZ=Potrero Zontul, PCT=Potrero Cerro TisB¥3=Potrero Las Brisas; RA-C=
Roble Amarillo Cuchillas; RA-Z= Roble Amarillo Zaut

4.6.1 Combinacién de métodos de colecta (Trampa yeR entomoldgica)

La combinacion de estos métodos son los idéneas ngalizar estudios de diversidad de
mariposas diurnas, por la aplicacion de la inteatsiein los muestreos y se pueden muestrear
varios sitios y determinar la diversidad en coimpo, siendo ambos métodos eficiente para
cumplir con los objetivos planteados.

4.7 Gremios alimenticios de especies por habitats

Se determinaron los gremios alimenticios de caqeedds agrupandose en Frugivoro (Se
alimentan de azucar de fermentos de frutas descestgmiy secreciones de cortezas de los
arboles y aminoacidos), Nectarivoro (Obtienen mégtaazicar de las flores que les
proporcionan energia), Frugivoro-Nectarivoro, Neéetsio-Copréfago (Los copréfagos se

alimentan principalmente de los excrementos des@nimales) y Frugivoro-Coproéfago.

Los gremios se relacionaron con los habitats rsddét en el gremio Frugivoro un

comportamiento de la curva fue estable y no hubegilaridad enmarcada, ademas los
habitats que contienen mas especies acumuladafBesgue pino-Santa Rosa y Roble
Amarillo-Zontul (Figura 9).
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Figura 9: Gremio alimenticio Frugivoro de las esgeacumuladas en 11 habitats de la Zona
Nucleo de la Reserva Natural El Tisey. BP-SR= Bedsdg pino Santa Rosa; BM-N= Bosque
Mixto Napoleén; BR= Bosque Ripario; CA= Café Almguwera; CJ= Café Jalacate; C=
Camino; PZ=Potrero Zontul;, PCT=Potrero Cerro TisBY3=Potrero Las Brisas; RA-C=
Roble Amarillo Cuchillas; RA-Z= Roble Amarillo Zaut

En este grafico se representa la curva del gremeicta¥ivoro con un comportamiento de la
curva irregular donde incremento y disminuy6 el efonde especies por habitat, ademas los
habitats que contienen mas especies acumuladaSauomo y Potrero Cero Tisey (Figura
10).
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Figura 10: Gremio alimenticio Nectarivoro de lapezses acumuladas en 11 habitats de la
Zona Nucleo de la Reserva Natural El Tisey. BP-SBosque de pino Santa Rosa; BM-N=
Bosque Mixto Napoledn; BR= Bosque Ripario; CA= CAfénaciguera; CJ= Café Jalacate;
C= Camino; PZ=Potrero Zontul;, PCT=Potrero Cerrcey¥jsPB=Potrero Las Brisas; RA-C=
Roble Amarillo Cuchillas; RA-Z= Roble Amarillo Zaut

En este grafico se representa la curva del gremiogi¥oro/Nectarivoro con un
comportamiento de la curva es variante entre habitero no presento irregularidad
enmarcada, ademas los hdbitats que sobresalenntés especies acumuladas son Roble

Amarillo-Zontul, Café Jalacate, Camino, y Potreomil (Figura 11).
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Figura 11: Gremio alimenticio Frugivoro-Nectarivode las especies acumuladas en 11
habitats de la Zona Nucleo de la Reserva Naturdidey. BP-SR= Bosque de pino Santa
Rosa; BM-N= Bosque Mixto Napoledn; BR= Bosque RimaCA= Café Almaciguera; CJ=
Café Jalacate; C= Camino; PZ=Potrero Zontul; PCTrelPom Cerro Tisey; PB=Potrero Las
Brisas; RA-C= Roble Amarillo Cuchillas; RA-Z= RobAanarillo Zontul.

Este grafico representa la curva del gremio Frugi@oppréfago con un comportamiento de
la curva es variante, donde aumento, disminuyoitemado en el mayor nimero especies
acumuladas de esta conducta, ademas los habitatssajuresalen con mas especies

acumuladas son Roble Amarillo-Zontul, Café Almaeiguy Camino (Figura 12).
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Figura 12: Gremio alimenticio Frugivoro/ Coprofade las especies acumuladas en 11
habitats de la Zona Nucleo de la Reserva Naturdidey. BP-SR= Bosque de pino Santa
Rosa; BM-N= Bosque Mixto Napoledn; BR= Bosque RmaCA= Café Almaciguera; CJ=
Café Jalacate; C= Camino; PZ=Potrero Zontul; PCTrelPow Cerro Tisey; PB=Potrero Las
Brisas; RA-C= Roble Amarillo Cuchillas; RA-Z= Robfemarillo Zontul.

Este grafico representa la curva del gremio NaciesiCoprofago con un comportamiento de
la linea horizontal u homogénea en cuatro habitaksmas los cuatro habitats que sobresalen
y que son los Unicos representados en el grafiedBssque Ripario, Camino, Potrero Zontul

y Potrero Cerro Tisey (Figura 13).
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Figura 13: Gremio alimenticio Nectarivoro/Copréfade las especies acumuladas en 11
habitats de la Zona Nucleo de la Reserva Naturdidey. BP-SR= Bosque de pino Santa
Rosa; BM-N= Bosque Mixto Napoledn; BR= Bosque RimaCA= Café Almaciguera; CJ=
Café Jalacate; C= Camino; PZ=Potrero Zontul; PCTrelPo Cerro Tisey; PB=Potrero Las
Brisas; RA-C= Roble Amarillo Cuchillas; RA-Z= RobAanarillo Zontul.

En estudios similares, las especies de mariposasmaron dos tipos de Habitos alimenticios
agrupados en Nectarivoros y Frugivoros (Hernareleal, 2003), y en otro estudio se
presentaron tres habitos fueron Nectarivoro, Fargiy Nectarivoro-Frugivoro (Hernandez
et al, s.f). En comparacién con los habitos regikis en el Tisey, no coinciden con el nimero
de conducta alimenticios, ya que se encontrarorNéctérivoro, Frugivoro, Frugivoro-
Nectarivoro, Nectarivoro-Copréfago y Frugivoro-Qifpgo); pero si coinciden con al menos

en tres habitos (Nectarivoro, Frugivoro, Frugiviestarivoro).
Los gremios alimenticios no coinciden en su totaidimplemente, porque los diferencio en
la intensidad de muestreos realizados, ya que ecuaayor sea el esfuerzo de captura, mayor

sera el numero de especies e individuos (Jiménézekde & Hortal 2003), es decir que entre
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mayor especies, la diversidad de habitos alimastidie las especies serd mayor, ya que no

todas las especies presenta la misma conductanéiltiae

4.8 Similitud de especies por habitat

La especie que se presentd en todos los habitatdumeuptychia, seguido dénartia fatima

en 9 habitat, YAdelpha abia, Anthanassa ptolyca, Dircenna jemina, Heliconius charithonius,
Mechanitis lyssimnia y Siproeta epaphus en 8 habitat, las demas especies se encontran@n en
1 a 7 habitats respectivamente (Anexo 4), ya qudasoespecies que se encontraron en pocos

habitats y relativamente tienen porcentaje de gudibajo.

Los resultados del dendrograma indican la existemid un cierto niamero de especies
comunes entre los tipos de habitats que se muesireasi entre mas alto el porcentaje de
similitud, significa que hay mayor nimero de espgcomunes entre estos habitat, porque los

habitat son parecidos en cuanto a la diversidagsgecies que contienen.

De acuerdo al andlisis de cluster (similitud decdett) segun el dendrograma de similaridad
para 11 habitats, se formaron dos grupos difereptgeimer grupo se refiere a los habitats
con una fisionomia abierta encontrandose entres ésttas como Camino y Potrero Zontul,
Potrero las Brisas, Potrero Cerro Tisey y BosqumfRy, asi también areas con baja densidad
arbérea como Café Almaciguera, Café Jalacate gelnsi® grupo son los habitats asociados a
una mayor densidad de arboles y por tanto mayoeraaia, es decir areas de bosque como:
Bosque Pino- Santa Rosa, Roble Amarillo-Zontul, dd@s Mixto Napole6n y Roble
Amarillo-Cuchilla (Figura 14).

Los habitats mas similares en cuanto a la divedsigaespecies son Camino y Potrero Zontul
con 50% entre los habitats abierto, correspondea habitats que presentaron mayor riqueza
de especie y abundancia; asi los habitats menesigas entre si fueron Potrero Zontul y

Bosque Ripario, que resulto con el 38 % (AnexoeSjps habitats son los menos similares

porque coincidieron en registrar menos riquezaundancia de especies de mariposas.
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Figura 14: Dendrograma de Cluster en base al indecgaccard, similitud de especies de

lepid6ptera entre los habitats muestreados enra Rluucleo de la Reserva Natural El Tisey.

En el Tisey los habitats mas similares son Camimotyero Zontul con 50 % y los menos
similares son Camino y Bosque Ripario, en estudiosilares (Hernandez et al, s.f) y
(Hernandez et al, 2003) no coinciden los resuigarque los hébitat son distintos y varian
los porcentajes de similitud. Ademas se debe aeagie puede estar ocurriendo porque
generalmente éste habitat esta mas sometido atemsin manejo para la ganaderia (mas

pastura, meno cobertura arbérea) (Hernandez £f)al,
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V. CONCLUSIONES
Se registraron e identificaron taxonémicamente &,%h&pidopteras Papilionoidea
(Papilionidae, Pieridae y Nymphalidae) en 11 hébitauestreados en la Zona Nucleo
de la Reserva Natural El Tisey.
Se reporta que la diversidad total de especies9fueespecies entre las familias
(Papilionidae, Pieridae y Nymphalidae), siendalaifia Nymphalidae la predominante
en la Zona Nucleo de la Reserva Natural El TissjelE y la diversidad de especies por
hébitats con valores mas altos fue Camino con peogss.
Las especies de lepidépteras diurnos con mayor mime individuos (abundante
poblacional) fuerorHermeuptychia hermes, Anartia fatima, Heliconius charithonius,
Eurema salome jamapa y Eunica monima en la Zona Nucleo de la Reserva Natural El
Tisey.
La diversidad de lepidéptera diurnos que se en@ootn respecto a la riqueza y
equitatibidad resulté una baja riqueza con unaegjtatatibidad en los habitats Bosque
Mixto Napoledon y Roble Amarillo- Cuchilla y los dés habitat presentaron una alta
riqgueza con baja Equitatibidad, pero el habitat eqnidad mas alta es Potrero Cerro
Tisey.
En la Zona Nucleo de la Reserva El Tisey, Esteliescuentra una diversidad de
especies bajas para el pais, pero la diversidéal Ziena Nucleo de la Reserva es alta en
comparacion con otros estudios.
La diversidad de especies y la abundancia de espesran mayores cuando los
habitats estén ubicados en una mayor altura (er@y®r altura, mayor diversidad).
El analisis de correlacion mediante el coeficiadgePearson determino que existe una
relacion positiva entre la altura y la cantidadedpecies en cada habitat, lo que indica
que entre mas vayamos ascendiendo, encontraremas ligersidad de especies, y
pasa lo contrario cuando descendemos a lugaresienaos altura.
Red entomoldgica obtuvo los mejores resultadosianto a la cantidad de especimenes
en la mayoria de los héabitats, esto se debe agjua mmétodo de captura activo y por
ende la cantidad de individuos capturados depemimamente de la habilidad del
colector. La trampa Van Someren Rydon igual obtony buenos resultados ya que

capturo las especies dominantes de los habitatodos, por tanto se concluye que el
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9)

mejor método al final es la combinacion de ambagjye se abarca por completo todos
los habitats delimitados y asegura mayor eficiedei@aptura.

Mediante el andlisis de Cluster en base al indieeJdccard se determiné que
Hermeuptychia hermes se present6 en los 11 habitats muestreados jogu@bitats

con mayor similitud de especies fueron caminotygoo Zontul con 50%.
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VI. RECOMENDACION

Segquir trabajando con las especies de LepidépBitaieas en la zona de amortiguamiento de
la reserva. Ademas realizar estudios de Lepidoptdlrocturnos en todas las zonas de la
Reserva, para obtener informacion de las espeeiesadiposas diurnas y nocturnas; a como
también otras especies de artrOpodos y asi satstoeecoldgico de la reserva, esto con el
fin de hacer actividades atractivas para los @asist

43



VII. LITERATURA CITADA

Alvarez, M; Cérdoba, S; Escobar, F; Fragua, G;tGasMendoza, H; Ospina, M; Umaifia,
AM. 2006. Manual de métodos para el desarrollo meentario de biodiversidad.
2%edic. Programa de inventarios de biodiversidaditiiiet de Investigacion de
Recursos Biolégicos Alexander Van Humbolt. Bogotdo@bia. 236 p.

Andrade-C, G. 1990. Clave para las Familias y Subii@s de Lepidoptera: Rhopalocera de
Colombia. Bogota CO. Caldasia 16 (77) 197-200.

Biodiversity Professional (Pro). 2012. Biodivergiso version 2.0. The Scottish Association
for Marine Science.

Brower, Andrew V. Z. 2008.Papilionoidealatreille0B3 true butterflies. Version 07 October
2008 (bajo construction).The Tree of Life Web PecbjeConsultado 10 sept. 2013.
Disponible en:_http://tolweb.org/Papilionoidea/

Brown, KS. 1991. Conservation of neotropical pad@wironments: Insects as indicators. In:
Collins, N. M and J. A. Thomas (Eds), Conservatidnnsects and Habitats. Press,

London, pp. 349-404.

Butterflies and moths of the world. Natural HistoMuseum Homepage (en linea).
Consultado el 10 de Sept de 2013. Disponible _¢ip:/fmwvww.nhm.ac.uk/research-
curation/research/projects/butmoth/Introdu ctiamlht

Chacon y Montero.2007. Butterflies and moths of t&€dRica. San José, CR. Instituto
Nacional de Biodiversidad. 366 p.

Daily, G. 2001. Ecological for casts, nature 415.24

DeVries P. J. (1987). The butterflies of Costa Racal their Natural history. Papilionidae,
Pieridae, Nymphalidae. Princeton University pr&sSA, 327pp, 52 lams.

Ehrlich PR. 1958. The comparative morphology, pbgloy and higher classification of the
butterflies (Lepidoptera: Papilionoidea). The Umsry of Kansas Science Bulletin. 39:

305-370.
FIDER. 2003. Plan De Manejo de la Reserva NatudalTigey-La Estanzuela. Esteli,

Nicaragua.

Gaston, KJ. 1996. Species richness: measure andumeesent. En K. J. Gaston (ed.).
Biodiversity. A Biology of Numbers and Differendglackwell Science.

44



Harvey, CA; Tucker, N; Estrada, A.2004. Live fencsslated trees and wind breaks: Tools
for conserving biodiversity in fragmented tropidahdscape? In Agro-forestry and
biodiversity conservation in tropical landscapesh{®th, G; Fonseca, GAB; Harvey,
CA; Gascon, C; Vasconcelos, HL and Izac, AMN editotsland press, Washington,
D.C. p261-289.

Hernandez, B.; Maes, J-M.; Harvey, C. A.; Vilch&; Medina, A.; Sanchez, D. 2003.
Abundancia y diversidad de escarabajos coprofagosnposas diurnas en un paisaje
ganadero en el departamento de Rivas, Nicaraguafdkgsteria de las Américas. Vol.
10 (39-40); 93-102.

Hernandez, B.; Maes, J-M.; Harvey, C. A.; Vilch&, Medina, A.; Sanchez, D. s.f.
Diversidad Y Abundancia De Mariposas Diurnas En Rhiisaje Fragmentado En El
Departamento De Matiguas (Matagalpa), Nicaragug.19

Howe, W.H.1975. The Butterflies of North Americaoulbles day& Company, INC. Gaeden
City, Nueva York.

InfoStat. 2002. InfoStat version 1.1. Grupo InfaStBCA, Cérdoba, AR, Universidad
Nacional.

Jiménez-Valverde, A., & Hortal, J, 2003. Las cunaes acumulacién de especies y la
necesidad de evaluar la calidad de los inventabiotdgicos. Revista Ibérica de
Aracnologia. V 8: 151 — 161

Kremen, C. 1992. Assesing the indicator propedsgsemblages for natural areas monitoring.

Butterflies as indicators ecological aplications.

Maes, JM. 1999. Catalogo de los insectos y artropderrestre de Nicaragua. V 3: pp. 639-
657.

Maes, JM.; Brabant, R. 2000. Mariposas de Nicaragggan, NI, Museo Entomolégico de
Ledén. CD.ROM.

Magurran, AE. 1988. Ecological diversity and itsasgrement. New Jersey, US. Princeton
University Press.

MARENA (Ministerio del Ambiente y los Recursos Netles). s.f, Plan de manejo de la
Reserva Tisey-Estanzuela: resumen ejecutivo. EstelILA PRENSA. 48 p.

Moreno, CE. & G. Halffter.2000. Assessing the costgrhess of bat biodiversity inventories
using species accumulation curvésAppl. Ecol., 37: 149-158.

Moreno, CE. 2001. Metodospara medir la biodiveidsl&T-Manuales y Tesis SEA.
Zaragosa. Espafa. 1(p 21-32-55).

45



Murillo-Hiller, LR. 2008. Claves dicotomicas paxgentificacion de las familias de mariposas
(Rhopalocera) pertenecientes a las superfamilipgiéteoidea y Hesperioidea. Escuela
de agronomia Universidad de Costa Rica. Vol. 2)1.

Nique, M. 2010. Biodiversidad: Clasificacién y Ctificacion. Universidad Nacional Agraria
de la Selva. Tingo Maria, Pera.

Palaeontological Association (PAST). 2001. Passiver2.17. Museo de Historia Natural de
la Universidad de Oslo.

Pérez, AM. 2004. Aspectos conceptuales, Analisiméhico, Monitoreo y Publicaciones de
datos sobre biodiversidad. 1 ed. MARENA-AURICARIManagua, Nicaragua. P 74-
75.

Rydon, A. 1964.Notes on the use of butterfly trapeast Africa (en linea).Journal of the L
lepidopterists’ Society. 18(1): 51-58. Consultacdd2 Jul. 2013. Disponible en http//:
www.research.yale.edu

Scoble, M. J. 1999. Geometrid moths of the Worldcatalogue.2 vols. CSIRO Publishing,

Collingwood
Warren, AD; Davis, KJ; Stangeland, EM; Pelham, JBrishin, NV. 2013. Listas ilustradas

de las mariposas de América. (En linea). [13-VI1-40 Consultado el 20 de Enero de
2014. Disponible en: http://www.butterfliesofamerimom/

Willott, SJ. 2001. Species accumulation curvestaedneasure of sampling effort. Journal of
applied ecology, 38: 484-486.

46



VIIl. Anexos

47



Anexo 1: Base de datos con la que se registrarorslaspecies.

Datos de Colectas

Identificacion Taxondmica

No.
Ind.

Habitat

Fecha

Método
de colecta

No.
Muestreo

Orden | Familia

Sub-
familia

Género

Especie

Sub-
especie

Gremio
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Anexo 2 llustraciones de las especies de Lepidopteras (Phpnidae, Pieridae y
Nymphalidae) encontradas en Zona Nucleo dela ReserWatural El Tisey.

Actinote anteas(Familia: Nymphalidae, Sub-Familia: Acraeinae)

Vista dorsal y ventral dActinote anteas. Nicaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona Nucle
14-X1-2013, en cultivo de Café. Col: J. Herrera &2€leddn. Fotografia tomada por: J.
Herrera

Adelpha abia (Familia: Nymphalidae, Sub-Familia: Limenitinae)

\ / 4

Vista dorsal y ventral dadelpha abia. Nicaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona Nucleo
06-XI11-2013, en orillas de camino. Col: J. Herr&&. Zeleddn. Fotografia tomada por: F.
Zeledodn

Adelpha melanthgFamilia: Nymphalidae, Sub-Familia: Limenitinae)

Vista dorsal y ventral dadelpha melanthe. Nicaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 11-1-2014, en orillas de camino. Col: értdra & F. Zeledén. Fotografia tomada
por: F. Zeledo6n
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Altinote ozomendFamilia: Nymphalidae, Su-Familia: Heliconiinae)

Vista dorsal y ventral daltinote ozomene. Nicaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

J. Herrera

Nucleo), 07-1-2014, en cultivo de café. Col: J. idea & F. Zeleddn. Fotografia tomada por:

Altinote ozomene noxFamilia: Nymphalidae, Sub-Familia: Heliconiinae)

Nucleo), 10-XI11-2013, en potrero. Col: J. Herrer&&Zeleddn. Fotografia tomada por: J
Herrera

Vista dorsal y ventral daltinote ozomene nox. Nicaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

1S4

Anartia fatima (Familia: Nymphalidae, Sus-Familia: Nymphalinae)
I

Vista dorsal y ventral danartia fatima. Nicaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona Nucle

10-XI11-2013, en orillas de camino. Col: J. Herr&r&. Zeledon. Fotografia tomada por: F
Zeledon
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Anartia jatrophae (Familia: Nymphalidae, Sub-FamiNlymphalinae)

Vista dorsal y ventral de Anartia jatrophae. Nigaia Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 07-1-2014, en orillas de camino. Col: éritéra & F. Zeleddn. Fotografia tomada
por: F. Zeled6n

Anethia thirza (Familia: Nymphalidae, Sub-Familanainae)

Vista dorsal y ventral de Anethia thirza. Nicaradtsteli: Reserva El Tisey (Zona Nucleg
13-X1-2013, en potrero. Col: J. Herrera & F. ZeledBotografia tomada por: J. Herrera

Anthanassa ptolyca (Familia: Nymphalidae, Sub-Familielitaeinae)

Vista dorsal y ventral de Anthanassa ptolyca. Nigaa: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 25-X1-2013, en potrero. Col: J. Herrer& & eleddn. Fotografia tomada por: J.
Herrera

=4
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Archaeoprepona amphimachus (Familia: Nymphalidab;Bamilia: Charaxinae)

Vista dorsal y ventral de Archaeoprepona amphimacNicaragua: Esteli: Reserva El
Tisey (Zona Nucleo), 18-1-2014, en Roble AmarifBol: J. Herrera & F. Zeleddn.
Fotografia tomada por: J. Herrera

Asterocampa argus (Fam: Nymphalidae, Sub-Fam: Aipate)

Vista dorsal y ventral de Asterocampa argus. NgzaaEsteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 06-XI11-2013, en Roble Amarillo. Col: J. iera & F. Zeleddn .Fotografia tomada
por: F. Zeled6n

Biblis hyperia (Familia: Nymphalidae, Sub-Famili&urytelinae)

Vista dorsal y ventral de Biblis hyperia. Nicaraghateli: Reserva El Tisey (Zona Nucleo),
14-X1-2013, en Roble Amarillo y Cultivo de café.ICa Herrera & F. Zeleddn .Fotografia
tomada por: J. Herrera
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Chlosyne hippodrome (Familia: Nymphalidae, Sub-HarmNymphalinae)

Vista dorsal y ventral de Chlosyne hippodrome. Nigaa: Esteli: Reserva El Tisey (Zo

Herrera

Nucleo), 14-X1-2013, en potrero. Col: J. Herrer& & eleddn .Fotografia tomada por: J.

n

je¥

Chlosyne lacinia (Familia: Nymphalidae, Sub-FamiNgmphalinae)

Vista dorsal y ventral de Chldsyne lacinia. Nicaragesteli: Reserva El Tisey (Zona

por: F. Zeled6n

Nucleo), 14-X1-2013, en orillas de camino. ColHérrera & F. Zeleddn .Fotografia tomagda

Consul electra (Familia: Nymphalidae, Sub-Famiharaxinae)

Vista dorsal y ventral de Consul electra. Nicaradisdeli: Reserva El Tisey (Zona Nuclet

14-1-2014, en Bosque de Pino. Col: J. Herrera &dtedon .Fotografia tomada por: F.
Zeleddn
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Cyllopsis pephredo (Familia: Nymphalidae, Sub-FanSatyrinae)

Vista dorsal y ventral de Cyllopsis pephredo. Nagaia: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 26-X1-2013, en Bosque de Pino y Roble AliwarCol: J. Herrera & F. Zeledon
.Fotografia tomada por: J. Herrera

Danaus eresimus (Familia: Nymphalidae, Sub-Fantilanainae)

Vista dorsal y ventral de Danaus eresimus. Nicaxagateli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 11-1-2014, en potrero y orillas de cami@ol: J. Herrera & F. Zeledon .Fotografia
tomada por: J. Herrera

Danaus gilippus (Familia: Nymphalidae, Sub-Familanainae)

Vista dorsal y ventral de Danaus gilippus. Nicaedtsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 05-XI11-2013, en Bosque Ripario y potretml: J. Herrera & F. Zeledon
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn
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Danaus plexippus (Familia: Nymphalidae, Sub-Famidanainae)

.....

Vista dorsal y ventral de Danaus plexippus. Nicasadesteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 16-X1-2013, enpotrero y orillas de cami@aol: J. Herrera & F. Zeledon
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn

Diaethria astala (Familia: Nymphalidae, Sub-Famitturytelinae)

Vista dorsal y ventral de Diaethria astala. Nicaegesteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 15-X1-2013, en roble amarillo y orillas d@mino. Col: J. Herrera & F. Zeleddn
.Fotografia tomada por: J. Herrera

Diaethria pandama (Familia: Nymphalidae, Sub-Famiiurytelinae)

Vista dorsal y ventral de Diaethria pandama. Nigasa Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 23-XI-2013, en potrero y orillas de cami@ol: J. Herrera & F. Zeledén
.Fotografia tomada por: J. Herrera
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Dione juno (Familia: Nymphalidae, Sub-Familia: Hekiinae)

Vista dorsal y ventral de Dione juno. NicaraguaeksReserva El Tisey (Zona Nucleo),

15-1-2014, en orillas de camino y cultivo de c&él: J. Herrera & F. Zeledon .Fotografig
tomada por: J. Herrera

Dione moneta (Familia: Nymphalidae, Sub-Familialittaiinae)

Vista dorsal y ventral de Dione moneta. Nicaradisdeli: Reserva El Tisey (Zona Nucleg
13-X1-2013, en potrero. Col: J. Herrera & F. ZeledBotografia tomada por: J. Herrera

N—r

Dircenna jemina (Familia: Nymphalidae, Sub-Familibomiinae)

Vista dorsal y ventral de Dircenna jemina. Nicaeadtsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 14-X1-2013, en cultivo de café y orillas chmino. Col: J. Herrera & F. Zeledén
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn
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Dryas iulia (Familia: Nymphalidae, Sub-Familia: léehiinae)

Vista dorsal y ventral de Dryas iulia. Nicaraguateli: Reserva El Tisey (Zona Nucleo),

XI-2013, en Bosque ripario. Col: J. Herrera & Fled®n .Fotografia tomada por: F.
Zeleddn

Dynamine artemisia (Familia: Nymphalidae, Sub-FamkEurytelinae)

Vista dorsal y ventral de Dynamine artemisia. Nagaia: Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 13-1-2014, enorillas de camino y Bosquedrb. Col: J. Herrera & F. Zeledon
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn

Dynamine dyonis (Familia: Nymphalidae, Sub-Famikarytelinae)
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Vista dorsal y ventral de Dynamine dyonis. Nicamadtsteli:

Nucleo), 14-X1-2013, en Bosque Ripario. Col: J.ddea & F. Zeledon .Fotografia tomada
por: F. Zeled6n

Reerva El Tisey (Zona

14-

57



Epiphile adrasta (Familia: Nymphalidae, Sub-FamHiarytelinae)

Vista dorsal y ventral de Epiphile adrasta. Nicaeadesteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 06-Xl11-2013, enRoble Amarillo y orillas damino. Col: J. Herrera & F. Zeledon
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn

Eresia ithomioides alsina (Familia: Nymphalidaeb-$amilia: Melitaeinae)

Vista dorsal y ventral de Eresia ithomioides alshi@aragua: Esteli: Reserva El Tisey
(Zona Nucleo), 16-X1-2013, en orillas de caminol:QoHerrera & F. Zeledon .Fotografia
tomada por: F. Zeled6n

Eueides isabella arguata (Familia: Nymphalidae;Saiilia: Heliconiinae)

Vista dorsal y ventral de Eueides isabella arguditzaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 11-1-2014, en potrero. Col: J. Herrera .&Eledon .Fotografia tomada por: F.
Zeledon
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Eueides isabella eva (Familia: Nymphalidae, Subik@nieliconiinae)

Vista dorsal y ventral de Eueides isabella evaabhdigua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 10-XI11-2013, en potrero y cultivo de cafol: J. Herrera & F. Zeleddn .Fotograf
tomada por: F. Zeled6n

Eunica monima (Familia: Nymphalidae, Sub-Familiaryielinae)

Vista dorsal y ventral de Eunica monima. Nicaradtsteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 16-X1-2013, en Roble Amarillo y orillas damino. Col: J. Herrera & F. Zeledon
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn

Euptoieta hegesia (Familia: Nymphalidae, Sub-FamiNiymph alinae)

Vista dorsal y ventral de Euptoieta hegesia. Ngaaa Esteli: Reserva El Tisey (Zona

tomada por: F. Zeled6n

Nucleo), 19-1-2014, en potrero y orillas de cami@ol: J. Herrera & F. Zeledon .Fotografia

ia
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Fountainea glycerium cratais (Familia: Nymphalidaeb-Familia: Charaxinae)

Vista dorsal y ventral de Fountainea glyceriumaisatNicaragua: Esteli: Reserva El Tise

(Zona Nucleo), 26-X1-2013, en Roble Amarillo. Cél:Herrera & F. Zeleddn .Fotografia
tomada por: J. Herrera

Greta morgane oto (Familia: Nymphalidae, Sub-Famithomiinae)

Vista dorsal y ventral de Greta morgane oto. Ngaaa Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 14-X1-2013, en cultivo de café y potreCml: J. Herrera & F. Zeleddn .Fotografia

tomada por: J. Herrera

Hamadryas februa (Familia: Nymphalidae, Sub-Famtliaytelinae)

Vista dorsal y ventral de Hamadryas februa. Nicaaagsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 18-1-2014, en Roble Amarillo. Col: J. Haa & F. Zeleddn .Fotografia tomada
por: J. Herrera

y
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Heliconius charithonius (Familia: Nymphalidae, Stdmilia: Heliconiinae)

Vista dorsal y ventral de Heliconius charithoniNg&aragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zgna

Nucleo), 13-X1-2013, en Bosque Ripario y potrerol:Q. Herrera & F. Zeledon .Fotografia
tomada por: J. Herrera

Heliconius hecale (Familia: Nymphalidae, Sub-FaniHeliconiinae)

Vista dorsal y ventral de Heliconius hecale. Nigama Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 07-1-2014, en Bosque Ripario. Col: J. d&r& F. Zeleddn .Fotografia tomada
por: J. Herrera

Hermeuptychia hermes (Familia: Nymphalidae, Subik@ansatyrinae)

Vista dorsal y ventral de Hermeuptychia hermesabhiigua: Esteli: Reserva El Tisey (Zoha
Nucleo), 13-X1-2013, en Roble Amarillo y orillas damino. Col: J. Herrera & F. Zeledon
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn
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Hypanartia godmanii (Familia: Nymphalidae, Sub-AHeEemNymphalinae)

Vista dorsal y ventral de Hypanartia godmanii. Kécmua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 23-XI-2013, en cultivo de café y potretal: J. Herrera & F. Zeleddn .Fotografia
tomada por: F. Zeled6n

Hypanartia lethe (Familia: Nymphalidae, Sub-FamiNgmphalinae)

Vista dorsal y ventral de Hypanartia lethe. Nicaaagesteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 16-X1-2013, en potrero y orillas de cami@ol: J. Herrera & F. Zeledén
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn

Junonia evarete (Familia: Nymphalidae, Sub-Famiimphalinae)

Vista dorsal y ventral de Junonia evarete. Nicaaa@isteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 16-X1-2013, en potrero y orillas de cami@ol: J. Herrera & F. Zeledén
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn

62



Lycorea ilione albescens (Familia: Nymphalidae,-&ammilia: Danainae)

Vista dorsal y ventral de Lycorea albescens. NgasaEsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 13-1-2014, en potrero. Col: J. Herrera .&Eledon .Fotografia tomada por: J.
Herrera

Manataria hercyna (Familia: Nymphalidae, Sub-Fam#iatyrinae)

Vista dorsal y ventral de Manataria hercyna. Nigaea Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 25-X1-2013, en Bosque de Pino y Roble AliwarCol: J. Herrera & F. Zeledon
.Fotografia tomada por: J. Herrera

Marpesia petreus (Familia: Nymphalidae, Sub-Famigestinae)

Vista dorsal y ventral de Marpesia petreus. Nicaaagsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 11-XI11-2013, en orillas de camino. ColH&rrera & F. Zeledon .Fotografia
tomada por: J. Herrera
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Mechanitis isthmia (Familia: Nymphalidae, Sub-Faailthomiinae)

Vista dorsal y ventral de Mechanitis isthmia. Nagua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 07-1-2014, en cultivo de café. Col: J. tdest & F. Zeledon .Fotografia tomada p
J. Herrera

Mechanitis lysimnia (Familia: Nymphalidae, Sub-Fhanilthomiinae)

Vista dorsal y ventral de Mechanitis lysimnia. Nagua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 13-X1-2013, en cultivo de café. Col: Jridea & F. Zeledon .Fotografia tomada
por: J. Herrera

Memphis perenna (Familia: Nymphalidae, Sub-Fam@laaraxinae)
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Vista dorsal y ventral de Memphis perenna. Nicaaagisteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 18-1-2014, en Roble Amarillo. Col: J. Haa & F. Zeleddn .Fotografia tomada
por: J. Herrera

or:
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Memphis arginussa eubaena (Familia: Nymphalidak;Faumilia: Charaxinae)

Vista dorsal y ventral de Memphis arginussa euhdeitaragua: Esteli: Reserva El Tise

(Zona Nucleo), 05-X11-2013, en Roble Amarillo. CélHerrera & F. Zeledon .Fotografia

tomada por: F. Zeled6n

Y

Mestra amymane (Familia: Nymphalidae, Sub-Famialidinae)

Vista dorsal y ventral de Mestra amymane. Nicaragsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 14-X1-2013, en Bosque Ripario. Col: J.rdex & F. Zeledon .Fotografia tomad
por: F. Zeled6n

Morpho peleides (Familia: Nymphalidae, Sub-Familierphinae)

Vista dorsal y ventral de Morpho peleides. Nicaedtsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 06-Xl11-2013, en Roble Amarillo. Col: J. iera & F. Zeleddn .Fotografia tomad
por: F. Zeled6n

a
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Pareuptychia ocirrhoe (Familia: Nymphalidae, Subiffia: Satyrinae)

Vista dorsal y ventral de Pareuptychia ocirrhoeaiigua: Esteli: Reserva El Tisey (Zon

Nucleo), 23-X1-2013, en cultivo de café. Col: Jridea & F. Zeledon .Fotografia tomada
por: F. Zeled6n

Pycina zamba (Familia: Nymphalidae, Sub-Familiamyhalinae)

Vista dorsal y ventral de Pycina zamba. Nicarafiséeli: Reserva El Tisey (Zona Nucleg

10-1-2014, en Roble Amarillo. Col: J. Herrera &Zeledon .Fotografia tomada por: F.
Zeledon

Siproeta epaphus (Familia: Nymphalidae, Sub-Fanilianphalinae)
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Vista dorsal y ventral de Siproeta epaphus. Niagagsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 14-X1-2013, en Bosque Ripario y CultivoCafé. Col: J. Herrera & F. Zeleddn
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn
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Siproeta stelenes (Familia: Nymphalidae, Sub-Famiymphalinae)

Vista dorsal y ventral de Siproeta stelenes. NgusaaEsteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 16-X1-2013, en Bosque Ripario y CultivoCafé. Col: J. Herrera & F. Zeleddn
.Fotografia tomada por: F. Zeleddn

Smyrna blomfildia (Familia: Nymphalidae, Sub-FaanilLimenitinae)

Vista dorsal y ventral de Smyrna blomfildia. Niagua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 24-X1-2013, en Bosque Ripario y CultivoCafé. Col: J. Herrera & F. Zeleddn
.Fotografia tomada por: J. Herrera

Vanessa cardui (Familia: Nymphalidae, Sub-Famiigmphalinae)

Vista dorsal y ventral de Vanessa cardui. Nicaragsteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 13-1-2014, en orillas de camino y poteet@ol: J. Herrera & F. Zeledén
.Fotografia tomada por: J. Herrera
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Vanessa virginiensis (Familia: Nymphalidae, Sub-fianNymphalinae)

Vista dorsal y ventral de Vanessa virginiensis.asagua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 11-Xl11-2013, en potrero. Col: J. Herr&&. Zeledon .Fotografia tomada por: J.
Herrera

Vareuptychia themis (Familia: Nymphalidae, Sub-HemE&atyrinae)

Vista dorsal y ventral de Vareuptychia themis. Kagaa: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 14-X1-2013, en Roble Amarillo. Col: J.firtkra & F. Zeledon .Fotografia tomad
por: J. Herrera

Yphthimoides renata (Familia: Nymphalidae, Sub-Hambatyrinae)

Vista dorsal y ventral de Yphthimoides renata. Kigaa: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 24-X1-2013, en Roble Amarillo. Col: J.firfkra & F. Zeledon .Fotografia tomad
por: J. Herrera
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Heraclides erostratus (Familia: Papilionidae, Sabffia: Papilioninae)

Vista dorsal y ventral de Heraclides erostratusaNigua: Esteli: Reserva El Tisey (Zong

Nucleo), 13-XI-2013, en Bosque Ripario. Col: J.fideat & F. Zeleddn. Fotografia tomada
por: J. Herrera

Heraclides paeon (Familia: Papilionidae, Sub-Famifiapilioninae)

Vista dorsal y ventral de Heraclides paeon. Nicaaagsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 23-X1-2013, en Cultivo de Café. Col: Jridea & F. Zeledon. Fotografia tomads
por: F. Zeled6n

52

Papilio polyxenes (Familia: Papilionidae, Sub-HamPapilioninae)

Vista dorsal y ventral de Papilio polyxenes. Nigaia Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 14-X1-2013, en orillas de camino y potreCol: J. Herrera & F. Zeleddn.
Fotografia tomada por: F. Zeled6n
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Parides iphidamas (Familia: Papilionidae, Sub-Hantapilioninae)

Vista dorsal y ventral de Parides ihidamas. Npaaa Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 19-1-2014, en cultivo de café. Col: J. idea & F. Zeleddn. Fotografia tomada por:

J. Herrera

Parides photinus (Familia: Papilionidae, Sub-Famiapilioninae)

Vista dorsal y ventral de Parides photinus. Nicasadgsteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 23-XI-2013, en Bosque Ripario y Potrerol: Q. Herrera & F. Zeledon. Fotograf
tomada por: J. Herrera

Anteos clorinde (Familia: Pieridae, Sub-Familiali@dinae)

Vista dorsal y ventral de Anteos clorinde. Nicamdgsteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 25-X1-2013, en Bosque Ripario y Potrerol: Q. Herrera & F. Zeleddn. Fotograf
tomada por: J. Herrera
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ia

70



Anteos maerula (Familia: Pieridae, Sub- Familiali&linae)
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Vista dorsal y ventral de Anteos maerula. Nicara@isteli: Reserva El Tisey (Zona

por: J. Herrera

Nucleo), 05-Xl11-2013, en Bosque Ripario. Col: Jridea & F. Zeleddn. Fotografia tomada

Ascia monuste (Familia: Pieridae, Sub-Familia: iRasz)

.

Vista dorsal y ventral de Ascia monuste. Nicaradisieli: Reserva El Tisey (Zona Nucle
06-XI11-2013, en orillas de camino y cultivo de caBol: J. Herrera & F. Zeledon.
Fotografia tomada por: F. Zeled6n

Catasticta nimbice (Familia: Pieridae, Sub-FamHegerinae)

Vista dorsal y ventral de Catasticta nimbice. Nagaia: Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 13-XI-2013, en orillas de camino y poteer@ol: J. Herrera & F. Zeleddn.
Fotografia tomada por: F. Zeled6n
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Dismorphia amphione isolda (Familia: Pieridae,-Eamilia: Dismorphiinae)

Vista dorsal y ventral de Dismorphia amphione iaoNicaragua: Esteli: Reserva El Tisey
(Zona Nucleo), 24-X1-2013, en Bosque Ripario yigolide café. Col: J. Herrera & F.
Zeleddn. Fotografia tomada por: F. Zeleddn

Enantia albina amalia (Familia: Pieridae, Sub-FamDismorphiinae)
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Vista dorsal y ventral de Enantia albina amaliaarhgua: Esteli: Reserva El Tisey (Zon

Nucleo), 10-XI11-2013, en potrero. Col: J. Herrer&&Zeledodn. Fotografia tomada por: J
Herrera
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Enantia mazai mazai (Familia: Pieridae, Sub-Fanidiamorphiinae)
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Vista dorsal y ventral de Enantia mazai mazai. idigaa: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 25-X1-2013, en potrero. Col: J. Herrer& & eleddn. Fotografia tomada por: F.
Zeledon
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Eurema arbela boisduvaliana (Familia: Pieridady-Bamilia: Coliadinae)

Vista dorsal y ventral de Eurema arbela boisdumalifNicaragua: Esteli: Reserva El Tisey
(Zona Nucleo), 12-1-2014, en Roble Amarillo. ColHerrera & F. Zeleddn. Fotografia
tomada por: F. Zeled6n

Eurema daira eugenia (Familia: Pieridae, Sub-Fantpliadinae)

Vista dorsal y ventral de Eurema daira eugeniaafdigua: Esteli: Reserva El Tisey (Zon
Nucleo), 5-Xl11-2013, en Roble Amarillo. Col: J. Hera & F. Zeleddn. Fotografia tomada
por: F. Zeled6n

0

Eurema daira palmira. (Familia: Pieridae, Sub-Fam@oliadinae)
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Vista dorsal y ventral de Eurema daira palmiraakigua: Esteli: Reserva El Tisey (Zon:
Nucleo), 11-XI11-2013, en orillas de Caminos y Paige Col: J. Herrera & F. Zeledon.
Fotografia tomada por: J. Herrera

S
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Eurema daira (Familia: Pieridae, Sub-Familia: Gbhae)

Vista dorsal y ventral de Eurema daira. Nicarafisdeli: Reserva El Tisey (Zona Nucleo

11-XI11-2013, en orillas de Caminos y Potreros. QoHerrera & F. Zeledon. Fotografia
tomada por: F. Zeled6n

Eurema lisa (Familia: Pieridae, Sub-Familia: Caliag)

Vista dorsal y ventral de Eurema lisa. NicaragusielE Reserva El Tisey (Zona Nucleo),
10-XI11-2013, en orillas de Caminos, Potreros yigalde café. Col: J. Herrera & F.
Zeleddn. Fotografia tomada por: J. Herrera

Eurema mexicana mexicana (Familia: Pieridae, SubHRa Coliadinae)
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Vista dorsal y ventral de Eurema mexicana mexichlizaragua: Esteli: Reserva El Tisey

Fotografia tomada por: J. Herrera

(Zona Nucleo), 24-XI1-2013, en orillas de Camind®ogreros. Col: J. Herrera & F. Zeleddn.
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Eurema mexicana (Familia: Pieridae, Sub-Familidiadmae)

Vista dorsal y ventral de Eurema mexicana. Nicaaagisteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 14-X1-2013, en orillas de Caminos y PaigeiCol: J. Herrera & F. Zeledon.
Fotografia tomada por: J. Herrera

Eurema nise (Familia: Pieridae, Sub-Familia: Cafiad)
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Vista dorsal y ventral de Eurema nise. NicaragstelE Reserva El Tisey (Zona Nucleo)
05-XI11-2013, en orillas de Caminos, Potreros yigolde café. Col: J. Herrera & F.
Zeleddn. Fotografia tomada por: J. Herrera

Eurema proterpia (Familia: Pieridae, Sub-Familiali&iinae)

Vista dorsal y ventral de Eurema proterpia. Nicasadgesteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 15-X1-2013, en orillas de Caminos y PaiseiCol: J. Herrera & F. Zeleddn.
Fotografia tomada por: F. Zeled6n
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Eurema salome jamapa (Familia: Pieridae, Sub-Fan@ioliadinae)

Vista dorsal y ventral de Eurema salome jamapaarddgua: Esteli: Reserva El Tisey (Zo

Nucleo), 19-1-2014, en Potreros y cultivo de c&fél: J. Herrera & F. Zeledon. Fotografi
tomada por: F. Zeled6n

Leptophobia aripa (Familia: Pieridae, Sub-FamHMeerinae)
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Vista dorsal y ventral de Leptophobia aripa. Nigara Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 05-XI11-2013, en Potreros, cultivo de cafBosque Ripario. Col: J. Herrera & F.
Zeleddn. Fotografia tomada por: F. Zeleddn

Melete lysimnia isandra (Familia: Pieridae, Sub-HamPierinae)
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Nucleo), 25-X1-2013, Potrero. Col: J. Herrera &2€ledon. Fotografia tomada por: F.
Zeleddn

Vista dorsal y ventral de Melete lysimnia isandtaaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zana
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Pereute charops (Familia: Pieridae, Sub-Familierifae)

Vista dorsal y ventral de Pereute charops. Nicaragsteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 15-1-2014, cultivo de café. Col: J. Hear& F. Zeledon. Fotografia tomada por:|J.
Herrera

Phoebis neocypris rurina (Familia: Pieridae, Suimika: Coliadinae)

Vista dorsal y ventral de Phoebis neocypris ruriiaaragua: Esteli: Reserva El Tisey

(Zona Nucleo), 24-X1-2013, en orillas de Caminddogque de Pino. Col: J. Herrera & F.
Zeleddn. Fotografia tomada por: J. Herrera

Phoebis neocypris virgo (Familia: Pieridae, Sub-fianColiadinae)
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Vista dorsal y ventral de Phoebis neocypris vildicaragua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 15-X1-2013, en orillas de Caminos, Potseyaultivo de café. Col: J. Herrera &
Zeleddn. Fotografia tomada por: F. Zeleddn

77



Phoebis philea philea (Familia: Pieridae, Sub-FHam@oliadinae)

Vista dorsal y ventral de Phoebis philea phile@akigua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 15-1-2014, en orillas de Caminos. CoHdrrera & F. Zeledon. Fotografia tomada
por: F. Zeledén

Phoebis philea (Familia: Pieridae, Sub-Familia:i&bhae)

h_""- =

Vista dorsal y ventral de Phoebis philea. Nicaragisteli: Resérva El Tisey (Zona Nuclep),

15-1-2014, en orillas de Caminos y Potreros. CdHelrera & F. Zeleddn. Fotografia
tomada por: F. Zeled6n

Phoebis sennae eubule (Familia: Pieridae, Sub-Far@ibliadinae)
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Vista dorsal y ventral de Phoebis sennae eubutarbigua: Esteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 06-XI11-2013, en Potreros y Bosque Ripa@ol: J. Herrera & F. Zeledon.
Fotografia tomada por: J. Herrera
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Phoebis sennae marcellina (Familia: Pieridae, Sarhiia: Coliadinae)
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Vista dorsal y ventral de Phoebis sennae marceMi@aragua: Esteli: Reserva El Tisey

(Zona Nucleo), 10-Xl11-2013, en orillas de Camin®®treros y Bosque Ripario. Col: J.
Herrera & F. Zeledon. Fotografia tomada por: Jréter

Phoebis sennae sennae (Familia: Pieridae, SubiRa@dliadinae)
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Vista dorsal y ventral de Phoebis sennae sennaaragjua: Esteli: Reserva El Tisey (Zof

Nucleo), 16-X1-2013, en orillas de Caminos y PaigeiCol: J. Herrera & F. Zeledon.
Fotografia tomada por: F. Zeled6n

na

Phoebis sennae (Familia: Pieridae, Sub-FamiliaiaGolae)

Vista dorsal y ventral de Phoebis sennae. Nicardgsiali: Reserva El Tisey (Zona

Nucleo), 05-XI11-2013, en orillas de Caminos, Paisey Bosque Ripario. Col: J. Herrera &
F. Zeleddn. Fotografia tomada por: F. Zeled6n
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Pieriballia viardi (Familia: Pieridae, Sub-FamilRierinae)

Vista dorsal y ventral de Pereute charops. Nicaragsteli: Reserva El Tisey (Zona
Nucleo), 10-XI11-2013, Potreros y Bosque Ripariol:QoHerrera & F. Zeledon. Fotografi
tomada por: J. Herrera

Zerene cesonia (Familia: Pieridae, Sub-Familiaigdahae)
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Vista dorsal y ventral de Zerene cesonia. Nicaragsteli: Reserva El Tisey (Zona Nucle
16-XI-2013, en orillas de Caminos. Col: J. Heri@ra. Zeledon. Fotografia tomada por:
Herrera
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Anexo 3: Abundancia poblacional por especies encaatlas en la Zona Nucleo de la
Reserva Natural El Tisey.

Abundancia de las especies de mariposas encontradas la Zona Nucleo de la
Reserva Natural El Tisey

No. Especies Cantidad
1 Actinote anteas 31
2 Adelpha abia 38
3  Adepha melanthe 5
4  Altinote 0zomene 1
5 Altinote ozomene nox 1
6 Anartia fatima 271
7 Anartia jatrophae 2
8 Anethia thirza 1
9  Anteos clorinde 5
10 Anteos maerula 1
11 Anthanassa ptolyca 31
12 Archaeoprepona amphimachus 5
13 Ascia monuste 12
14 Asterocampa argus 8
15 Biblis hyperia 75
16 Catasticta nimbice 3
17 Chlosyne hippodrome 1
18 Chlosyne lacinia 5
19 Consul electra 1
20 Cyllopsis pephredo 6
21 Danaus eresimus 3
22 Danaus gilippus 7
23 Danaus plexippus 2
24 Diaethria astala 4
25 Diaethria pandama 14
26 Dione juno 2
27 Dione moneta 11
28 Dircenna jemina 77
29 Dismorphia amphione isolda 2
30 Dryas iulia 1
31 Dynamine artemisia 11
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32 Dynamine dyonis 1
33 Enantia albina amalia 1
34 Enantia mazai mazai 1
35 Epiphile adrasta 11
36 Eresia ithomioides alsina 1
37 Eueides isabella arguata 1
38 Eueides isabella eva 6
39 Eunica monima 101
40 Euptoieta hegesia 5
41 Eurema boisduvaliana 1
42 Eurema daira 92
43 Eurema daira eugenia 20
44 Eurema daira palmira 58
45 Eurema lisa 72
46 Eurema mexicana 9
47 Eurema mexicana mexicana 2
48 Eurema nise 14
49 Eurema proterpia 43
50 Eurema salome jamapa 123
51 Fountainea glycerium cratais 3
52 Greta morgane oto 20
53 Hamadryas februa 2
54 Heliconius charithonius 184
55 Heliconius hecale 2
56 Heraclides erostratus 2
57 Heraclides paeon 1
58 Hermeuptychia hermes 685
59 Hypanartia godmanii 2
60 Hypanartia lethe 12
61 Junonia evarete 17
62 Leptophobia aripa 21
63 Lycorea ilione albescens 1
64 Manataria hercyna 24
65 Marpesia petreus 1
66 Mechanitis isthmia 1
67 Mechanitis lysimnia 49
68 Melete lysimnia isandra 1
69 Memphis arguinussa eubaena 1
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70 Memphis perenna 1
71 Mestra amymone 3
72 Morpho peleides 1
73 Papilio polyxenes 30
74 Pareuptychia ocirrhoe 1
75 Parides iphidamas 1
76 Parides photinus 2
77 Pereute charops 1
78 Phoebis neocypris rurina 3
79 Phoebis neocypris virgo 10
80 Phoebis philea 2
81 Phoebis philea philea 2
82 Phoebis sennae 16
83 Phoebis sennae eubule 8
84 Phoebis sennae marcellina 13
85 Phoebis sennae sennae 4
86 Pieriballia viardi 4
87 Pycina zamba 1
88 Sproeta epaphus 51
89 Sproeta stelenes 12
90 Smyrna blomfildia 95
91 Vanessa carduli 2
92 Vanessa virginiensis 1
93 Vareuptychia themi 3
94 Yphthimoides renata 1
95 Zerene cesonia 20
Total individuos 2516
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Anexo 3: Similitud de especies por habitats encorddas en la Zona Nucleo de la Reserva Natural El Eg.

Habitats
Especies
No. BPSR BMNBR CA CJ C Pz PCT PB RAC RAZ No.Hab.
1  Actinote anteas X X X X 4
2  Adephaabia X X X X X X X X 8
3  Adepha melanthe X X X 3
4  Altinote ozomene X 1
5  Altinote ozomene nox X 1
6  Anartia fatima X X X X X X X X X 9
7  Anartiajatrophae X X 2
8 Anethiathirza X 1
9  Anteosclorinde X X X X 4
10 Anteos maerula X 1
11 Anthanassa ptolyca X X X X X X X X 8
12  Archaeoprepona amphimachus X X 2
13 Ascia monuste X X X 3
14 Asterocampa argus X X X 3
15 Biblishyperia X X X X X X X 7
16 Catasticta nimbice X X X 3
17 Chlosyne hippodrome X 1
18 Chlosyne lacinia X X X 3
19 Consul eectra X 1
20 Cyllopsis pephredo X X X X 4
21 Danaus eresimus X X 2
22 Danausgilippus X X X X 4
23 Danaus plexippus X X 2
24 Diaethria astala X X X 3
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25 Diaethria pandama X X X 4
26 Dionejuno X 2
27 Dione moneta X 1
28 Dircennajemina X X X X X 8
29 Dismorphia amphioneisolda X 2
30 Dryasiulia X 1
31 Dynamineartemisia X X X X 5
32 Dynamine dyonis X 1
33 Enantia albinaamalia X 1
34 Enantia mazai mazai X 1
35 Epiphile adrasta X 3
36 FEresiaithomioidesalsina X 1
37 Euedesisabella arguata X 1
38 Euedesisabellaeva X X X 4
39 Eunica monima X X 5
40 Euptoieta hegesia X X 3
41 Eurema arbela boisduvaliana 1
42 Euremadaira X X X X X 5
43 Euremadaira eugenia X X X X 5
44 Euremadaira palmira X X X X 4
45 Eurema lisa X X X X 5
46 Eurema mexicana X X X X 4
47 Eurema mexicana mexicana X 1
48 Eurema nise X X 3
49 Eurema proterpia X X X X X 5
50 Eurema salomejamapa X X X X X 7
51 Fountainea glycerium cratais 2
52 Greta morgane oto X X 4
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Hamadryas februa

54

Heliconius charithonius

55

Heliconius hecale

X

56

Heraclides erostratus

57

Heraclides paeon
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Hermeuptychia hermes

-

1

59

Hypanartia godmanii

60

Hypanartia lethe

61

Junonia evarete

X

62

Leptophobia aripa

X[ XX

63

Lycorea ilione albescens

64

Manataria hercyna

65

Marpesia petreus

66

Mechanitis isthmia

67

Mechanitis lysimnia

68

Melete lysmnia isandra

69

Memphis arguinussa eubaena

70

Memphis perenna

71

Mestra amymone

72

Morpho peleides

73

Papilio polyxenes

74

Pareuptychia ocirrhoe

75

Parides iphidamas

76

Parides photinus

77

Pereute charops
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Phoebis neocypris rurina

79

Phoebis neocyprisvirgo

80

Phoebis philea

XXX

N[RN[R ROk [R|R|R|[R|lo|Rr|R|SM RSN

86



81 Phoebis philea philea X 1
82 Phoebis sennae X X 4
83 Phoebis sennae eubule X X X 3
84 Phoebis sennae marcellina X X X 5
85 Phoebis sennae sennae X X 3
86 Pieriballia viardi X X 2
87 Pycina zamba X 1
88 Sproeta epaphus X X X X 8
89 Sproeta stelenes X X X X 6
90 Smyrna blonfildia X 4
91 Vanessa cardui X 2
92 Vanessa virginiensis 1
93 Vareuptychia themi X X X 3
94  Yphthimoides renata X 1
95 Zerene cesonia X 1
Esp/hab 40 27 19 52 36 41 22 13 24
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Anexo 4: indices de similitud (porcentajes) de espis entre héabitat.

BPSR|BMN |BR CA (& C Pz PCT PB RAC RAZ
BPSR 1/0.2667| 0.1778|0.1765|0.2308 | 0.1404 |0.1136| 0.125|0.0938|0.1818 |0.3214
BMN 1| 0.0455|0.0313|0.0870|0.0357| 0.05|0.0217|0.0370|0.2667| 0.25
BR 1/0.2642|0.2553|0.4375|0.3818|0.3729|0.3478|0.1277|0.2549
CA 1/0.3529|0.3621 0.4]10.2593|0.2895|0.1429|0.2149
CJ 1]0.2679|0.1957|0.2245|0.2424|0.1429|0.2286
C 1/0.4915|0.4531|0.3455|0.1207 | 0.2064
Pz 1]0.3509|0.4531|0.1395 0.2
PCT 1 0.4]0.1020|0.1017
PB 1/0.0938|0.1295
RAC 1/0.2333
RAZ 1
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