i, UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
g

FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL
DPTO. DE MEDICINA VETERINARIA

Trabajo de Graduacion

Comportamiento Epidemiologico de la Rabia Paralitica
Bovina en Nicaragua en el periodo 2002 - 2012.

AUTOR

Br. Yacser Manuel Zapata Orozco.

ASESORES
MSc. M.V. Deleana Del Carmen Vanegas.

MSc. Ing. Carlos Ruiz Fonseca.

Managua, Nicaragua 2014.

-/ )




i, UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
g

FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL
DPTO. DE MEDICINA VETERINARIA

Trabajo de Graduacion

Comportamiento Epidemiologico de la Rabia Paralitica
Bovina en Nicaragua en el periodo 2002 - 2012.

AUTOR

Br. Yacser Manuel Zapata Orozco.

ASESORES
MSc. M.V. Deleana Del Carmen Vanegas.

MSc. Ing. Carlos Ruiz Fonseca.

Managua, Nicaragua 2014.

-/ )




Este trabajo de graduaciéon fue evaluado y aprobado por el honorable tribunal
examinador designado por la decanatura de la Facultad de Ciencia Animal (FACA), de
la Universidad Nacional Agraria (UNA), como requisito parcial para optar al Titulo
profesional de:

MEDICO VETERINARIO

En Grado de Licenciatura

Miembros del tribunal examinador:

Dr. Mauricio Silva MSe. Dr. Max Solis Bermudez
Presidente Secretario

Ing. Luis Toribio
Vocal

Asesores:

Dra. Deleana Vanegas MSc.

Ing. Carlos Ruiz Fonseca MSc.

Sustentante:

Yacser Manuel Zapata Orozco



INDICE DE DE CONTENIDO

[ T=T [T 1o o T T U i

Fa Y=o Lo T 01T 1 1 o J OO TOTN ii

INDICE A CUAAIOS ...vevierereieiiieieteie st e sae s st et st st e e st s e s s besaesbasnesaeebasae e e st e st saeebesaeasaassesasnsasnes iii

INAICe de FIBUras ....ccoiiiiiiiiiiimiiiiiiimiiisiiiniisiiisiis s iiisssisinissssssinsssisssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssnss iv

14T LTl L= T 1= o LU v

RESUIMEN .citiiitiiiiinstieiiitstieiiitseieiiieseiertieseertnesesertseseserersseseseresssesesssssesesssssesesssssesesssssesesssssesessasseses Vi

LY <13 - T T Vii
L. Introduccidn

i L0 T 11 Lo T3S 2

Objetivo BENEIal.......... et e e e e e s e s es e s e s e s s e s e nn e s e e ennaans 2

Objetivos eSpPeCifiCos.....ciiieiiiiieiirec e e rece e e s e rena e s s e e e s s e s e nnnes 2

1l LY=o T [0 Lo T (- TN 3

3.1 Ubicacion del territorio de estudio........ccecuiiiiiriimimsciiiiiniiniiic s e 3

3.2Disefio MetodolOgICO.....ccciiviiiiiiiiciir s e e e e s s s s a e e s e sens 3

3.3 Variables a evaluar ........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiii e 3

3.4 Analisis de 105 datos ........cccviiiiiiiiiiiiii e 4

Iv. Resultados ¥ DiSCUSION .....cceeuuciiiiiieeeieiceeeieiseeeretieeerensseserasssesssasssssssasssssenassssssnnsssssennss 5

4.1.1 Numero de animales muertos por departamentos.........ccoiiveiveiiinniiicininnnieee, 5

4.1.2 Animales muertos por departamentos Y MeS ....c.civeiiieiniiieieiniiiieineseresnnieessss. 6

4.1.3 Casos de animales muertos por departamentos ......ccccoiviiiiicieininiiiinisinneenen, 8

4.1.4 Numero de animales muertos por MuniCIPios .....cccciveeiinniiiieinisiiinisiesieressinieneeni, 9

4.1.5 Numero de animales muertos por mes y alo ....ccciveeiiiniiiiiciiinnniiiiensinnenenen 11

4.2.1 Casos positivos a rabia paralitica bovina por departamento y afio.....cc.c.ccevvveneneee. 12

4.2.2Casos positivos a rabia paralitica bovina por departamento y mes......ccc.cceverveennnens 14



VL.
VII.
VL.

4.2.3Casos positivos a rabia paralitica bovina por departamentos........c.cccceevreniiiieiennnnns 15

4.2.4 Casos positivos a rabia paralitica bovina por municipios ....c.ccccevviiiiieciiieniiieinen, 18
4.2.5 Casos positivos a rabia paralitica bovina por mes y afio. ....c.cvvvvciiininiininisiisnnnnne, 19
4.2.6 Casos positivos a rabia paralitica bovina por tipo de muestra..........ccccciviiiiiinninnnns 21
4.3 Impacto en salud publica de la rabia en la regidn centro americana.......c.ccoceveveieennns 23
4.4 departamentos afectados por rabia bovina mapa epidemioldgico ......ccccevvvrivennnnnns 25
4.5 Prevalencia y mortalidad...........cevciiiviiiiiiniiiiininiimcsssssssenes 27
4.6 Estimacion de importancia @CONOMICA ....civeuiieiiiiiniiciiieiniiiesiseisrss e sessssrasessnnses 27
4.7 Respuesta del MAGFOR en la lucha antirrdbica ......ccccceiiiiiiiiiciiiinniiicinnnninneen, 28
CONCIUSIONES ..ottt s s n e s e s e e st e e s e e s bee s e e nnreas 29
RECOMENAACIONES . ...uiiiiiiiiiriiiiiiiiiisiissiissiisieiinrssisiessisssnsisssnssssessssssrssssssssssessssssssasansoses 30
Literatura Citada ....ucieiiiiiiiinininiiiiiniissiissiiennissisisinisissnissessisisssisssssissssssssssssssnssses 31

F Y 1), (o NN 34



DEDICATORIAS

A DIOS

Gracias padre por regalarme esta experiencia tnica, por permitir que esta etapa de mi vida sea
una realidad, por regalarme salud y este espiritu entusiasta para seguir adelante.

A MI MADRE

Elsa Auxiliadora Orozco Lopez, gracias por el esfuerzo y el sacrificio de toda una vida para
brindarme ese apoyo incondicional para llegar hasta donde estoy, por lo tanto me siento
orgulloso de ser su hijo.

A MI TIO

Reynaldo José Laguna Miranda (q.e.p.d.), especialmente aquella persona que tuvo la vision
y me brindara su incondicional apoyo para que se llevara a cavo esta etapa en mi vida.

A MI ABUELA

Narcisa Sara Lopez Gonzales, una persona muy indispensable desde las primeras etapas de
mi vida.

A HERMANO

Bismarck Antonio Zapata Orozco, Por el apoyo brindado incondicionalmente.



AGRADECIMIENTOS

Especialmente a mis tutores Dra. Deleana del Carmen Vanegas, Ing. Carlos Ruiz Fonseca, por
el apoyo que me brindaron para la realizacién de mi investigacion.

A todas aquellas personas que hicieron realidad este proyecto familiares, amigos

A todo el cuerpo de docentes del departamento de veterinaria, por transmitir sus

Conocimientos a lo largo de toda mi carrera.

A la Universidad Nacional Agraria de la cual soy parte en su proceso de educacion.



INDICE DE CUADROS PAG.

Cuadro 1. Casos de animales muertos por departamentos 8
Cuadro 2. Casos de animales muertos en Costa rica 2005 - 2009 9
Cuadro 3. Casos positivos a rabia bovina para Costa rica 2005 - 2009..........ccccceeueerueeenes 16
Cuadro 4. Casos positivos a rabia bovina para América latina 2006 17
Cuadro 5. Casos de rabia en humanos transmitida por murcielagos en brasil................. 23
Cuadro 6. Casos de rabia en humanos transmitida por especie agresora en Mexico. .....24
Cuadro 7. Prevalencia y mortalidad 27
Cuadro 8. Estimacion de perdidas €CONOMICAS .......cccoeerrissrncsnicssncsssnssancsssnsssnesssssssesasssnns 27

~ 11l ~



INDICE DE FIGURAS

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.

Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.

Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10
Figura 11

Figura 12
Figura 13
Figura 14

Figura 15

Figura 16

PAG.
Numero de animales muertos por departamentos 5
Numero de animales muertos por Departamento y mes 6
Niumero de animales muertos por MUNICIPIOS ....ccccceveiesancssersssncssarsssnessassssssssassses 10
Numero de animales muertos segiin mes y aiio 11
Casos positivos a rabia paralitica bovina segiin departamento y afo.........c.ee.e. 12
Casos positivos a rabia paralitica bovina 2003 — 2009 ............cccveeveeevveicsunnsnnenns 13
Casos positivos a rabia paralitica bovina segiin departamento y mes .............. 14
Casos positivos a rabia paralitica bovina segiin departamento ..........cceeeeueeeneee 15
Casos positivos a rabia paralitica bovina por municipios 18
. Casos positivos a rabia paralitica bovina segin mes y afio ........cceceeeerssecsencences 19
. Casos positivos a rabia paralitica bovina en Costa rica en 20 afios ................ 20
. Casos positivos a rabia bovina segiin departamento y tipo de muestra.......... 21
. Importancia de la rabia silvestre en salud publica 22
. Rabia paralitica bovina mapa epidemiolégico Nicaragua y costa rica ............ 25
. Rabia paralitica bovina mapa epidemiologico colombia. 26
. Establecimiento de las regiones a nivel nacional 28




INDICE DE ANEXOS PAG.

Anexo 1. ImagenDesmudusRotundus (Sancho, 2010). 34
Anexos 2. ImagenDesmudus Rotundus (Argiiello, 2013) .....ccccveeecrnicssnicssanessssnessanssssasesonns 34
Anexos 3. ImagenDesmudus Rotundus (Sancho, 2010) 34
Anexos 4. Imagen Captura de vampiro en malla. (Sancho, 2010) 35
Anexo 5. Imagen de Tratamiento topico de vampiro. (Sancho, 2010).......c.cccceeeereveesuecnnens 35
Anexos 6. Imagen 6. Tratamiento topico de vampiro. (Flores y Crespo, 1999).........ccc..... 36

Anexos 7. Imagen deTratamiento tépico del ganado. (Flores y Crespo, 1999) 36 Anexos 8.
Imagendel Periodo de incubacion de la rabia paralitica bovina (Sancho, 2010) .............. 37

Anexo 9. Imagen de Captura de vampiro en cueva (Sancho, 2010) 37

Anexo 10. Imagen del Mapa epidemioldgico de rabia paralitica bovina 2011 México
(Fragoso 2013) 38

Anexo 11. Imagen del Mapa epidemiologico de rabia paralitica bovina México
2012(FragoS0 2013)....uuccccrcccssancsssancsssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssasssssassssnns 39




RESUMEN

Con el objetivo de describir la situacién epidemioldgica de la rabia paralitica bovina en
Nicaragua, en el periodo 2002 — 2012, se determinaron los indices de prevalencia y mortalidad
como factores epidemioldgicos, se establecieron las regiones y departamentos con mayor
afectacion, detalldndose las actividades que el Ministerio Agropecuario y Forestal ha brindado
en la lucha antirrdbica durante este periodo, se analizé la importancia econdmica que esta
representa. La informacién se obtuvo de la base de datos del programa de vigilancia
epidemioldgica en sanidad animal PROVESA. Las variables a evaluar fueron: prevalencia,
mortalidad, casos positivos y muertes por departamentos, muertes por mes, municipios y
departamentos, casos positivos por mes, afio y departamento, casos positivos por tipo de
muestra, nimero de muertes por casos y departamentos. También se determind la prevalencia
de muertos + enfermos con respecto a la poblacién total y prevalencia de casos positivos con
respecto a la poblacién total. Se realizaron anélisis de correlacion para determinar la relacién
entre variables de estudio; andlisis de varianza para determinar los factores que influyen en la
presencia de la enfermedad y anélisis multiple de medias para determinar los lugares con
mayor o menor afectacion. Se encontrd que existe relacion entre la presentacion de la
enfermedad y las variables: enfermos + muertos y tipo de muestra, positivos y tipo de muestra,
aflo y departamento, afio y municipio, muertos y departamento, muertos y tipo de muestra.
Para la variable muertos, se encontr6 diferencia altamente significativa (p<.0001),
encontrandose que los municipios de la Libertad, san José de los Remates, Villa Sandino y el
Cua,también se encontré que los afios mds afectados fueron el 2009 y 2006. Se encontrd
diferencia significativa para la variable positivos (p<.0005), encontrandose los departamento
de Jinotega, chontales y Boaco, los de mayor afectacion. Para la variable positivos se encontrd
diferencia significativas (P<0.005), encontrandose los municipios de: El Cua, la libertad
yTeustepe los de mayor casos reportados. Para la prevalencia de enfermos + muertos se
encontrd diferencias altamente significativas (P<.0001), encontrandose los municipios de San
Pedro de Lovago, Santo Tomds, San Sebastidan de Yali y Acoyapa de mayor valor. Los meses
de mayor prevalencia fueron diciembre, febrero y noviembre, asi como los afios 2008, 2007 y
2010. Para la prevalencia de positivos se encontrd diferencia significativa (P<.0001), siendo
los departamentos Masaya, Rivas y Jinotega; los municipios de la Concepcidn, San Sebastidn
de Yali y Belén; y los afios 2007, 2002 y 2003los de mayor afectacién. La prevalencia total
fue de 1.6 % y la mortalidad de 0.5 % para los afnos de estudio. Segun el tipo de muestra
también se encontré diferencia altamente significativa (p<.0001), siendo la muestra de tejido
la de mayor relevancia. Las pérdidas econdmicas que representa para el pais de $, 2,688 950,
en conclusion la rabia paralitica bovina es una enfermedad endémica en Nicaragua y es
importante por ser de cardcter zoonética y por las pérdidas econdmicas que se presentan
debido a la mortalidad.

Palabras claves: Rabia paralitica bovina, zoonosis, prevalencia, pérdidas econdmicas



ABSTRACT

With the objective to describe the epidemiological situation of the bovine paralytic rabies in
Nicaragua, in the period 2002 - 2012, identified the prevalence rates and mortality as
epidemiological factors, were established the regions and departments with greater
involvement, detailing the activities that the Ministry of Agriculture and Forestry has provided
in the fight against rabies during this period and analyzed the economic importance that this
represents. The information was obtained from the database of the epidemiological
surveillance program in animal health PROVESA. The variables to evaluate were: prevalence,
mortality, positive cases and deaths by departments, deaths by month, municipalities and
departments, positive cases by month, year and department, positive cases by sample type,
number of cases and deaths by departments. We also determined the prevalence of dead + sick
with respect to the total population and prevalence of positive cases with respect to the total
population. Correlation analysis was carried out to determine the relationship between study
variables; analysis of variance to determine the factors that influence the presence of the
disease and multiple analysis of averages to determine the places with greater or lesser
encumbrance. It was found that there is relationship between the presentation of the disease
and the variables: sick + dead and sample type, positive and sample type, year and department,
year and municipality, dead and department, dead and sample type. For the variable dead, was
found highly significant difference (p<.0001), finding that the municipalities of La Libertad,
San Jose de los Remates, Villa Sandino and the Cua ,it was also found that the years most
affected were the 2009 and 2006. Significant difference was found for the variable positive
(p<.0005), and the department of Jinotega, Chontales, Boaco, the most affected. For the
variable positive significant difference was found (P<0.005 ), while the municipalities of: the
Cua, freedom and known as Teustepe the most reported cases. For the prevalence of sick +
dead was found highly significant differences (P<.0001), and the municipalities of San Pedro
de Lovago, St. Thomas, San Sebastian de Yali and Acoyapa of greater value. The months of
highest prevalence were December, February and November, as well as the years 2008, 2007
and 2010. For the prevalence of positive significant difference was found (P<.0001), still the
departments Masaya, Rivas, and Jinotega; the municipalities of the Concepcion, San Sebastian
de Yali and Bethlehem; and the years 2007, 2002 and 2003, the most affected. The total
prevalence was 1.6 % and the mortality of 0.5 % for the years of study. According to the type
of sample was also found highly significant difference (p<.0001), being the tissue sample of
greater relevance. The economic losses that represents for the country of $, 2,688 950, in
conclusion, the bovine paralytic rabies is a disease endemic in Nicaragua and it is important to
be zoonotic nature and because of the economic losses that occur because of the mortality.

Keywords: bovineparalyticrabies, zoonotic diseases, prevalence, economic losses.
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I. INTRODUCCION

En Nicaragua la ganaderia bovina representa el principal sistema de explotacion pecuaria
dividida en tres sistemas extensiva, semi intensiva ¢ intensiva, dividiéndose en tres tipos;
produccion carnica, produccidon lechera y doble propdsito. Todos estos sistemas han sido
historicamente atacados por enfermedades altamente contagiosas que pueden ocasionar altas
tasas de mortalidades reflejadas en inmensas pérdidas econdmicas para el sector ganadero.

El conocimiento del comportamiento epidemiolégico de las enfermedades constituye una
condicién indispensable para definir las acciones de prevencion o control mas eficaces.

La rabia paralitica bovina es una enfermedad endémica en Nicaragua y su presencia esta
asociada principalmente a la existencia del murciélago hematéfago (vampiro) afectando
particularmente al ganado bovino. Adicionalmente, se considera una de las zoonosis mas
importantes en el pais por el impacto en la salud publica y en la salud animal, no obstante su
situacién epidemioldgica no se conoce con precision, esto se debe a que no se ha realizado un
estudio detallado con la informacién disponible que existe de las investigaciones
epidemioldgicas de la enfermedad con respecto a su comportamiento.

El Ministerio Agropecuario y Forestal cuenta con un programa de vigilancia epidemiolégica
para la enfermedad exética, encefalopatia espongiforme bovina que tiene como diagnostico
diferencial la rabia paralitica bovina. De ahi viene su importancia ya que con un solo caso
positivo de espongiforme bovina se cierra el mercado internacional, regional y local, a como
también tiene importancia en materia de salud publica.

De aqui surgio la necesidad de proceder a realizar un estudio descriptivo del comportamiento
epidemiolégico de la rabia paralitica bovina en nuestro pais, utilizando sus organismos
especializados como el Ministerio agropecuario y forestal, Ministerio de salud, trabajando con
la informacién del 2002 al 2012.

El estudio de la enfermedad se realizd para determinar la situacion epidemioldgica con sus
principales indicadores, mediante la recoleccion y andlisis de datos del Ministerio
Agropecuario y Forestal. La realizacion de este estudio serd util en la toma de decisiones para
el control y la prevencion de la enfermedad a como también sera de referencias para otras
instituciones. Asociaciones y Gremios Ganaderos como CONAGAN y FAGANIC.



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

>

Describir la situacién epidemioldgica de la rabia paralitica bovina en Nicaragua, en el
periodo 2002 — 2012

2.2 Objetivos especificos

>

>

Establecer las regiones y departamentos con mayor presencia de rabia paralitica bovina

Determinar los indices epidemioldgicos (prevalencia, mortalidad) a través de la
recoleccion de datos en el Ministerio Agropecuario y Forestal

Analizar la importancia econdémica que representa la rabia paralitica bovina en
Nicaragua.

Detallar las actividades que el Ministerio Agropecuario y Forestal ha brindado en la
lucha antirrabica



II1. METODOLOGIA
3.1 Ubicacion del territorio de estudio

Se realizé un estudio en base al territorio nacional. Nicaragua limita al norte con la Republica
de Honduras y al sur con la Reptblica de Costa Rica, teniendo de limites este y oeste a los
océanos Atlantico y Pacifico, respectivamente. Administrativamente estd conformado por 153
municipios circunscritos en 15 departamentos y dos regiones auténomas en la Costa Caribe.
Tiene en sus poblados niveles de altura sobre el nivel del mar desde 50 hasta los 1280 mts.

3.2 Diseiio metodolégico

Los datos procesados para el estudio se obtuvieron del Ministerio Agropecuario y Forestal
(MAGFOR), se trabajo con la base de datos del programa de vigilancia epidemioldgica en
sanidad animal (PROVESA), se tomaron las investigaciones epidemioldgicas desde el afio
2002 hasta el 2012 para realizar la evaluacion de la enfermedad en el pais durante ese periodo.

La base de datos cuenta con la informacién de las investigaciones epidemioldgica, datos
como: departamento, municipio, afo, poblacién, enfermos + muertos, muertos, positivos y
tipo de muestra, indicadores analizados entre los casos investigados en los distintos
departamentos y municipios del pais, para evaluar el comportamiento de la enfermedad.

3.3 Variables a evaluar

Prevalencia: es el indicador epidemioldgico que analiza el nimero de animales enfermos en
una poblacion animal.

» Casos positivos por departamentos
» Casos positivos por mes, afio y departamento
» Casos positivos por tipo de muestra

Prevalencia=ntmero de animales enfermos x100
Total de la poblacion animal

Mortalidad: es otro indicador epidemioldgico el cual demuestra el porcentaje de animales
muertos en una poblacién animal.

» Casos de muertes por departamentos

» Muertes por mes, municipios y departamentos
» Nuamero de muertes por casos y departamentos

~3~



Mortalidad= niimero de animales muertos x100
Total de la poblacién

Importancia econémica

Para evaluar la importancia econdmica, se sumé la cantidad de animales muertos, el peso
promedio en kg y el precio promedio por kg/ pv que ofrece X matadero + el presupuesto que
destina el estado para la vigilancia de la enfermedad por afio.

Pérdidas econémicas=
Total de peso promedio de animales muertos (KG) X 37.5 + presupuesto de vigilancia

3.4 Analisis de los datos
Los datos se analizaron de la siguiente forma:

Varianza para determinar los factores que influyen en la presentacion de la enfermedad, para
esto se utiliz6 el programa SAS (1999)

Correlacion de Pearsonpara determinar la relacién significativa entre variables de estudio y
la presentacion de la enfermedad en el pais.

Comparacion multiple de medias mediante el método de Duncan y correlaciéon mdltiple
para determinar los lugares con mayor o menor frecuencia de rabia paralitica bovina en los
departamentos y municipios de Nicaragua.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Muertes reportadas en investigaciones epidemiolégicas para rabia paralitica bovina

Segin Unién ganadera regional de Jalisco (UGRJ) (2014) ademds de los signos que haya
manifestado el animal antes de morir, se debe tomar en cuenta la historia clinica, la carencia
de hallazgos de lesiones a la necropsia, todo esto combinado con los resultados de diagndstico.
Se sugiere que la necropsia del animal la realice una persona facultada, con el fin de colectar
el encéfalo del animal con el fin de realizar la prueba de diagndstico de inmunoflorescencia
indirecta (IFI) o bien la prueba bioldgica de inoculacién de ratones a fin de aislar el virus.

Es muy importante que si sospechemos de un animal rabioso, llevemos o remitamos al
laboratorio de diagndstico facultado para el diagndstico de rabia, la cabeza completa del
animal la cual deberd mantenerse con refrigerantes. Cuando el diagndstico se desea realizar de
un vampiro sospechoso es de suma importancia que se transporte el animal completo para que
en el laboratorio se realice la seleccion de las muestras requeridas para el desarrollo de la
prueba (Unidn ganadera regional de Jalisco, 2014)

4.1.1 Namero de animales muertos por departamentos
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Figura 1. Nimero de animales muertos por Departamentos



Los resultados para los casos investigados, de animales muertos para la enfermedad rabia
paralitica bovina por departamento nos muestran que los departamentos con mds afectacion
son chontales (con casos de 9, 4, 3, 2,1, muertes), Boaco (con casos de 9,2,1 muertes),
Jinotega (con casos de 4,2,1 muertes), Matagalpa (con casos de 7, 5, 1 muertes), rio san juan
(con casos de 5, 2, 1 muertes) y los departamentos como Carazo, Masaya, RAAN, RAAS,
Esteli, Rivas y Madriz, tienen el mismo comportamiento con casos de 1 muerte.

Nicaragua reporta en los 11 afios de estudio 152 muertes de miltiples causas en todo el
territorio nacional, las cuales fueron investigadas por las autoridades competentes bajo el
programa de vigilancia epidemioldgica del Ministerio Agropecuario y Forestal.

Segtn Real (2012),Panamd reportd en los dltimos seis afios (2005 — 2010) 104 muertes de
animales durante las investigaciones epidemioldgicas para rabia paralitica bovina.

Segun Pérez (2012), Costa rica en los ultimos cinco afios (2005 — 2009). 3033 animales
muertos durante las investigaciones epidemioldgicas para rabia paralitica bovina, esto lo ubica
como el pais mds activo de la region centro americana en vigilancia epidemioldgica.

4.1.2 Namero de animales muertos por departamento y mes
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Los resultados para las muertes en relacion al departamento y el mes son:

Enero:se tuvo un comportamiento similar para los departamentos de Chinandega, Boaco,
Matagalpa y Rio san Juan, 1 muerte por departamento,

Febrero: Chontales con 9, 2 y 1 casos de muertes, Chinandega y Rivas con casos de 1 una
muerte para cada uno,

Marzo:Boaco con casos de 2 y 1 muerte y Chontales, Jinotega, Masaya y RAAS con 1
muerte para cada uno.

Abril: Chontales con un caso de 2 muertes y Chinandega, Jinotega y RAAS con 1 muerte para
cada uno, Mayo: Chontales con casos de 3, 2 y 1 muertes y Masaya con 1 caso.

Junio: Matagalpa con 1 caso de 5 muertes y Chontales, Carazo, Jinotega y Rio san Juan con 1
caso cada uno.

Julio: Jinotega con casos de 4, 2 yl muertes y Chontales, Madriz, Matagalpa, RAAN y Rivas
con 1 caso de muerte para cada uno.

Agosto: los departamentos de Chontales, Boaco, Jinotega y Matagalpa con un caso de muerte
para cada uno.

Septiembre: Chontales con casos de 2 y 1 muertes y Boaco, Jinotega con 1 caso de muerte
para cada uno.

Octubre: Chontales con casos de 2 y 1 muertes y Jinotega con 1 caso.

Noviembre: Rio san Juan con un caso de 5 muertes, Chontales con casos de 2 y 1 muertes y
Chinandega, Jinotega y Esteli con 1 muerte para cada uno y el mes de Diciembre: Boaco con
un caso de 2 muertes y chontales con un caso de 1 muerte.

Los departamentos que se vieron mds afectados por nimero de muertes son: Chontales con
100 muertes, Chinandega con 38 casos de muertes, Jinotega 28 muertos y Esteli con 21 casos
de muertes.

Segtin Cano (2013) La rabia sigue siendo una preocupacion para la ganaderia nacional, la
rabia bovina en México produce aproximadamente 20 000 muertes al afio con pérdidas
econdmicas de hasta 120 millones de pesos segin la DGSA., el método de prevencion para el
control de la enfermedad es la vacunacion del ganado en riesgo, con vacunas efectivas que
confieran segin la NOM-035-Z00-1986.



4.1.3 Numero de animales muertos por departamentos

Cuadro 1. casos de animales muertos por departamento

Departamento * muertos’+ enfermosCrosstabulation

Count
Muertos
0 3 4 Total
Departamen Chontales 58 33 1 100
o Chinandeg 27 11 0 38
a
Boaco 7 3 0 13
Carazo 0 1 0 1
Madriz 5 1 0 6
Jinotega 13 11 0 28
Lebn 5 0 0 5
Managua 1 0 0 1
Masaya 1 2 0 3
Matagalpa 6 4 0 12
Rio San 10 2 0 14
Juan
RAAN 0 1 0 1
RAAS 2 2 0 4
Esteli 20 1 0 21
Granada 1 0 0 1
Rivas 0 2 0 2
Total 156 74 1 250

Consolidado de brotes de mortalidad en los departamentos de Nicaragua en donde se
realizaron las investigaciones epidemioldgicas de los brotes, lo que nos muestra que el
departamento con mads animales muertos es Chontales seguido de los departamento de
Chinandega, Jinotega, esteli, Rio san Juan y matagalpa, de todos los mencionados unicamente

dieron positivos a la enfermedad los departamentos de Jinotega, Chontales y Matagalpa.




Cuadro 2. casos de animales muertos en Costa rica 2005 - 2009

Numero de brotes presentados 64
Numero de bovinos muertos 830
Numero de bovinos vacunados 492.906
Numero de capturas realizadas 2.056
Numero de vampiros capturados y 24.900
tratados

‘Numero de juegos de redes vendidas 240 4

Fuente: (Sancho, 2010)

En costa Rica segin Sancho (2010),en un periodo de cinco afios 2005 — 2009 reportan 830
bovinos muertos en investigaciones epidemioldgicas para la enfermedad rabia paralitica
bovina.

Esto evidencia que Costa rica reporta 678 muertes mas que Nicaragua en cinco afios.

4.1.4 Nimero de animales muertos por municipios

En caso de los animales muertos en las investigaciones para rabia paralitica bovina por
municipios, encontramos los siguientes resultados: los municipios mds afectados son la
libertad (con casos de 9, 2 y 1 muertos), para el municipio de San José de los Remates (con
casos de 9 y 1 muertos), villa Sandino (con casos de 4 y 2 muertos), El Cua (con casos de 9 y
2 muertos), San Ramoén y san Miguelito (con casos de 5 muertes), San Francisco de Cuapa
(con sasos de 3 muertes) y los demds municipios presentan el mismo comportamiento con
casos de 1 o 0 muerte.

Los municipios con més impacto en la presentacion de los brotes de mortalidad con casos de
hasta 9 bovinos muertos tenemos; la libertad, san José de los remates y el Cua. Brotes de 5
bovinos muertos; San Miguelito y San Ramoén. Brotes de 4 y 3 bovinos muertos; el Cua, villa
Sandino, la libertad y Juigalpa, el resto de municipios presentan un comportamiento similar en
los brotes de mortalidad de 2, 1 y O bovinos.

Cabe destacar que todos estos brotes de mortalidades pertenecen a las investigaciones
epidemioldgicas para la enfermedad de rabia paralitica bovina para dictaminar el diagndstico
del laboratorio y proceder con los mecanismos de control.



RABIA PARATIITICA BOVINA
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4.1.5 nimero de animales muertos por mes y aiio
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Figura 4. Nimero de animales muertos segiin mes y afio

En el afio 2002 para los meses abril, julio, agosto y diciembre se reportaron casos de
mortalidad de 1 a 2 muertes.

En el 2003 en los meses de septiembre y noviembre se reportaron casos de 4 a 2 muertes de
bovinos

En el 2004, , en los meses de marzo, abril, mayo, julio, agosto y octubrese reportaron brotes de
hasta 5,2 y 1 bovinos muertos.

En el 2005 en los meses de enero, abril, mayo y juliose reportaron brotes de 9, 2 y 1 bovinos
muertos.

En el 2006 en los meses de abril mayo y juliose reportaron casos de 4,2 y 1 bovinos muertos
En el 2009 en los meses de mayo y noviembre se reportaron brotes de 5 y 4 muertes y en el
2012 en todos los meses del afio brotes de 2 y 1 bovino muerto.

Para los brotes de mortalidad en las investigaciones para rabia paralitica bovina segin la
variable afio y mes nos demuestra que los afios con mayor afectacion son; 2005, 2006 y 2009
en los meses de junio, noviembre y julio con brotes de mortalidad de hasta 9, 5 y 4 bovinos
muertos.
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4.2.1Casos positivos confirmados por el laboratorio a Rabia paralitica bovina

Mediante la histopatologia se consideran los corpisculos de negri para emitir un diagndstico
positivo. No obstante que la presencia de los corpuisculos de negri estd relacionada con la
duracién de la enfermedad, el 30% de los casos positivos a rabia en el bovino no presentan
corpusculos de negri. La prueba de anticuerpos fluorescentes es altamente sensible y
especifica y proporciona los resultados en 8 horas. La inoculacién en cerebro de ratén lactante
es una prueba altamente sensible y especifica, cuyos resultados tardan dos semanas y se
recomienda cuando ha habido exposicién humana ya que puede darse el caso de un animal con
rabia que sea negativo a anticuerpos fluorescentes pero positivos a la prueba de inoculacién en
cerebro de raton lactante (Medina,2011)

4.2.1 Casos positivos a rabia paralitica bovina por departamento y afio
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Figura 5. casos positivos a Rabia paralitica bovina segin departamento y aio

Resultado de casos positivos de animales con rabia paralitica bovina en relacién al afo y
departamento tenemos que el afio 2006 es el més afectado en Jinotegacon 4 casos positivos y 1
caso positivo en la RAAN.

El afio 2002 se afectaron cuatro departamentos; Chontales, Boaco, Masaya y Matagalpa con
1 caso positivo para cada uno.
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Afio 2012 con 3 caso positivos, 2 para el departamento de chontales y 1 para Jinotega.
En el 2005 con 2 casos positivos 1 para Boaco y 1 para Jinotega.

El afio 2003, Rivas, en el 2004 Chontales y en el 2009 Boaco con 1 caso positivo para cada
departamento.

A lo largo del periodo de estudio el departamento con mds afectacién es Jinotega con seis
casos positivos, seguido del departamento de Chontales con cuatro casos positivos, posterior el
departamento de Boaco con tres casos positivos y la RAAN, Masaya, Rivas y Matagalpa con
un caso positivo por departamento, lo que hace un total 17 casos positivos durante el periodo.

BROTESRABIA

- SENASA

Fuente Sancho (2010)
Figura 6. casos positivos a Rabia paralitica bovina en Costa Rica por afio 2005 - 2009

En Costa rica durante el periodo del afio 2005 — 2009 reporté 23 brotes de rabia paralitica
bovina para un total de 32 casos positivos. Segun las autoridades competentes del Servicio
Nacional de Salud Animal de Costa rica, esto se debe a un esfuerzo en coordinacion con el
Ministerio de Salud y al incremento de la vigilancia epidemioldgica a nivel nacional lo que
ubica a costa rica como el pafs en la regiéon centroamericana que mdas envia muestras al
laboratorio para la deteccion de rabia paralitica bovina (Sancho, 2010).

La figura 6, muestra un resumen de los dltimos reportes oficiales de Costa Rica ante la OIE de
casos de Rabia paralitica bovina, enfermedad de declaracion obligatoria. Las muestras lleganal
laboratorio por muestreos hechos por el servicio veterinarioestatal o por demanda del sector
privado; ello hace queciertas enfermedades zoondticas sean controladas con mejor precision.
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4.2.2 Casos positivos a rabia paralitica bovina por departamento y mes
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Figura 7. casos positivos a Rabia paralitica bovina segin departamento y mes

Resultados de casos positivos con respecto al mes y departamento: tenemos en el mes de
Enero el departamento con afeccion de 1 caso positivo es Matagalpa.
En Febrero; chontales y Rivas con 1 caso cada uno, Marzo; Boaco con un caso.

Mayo; Chontales con 1 caso.

Julio; Jinotega y RAAN con 1 caso cada uno, Agosto; Jinotega 5 casos y Masaya 1 caso y
Noviembre; Chontales y Boaco con 2 casos cada uno. Lo que confirma que el virus circula en
diferentes meses del afio y que cualquier descuido en vigilancia epidemiolégica puede resultar
con un brote numeroso de casos positivos para el pais.
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4.2.3 Casos positivos a rabia paralitica bovina por departamento
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Figura 8. Casos positivos a Rabia paralitica bovina por Departamento

La variable de animales positivos por departamentos expresados en dos columnas: (X) nimero
de casos (de 0 — 100) y (Y): departamentos, nos muestra el comportamiento de la enfermedad
en donde los departamentos afectados son Jinotega con 6 casos positivos de 37 denuncias,
seguido de Chontales 4 casos positivos de 100 denuncias, Boaco 3 positivos de 17 denuncias,
Matagalpa 1 caso Positivo de 17 denuncias, Rivas 1 caso Positivo de 3 denuncias, RAAN 1
caso positivo de 1 denuncia y Masaya 1 caso positivo de 4 denuncias.

Resultando un total de 17 casos positivos confirmados por el laboratorio a Rabia paralitica
bovina, durante el periodo de estudio de 2002 a 2012, siendo la zona norte y central del pais la
mads afectada con los departamentos de Jinotega, Chontales, Boaco y Matagalpa. En el pacifico
se vieron afectados dos departamentos, Rivas y Masaya y en la costa Cariberesulté afectada la
RAAN.
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Segtn Garrick (1983), desde los inicios del programa de prevencion de rabia paralitica bovina
en los paises de centro América en el afio de 1960. Nicaragua reporto 348 casos positivos en
animales en el periodo de 1961 a 1966, siendo el cuarto pais con mds afectacién en el area
centro americana. Guatemala el mdas afectado con 1,095 casos, El Salvador con 528 casos,
siendo el segundo mds afectado, Honduras con 332 casos ocupando la tercera posicion en
afectacidn, Costa Rica con 55 casos y Panamé con 14 casos reportados siendo el pais con
menos afeccion.

En la actualidad Nicaragua ocupa un lugar privilegiado siendo el pais con menos afectacién en
la regién centro americana con 17 casos positivos en los dltimos 10 afios (2002 —2012)

Segin Real (2012) Panama reporta 84 casos positivos a Rabia Paralitica bovina en los dltimos
seis afios (2005 —2010) siendo el pais con mds afectacion en los ultimos afos

Segtn Pérez (2012) Costa Rica reporta en 32 casos positivos a rabia paralitica bovina en los
ultimos cinco afios (2005 — 2009), ocupando el segundo lugar con més afectacion

Cuadro 3. positivos a rabia bovina para Costa Rica( 2005 —2009)

| | ws | w6 | e | as | 2w |
Tofal 3 Total + Total + Total + Total +

Estomafitis V. 6163 201 5376 283 1733 f1 1870 14 1405 7
Carbén B. 234 ] 209 2 s
Leptospirosis 463 il 1133 43 310 16 305 10 281 =
|Rabia BET 3 1123 17 L 4 543 3
Babesiosis 1629 92 —
Anaplasma = == 350 2
Brucelosis 20503 1211| 27087 1968 | 12975 833 | 13606 1141| 12080 3T
Tuberculosis G609 33| 168643 33 25 1 0 1
Leucosis 320 15 1432 26 1473 i 605 5 1508 4
[BRAPY 754 13 673 21 1541 74 3 3 2H 3
Tripanosoma 200 4
Fuente: www.oie.in* Resumen de los reportes oficiales de Costa Rica sobre |a incidencia de

enfermedades de reporte obligatorio ante [a OIE, en bovinos, para el periodo 2005-2009
Fuente Sancho (2010)

En el cuadro 3 Costa rica notifica ante la OIE los casos positivos desde el afio 2005 — 2009
reportando 35 casos confirmados en cinco afios, 18 casos mds que Nicaragua en el periodo de
estudio de 2002 —2012.
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Cuadro 4. Casos positivos a rabia bovina para America Latina( 2006)
- Casos de rabia por pais notificados entre enero y diciembre de 2006.

. i Humanos Animales

Rl Cses Mw/ Outoe NI Total  Ches Gatos ADIES Outros  Total

Silvestre okl
Argentina (Ago) 0 0 0 0 0 0 0 328 0 0 32 32
Balice (Jul) 0 0 0 0 ] 0 0 ib 0 0 1 1
Bolivia (Dez) 4 0 0 0 4 650 30 70¢ 0 2d 752 756
Brasil (Dez) 6 21 10 9 67 7 ash 1348 1357
Chile (Dez) 0 0 ] 0 0 0 0 0 1001 0 109 109
Colémbia (Dez) a 0 1] 0 i] o] 0 0 0 113 113
Costa Rica (Dez) h] 0 0 0 0 0 0 2b 0 0 2 2
Cuba (Dez) 1 o i] 0 1 3 5 3k 0 28! &7 68
El Salvador (Dez) 1 0 0 1 2 163 24 3gm 2f 0 225 227
Equador (Dez) 0 ] 0 0 0 0 ] Gb 0 in 6
Guatemala (Dez) 1 ] 0 0 1 70 4 ;1] 0 0 80 81
Guiana (...) Fo i e, i
Haiti (Dez) 1 a ] 1 42 1 2 0 0 0 3 15
Honduras (Dez) 1] 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 [1]
México (Dez) 3 54 LA g 77 1 [10ap 2t 278 287
Nicaragua (Dez) 0 0 0 0 0 D @ @) (2a) o 10 10
Panamé (Dez) 0 ] 0 0 0 0 0 [ue] 0 0 17 11
Paraguai (Dez) ] o i] 0 0 1 0 61V 21 0 64 64
Peru (Dez) 1 2! ] 0 k) 14 4 141w 26f ad 188 191
Repiiblica Dominicana (Dez) 0 ] 1 0 1 ar 10 5% 0 22z 74 75
Suriname (...) e
Trinidad e Tobago (Dez) 1] 0 1] 0 i] 0 0 1] 0 1] ]
Uruguai (Dez) 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Venezuela (Dez) 1 0 0 0 1 29 1 7b 0 0 37 38
Total 29 9 3 2 43 1141 B9 1758 321 91 3400 3443

§ Animais domésticos de importancia econdmica; f Morcegos; umi - Ultimo més informado; ... N&o Informado.

a Bovinos(27), Ovinos(5); b Bovinos; ¢ Bovinos(60), Caprinos(2), Equinos(2), Ovinos(1), Suinos(5); d Macaco; e ADIE (n&do identificado)(4),
Bovinos(961), Equinos(101); f Morcegos Hematéfagos, g Morcegos Hematéfagos(50), Morcegos Ndo Hematéfagos(125); h Macaco(1), Raposas(32);
Morcegos Ndo Hematdfagos; j Bovinos(95), Equinos(15), Ovinos(2), Suinos(1), k Bovinos(1), Equinos(2); | Mangostas; m Bovinos(34), Equinos(1),
Suinos(1); n Bisdo; o Bovinos(5), Suinos(1); p Bovinos(181), Equinos(11), Suinos(1); q Morcegos (categoria Ndo Especificada); r Raposas; s
Morcegos Hematéfagos(3), Morcegos Nao Hematéfagos(2), t Fauna Silvestre(1), Raposas(1); u Bovinos(10), Equinos(1); v Bovinos(56), Caprinos(2),
Equinos(3); w Bovinos(127), Bufalos(8), Caprinos(4), Equinos(4); x Bovinos(2), Equinos(3); y Gatos; z Macaco(2), Mangostas(20)

Fuente Cavila (2006)

Segun Cavila (2006), los casos positivos a Rabia en América latina colocan a Nicaragua en la
posicion nimero 10 de los mds afectados por rabia silvestre compartida con Guatemala, con 6
casos positivos siendo el aio mas afectado durante el periodo de estudio , en la posicién 1) se
encuentra Brasil con 1066 casos positivos, en la posicién 2) México con 193, 3) Pert con 141
positivos, 4) Bolivia con 70 positivos, 5) Paraguay con 61 positivos y en la posicion 6) El
Salvador con 36 casos positivos.
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4.2.4 Casos positivos a rabia paralitica bovina por municipios

RABIA PARAIITICA BOVIINA

Fueblo MNuswvo
an Juan de Limay
an MNicolas
1 Cuas
Filla Sandino
ondega
SEhaco
1 Rama
1 Aowote
iuna
I Almendro
Terrabona
1 Castillo
an Ramon
an Dionisio
atiguas
a Concordia
Tuma - La Dalia
arcdenas
Eelen
usewva Guinea
an Carlos
orrto
arn Miguslito
an Sebastian de wali
an Rafaesl del Morte

numero de animales positivos a iudacd Dario
a Concepcidn

RFE bR an Francisco Libre
anta Maria de Parmtasma
omoto

Palacaglina
arreynaga
= Paz Centro
Totogalpa
amotillo
Posoltega
Puerto Mora=zan
Fillanuewva
amoapa
arta Teresa
Teustepe
an Lorenzo
an Joseé de los Remates
1 Wigjo
1 Realejo
hichigalpa
an Francisco de Cuapa
@an Pedro de &
arto Domingo
arto Tomas

a Libertad
I Coral
amalapa
Acoyapa o
2 ik, positivos
duigalpa
o
1
T T T T 1
= — P=1 =1 =
-t Lol L] -_—
Count

Figura 9. casos positivos a Rabia paralitica bovina por Municipios

Los resultados para la variable positivos para la enfermedad de rabia paralitica bovina por
municipios, se observa que de los 153 municipios de todo el territorio nacional se ven
afectados 12 municipios, la zona que se observa mas afectada atraviesa el norte centro del

pais.

En los 11 afos de estudio los municipios afectados son: Comalapa, la Libertad, Santo Tomas,
San Pedro de lovago, San José de los remates, Teustepe, la Concepcion, San Sebastidn de
Yali, Belén, Maniguas, Siuna y el Cua.
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Segtin Agiiero (2013) la Republica de Costa Rica reportd sus ultimos tres brotes de rabia
paralitica bovina en el mes de octubre del afio 2013 en Puntarenas y Guanacaste, el Servicio
Nacional de Salud Animal SENASA vacuné 923 animales entre bovinos, equinos Yy
caninos,detectd tres brotes de rabia paralitica bovina: el primero de los brotes se ubica en una
finca situada en Guanacaste, especificamente en el distrito de Monte Romo; el segundo en
Pérez Zeledon, en el distrito de Pejibaye; y el tercero se localiza en Volcén, en la Provincia de
Puntarenas.

4.2.5 Casos positivos a rabia paralitica bovina por mes y afio

Para la variable, positivos en cuanto a mes y afio, nos demuestra que los afios 2002, 2003,
2004, 2005, 2006, 2007, 2009 y 2012 la enfermedad ha dado positivo en el pais ocurriendo
con mayor frecuencia en los meses de: noviembre y febrero coincidiendo en tres afios y
febrero y agosto con dos afos. Posterior tenemos a los meses de enero, marzo, mayo y
septiembre dando positivo en un afio del periodo de estudio.

FEABIA PARATITICA BOWVINA
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Figura 10. Casos positivos a Rabia paralitica bovina segiin mes y afio

Esto nos dice que el virus circula todo el afio y que su comportamiento es ciclico por lo que se
presenta cada determinado tiempo tomando en cuenta los factores que se requieren para que
presente el escenario para la exposicion de la enfermedad como densidad poblacional de la
fauna silvestre, clima entre otros.

~19 ~



Coincidiendo con Zarate (2002) al expresar que Las Epizootias y enzootias entre estos
animales dependen sobre todo de la dindmica de la poblacion de animales silvestre. Cuando la
densidad de la poblacién es alta, la rabia adquiere proporciones epizodticas y muere un gran
nimero de animales.

Segin Cano (2013), existen diversos factores, tomando principal importancia la intromisién
humana al ecosistema donde habitan los reservorios ya sea La incidencia tan alta de casos de
rabia trasmitida por animales silvestres obedece a muchos por demanda de habitacion, caza,
investigaciéon, o la mds importante que es la destruccién de los ecosistemas como la
deforestacion y las grandes sequias acompafiadas de gigantescos incendios forestales,
aumentando la desertificacion por el desequilibrio ecolégico mundial causado por la
contaminaciéon y sobrepoblacién de los humanos sobre el planeta, lo que ocasiona que las
especies silvestres salgan de sus nichos ecoldgicos y tengan contacto con los humanos, por
ejemplo los murciélagos pueden vivir en los poblados en las construcciones abandonadas, en
alcantarillas, hendiduras en las paredes, troncos huecos, tineles, minas, etc.

Costa Rica 1990 - 2009
A-)

Noviembre
= Diciembre
SENASA

Fuente Sancho (2010)
Figura 11. Casos positivos a Rabia paralitica bovina en Costa Rica en 20 afios

Para Costa rica el comportamiento de la enfermedad a lo largo de los ultimos 20 afios tiene

mayor presencia en el mes de Mayo seguido de septiembre agosto y julio. Al igual que
Nicaragua tiene circulacion del Virus en todos los meses del afio. (Sancho, 2010)
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4.2.6 Casos positivos a rabia paralitica bovina por tipo de muestra

Para la investigacion de la enfermedad se envian dos tipos de muestra al laboratorio; tejido
(Cerebro) y Vampiro, los resultados muestran que solo dieron positivos las muestras de
tejidos, implicando los departamentos: Chontales, Boaco, Jinotega, Masaya, Matagalpa,
RAAN y Rivas.

Segin Vargas (1999), para finales de los afios noventa, veintitin paises latinoamericanos
presentaron 144 casos zoonoticos. Las cifras mds bajas desde que empezd el sistema
continental de informacién para la vigilancia epidemioldgica de la rabia que coordina la
OPS/OMS.

RABIA PARALITICA BOVINA
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Figura 12. Casos positivos a Rabia paralitica bovina segiin departamento y tipo de
muestra
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El instituto panamericano de proteccion de alimentos y zoonosis reporté en el afio 1999 un
total de 8768 casos, de los cuales 5795 fueron en animales de compaiiia, 2519 en animales de
interés econdmicos y 452 en animales silvestres, la mayor cantidad correspondia a perros con
el 62.8 % y en bovinos el 23.9 %. (Vargas 1999)

Si dividimos la rabia en dos ecosistemas: 1) Rabia Urbana encontrandose los caninos como la
especie mds afectada y 2) rabia Silvestre, el ganado bovino es el mds atacado por esta
enfermedad.Esto nos dice de forma general segiin Vargas(1999), que los bovinos son la
segunda especie mds afectada.

Segtin Herndndez (2004), existen varios métodos para realizar el diagndstico diferencial de la
enfermedad, que corresponde basicamente a dos tipos: 1) diagnostico en animales de
laboratorio y 2) diagnostico histopatoldgico. El diagnostico histopatologico puede sub
dividirse en métodos de deteccion de corpuisculos de Negri e inmunodiagndstico. Estos tipos
de prueba se pueden efectuar una vez que ha muerto el animal. Esto nos demuestra la
dificultad de encontrar un quirdptero que de positivo en diagnostico histopatologico.

1969 Muerte de adulto masculino,

__ diagnéstico positivo Rabia.

e T
ﬁ997 Muerte de niiia nicaragiiense en el
" Hospital Nacional de Ninos, caso

——dmportade. = —
2001 Set. 28, muerte de nino 9 anos.
Set. 30, muerte de senora de 69 a

Canton Corredores Zona Sur.

“Diagnostico positivo a Rabia por IF y prueba Biologica.

=|Caracterizacion del virus origen murciélago,
Fuente Sancho (2010)
Figura 13. Importancia de la rabia silvestre en salud puiblica

Segun Garcia (2010), la rabia paralitica bovina es una encefalitis viral, generalmente aguda y
mortal cuyo agente causal es un rhabdovirus de la familia rhabdoviridae, ataca principalmente
el sistema nervioso, por lo general, el virus entra al organismo por medio de una mordedura de
un individuo enfermo a uno sano, considerada como una enfermedad zoondtica que afecta a
todos los animales de sangre caliente, incluyendo al hombre.

En 1997 fue remitido un caso de Nicaragua a Costa Rica, de una nifia de nacionalidad
Nicaragiiense con cuadro grave de rabia, la nifia fallece por ausencia de profilaxis pos
exposicion. Los resultados de laboratorio mostraron la caracterizaciéon del virus de origen
quirdptero (Sancho, 2010).
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Segin Cavila (2006), enCentro América: Se considera que los 2 casos registrados de rabia
humana fue transmitida por perro, uno en Guatemala y el otro en El Salvador, esto constituye
una alarma para la sub-region. Existen intereses comunes y potencial para llevar adelante
iniciativas conjuntas.

Cuadro 5. Casos de rabia en humanos transmitida por murcielagos en brasil

Casos de Rabia Humana Transmitida por Murciélagos,
Brasil, 1980 a 1995

Afio Total de Casos Casos por Porcentaje
Murciélagos

1980 168 1 0,6
1981 139 1 0,7
1982 125 5 4.0
1983 101 -4 4.0
1984 87 2 23
1985 52 8 13,5
1986 38 -1 10,5
1987 54 3 5,6
1988 37 4 10,8
1989 58 2 3,4
1990 73 11 15,1
1991 70 8 11,4
1992 60 13 21,2
1993 50 5 10,0
1994 22 3 13,6
1995 31 2 6.5

Fuente: Fundagao Nacional de Saude Brasilia-Ministerio da Satide. 1980-1995.
Fuente Schneider (1996)

En el cuadro No. 5 en los casos de zoonosis de rabia en Brasil causada por quirdpteros
observamos que durante los afos de 1980 — 1995 la rabia transmitida por murciélagos ha
tenido porcentajes significativos lo que pone cada vez mds en riesgo la salud publica.

4.3 Impacto en salud publica de la rabia en la region centro americana

Segun Cavila (2006), En Costa Rica: No se registran casos de rabia humana transmitida por
perro desde 1970 y los ultimos casos de rabia en perros se diagnosticaron en 1987. La
circulacion de la rabia entre murciélagos es considerada una preocupacion pues afecta a los
bovinos y circunstancialmente puede transmitirse al hombre como ocurrié en 2001, cuando se
registraron 2 casos transmitidos por gato por variante vampiro. Estos antecedentes no son
suficientes para mantener el alerta de la poblacién y de las autoridades sobre el problema
potencial que representa la rabia. La vacunacidén de los perros y gatos contra la rabia es
realizada bajo un esquema voluntario.
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Salvador: La persistencia de la rabia canina hace del tema una prioridad politica del gobierno.
Se programancampaifias masivas de vacunacién canina, sin embargo no alcanzan las metas
esperadas por carencias en laproduccion de la vacuna. Se focaliza la accién en los
Departamentos en los que se registra mayor riesgo. Con elApoyo de la OPS se elabor6 un plan
de fortalecimiento del programa.

Guatemala: Los casos de rabia humana transmitida por perro disminuyeron desde la década
de los 90 en que seregistraban un promedio de 23 casos por afio. A partir del afio 2000 se
observan reducciones significativas comoresultado de coberturas de vacunacién canina
mayores a 90%. Sin embargo, se presentaron dificultades paradisponer oportunamente de
bioldgicos antirrdbicos, por lo que el delegado del pais destacé la solidaridad de Belice y
Honduras que apoyaron el abastecimiento frente a situaciones de emergencia.

Honduras: Desde el aiio 2003 se mantiene sin casos de rabia humana y las coberturas de
vacunacion alcanzadassuperan el 80%. Se usan vacunas producidas en CRL(vacunas en tejido
nervioso) tanto para humanos como para caninos. Se reconoce que larabia transmitida por
murciélagos representa un riesgo potencial.

Nicaragua: El dltimo caso de rabia humana transmitida por perro ocurrié en 1998. Aunque el
presupuesto esescaso ha permitido continuar las actividades de control y vigilancia de la rabia
transmitida por perro. Lascoberturas de vacunacion son altas. Se registra rabia en bovinos,
transmitida por quirépteros, lo que se consideraun problema potencial a tener en cuenta.

Panama: Desde 1983 Panamd se considera libre de rabia urbana. La rabia silvestre se
considera un problema y secomparten las acciones con el Ministerio de Agricultura. Se
registré un incremento de agresiones. Se considera que seaplican demasiados tratamientos por
desconocimiento de la situacion del perro agresor por parte de quien los aplica.

Cuadro 6. Casos de rabia en humanos transmitida por especie agresora en Mexico

Distribucion de casos de rabia en humanos por especie agresora. Meéexico, 1990-2000
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Segtn Frenk (2001), los casos de rabia transmitida a humanos por especie agresora en México
nos muestra que a medida que la transmision por perros viene en disminucidn, la rabia
transmitida por quirdpteros viene en aumento poniéndose de manifiesto su relevancia en salud
publica.
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La legislacion fue actualizada e incluye la cuarentena formal de perros y gatos, la tenencia
responsable de lasmascotas y la co-responsabilidad de acciones con las autoridades
municipales. En las caravanas de salud se incorpordel servicio gratuito de esterilizacién de
perros y gatos con el apoyo de organizaciones no gubernamentales.

Segiin MAGFOR (1996), la rabia transmitida por murciélagos hematéfagos, es un problema
limitado a América Latina, Trinidad y Tobago. En Nicaragua, el murciélago hematéfago se
encuentra distribuido en toda la geografia del territorio nacional: desde Chinandega hasta
Rivas; de Madriz a Rio San Juan y gran parte del Atlantico (MAGFOR, 1996).

Segin Jiménez (2010), de las 927 especies de murciélagos que existen en el mundo solo 3 son
hematéfagos y viven exclusivamente en el continente Americano las cuales son:
Diphyllaeucaudata, Diaemusyoungi y Desmodusrotundus. Especies que son sefialadas de

mantener en circulacion el virus rabico en el ciclo silvestre.

4.4 Departamentos afectados por Rabia paralitica bovina en el territorio Nacional

. Brotes de rabia paralitica
bovina entre 1990 y el 2012

Clases de elevacion
500
501 - 1000
1001 - 1500
B 1501 - 2500
R s I 2501 - 4000

Fuente: Zapata (2013) Fuente Sancho (2010)
Figura 14. Rabia paralitica bovina mapa epidemiologico Nicaragua y Costa rica

Segun parra (1995), la rabia se puede presentar en todos los climas y todos los paises del
mundo, pueden afectar a todas las especies de animales de sangre caliente, se puede presentar
en forma de epizootias, en forma progresiva lenta y en forma continua. Tiene una distribucién
mundial aunque ya se erradic6 de paises como; Reino unido, Escandinavia, Australia, Nueva
Zelanda y Japon.

La zona afectada por la enfermedad se extiende desde el norte del pais con Jinotega y
Matagalpa y la zona central afectando a Chontales y Boaco, con menor ocurrencia en el caribe
con un caso en Siuna y el pacifico con un caso para los departamentos de Rivas y Masaya..a
diferencia de Nicaragua, Costa rica tiene bien distribuida la enfermedad en todo el territorio
nacional tanto en el pacifico centro y caribe del pais (Sancho, 2010).
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Segun Calderén (2013). En Guatemala, la rabia bovina parece encontrarse distribuida en todo
el territorio nacional. Segun la antigua Direccion General de Servicios Pecuarios —
DIGESEPE- de 1980 a 1985, Periodo en el cual se llevé a cabo el Programa Nacional de
Prevencion y Control de la Rabia Bovina en Guatemala (Acuerdo Gubernativo 576-84)(3),
registra que los departamentos con mayor incidencia de rabia fueron Guatemala con 14.3%;
Escuintla con 12.82% y Santa Rosa, 11.97%. Los demds departamentos del oriente, sur y norte
del pais reportaron menor nimero de casos en el mismo periodo de seis afios (Calderén,
2013).

Figura 3. Ubicacion geografica de foco s de Rabiz bovinz sifvesire enn Cobormb &
1982-2007 (Brifo, E 2005).

Fuente Ricaurte (2008)
Figura 15. Rabia paralitica bovina mapa epidemiolégico colombia

La figura 15 nos muestra las zonas afectadas a nivel nacional en la republica de colombia, en
donde la zona sur este del pais se nota mayor concentracion de los focos de rabia paralitica
bovina.
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4.5 Prevalencia y mortalidad.

En los once afios del estudio para la enfermedad rabia paralitica bovina encontramos una
poblacién total de animales de 27,472 de los cuales 17 se encontraron positivos a la
enfermedad, obteniendo asi una prevalencia de 0.06 % de la poblaciéon estudiada. De la
poblacién total se reportaron 17 bovinos muertos obteniendo una mortalidad de 0.06 % de la
poblacién estudiada, datos que obtienen relevancia por tratarse de una enfermedad de carécter
zoonotica que puede representar un problema serio para la salud publica.

En base a los datos expresados por Sancho (2010), se puede calcular que la prevalencia para
Costa rica en el periodo 2005 — 2009 es de 1.05 %, siendo un dato mayor al presentado por
Nicaragua en 11 afios de estudio.

Cuadro 7. Prevalencia y mortalidad.

Poblacion Total Enfermos Prevalencia
27472 17 0.06%

Poblacion Total Muertos Mortalidad
27,472 17 0.06%

4.6 Importancia econémica.

Cuadro 8. Estimacion de pérdidas economicas.

Importancia Econémica de Rabia Paralitica Bovina Total
Pérdidas econdémicas anuales $ 1,450 $ 15,950
Presupuesto para vigilancia epidemioldgica anual $ 243,000 $ 2,673,000
$ 2,688,950

La rabia paralitica bovina representa para el pais un costo de dos millones seiscientos ochenta
y ocho mil novecientos cincuenta ddlares en los once afios de estudio, lo que representan
fuertes pérdidas econémicas para el sector ganadero y la productividad del pais.

Cano (2013),expresa que la rabia sigue siendo una preocupacion para la ganaderia nacional, la
rabia bovina en México produce aproximadamente 20 000 muertes al afio con pérdidas
economicas de hasta 120 millones de pesos segtin la DGSA.
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4.7 Respuesta del Ministerio Agropecuario y Forestal en la lucha antirrabica.

El Ministerio Agropecuario cuenta con delegaciones en todo el pais, en cada delegacion hay
Medicos veterinarios que conforman las brigadas de campo estos se encargan de la vigilancia
epidemioldgica de todo el pais, en caso de brotes de rabia paralitica bovina, los medicos
veterinarios proceden a la investigacion en el campo, se establece un drea de tamp6n de 5 km,
un drea focal de 10 km y un drea perifocal de 15 kilometros a la redonda, realizando
necropsias, toma de muestras para diagndstico laboratorial, esto en coordinacion con el
Ministerio de salud.

También son responsables de la educacién a las comunidades sobre la problemadtica, se
realizan capturas de vampiros periodicas y se da seguimiento hasta obtener control sobre el
brote.

Segtn Ruiz (2012), el material indispensable para la captura del murciélago hematéfago son:
Casco de minero,Lampara de cazador,Lampara sorda,Mascarilla antigds,Guantes de
carnaza,Botas de cuero,Overol,Redes para refugio,Jaula para murciélagos, Pomada
vampiricida y paletillas.
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Figura 16. Establecimiento de las regiones a nivel nacional
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V CONCLUSIONES

La situacion epidemioldgica para la Rabiaparalitica bovina en Nicaragua durante los
11 afos de estudio del 2002 — 2012, reporta7 departamentos y 1 regién afectada de los
15 departamentos y dos regiones del pais, resultando 13 municipios con casos
positivos de los 153, para sumar un total de 17 casos positivos a rabia paralitica
bovina.

La zona enzootica comprende los departamentos de Jinotega, Chontales, Boaco y de
forma parcial los Departamentos de; Matagalpa, la Region del atlantico norte, Rivas y
Masaya.

Se obtuvo una prevalencia y una mortalidad relevante por tratarse de una enfermedad
de caracter zoonotica y mortal. Un caso de rabia en 20 afos es significativo porque se
pierde el estatus que los paises adquieren como libres de la enfermedad

Ocurrieron un total de 11 brotes y hubo afectacion en distintos meses en diferentes
afios lo que nos dice que la circulacién del virus es latente y en cualquier momento se
pueden desatar fuertes brotes que ponen en peligro la salud publica.

El Ministerio Agropecuario y Forestal en su divisién para las diferentes delegaciones
se encarga de realizar vigilancia epidemioldgica investigando los casos reportadosque
afectan a las regiones; IV, V, VI, VII

El MAGFOR ha realizado un control eficaz de los brotes en las regiones afectadas que
dieron positivo a rabia paralitica bovina, manteniendo bajos indices epidemioldgicos
de prevalencia y mortalidad.
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VI. RECOMENDACIONES

Incrementar la vigilancia epidemioldgica en las zonas con mayor riesgo donde se han
presentado brotes repetitivos de rabia paralitica para los departamentos de Jinotega,
Chontales y Boaco, asi como mantener una vigilancia activa en todo el territorio
nacional.

Capacitar periédicamente al personal de las distintas regiones.

Establecer un techo de envios de muestra al laboratorio por cada técnico de campo de
acuerdo a la zona para maximizar la vigilancia para la enfermedad.

Sobre la profilaxis antirrdbica, establecer a la mayor brevedad mecanismos de
abastecimientos de inmunobiol6gicos.

A efectos de prevenir la rabia humana transmitida por especies de vida silvestre se
recomienda que el pais establezca programas de accién realizando investigaciones
sobre la dindmica poblacional, métodos de manejo y control de poblaciones de
animales silvestres de impacto en la salud animal y publica, de forma intersectoriales e
interinstitucionales liderados por los Ministerios de Salud, MAGFOR, MARENA.

Que el pais promueva la realizacion de estudios relacionados al uso de productos
vampiricidas y el andlisis de los informes técnicos de impacto ambiental en su relacion
con la salud publica, la salud animal y la economia pecuaria mediante la accion
integrada de los Ministerios de Salud, MAGFOR y MARENA.
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VIII. ANEXOS

Anexo 3. ImagenDesmudusRotundus (Sancho, 2010).
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Anexo 4. Imagen de captura de vampiro en malla. (Sancho, 2010)

Anexo 5. Imagen de tratamiento topico de vampiro. (Sancho, 2010)
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Anexo 6. Imagen de tratamiento topico de vampiro. (Flores y Crespo, 1999)

y 3t
Aplicacion del vamp

LA B
| N R :
irtcida en las mordeduras Foto R, Flores-Crespo

Anexo 7. Imagen de tratamiento tépico del ganado. (Flores y Crespo, 1999)
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De la mordedura

Anexo 9. Imagen decaptura de vampiro en cueva (Sancho, 2010)
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Direccién General de Salud Animal
Direccién de Epidemiologia y Analisis de Riesgo
Estados afectados por rabia paralitica bovina.
México 2011*
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Estado N° de focos -¥7 | Senasica
Campeche 2
Chiapas 23
Colima 1
Guanajuato 5
Guerrero 15
Hidalgo 7
Jalisco 2
Michoacan 1
Nayarit 6
Oaxaca 5
Puebla 21
Quintana Roo 4
San Luis Potosi 43
Sinaloa 3
Tabasco 15
Tamaulipas 1
Veracruz 16
Yucatan 1 22
Total 192

Fuente: Sistema Nacional de Viglancia EpidemiciSgica

Anexo 10. Imagen delMapa epidemioldgico de rabia paralitica bovina México
2011(Fragoso 2013)
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Direccién General de Salud Animal
Direccién de Epidemiologia y Anilisis de Riesgo
Rabia paralitica bovina
México 2012*
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*Cerronl 28 de febreruds 2013
Fucae: Sisicunn Nacional de Vigilaocia Epidenialogice
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Anexo 11. Imagen delMapa epidemiologico de rabia paralitica bovina México
2012(Fragoso 2013)
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