UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
UNA
SEDE CAMOAPA

TESIS

Diagnéstico reproductivo de vacas destinadas al sacrificio en el rastro municipal de

Camoapsa, Boaco.
Por:

Farina Zenelia Sdndigo Sandigo

Tutor:

Ing. Luis Guillermo Herndndez Maluefios MSc..
M.V. Julio Lopez Flores

Octubre, 2005

Cameoapa, Nicaragua



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
UNA
SEDE CAMOAPA

TESIS

Diagnostico reproductivo de vacas destinadas al sacrificio en el rastro municipal de
Camoapa, Boaco.

Sometida a la Consideracién del Honorable Tribunal Examinador de la Universidad

Nacional Agraria Sede Camoapa, como requisito parcial para emm al grado de:
MEDICO VETERINARIO
Por:
Farina Zenelia Sandigo Sandigo

‘Tutor: Ing. Luis Guillermo Hernandez Maluefios MSc,
MYV._ lulio Lépez Flores

Octubre, 2005
Camoapa, Nicaragua



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
SEDE CAMOAPA

CARTA DE LOS TUTORES

Consideramos que el presente trabajo titulado Diagnoéstico Reproductivo de Vacas
Destinadas al Sacrificio en el Rastro Municipal de Camoapa, Boaco, retine todos los
requisitos para ser presentado como trabajo de tesis.

La sustentante, Farina Zenelia Sandigo Sandigo desarrollé un extenso analisis sobre el tema
que contribuird a que las autoridades municipales tomen decisiones oportunas a fin de
mejorar las condiciones actuales que prevalecen en dicho rastro.

Farina Zenelia ha demostrado mucha dedicacion y responsabilidad en el desarrolio del

trabajo.

Atentamente,

¢ _ . —
MSc. Ing. Luis Guillermo Hernindez M MV. Julio Lopez Flores
Tutor Tutor




Esta tesis fue aceptada en su presente forma por {a Universidad Nacional Agraria
Sede Camoapa y aprobada por el tnbunal examinador como requisito parcial para
optar al grado:

MEDICO VETERINARIO

Miembros del tribunal examinador:

4

Dr. zliz%orgélez Obando

Presidente

Ing. Luis Toribio Sequeira
Vocal

TUTORES: % :
Ing. Luis G. Hernandez Maluerios MSc.
i
M. V. Julio Lopez Flores
SUSTENTANTE:

Farina lia Sandigo Sandigo



AGRADECIMIENTO

En primer lugar a Dios, por permitirme haber culminado mis estudios con salud fisica y
mental, junto a mi familia. A Maria Santisima por interceder por mi y ser mi guia espiritual

que me ha acompafiado y ayudado a salir siempre adelante.

Al Ing. Msc. Luis G. Hemnédndez M. y ¢l Dr. Julio Lopez F., por dedicarme parte de su
valioso tiempo, dotarme con sus conocimientos y ayudarme incondicionalmente para Hevar
a cabo esta investigacion.

A mis padres Obdulio Sandigo M. y Zenelia Sandigo A, por su apoyo incondicional que
me han brindado.

A la UNA sede Camoapa, proyectos PACI, al petsonal docente y administrativo, y todas
aquellas personas que -estuvieron involucradas en el desarrollo de esta investigacion.
Ademas por la ayuda que me facilitaron, los conocimientos y ensefianza que adquiri por

parte de ellos para formarme como profesional.

A la alcaldia, en especial al alcalde, por permitir la autorizacion para que dicha
investigacién se realizara en el rastro municipal de Camoapa. Asi también a todas las
personas de la alcaldia que me apoyaron de una u otra forma en mi trabajo de campo, como
los matarifes y otros.

A todas aquellas personas que me brindaron su ayuda en los momentos que mas la

necesitaba, colaborando con migo para terminar este trabajo investigativo.



DEDICATORIA

Este trabajo investigativo lo dedico con mucho amor y carifio a mis padres:

Obdulio Sandigo Martinez.
y
Zenelia Sandigo Arduz.

Por el apoyo lleno de amor que siempre me han brindado, tanto econémico como
moralmente. A pesar de mi simpieza, elios son el pilar findamental de mi familia, que me

han ensefiado los principios y valores que hacen a una persona de bien.

A mis hermanos que estimo y aprecio mucho, por el apoyo y la comprénsion que me han
brindado:

Abner Obdulio Sandigo S.

y
Ervin Eliseo Sandigo S.



INDICE GENERAL

Resumen

Lista de tablas

Listas de figuras

Lista de anexos

L Introduccién

H. Objetivos

2.1. Objetivo general

2.2. Objetivos especificos

IIL. Revision bibliografica

3.1. Rastro municipal

3.1.1. Servicios que presta ¢l rastro

3.1.2. Tipos de rastros

3.2. Estrés de bovinos

3.2.1. Estrés al sacrificio

3.2.2. Calidad y contaminacién de la carne
3.3. Condicién corporal

3.4. Exploracion clinica general

3.5. Diagnostico reproductivo

3.5.1. Examen clinico reproductivo de una hembra
3.5.2. Diagnistico de prefiez

3.5.3. Periodos de gestacion

3.5.4. Determinacidn de la edad fetal

3.6. Trastornos reproductivos no infecciosos
3.6.1. Anafrodisia funcional

3.6.2. Cuerpo Ifiteo persistente

3.6.3. Quiste folicular

3.6.4. Quiste luteal

3.6.5. Malformaciones-

3.6.6. Metritis y endometritis

IV. Materiales y métodos

4.1. Ubicacion del area de estadio

4.2. Descripeion del area de estudio

4.3. Variables medidas

4.3.1. Valoracién general de los animales
4.3.1.1. Frecuencia respiratoria

4.3.1.2. Frecuencia cardiaca

4.3.1.3. Temperatura

4.3.1.4. Mucosas

Indice General

Pag.
il
[\
v

T3 < RV N S P R VS S S I S -]

‘ . [ I (I T W - - s
%%Eﬁﬁﬁﬁmmaﬁ“‘@@mwxawwmo



4.3.1.5. Condicién corporal

4.3.1.6. Numero de partos

4.3 2. Diagnoéstico de gestacion

4.3.3. Trastornos reproductivos internos
4.3.4. Valoracion del feto

4.3.4.1. Edad del feto

4.3 42 Peso del feto

4.4 Analisis estadistico

4.4.1. Tamafio de la muestra

4.4.2. Tipo de analisis

V. Resultados y discusion

5.1. Valoracién general de los animales
5.1.1. Frecuencia respiratotia

5.1.2. Frecuencia cardiaca

5.1.3. Temperatura

5.1.4. Mucosas

5.1.5. Condicion corporal

5.2. Informaci6n proveniente del productor
5.2.1. Namero de partos

5.2.2. Motivos de descarte segiin el productor
5.3. Diagnéstico de gestacion

5.4. Trastornos reproductivos internos

5.5. Valoracion del feto

5.5.1. Edad del feto

5.5.2. Peso del feto

5.6. Estrategias de mejora

5.6.1. Sobre el manejo

5.6.2. Sobre el control sanitario antes y post mortem
5.6.3. Sobre las condiciones higiénicas generales
V1. Conclusiones

VIL Recomendaciones

VIIL Bibliografia

IX. Anexos

fndice Geoeral

28
28
28
29
29
29
29
29
29
30
31
31
31
32
32
33
34
36
36
37
37
38
40
40
41
42
42
43
45
47
48
49
54



Resumen

SANDIGO SANDIGO, F. Z. 2005. Diagnéstice reproductivo de las vacas destinadas al sacrificio en ¢! rastro
del Municipio de Camoapa. Tesis, Médico Veterinario. Universidad Nacional Agraria Sede Camoapa.

Palabras claves: Camoapa, Rastro, vacas, sacrificio, diagnostico, patologias:

RESUMEN
La investigacién se realizo cn el rastro mumicipal del municipio de Camoapa departamento de Boaco. Los
objetivos fueron: Diagnosticar el estado reproductivo y patoldgico de vacas destinadas al sacrificio en el

rastro municipal de Camoapa y proponer estrategias que permitan un adecnado control reproductive de las
mismas.

Se evalud ung mmestra de 145 animales {por un periodo de tres wmeses y medio) que equivalen al 25 % del
total de hembras gue son sacrificadas anualmente en el rastro mamicipal.

El trabajo consistié en visitar el rastro municipal para realizar el examen clinico general a las vacas que serian
sacrificadas, identificando los diferentes trastormos reproductivos, asi como 1a edad y peso del feto de las
vacas prefiadas. Se realizé un examen clinico general, en donde se determino Ia triada clinica (frecuencias
respitatoria, cardiaca vy temperatura), revision de mucosas y comdicidn corporal. También se realizd el
diagndstico de gestacion a través de la palpacion rectal <l dia antes de la matanza y la observacién directa,
post mortem, al aparato reproductor,

Al mismo tiempo se utilizé un formulario que permitié obtener informacién sobre aspectos de importancia
que contribuyeron a enriquecer la informacién, tales como: cansa de la venmta o descarte del animal
{econOmicos, problemas reproductivos) ¥ otros.

La valoracién general de los animales evaluados indica gue a este rastro mumicipal legan animales
normalmente sanos sin embargo hay presencia de antmales con altas frecuencias respiratorias, cardiacas y.
elevadas temperaturas. El1 14.5 % v 1.4 % s¢ encontraron con 1a mmcosa vaginal de color pélida e ictérica
respectivamente, resaltados que se atribuyen al alto grado de garrapatas observadas en las vacas destinadas al
sacrificic.

El 79.3 % vacas presentan menos de 4 partos por lo que son considerados como animales jévenes, aptos a la
reproduccién, Este dato se atribuye a los motivos de descarte reflejado por los productores, siendo de mavor
relevancia los problemas reproductivos {quistes foliculares: 30.55 %), econdmicos y opros. Ademds es
importante sefialar la falta de asistencia técnica a pequefios productores, lo gue indica que en las fincas no se
fleva ningin control reproductivo del hato.

El 48.3 % de las vacas evaluadas resultaron gestadas v el 57.1 %, 27.1 %y 15.7 % fueron sacrificadas en el
segundo, primer y ultimo tercio de la gestacién respectivamente, encontrindose un médximo en ia edad fetal de
252 dias, faltando pocos dias para un posible parto, lo que indica un alio porcentaje de vacas sacrificadas
culminando su periodo de gestacidn,

Los resultados permiten proponer estrategias de mejora en las condiciones de manejo, sobre el controf
sanitario antes ¥ post mortem vy sobre 1a higicne general del rasiro: disminuir el manejo que provoca estrés en
los animales ante moriem, mejorar ¢l confrol sanitario del animal a sacrificar vy de 1a came a distibuir al
consumidor, mejorar ias condiciones basicas de las instaiaciones.

ii
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introduccién

L INTRODUCCION

Los rastros constituyen un servicio publico que en la administracion municipal esta a cargo
del 6rgano responsable de la prestacion de los servicios puablicos. Tiene como objetivo
principal proporcionar instalaciones adecuadas para que los particulares realicen el
sacrificio del animal mediante los procedimientos mas convenientes para el consumo de la

poblacion.

La mayoria de los rastro municipales en Nicaragus, son deficientes tanto en higiene como
en instalaciones y personal, principalmente en instalaciones. Los rastros municipales, no
cuentan con higares adeécuados para Ia llegada de sus animales; estos animales van a ser
sacrificados en diferentes tiempos, al dia siguiente 0 en ese mismo momento; esos corrales

estan llenos de basura, a veces estan inundados, v con animales enfermos juntos con sanos.

No existe control con relacion al tipo de animales que es destinado al sacrificio y se
encuentran animales de descarte; jovenes y en algunos casos con caracteristicas que los

hacen aptos para la reproduccion.

Debido a la poca investigacion existente y la falta de inspeccion Sanitaria presente en el
rastro municipal de Camoapa, se considera de importancia la realizacién del presente
estudio, que permitird conocer el estado general de los animales que son destinados al
sacrificio. Asimismo se realizara un diagnostico clinico reproductivo integral de cada una.
de las vacas que Hegan al rastro, con la finalidad de identificar las patologias reproductivas

mas comunes que presentan dichos animales.

El estudio dara pautas para mejorar el control higiénico sanitario de las instalaciones y el
manejo antes y post mortem de los animales destinados al sacrificio para su posterior
consumo por la poblacién, asimismo contribuird a que las autoridades municipales tomen

medidas de control para evitar el contagio de enfermedades.

i



Objetivos

II. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Evaluar clinicamente el estado reproductivo de vacas destinadas al sacrificio en el rastro
municipal de Camoapa, contribuyendo a la creacion de control de matanza.

2.2. Objetivos especificos

¢ Diagnosticar clinicamente el estado reproductivo de las vacas que llegan al rastro
municipal, mediante la palpacién rectal y observacion de 6rganos pos-mortem.

» Determinar las principales patologias reproductivas que presentan las vacas
destinadas al sacrificio en el rastro municipal de Camoapa.

e Proponer estrategias que permitan un mejor controf higiénico sanitario, antes y pos
mortem del proceso de matanza,



Revisidn bibliogréfica

1. REVISION BIBLIOGRAFICA
3.1. Rastro municipal

Segin el INAP (1987), el rastro municipal comprende las instalaciones fisicas propiedad
del municipio, que se destinan al sacrificio de animales que posteriormente seran
consumidos por la poblacion como alimento. Para permitic Ia matanza de animales en el
municipio, realizada en un lugar apropiado, generalmente comprende de areas destinadas a.
los corrales de desembarque y de depdsito, asi como a la matanza. Ademas debe constar

con el personal, equipo y herramientas necesarias para su operacion.

El mismo autor indica, que el corral de desembarque esta destinado a recibir el ganado que
va ha ser sacrificado. El corral de depésito sirve para guardar el ganado que; habiendo
eumplido con los requisitos de propiedad y sanitarios, esta debidamente preparado para el
sacrificio. En la sala de matanza se realiza el sacrificio, la extraccion de visceras y el corte

de carne.

Los rastros constituyen un servicio publico que tradicionalmente ha sido prestado por los
municipios, aunque en la mayoria de los casos en forma deficiente y en lugares poco
adecuados. Desde el punto de vista higiénico vy sanitario, el rastro debe reunir las
condiciones minimas necesarias para que en el sacrificio de los animales se garantice la
sanidad del producto. Debido a esto se debe realizar la inspeccion a los animales proximos.
a sacrificar y sobre las carnes a distribuir.

3.1.1. Servicios que presta el rastro

Segin el INAP (1987), el servicio puiblico del rastro se presta mediante instalaciones,
equipos y herramientas, que junto-con el personal y los servicios adicionales, comprende
los elementos basicos para la operacion de estas unidades. La prestacion de este servicio

permite:



Revisi6n bibliografica

s Proporcionar a la poblacidn carne que refina las condiciones higiénicas y sanitarias
necesarias para el consumo humano.

s Controlar ia introduccion de animales a través de su autorizacion legal.

e Realizar una adecuada comercializacion y suministro de came para el consumo
humano.

s Lograr un mejor aprovechamiento de los subproductos derivados del sacrificio de
animales.

¢ Racionalizar el sacrificio animal, protegiendo el desarrollo de las especies.

e QGenerar ingresos derivados del cobro de cuotas por el sacrificio de animales.

Los servicios se clasifican en ordinarios y extraordinarios. Los ordinarios son aquellos que
se “proporcionan normalmente en el rastro y esta encaminado al cumplimiento de las
siguientes actividades:

». Recibir en los corrales el ganado en pie.

* Encerrar los animales por el tiempo reglamentario para su sacrificio.
+ Hacer el degiiello y eviscerado.

# Vigilar el estado santtario de la carne.

+ Proporcionar el servicio de vigilancia.

. Facilitar el trasporte sanitario de las canales.

propofcionan de manera adicional, por mencionar algunos: la alimentacién det ganado en
los corrales, el encierro de animales en el corral de depdsito y otros.

3.1.2. Tipos de rastros
Segin INAP (1987), se clasifican de acuerdo al tipo de actividad que realizan, por el

equipamiento y la finalidad para las que fueron creados. Los mas comunes son los rastros
tipo inversion federal (TIF) y los rastros tipos inspeccion de la secretaria de salud (TSS).

4
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Los rastros TIF, son aquellos que ademas de prestar los servicios basicos que proporcionan
los rastros TSS, permiten la industrializacién de los productos derivados de 1a carne. Este
tipo. de rastro opera para que sus productos se destinen a la comercializacién en grandes
centros urbanos y a la exportacion, razon por Ia cual la inspeccion sanitaria se realiza sobre
la carne y en los procesos de industrializacion. La ventaja de estos rastros es que el animal
es mejor aprovechado, sin embargo, su operacion requiere necesariamente de instalaciones

y maquinarias especializadas cuyos costos son bastantes elevados.

Los rastros TSS, se conocen cominmente como rastros municipales. La operacidn de estos
rastros se lleva a cabo mediante procedimientos muy simples, por lo que el equipamiento
gue requiere para su funcionamiento es muy elemental. Ademds tiene la ventaja de que con
pocos recursos v mediante procedimientos sencillos asegura la prestacion de servicio
publico. Se caracteriza por el equipamiento y servicio que proporciona, asi como el tipo de

inspeccion que se Heva a cabo. Las funciones y actividades que comprenden son:

e Matanza, en ella se realiza el degiiello v eviscérado de los animales, corte de.
cuernos, limpia de pieles y lavado de visceras.

¢ Manejo de canales, consiste en el corte de la carmne.

¢ Comercializacion directa, en donde se expanden los productos derivados del
sacrificio del ganado.

3.2. Estrés de bovinos

Segtin Radostits, ef. af. (2002) el estrés es un estado de afeccion general que aparece a
consecuencia de la aplicacién prolongada de factores estresantes, que son factores
ambientales que estimulan respuestas homeostaticas, fisiologicas y de comportamiento que

superan lo normal.

En vacas expuestas a diversas condiciones de estrés, el ritmo respiratorio comienza a
elévarse antes que Ia temperatura rectal. La alta humedad cumple un papel fundamental
debido a que reduce en forma notoria la pérdida por evaporacién (Don Durant, 1991},

5.
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La tranquilidad puede ser alterada por ¢! hombre y otros animales, es suficiente para causar
temor y desencadena respuestas de estrés en los animales, y se cree que es una de las causas
importantes de enfermedades relacionadas con el estrés en los mismos. Asi como también
son causa de estrés el transporte, la introduccion en el matadero, en el que existen factores
adicionales que causan temor, como los midos y olores, que probablemente provocan un

gran estrés por los motivos mencionados (Radostits, et. al. 2002).
3.2.1. Estrés al sacrificio

Segitin Grandin, (2000) el manejo gentil en facilidades bien disefiadas minimiza los niveles
de estrés, mejora la eficiencia y mantiene una buena calidad de came. E! manejo tosco o
equipo pobremente disefiado va en perjuicio tanto del bienestar animal como de la calidad

de la came.

Cada procedimiento extra de manejo genera mas estrés y bematomas, los que tienen un
efecto negativo que interviene en la calidad de la carne. La eliminacion de procedimientos
innecesarios en el rastro, reduce el estrés. (Bray, et. al. 1989, citado por Grandin, 2000),

Las observaciones en muchos rastros indican que el equipo ridoso incrementa la
excitacion y estrés. El ganado que permanece durante la noche en patios ruidosos cerca del
lugar de desembarque es mds activo 'y presenta mayor mamero de hematomas en
comparacion con el ganado proveniente de corrales tranguilos (Eldridge; 1988, citado por
Grandin, 2000).

Mucha gente interesada en el bienestar del ganado se preocupa de que los animales vean o
huelan la sangre. El ganado se frena y olfatea la sangre en el piso, el lavar la sangre facilita

el movimiento. El frenarse puede deberse a una reaccion a lo nuevo (Grandin, 2000).

Segiin Radostits, et. al. (2002) el transporte por carretera durante periodos prolongados de-

tiempo, y sobre todo con condiciones climéticas adversas y en situaciones de hacinamiento,

&



Revision bibliografica

se considera un factor estresante importante que se acompafia de un incremento en la

incidencia de enfermedades infecciosas en todas las especies de animales de ganaderia.

Segin 13 ORAP s.f. el transporte del ganado es sin lugar a dudas la etapa mas estresante y
peligrosa en toda la cadena de operaciones entre la finca y el matadero, y contribuye
significativamente al maltrato del animal que repercute en la pérdida notable de calidad y-
produccién de carne. Entre los efectos de transporte y movimiento incluyen hematomas,

failo cardiaco, insolacién, distensioén estomacal, deshidratacidn, lesiones, estrés en general.

Segin Manninger y Mocsy (1970) los efectos del transporte por carretera puede provocar la
“enfermedad del transporte de las vaca”, que se observa casi solo en vacas con prefiez
avanzada, a veces en aquellas que empiezan a lactar y, de manera excepcional en las
mejores reses cebadas. La enfermedad guarda relacion etiologica con la permanencia en pie
o durante horas en camiones muy llenos o calientes vy bajo la influencia esencialmente
favorable de la prefiez avanzada, sobre todo en vacas de edad media. Los sintomas se¢
manifiestan durante los cuatro Gltimos meses de la prefiez y, por lo regular en las primeras
12 horas después de descargar las vacas del medio de transporte, en ocasiones ya durante el
viaje v, a veces también 48 horas después de llegar al destino. Comienza con gran inquietud
en la mirada y el aspecto, rigidez muscular y sacudidas musculares fibrilares, con

envaramiento y rigidez de los miembros posteriores.
3.2.2. Calidad y contaminacién de Ia carne

Segin Buxade, (1998), las vacas poseen una gran capacidad para incrementar su peso con
rapidez y producir un tipo de canal de buena calidad, con un desarroflo muscular apropiado
y obtener canales lo mas pesadas posibles, con la mejor conformacion, un nivel adecuado
de grasa subcutdnea (sin exceso) v buena infiltracion de grasa intramuscular. El objetive
genérico de la calidad de un producto es la satisfaccion del cliente y del consumidor, lo que
significa cubrir sus necesidades y exigencias, mantener una regularidad y seguridad de las
propiedades del producto,
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Cuando el motivo de desecho es como consecuencia del estado sanitario (problemas de
fertilidad, escasa produccion, etc.), vy no se realiza la fase de acabado (corto periodo de
ceba), el destino comercial de las canales es la elaboracion de embutidos a causa del escaso
valor y rendimiento cérnico de la canal v de escasa calidad. Después de l1a fase de acabado
las vacas producen una canal de calidad cuyo destino es la venta en camicerias (Buxade,
1998).

Se ha indicado que la masa muscular interna de la carne contiene pocos microorganismos o
no los contiene en absoluto. No obstante, la contaminacion importante se debe a causas
externas durante las operaciones de sangria, manipulacidn y preparacidon de la canal
Durante la sangria, el desuello y la formacion de la canal, los microorganismos poseen
principalmente del exterior del animal (piel, pezufias y pelo) y del tubo intestinal de éste:
La superficie externa del animal contiene una gran cantidad y varias especies de
microorganismos procedentes del suelo, del agua, de los piensos y del estiéreol, asi como
su propia flora superficial, mientras que en el contemido infestinal se encuentran los
microorganismos propios de la flora intestinal (Frazier y Westhoff, 2003).

Los cuchillos, los pafios, el aire, asi como las manos y la ropa de los operarios pueden
actuar como fuentes intermedias de 1a contaminacion. Durante las operaciones posteriores
de manipulacidon de la carne, la contaminacion puede tener su origen en las carretillas, en
las cajas y en otros recipientes que se utilizan para el transporte de la carne; en otra carne
contaminada; en el aire y en el personal. Tanto durante la venta al por menor como en las
propias casa particulares, suele tener lugar una contaminacion adicional de ia carne. En Ia
carnicerta, los cuchillos, las sierras, las picadoras, los tajos donde se parte la came, las
balanzas y los distintos recipientes, asi como los empleados de la tienda, pueden afiadir
microorganismos a la carne. En las casas particulares, los recipientes del refrigerador
utilizados anteriormente pueden ser causas de contaminaciones por miCroOrganismos
capaces de alterar la carmme. Como consecuencia de las distintas procedencias de los
microorganismos, son muchas las especies microbianas que es posible que contaminen las
carnes {Frazier y Westhoff, 2003),
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3.3.Condicion corporal

Segin Gallardo, ef. al. (2000) la condicién corporal se determina utilizando una escala de
cinco grados; el grado 1 es cuando el animal es extremadamente flaco, sin reserva de grasa
de ninguin tipo, con un pelo de mala calidad. El grado 2 es un animal con mejor pelo, con
un poco de misculo en las protuberancias 6seas (costillas, alas del iledn, isquion). El grado
3 ef animal ya tiene misculos en las protuberancias 6seas y desde dorsal se nota un animal
ancho en el lomo, sin exceso de grasa. En el grado 4 es un animal gordo aunque no obeso, a

diferencia del grado cinco que es un animal obeso. (Ver anexo 2).

En los sistemas de evaluacion de la condicién corporal se le asigna valores nimeros a los
animales basandose en 1a cantidad de tejido corporal que cubre a los procesos 6seos de las
regiones lumbar, pélvica, las costillas y de fa base de la cola (Weaver, 1991).

Segin Kunkle y Sand (1990), la condiciéon corporal del ganado bovino no es dificil de
calificar. En primer lugar se determinan las dreas del animal de mayor utilidad (valor) en la
evaluacion de la condicion corporal. Los depodsitos grasos son visibles en ef dorso, la base
de la cola (region sacra), las caderas (hueso del ileon), punias del anca (hueso isquion) ¥
costillas. El estado de llenado del animal, el ayuno o la prefiez pueden cambiar la apariencia
del ganado en estado de carnes moderado, especialmente sobre las costillas o al frente de
las caderas. Cabe recordar que cualquier sistema de evaluacién visual varia entre

calificadores, sin embargo, no debe variar en mas de un punto o grado.

Existen asociaciones entre el valor asignado a la condicion corporal, fa produccion. de
leche, y la fertilidad. Las vacas delgadas en el momento del parto tienen menores
producciones y menores porcentajes de concepcién que las que presentan una condicion
fisica moderada (Weaver, 1991),
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3.4. Exploracion clinica general

Segin Boddie (1965), en clinica se buscan los medios para relacionar ¢l proceso patégeno
con las alteraciones en la salud, llegando a reconocer ¢ identificar las anormalidades en el
animal vivo. El diagnostico se puede definir como el arte de reconocer una enfermedad y
distinguirla de otra. Ante un enfermo el clinico realizard un examen preliminar que, caso
necesario, se continuard con un reconocimiento detallado de los sistemas y organos que
integran al individuo. Los métodos de exploracion clinica son los siguientes: inspeccion,
palpacidn, percusion, auscaltacion, exploracidén por medio del olfato y los anilisis de
laboratorio. La finalidad de! examen fisico y la inspecciébn general es evalvar el animal
como un todo y poder determinar que sistemas esta afectados o alterados, para
posteriormente proceder al examen particular o especifico de cada uno de los aparatos en

cuestion,
3.4.1. Inspeccién general

La inspeccion se lleva a cabo tanto de lejos como de cerca. Se deben anotar movimientos,
posiciones, actitudes anémalas y las particularidades que se observan. Ademis se debe
tomar en cuenta el sensorio normal del animal (alerta y atento a los cambios del entorno).
Siempre en la inspeccion es prudente determinar la condicion corporal, que se realiza
atizando una escala de cinco grados, utihzando valores numéricos para cada uno de estos
{Gallardo, et al. 2000).

3.4.2, Examen fisico general
Segiin Boddie (1965), para la realizacién de este examen, s importante conocer los signos
vitales normales del animal: frecuencia respiratoria, pulso, temperatura, revisar las

mucosas, los ganglios linfaticos, la elasticidad cutianea y la realizacién de algunas pruebas

generales segun lo que presente el animal,
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Frecuencia Respiratoria: La profiundidad de la respiracion se determina observando
el movimiento de las costillas, especificamente en Ia zona de unién costo-condral,
del lado derecho del animal y se debe tomar por un tiempo de un minuto. La
frecuencia de los movimientos respiratorio varia en los animales en relacion a su
tamafio vy su edad: en terneros la frecuencia respiratoria por minuto (Fr. / min.} varia
de 15-25; en bovino adulto entre 15-20 Fr. / min. Y en vacas lecheras varias de 26-
50 Fr. / min. Cuando hay presencia de fiebre, como consecuencia de los procesos

metabdlicos que le son propios, la respiracion es siempre mas acelerada.

Pulso: La frecuencia del pulso se localiza principalmente en la arteria facial en el
arco externo de la mandibula (arteria maxilar externa), de preferencia el examinador
se Jocaliza detras de la cabeza del animal y percibe ambas arterias, una con cada
mano y la fija con los dedos. La frecuencia del puso también se determina en un
minuto, siendo en bovino adulto de 50-80 pulso / min. Es interesante observar la
relacion que existe entre la frecuencia del pulso y la respiracion. En condiciones
normales existe una proporcion definida de 1:3, lo cual puede variar hasta 1:5 segin

1a especie.

Temperatura: En los animales domésticos 1a medicion de la temperatura se efectia
introduciendo un termoémetro en el recto. La punta metalica del termémetro debe
estar adosada e inclinada a la mucosa del recto y el tiempo de permanencia es de un
minuto. Los animales domésticos no tienen temperaturas definidas, ya que se
encuentran amplias variaciones aun en condiciones fisiolégicas, en terneros la
temperatura oscila entre 38.5 — 39.5 °C. y en bovino adulto varia de 38.0-39.0 °C
(Radostits, et al 2002).

Mucosas: En la mucosa se determinan varios parametros: el color; la humedad y la.
presencia de lesiones o hemorragias. En la cabeza se revisa las mucosas oculares vy
luego ta mucosa bucal. Luego se examina la mucosa vaginal que debe ser evaluada:
en la hembra. El color normal de las mucosas es rosado. Los colores anormales

puede ser palido, demasiado rojo, amarillo, café, azul — violaceo.

11
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3.5. Diagnéstico reproductive

3.5.1. Examen clinico reproductive de una hembra.

Segiin Derivaux (1975), un diagnéstico reproductivo, requiere del examen sistematico de
cada uno de los organos del aparato genital, una anamnesis y finalmente la toma de
muestras sanguineas, uterinas y vaginales. El animal debe en primer lugar, presentar
suficientemente desarrollados los caracteres de feminidad, los labios vulvares deben ser

regulares, el clitoris libre y nio cubierto por secreciones purulentas.

El mismo autor, dice que cada érgano que compone el aparato genital serd examinado
minuciosamente: su forma, su consistencia, las dimensiones, sus relaciones y anomalias
sern perfectamente determinadas. Este examen se practicara siguiendo un orden bien
definido, sistematico, con el fin de evitar toda omision. El cuello uterino es facilmente
reconocible por su consistencia y forma cilindrica, particularmente en la vaca, en la que se
encuentra situada sobre el suelo de la pelvis, Se continlia sobre el cuerpo uterino el cual no
tarda en bifurcarse, prolongandose doble los cuernos uterinos que avanzan hacia fa
extremidad anterior hasta desembocar en el oviducto, palpable en el espesor del borde
anterior del ligamento ancho.

El ovario se reconoce facilmente al final del oviducto. Para la exploracion de los ovarios se
recomienda seguir los cuernos uterinos hasta su extremidad anterior, o bien atrapindolos en
el borde anterior de la pelvis en la vaca. Una vez encontrado el ovario, el dedo pulgar
recorre toda la superficie, precisando su forma, consistencia, volumen y percatiandose de la
presencia de foliculos o de cuerpo liteo. El foliculo se identifica por su pared delgada, por
la sensacion de fluctuacion. En la vaca el cuerpo amarillo produce en la superficie del

ovario una clara protuberancia separada de la misma por un surco manifiesto (Derivaux,
1982).

Fuera del estado de gestacion los cuernos uterinos son simétricos, duros y consistentes,

contraidos en la fase folicular v mucho mas flacidos v sin tonicidad en la fase huteinica

12
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(Derivaux, 1975) Segin Wattiaux, s.f el Gtero es un 6rgano muscular, capaz de una

expansién enorme para alojar un feto en crecimiento.

Primeramente se limpian los labios vulvares para luego reinvertirlos hacia el exterior y
poder observar las anomalias presentes, Ia existencia de desgarros, fistulas retro vaginales o
tumores y para prectsar el grado de desarrolio del clitonis, el cual se encuentra inflamado y
muy saliente en casos de free martinismo (Derivaux, 1975). Segin Bearden y Fuquay
(1982), la vagina tiene forma tubular, colapso de paredes delgadas y completamente
elastica, con una longitud de 25 a 30 cm en vacas y es el lugar en donde se deposita el
semen durante [a cépula.

'3.5.2. Diagnéstico de preiez.

El diagnostico temprano de la preficz es esencial para el manejo reproductivo asi como para.
1a produccidn econdmica. Es seguido por 1a practica tradicional para diagnosticar 1a prefiez:
ia supresidn del ciclo estral (no retorno al estro), ademas se conocen los métodos clinicos
{exploracién rectal y técnicas ultra sonograficas) e inmunologicos. La eleccién del método
dependera de la etapa de gestacion, la exactitud, Ia rapidez del diagnoéstico y principalmente
depende del costo del examen. (Hafez y Hafez, 2002).

Por tanto, el diagndstico de prefiez por medio de la palpacion rectal es el unico medio
practico disponible para Ia mayoria de los ganaderos en la actualidad (Bearden y Fuquay,
1982), el que se describira a continuacién, en donde se detallard la palpacion de estructuras
v el diagndstico diferencial, pues la prefiez es la principal causa de aumento del utero, pero

no es la unica.
3.5.2.1. Palpacion de esbructuras
La mayor parte de diagnésticos se basan en el Gtero y en su contenido. También es

importante el grosor y tono de la pared uterina, que se torna mas gruesa conforme avanza la

gestacién y es muy elastica al tacto, comparindola con el iitero de una vaca vacia.

13
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Segin Bearden y Fuquay, {1982), la sintomatologia o caracteristica en que se basa el

diagnéstico de prefiez por medio de la palpacion rectal son:

Palpacion a los 35 y 50 dias: en este periodo se pueden identificar los siguiéntes aspectos:
titero en el piso de la pelvis (excepto vacas grandes con aparato reproductor aumentado)
ligero aumento del cuerno prefiado con respecto al no prefiado (asimetria). Se detecta un
bulto dorsal en el area del cuerpo uterino. Adelgazamiento de la pared uterina, que se siente
llena de liguido. Posible deslizamiento de la membrana. Presencia del cuerpo liteo en el

ovario, adyacentes al cuerno que contiene al amnios.

Palpacion a los 60 dias: el cuerno prefiado estara ligeramente caido sobre el borde de la
pelvis, sintiéndose como un balon lleno de agua. Las membranas se pueden deslizar en
ambos cuernos, al coger la pared uterina entre el dedo indice y el pulgar de manera suave.
Se puede rebotar ¢l feto al frotar la mano sobre la curvatura externa del cuerno uterino o al
presionarlo. El cuerno prefiado tendra un diametro de 6.5 a 7.6 cm. y el abultamiento ya no
sera detectable.

Palpacion a los 90 dias: el Utero se colgari bastante; mas alla del borde pélvico y tendré un
diametro de 8 a 10 cm. El feto se podrd palpar con facilidad. Aun se puede alcanzar el
ovario adyacente al cuerno prefiado y palpar el cuerpo Kiteo.

Palpacion a los 120 dias: el Gtero estars bastante colgado hacia el borde de Ia pelvis y
tendra un didmetro aproximado dé 12 cm. El feto se podra palpar facilmente, identificando
las partes anatémicas del mismo. Sentird la presencia de pequeilos placentomas y
dificilmente se alcanzaran los ovarios (Bearden y Fuquay, 1982). Ademas se puede detectar
el pulso de la prefiez en la arteria uterina media, en el lado derecho, cerca del borde
delantera de la pelvis, Ia que aumenta proporcionalmente segiin avanza la gestacion. (Pardo’
y Saelzer 2003).

Palpacién a los 150 dias: las manifestaciones son semejantes a las del mes anterior, pero es
muy dificil palpar el dtero, debido a que estard més colgado sobre la cavidad abdominal y-

14
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la cervix se localiza en el borde de la pelvis. Se pueden identificar los placentomas

sobresalientes del tamafio de los ovarios aproximadamente (Bearden y Fuquay, 1982).

Palpacion a los 170 a 230 dias: el Gtero comienza a regresar la cavidad pélvica y se pueden
palpar detante de Ia pelvis, no siendo posible para el feto. La cervix se encontrard en ei
borde de la pelvis, pudiéndose doblar sobre el borde de la misma (Bearden y Fuquay,
1982). Los placentomas varian de tamafio y pueden ser dificiles de palpar, debido a Ia
dureza de la pared uterina. Habri un pulso fuerte de prefiez en la arteria uterina media
(Pardo y Saelzer, 2003).

Palpacion a los 230 a 280 dias: el feto estara lo suficientemente grande como para que se
pueda palpar atris con la mano. Por lo general las estructuras palpables en este periodo son
Iz cabeza y los miembros anteriores. Con frecuencia se pueden detectar los movimientos
del feto (Bearden y Fuquay, 1982).

3.5.2.2. Diagnéstico diferencial.

Es importante diferenciar la prefiez de enfermedades que también causan aumento del utero
como son: Piometra, Moetritis, Endometritis {se describirin a continuacién}), v Fetos

momificados.

¢ Feto Momificado: es un estado en ¢l cual el feto muere, resorbiéndose los liquidos y
tejidos suaves. Dependiendo de 1a etapa, la masa puede variar desde semi sdlida a
una bola solida. No es dificil diferenciar entre un feto momificado y el de prefiez
normal de 90 a 120 dias, sin embargo, a Ia palpacidn se puede sentir el feto
momificado y malinterpretado con el de un feto normal (Bearden y Fuquay, 1982).

3.5.3. Periodos de gestacién.

Para que se desarrollen los distintos periodos de la gestacion, primero se da la fecundacion,

que embrioldgicamente significa, Ia activacion de la maduracién ovular y la estimulacion

15
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del desarrollo embrional. Genéticamente representa la formacion del material genético del
nuevo individuo, con la unién en una dnica célula del material hereditario del padre y de ia
madre (Pardo y Saelzer, 2003).

3.5.3.1. Segmentacion

Se denomina segmentacion al proceso por el cual el cigoto se divide (divisién celular)
muchas veces sin aumento del citoplasma. Segin Cunningham (1999), después que la
fertilizacion ocurre, el embridn se desarrolla dentro del oviducto hasta la fase de moérula,
periodo que usualmente es de 4 — 5 dias. Cuando el embrion pasa del oviducto hacia el
Glero, se encontrara una masa de 16 a 32 células dentro de la zona pelicida, estructura

-denominada mérula.

3.5.3.2. Diferenciacion

Se puede Hamar diferenciacion al verdadero periodo del embrién. Es un periodo en el cual
las células se encuentran en el proceso de formacién de drganos especificos en el cuerpo
del embrion, que incluyen la formacién de las capas germinales, membranas extra
embrionarias y 6rganos (Bearden, y Fuquay, 1982)

3.5.3.3. Crecimiento Fetal

Después que se ha completado la diferenciacion; el producto de la concepcion sé lama feto
en vez de embrion. El acontecimiento principal en este periodo es el crecimiento fetal
(Bearden y Fuquay, 1982).

Segiin Hammond, citado por Bocco, ef, al. (2002), entiende por crecimiento el aumento del
peso corporal hasta su estabilizacion en la edad adulta y por desarrolio las modificaciones
que experimentan las proporciones, conformacion, composicidn quimica corporal y

funciones fisiologicas del animal a medida que avanza la edad.
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En el primero, segundo y tercer mes, el feto presenta un peso de 2 hasta 300 gramos, la
cabeza y miembros son reconocibles, al inicio empieza la placentacion y completindose al
final del periodo. Presenta un largo occipital — base de la cola de uno hasta 13 centimetros
(Saelzer, 2003).

Segin Bearden y Fuguay (1982), a los 150 dias, empieza la aparicién del pelo en los
angulos oculares, fabios y luego en los parpados, bordes de las orejas, zona de los cuernos y
punta de la cola. Los testiculos bajan al escroto y los pezones estan formados a ia mitad de
la gestacion. La calcificacion de la matriz Osea se inicia aproximadamente a los 70 dias, con
la formacién excesiva de huesos a los 180 dias. La formacion de los dientes empezara a los
110 dias. Segin Saelzer (2003) en el cuarto, quinto y sexto mes de preiiez, el peso varia de
800 gramos hasta 8 kilogramos, el largo occipital — base de 1a cola va desde 13 hasta 50
centimetros. Los cascos son diferenciados y coloreados de amarrillo. Se completa todas las

formaciones.

En el mes siete hay aparicion del pelo en los miembros, hasta la articulacién del carpo y del
tarso. En el mes ocho el feto esta cubierto todo de pelo, pero corto y al final de la gestacién
el pelo es largo y completo. Entre los meses siete y nueve el peso varia de 8 hasta 45
kilogramos. El largo occipital — base de la cola va desde 42 hasta 85 centimetros (Saelzer,
2003).

3.5.4. Determinacion de edad fetal,

Fuera de la apariciéon del pelaje para determinar la edad del feto también se utilizan dos
formulas sencillas donde lo fundamental es el largo occipito — sacral. A continuacion se
describira la formula a utilizar en este trabajo: X = 2.5:(Y #21). En donde X es el mimero
de dias de la gestacion e Y el largo del occipito - sacral (Pardo y Saelzer, 2003).

Segin Hafez (1962), hay dos denominaciones que resultan utiles para definir el
crecimiento; en el crecimiento absoluto aumenta continuamente durante todo el desarrollo,

pero ¢l crecimiento relativo comienza a disminuir alrededor de la mitad de 1a prefiez.
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La frecuencia del crecimiento relativo es mas rapida al principio de la gestacién gue al
final. A pesar de que dicho crecimiento es més lento al final de Ia gestacion, mds de la
mitad del peso total del feto al parto, se gana durante los Gltimos dos meses, en donde 1a
madre debe tener un incremento de nutrientes para el feto en crecimiento (Bearden y
Fuquay, 1982).

La evolucion del peso fetal tiene su importancia obstétrica, pues se conoce la ganancia de
peso diario por el feto con respecto a los meses de gestacidn, y poder concluir el peso que.
el feto puede alcanzar al nacimiento.

. Mes 1 al § = 15 gr. En promedio diario.
. Mes 6y 7= 150 a 200 gr. Diarios
. Mes 8 y 9= 400 (hasta 650) gr. Diarios.

3.6. Trastornos reproductives no infecciosos
3.6.1. Anafrodisia funcional

Derivaux (1975), considera a la anafrodisia funcional como la ausencia de toda
manifestacion estral en hembras, cuyos ovarios se encuentran aparentemente sanos. Las
causas son mimerosas. Ciertos factores genéticos v la consanguinidad demasiado estrecha
predisponen a la enfermedad. Los estados infecciosos, las carencias alimenticias y otros
producen desequilibrios neuroendocrinos que se expresan por una hipo-funcionalidad
hipofiso-ovarica.

Derivaux (1982) indica que a la exploracion rectal, los ovarios pueden tener un volumen.
normal o disminuido; generalmente son duros y aplanados, desprovistos de foliculos v
cuerpos amaritlos en su superficie, stendo ovarios inactives, en reposo. La mucosa vaginal
se encuentra seca y palida. La anafrodisia funcional se diferencia de la hipoplasia sobre por
el hecho de existir un desarrolio normal de los organos genitales. El diagnéstico puede ser

establecido hasta que se hayan eliminado las demas causas que ocasionan reposo sexual:
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estado de gestacion, feto momificado, piometra, cuerpo liteo persistente, hipoplasia o

calores silenciosos.

Segiin Derivaux (1975); para el tratamiento de dicha enfermedad primeramente se deben
aplicar medidas higiénicas y alimenticias. El amasamiento de los ovarios y el fitero es
siempre recomendable y muy favorable. También se da la aplicacidon de hormonas como:
dietilestiboestrol: 10 a 30 mg. en la vaca. Para la gonadotropina sérica la dosis

generaimente recomendada es de 2000 a 3000 Ul en la vaca.
3.6.2. Cuerpo hiteo persistente

El cuerpo amarillo persistente es aquel que conserva una actividad funcional més alla del
periodo meta-estral normal. La etiologia puede ser un desequilibrio neuro- endberino o
simplemente hormonal en el sentido de una hiperluteinemia, predominio normal de

hormona luteinizante en la vaca (Derivaux, 1975).

La persistencia del cuerpo amarillo depende de un exceso del factor litéo trépico © una
insuficiencia del lateo litico o de un desequilibrio en sus proporciones. Ademéas se piensa
que existe una relacion entre la lactacion y la permanencia del cuerpo amarillo, ya que las
vacas que alimentan a su ternero presentan un periodo de anestro pos-parto mas largo que

las que se les somete a un ordefio normal. (Derivaux, 1982).

Segiin Correa, ef. al (1990), el cuerpo liteo persistente ha sido indicado como una
consecuencia de alguna alteracion uterina inhibitoria al sistema hiteo litico en donde el
contenido vterino inhibe la hiteo lisis. Sin embargo el cuerpo Niteo persistente se puede

presentar incluso en ausencia de una infeccién uterina, ocasionando asi el anestro

(Martinez, 1998).

Normalmente el cuerpo hiteo persistente es hipertréofico, destacando claramente su volimen
sobre el relieve de 1a superficie del ovario, del que se encuentra separado por un surco muy

marcado. Este puede sufrir una degeneracion quistica, dando lugar a una ligera sensacion
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de fluctuacion, v prestarse por este motivo a confusidon con un quiste folicular (Derivaux,
1982).

Sintomatologia: la hembra tarda en volver de nuevo a presentar el celo o bien, después de
haber sido cubierta, se torna inmediatamente frigida a pesar de no existir gestacién, ni

piometra, ni feto momificado.

Un estado de anestro prolongado se puede deber también a la presencia de fetos
momificados. El tratamiento mas racional v mas eficaz en vacas, consiste la enucleacion
del cuerpo Hiteo por via rectal. En algunos caseos, el cuerpo amarillo profundamente
implantado y fuertemente adherido, es de enucleacion dificil; en estos casos se recurre a
una inyeccién previa de estrdgenos (20 a 30 mg) seguida después de 3-4 dias por la
enucleacién, que resultara mis facil (Derivaux; 1975).

No esta indicado repetir la enucleacion del cuerpo amarillo. Esta a veces puede ir seguida
de degeneracion quistica del ovario (Dawson, citado por Derivaux, 1982).

3.6.3. Quiste folicular (enfermedad del ovario cistico folicular, foliculos cisticos)

El excesivo crecimiento de los foliculos esta causado por un funcionamiento endocrino
anormal en ¢l que 1a hormona luteinizante jamés alcanza un nivel suficientemente alto para
que lleve consigo la ovulacién (Hafez, 1962). Ademis se considera como factor
desencadenante el estrés antes del parto y la predisposicién hereditaria (Merck, et. al.
2000).

Los foliculos cisticos son la causa de tres tipos de reaccién en el animal: comportamiento:
continuo de estro (ninfomania); falta de estro (anestro); y periodos ciclicos de estro que.
parecen acercarse a la normalidad (Hafez, 1962). En este ultimo el foliculo crece ¢
involuciona alternativamente, pero no ovula. Algunas vacas afectadas muestran intensa

actividad de monta (ninfomania), pero 1a reaccion mas frecuente que se presentan las vacas
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con foliculos cisticos, en la mayor parte de los casos, es que dejan de presentar estro
{anestro) (Hafez y Hafez, 2002).

Los quistes foliculares se originan por una falla ovulatoria de un foliculo maduro el que
crece y se mantiene en el ovario por un tiempo que excede los 10 dias y esta relacionado
con desordenes hormonales de onigen desconocido (Iturbide, 1987).

En los animales que desarrollan la enfermedad del ovario cistico no se produce ovulacidn y
el foliculo dominante continia aumentando de tamafio. Ademas, pueden crecer otros
foliculos y formar quistes maltiples bilateral o unilateral. A simple vista los quistes
foliculares son similares a quistes agrandados, variando en tamafio desde 2.5 hasta 6
centimetros de diametro. Los ovarios afectados generalmente muestran tamafio mayor y
forma redondeada, pero su tamaito varia dependiendo del nimero y tamafio de los quistes.
Su superficie es lisa y levemente elevada y de aspecto ampollado (Merck, et al. 2000).

Segin Gatica (2003), el quiste folicular se caracteriza por tener paredes delgadas,
semitransparente y lisas; ademas dentro de las paredes contiene un liquido muy claro, con.
una consistencia fluctuante, a veces en el ovario queda muy poca cantidad de tejido ovarico
sano (Derivaux, 1982).

La enfermedad responde facilmente al tratamiento, sea mecénico (rotura manual) u
hormonal. Después de conseguir con éxito la rotura, algunos han recomendado que el
ovario se comprima brevemente para reducir la hemorragia al minimo. En el tratamiento
hormonal se recomienda la gonadotropina coriénica humana con Ia administraciéon de
10.000 unidades USP por via intramuscular, lnego se puede administrar prostaglandinas de
nueve a diez dias después de la aplicacién de gonadotropina (Merck, et. al. 2000).

3,6.4. Quiste luteal (Enfermedad del ovario cistico hiteo).

La enfermedad del ovario cistico liteo se caracteriza por ovarios agrandados que contienen

uno 0 mas quiste, cuyas paredes son mas gruesas que la de los quistes foliculares debido ha
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un revestimiento de tejido ioteo. Se cree que las causas basicas de los quistes liteos
verdaderos son las mismas que para los quistes foliculares, en donde la liberacion de
hormona luteinizante puede ser algo mayor que cuando se desarrollan quistes foliculares
{Merck, et. al. 2000).

Los quistes iteos se reconocen como profuberancias redondeadas, suaves, fluctuantes, que
sobresalen de la superficie del ovario. Por lo general, son estructuras finicas (Merck, et al.
2000). Ademds las paredes son mds duras que lo hace menos fluctuante que el quiste
folicular (Gatica, 2003).

Al tratar de romper manualmente ia estructura cistica, el quiste folicular explota o se rompe
bajo presion minima, mientras que el quiste liteo no puede romperse con una fuerza
razonabie (Merck, et. al. 2000).

Los quistes liteos contienen en un borde delgado de tejido luteinico, al igual que los quistes
foliculares tampoco ovulan y persisten por un periodo prolongado (Hafez v Hafez; 2002).

El cuerpo amarillo alcanza el pleno en los 8 — 14 dias del ciclo en la vaca, produciendo
sobre la superficie del ovario un abultamiento que esta delimitado por un surco muy
manifiesto {Derivaux, 1982).

3.6.5. Malformaciones

= Hipoplasia Ovérica: los ovarios se presentan lisos, firmes y no presentan foliculos ni
cuerpo liiteo (Merck, et. al. 2000). Puede ser congénita o hereditaria cuando se:
habla de hipoplasia ovérica primaria. En vacas, las manifestaciones usuales son:
ausencia de ciclo estrnal y desarrollo deficiente de las caracteristicas sexuales
secundarias con ubre poco desarrollada, pezones pequefios y de consistencia dura y
compacta (Hafez y Hafez, 2002). La hipoplasia secundaria o adquirida, el ovario
recupera su funcionalidad cuando se modifican las condiciones del medio
(Derivaux, 1975).
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¢ Ovarios quisticos: es causa comun de infertilidad en vacas, la que es heredada. Se
caracteriza por el crecimiento de uno o mas foliculos que persisten, con incapacidad
de ovulacion, que muestran estro irregular y continuo, y con el tiempo se virilizan
(Hafez y Hafez, 2002).

s Freemartinismo: es una forma de intersexualidad congénita que ocurre en vaca que
pare gemelos heterosexuales. La caracteristica distintiva de una freemartin bovina
es la afectacién del sistema genital. El animal afectado no muestra estro, y a la
palpacién rectal el aparato reproductor se nota subdesarrollado; se encuentra una
vagina corta y de fondo ciego (Hafez v Hafez, 2002).

+ Las malformiciones congénitas del titero: las hay que son incompatibles con toda
posibilidad de gestacién: hermafroditismo, freemartinismo y otras. Estas anomalias
ya sean de caricter congénito o hereditario hace que el prondstico sea desfavorable;

requiriendo la sustitucién de los animales enfermos (Derivaux, 1975).
3.6.6. Metritis y Endometritis

Las infecciones uterinas juegan un papel importante en la produccién de la esterilidad.
principalmente en bovinos. La endometritis es una infeccion caracterizada por la ausencia
de pus, sintiéndose la pared uterina gruesa y esponjosa al tacto; a diferencia de la anterior
enfermedad, la metritis es una infeccién del Gtero con presencia de pus. Esta condicién se
puede confundir con la prefiez de 35 a 40 dias. El pus se puede observar en los labios de la
vulva y en la cola a nivel donde esta rosa con la vulva, aunque también en el moco estral en

forma estral en forma turbia, blanco o como escamas blancas (Bearden y Fuguay, 1982).

‘Segiin Derivaux {1982), la metritis evoluciona de forma aguda, inmediatamente después del
parto o de forma cronica, estando ligadas a la presencia de bacterias diversas cuya accién.
patdgena puede ser favorecida por ciertas condiciones predisponentes, como trastornos
hormonales, pues en la fase Iuteinica es mucho mas propicia para el establecimiento de una

infeccion bacteriana. Ofros tantos de factores ocasionales son: intervenciones obstétricas,
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retraso en la involucién uterina, retencion de membranas fetales, relajamiento de la cervix y

OLros..

Ademas la metritis es el resultado de la contaminacion de las vias reproductivas durante el
parto y frecuentemente sigue a un parto complicado (Merck, et ai 2000).

Los trastornos locales se reducen a la emision de cantidades variables de secreciones
uterinas, las que diversan segin el germen que las causa, yendo desde el ‘exudado seroso,
seropurulento o mucopurulento al exudado purulento. La mucosa cervical estd roja,
congestionada y edematosa. El diagndstico se basa en los signos locales y en el examen
bacteriologico del exudado uterino, si es posible (Derivaux, 1975).

Tratamiento: en vacas, las inyecciones diarias de penicilina G procainica a una dosis de
20,000 a 25,000 UI/Kg, por via intramuscular, conduce a unos niveles adecuados uterinos.
También el empleo de prostaglandina (PG) Fyo o sus andlogos a dosis luteoliticas
normales, para el tratamiento de endometritis (Merck, et. al. 2000).
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IV. MATERIALES Y METODOS
4.1. Ubicacion del drea de estudio

El presente trabajo se realizé en ¢l rastro municipal de Camoapa, departamento de Boaco, a
una distancia de 114 Km. de la capital Managua El municipio de Camoapa esta ubicado en
la parte sudeste del departamento de Boaco, su extensién territorial es de 1,478 Km.
cuadrados (INEC, 2000 citado por Hernindez, 2002), se localiza entre los 12° 237 de latitud
norte y 85° 30° de longitud oeste, siendo el de mayor extension territorial del departamento,
limita al norte con ¢l departamento de Matagalpa y el municipio de Boaco, al sur con
Chontales, al este con la RAAS y al oeste con el municipio de San Lorenzo (INIFOM,
1995).

Camoapa $¢ encuentra localizado en una zona que corresponde a una parte ondulada y baja
gue se extiende descendiendo hacia la lanura aluvial del Caribe, con predominancia de una
cultura productiva ganadera y donde la tenencia de ia tierra esta orientada hacia haciendas
de ganaderia extensiva, como caracteristica de este territorio (INJFOM, 1995);

Desde el afio 1982, el rastro municipal se encuentra ubicado en el costado norte de la
ciudad de Camoapa. El rastro posee una extension de 0.699 hectareas, de la cual una parte
es ocupada por la sala de matanza, otra por el corral y el resto es patio cubierto de pasto,
lugar donde se destina para los deshechos. Los animales destinados al sacrificio provienen
de diferentes comarcas del municipio (Toledo, 2005).

4.2, Descripeion del Area de estudio

En la actualidad las condiciones de higiene en el rastro municipal no son las adecuadas,
existe alumbrado eléctrico pero no hay agua potable, que es indispensable en un lugar de
matanza. En el verano el agua llega en pipas de 500 gins con una frecuencia de 2 veces por
semana (1,000 gin/ semana) y en el invierno se recoge agua de lluvia en un tanque ristico.
No existen pediluvios sanitarios en la entrada (Toledo, 2005).

25



Materiales y métodos

Los animales que van a ser sacrificados, legan al rastro municipal el dia antes de la
matanza por la tarde (antes de las 5:00 PM), pasando una restriccion de alimentos 12 horas
antes del sacrificio, debido a que ellos quedan encorralados y atados hasta el dia siguiente.
Entre mas cerca de la sala de matanza amarren los animales, asi mismo seré el orden en que

son sacrificados (Toledo, 2005).

Fig. 1. Area de espera a la sala de matanza. Rastro municipal Camoapa.

El método de matanza que practican los matarifes es el degiiello, luego hacen fuerte presion
sobre la tegion tordcica para ser desangrados mas rdpidamente y los animales no son
aturdidos antes de este proceso .La matanza empieza a las 4:00 AM, en donde entran los
primeros 4 animales, debido a que en dicho lugar solo hay disponibles 4 postes de espera,
pero a veces entran hasta 6 animales. A la hora de la matanza separan las visceras de la
carne y la mayoria de los casos los depositan en barriles metélicos partidos por la mitad.
Después del destace los duefios de las vacas transportan la came del rastro al mercado
municipal, en vehiculos particulares, Es importante reconocer que al momento de la
matanza no controlan la entrada de personas ajenas a dicho proceso, ni la entrada de

animales (mascotas, entre otros).

Existen 20 personas patentadas para el comercio de carne en el municipio de Camoapa, las
que pagan un valor de C$ 1,500.00 (Un mil quinientos cordobas) por cada patente que
renuevan cada afio con derecho a matar 5 animales por mes como maximo, ademas que
pagan una boleta de C$ 120.00 (Ciento veinte coérdobas) por cada animal que van a

sacrificar. La cantidad de reses sacrificadas por mes varia; para el afio 2004 ¢l total de
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animales defaenados fue de 588 en todo el afio (579 hembras + 9 machos), con un

promedio mensual de 49 reses, con apenas el 1.55 % de animal macho sacrificade (Toledo,
2005).

4.3, Variables medidas

4.3.1. Valoracién general de los animales

El trabajo consistié en visitar ¢l rastro municipal por las tardes (4:00 PM), para realizar el
examen. clinico general a las vacas que serian sacrificadas el dia siguiente, y por las
madrugadas (4:00 AM.), para identificar los 6rganos reproductivos y observar trastornos
presentes en los mismos, asi como identificar 1a edad y peso del feto de las vacas prefiadas.
Se realizé un examen clinico general, en donde se hacia la triada clinica (frecuencia
respiratoria;, cardiaca y temperatura), revisién de mucosas, condicion corporal. Para
recolectar esta informacion se utilizé la hoja de campo N° 1 enel Anexo 1.

4.3.1.1. Frecuencia respiratoria

Se midié por medio del movimiento respiratorio observado en las costillas, especificamente
a nivel de la unién costo condral, contando los mismos por un periodo de en un minuto.
Esta actividad se realizaba el dia antes de la matanza.

4.3.1.2. Frecuencia cardiaca

Se media un dia antes de la matanza, haciendo uso del estetoscopio ubicado en los espacios

intercostales cuarto v quinto, debajo del misculo tricep, al lado izquierdo de ia caja toracica "
por un periodo de un munuto.
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4.3.1.3. Temperatura

S¢ media un dia antes de la matanza a través de un termémetro rectal por un periodo de un

minuto.

4.3.1.4. Mucosas

Un dia antes de la matanza se revisaba la mucosa vaginal de las vacas evaluadas para
detectar problemas sistémicos. Se dio la codificacién 1, 2 y 3 para la coloracion rosada,
palida e ictérica respectivamente para efectos de analisis estadistico.

4.3.1.5. Condicion corporal

Se determinaba un dia antes de la matanza utilizando la escala del 1~ 5 de clasificacion de
1a condicion corporal (Score) medida en grados (Gallardo, ef. aZ, 2000). Anexo 2.

4.3.1.6. Niamero de partos

Se realizo a través de formulario anexo a la hoja de compra (Anexo 3), la que se aplic a
los duefios de los animales sacrificados, estos fueron llenados en la alcaldia municipal en el
momento gue los matarifes compraban dichos animales. Al mismo tiempo se obtuvo la
informacién proveniente del productor, sobre los motivos de descarte.

4.3.2. Diagnéstico de gestacién

Se realizaba a través de la palpacion rectal el dia antes de la matanza y la observacion que

se hacia al Gtero post mortem.
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4.3.3. Trastornos reproductivos internos

Debido a la presencia de dos estados reproductivos diferentes en el estudio, vacas gestantes
¥ vacas vacias, se procedio a determinar 108 trastornos reproductivos (causas infecciosas y
no infecciosas) que legan al matadero municipal, a través de Ja observacion y palpacion

rectal de los 6rganos reproductores.
4.3.4, Valoracion del feto
4.3.4.1. Edad del feio

La edad del feto se determind mediante la formula recomendada por Pardo y  Saelzer
(2003): X =25 (Y + 21), en donde: X = mimero de dias y Y = es igual al largo occipito -

sacr aj

En el anexo 4, se puede observar la utilizacién de la hoja de campo N° 2 en la valoracién
de} feto, asi como el estado reproductivo en el que se encontraban las vacas destinadas al
sacrificio en el rastro municipal de Camoapa.

4.3.4.2. Peso del feto

El peso del feto se midid a través de una balanza con capacidad de 200 gramos y una
romana de reloj con capacidad de 50 kilogramos.

4.4, Analisis estadistico

4.4.1. Tamaiio de Ia muestra

Se evalué una muestra de 145 animales (por un periodo de trés meses y medio) que
equivalen al 25 % del total de hembras que son sacrificadas anualmente en el rastro

musicipal.
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4.4.2. Tipo de analisis

Para el analisis estadistico se utiliz6 el programa Excel. Las variables cuantitativas se
analizaron mediante estadistica descriptiva v se calcularon los parémetros: media,
desviacion estandar, varianza de la muestra, rango, méaxime y minimo. Las variables
cualitativas se analizaron mediante estadistica descriptiva a través de histogramas y se

calcularon los parametros: distribucion de frecuencias y porcentajes o frecuencias relativas.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1, Valoracion general de los animales

En este trabajo se utilizaron formatos para el diagnostico reproductivos de vacas destinadas
al consumo humano, en el rastro municipal de Camoapa, perteneciente al departamento de
Boaco. Se realizd la inspeccion general para todos los animales destinados al matadero,
obtentendo un tamafio de la muestra de 145 hembras bovinas las cuales representan el 25%
de la matanza anual. En la inspeccidn general se valord: Triada clinica, revision de mucosas

y condicién corporal, obteniendo los siguientes resultados:
5.1.1. Frecuencia respiratoria

La tabla 1 indica que la frecuencia respiratoria promedio por animal es de 25 respiraciones
por minuto que es lo representativo de un animal sano; sin embargo, se encontrd a animalies
con frecuencias por minuto por encima de 25 lo que puede atribuirse a los factores
ambientales que contribuyen al estrés de los mismos. Los animales eran trasladados de su
lugar de origen al rastro y la evaluacion se realizaba desde una hasta mas de tres horas
después de dicho traslado; inmediatamente después de Hegar a su destino final eran atados
por los cuernos a una manga ristica cerca del lugar de destace, desde donde se percibe el
hedor a sangre acumulada del dia anterior.

Tabla 1. Frecuencia respiratoria de vacas destinadas al sacrificio en el rastro municipal de

Camoapa.
PARAMETRO FRECUENCIA RESPIRATORIA/ MIN. |.
Media | | | 25.17931034
Desviation sstandar 5.837699515
Varianza de la muesira ' T 3407873563
Rango ‘ | 33
Minimo ' ' 16
Maximo 48

31




Resultados y discusion

5.1.2. Frecuencia cardiaca

La frecuencia cardiaca promedio encontrada en los animales evaluados es de 61 por
minuto, lo que esta dentro del Optimo para un animal sano. Sin embargo se encontrd
frecuencia cardiaca por minuto, minima de 46 (0.7 %) y maxima de 106 (2.8 %) que puede
ser, debido al temperamento nervioso que presentan algunos animales. Segiin Radostits, et.
al. (2002) puede ser debido a una afeccion del corazdn o tener un origen reflejado por el
dolor; ademas es un sintoma comin de muchas enfermedades de origen orgéanico o

infeccioso.

Tabla 2. Frecuencia cardiaca de vacas destinadas al sacrificio en el rastro municipal de

Camoapa.

PARAMETRO ' FRECUENCIA CARDIACA/ MIN.

Media ” o ' ' ’ 61.84827586

Desviacion estandar ' T | 9.061771836
 Varianza de la muestra 82.11570881 |
Rango 80!
Minimo ' ; 51
Méximo | | 106|

5.1.3. Temperatura

La temperatura promedio de los animales evaluados fue de 38.64 °C, lo que esta dentro del
Optimo para un animal sano; sin embargo, segin el analisis, existen animales con
temperatura mixima de 40 °C. Lo anterior es un indicativo de la presencia de algin agente

infeccioso circulando en sangre, pero estos no fueron rechazados a la hora de la matanza.

La hipertermia puede atribuirse al exceso de trabajo fisico porque los animales Hegaban
caminando de su lugar de origen o eran trasladados en camionetas de acarreo a horas del
dia donde la temperatura ambiental es elevada, no importando si los mismos permanecian

atado en el vehiculo. La termometria se realizaba desde una hasta mas de tres horas después
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que el animal llegaba al rastro. Esto altimo coincide con lo recomendado por Radostits, ef.
al. (2002} los cuales plantean que las causas principales de hipertermia son de naturaleza
fisica: temperatura ambiental elevada y ejercicio muscular intenso y prolongado.

El 1a tabla 3 se muestra los rangos de temperaturas encontradas én los animales destinados
a la matanza, también se reflejan temperaturas maximas de 40 grados Celsius y minimas de.
37.8; se determiné que el 4.1 % resultaron con temperaturas alteradas que sobre pasa el
punto critico de temperatura, que segin Radostits, e2. al (2002), es de 39.5 ° Celsius.

Tabla 3. Temperatura corporal de las hembras destinadas al sacrificio en el rastro

municipat de Camoapa.
PARAMETRO ' TEMPERATURA {°C)

Media 38.64
Desviacion estandar ' 0.351662717
Varianza de la muestra B ' ' - D.123868667
Rango ~ _ . _ ] _ 33
Minimo ' ' ' - ' ) ' 378
Maximo ' 40
5.1.4. Mucosas

En el analisis estadistico se encontrd un 84.1 % de las vacas presentaron la coloracion de la

mucosa vaginal rosada, color que se le asigna a un animal sano.

El 14.5 %y 1.4 % de los animales evaluados se encontraron con la mucosa vaginal de colof
palida e ictéricas respectivamente, resultados que pueden atribuirse al alto grado de
garrapatas observadas en algunas vacas destinadas al sacrificio, incluyendo aqui las vacas
de edad avanzada que presentaron un alto nivel de incidencia de garrapatas, siendo estas
-unas de las principales vias de transmision de enfermedades como la Anaplasmosis y la

Babesiosis bovina, que se consideran comunes en la zona.
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La AVB (1967) caracterizan a la anaplasmosis por, anemia, ictericia y trastornos
digestivos; v a la babesiosis por, destruccion intensa de los eritrocitos, con la subsecuente

anemia, icfericia y a veces hemoglobinuria.

Segiun Maxine (1962), la anemia no es un diagnoéstico, sino un signo de una enfermedad
subyacente gue es su causa. Ademas Manninger y Mocsy (1970) afirman que la anemia es
rara vez una enfermedad independiente, porque casi siempre es causada por otras
enfermedades (apemias secundarias). También indica que en la produccion de ictericia
intervienen causas de origen hepatico y extra hepético (ictericia hepatocelular o

hemolitica).

Tabla 4. Coloracién de la mucosa encontrada en vacas destinadas al sacrificio én el rastro

municipal de Camoapa.

COLORACION DE MUCOSA VACAS PORCENTAJE
Rosada ' ' o 122] 84.1%
Palida o 21 ' 14.5% :
Ictérica ’ ' 2 14%]
Total 145 160.00 % |
5.1.5. Condicién corporal

En los procedimientos estadisticos Ja media encontrada en los animales evaluados es de 3,
siendo este un valor que se asigna a un animal que presenta buenas condiciones
morfologicas {(con presencia de tejido graso, sin cavidad airededor de la cola). Sin embargo
se encontré un minimo de 1, considerado no apto para el consumo, calificacion que se
asigna a un animal en estado de emaciacién {caquéctico), que segin Radostits, et. al
{2002), este tipo de animal presenta ¢! pelo escaso la piel seca y con aspecto de cuero y su
rendimiento en el trabajo es bajo. Segin Buxade {1998), este tipo de canal se destinada para

ser procesada industrialmente y no comercializarla de forma directa con la poblacion.
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Fig. 2. Prototipo de la condicién corporal de los animales destinados al sacrificio en el

rastro municipal de Camoapa

Ademis se encontré un maximo de 4, calificacion que se le asigna a un animal gordo, que
seghin Gallardo, et. al. (2000), se palpan con facilidad las cubiertas de grasa alrededor de la
cola y la punta del espinazo, la piel es suave, una gruesa capa de tejido cubre la parte

superior de las costillas y no existe depresion en el lomo.

Tabla 5. Condicion corporal encontrada en las vacas destinadas al sacrificio en el rastro

municipal de Camoapa.

PARAMETRO CONDICION CORPORAL
Media 2.848206897
Desviacion estandar 0.469636486
Vananza de la muestra ' 0.220558429
Rango 2.7
Minimo 1.3
{ Maximo | | o 4

Tad
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5.2. Informacién proveniente del productor

5.2.1. Nimero de partos

En el andlisis estadistico realizado, la media encontrada en el nimero de partos de las vacas
destinadas al sacrificio fue de 3. El 9.6 % de los animales evaluados no tenfan ningin
parto, ¢t 79.3 % de vacas evaluadas tenian menos de 4 partos, considerados como animales
jovenes aptos a nivel reproductivo. Este dato coincide con los motivos de descarte
indicados por los productores, quienes no consideran de mayor relevancia la edad de la

vaca sino los problemas reproductivos, econémicos y otros.

También se encontrd que el 20.7 % de vacas que se descartan con un nimero de partos
mayor que 5. Este resultado coincide con lo citado por Inchausti y Tagle (1970), pues ellos
indican gue una vaca que en su vida reproductiva ha dado 5 crias, ha cumplido la misién

econOmicamente que le fuera asignada y puede ser sustituida por alguna de sus hijas.

El niimero maximo de partos fue de 8, consideradas como animales de descarte, este dato
refleja que los pequedios productores mantienen en sus hatos un porcentaje significativo de

vacas productivas en edad avanzada.

Tabla 6. Numero de partos que presentaron las vacas destinadas al sacrificio en el rastro
municipal de Camoapa, segin la informacion del productor.

PARAMETRO T NUMERO DE PARTOS
Media | 2.95862069
"Desviacion estandar " 1.80998719
Varianza de 1a muestra — | 3.27605364
Rango ' ' 8
Minimo | o
[M&ximo )
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5.2.2. Motivos de descarte segun el productor

En la informacion recopilada por medio de los formatos llenados en la Alcaldia, los
productores reflejan distintos motivos de descarte, siendo los mas relevantes los problemas
reproductivos en un 33.1 %, problemas econémicos en un 29.7 % y un 33.8 % son motivos
diversos como: golpes, malas productoras de leche y carne, motas de uno y dos cuartos,
procesos infecciosos. Ademas se encontré un bajo porcentaje representado por el 3.4 % de-

vacas descartadas por edad avanzada.

Dichos resultados se pueden atribuir a la falta de asistencia técnica dirigida a los
productores. Segin Hernandez (2002), el 67 % de los productores del municipio no reciben
asistencia técnica y postblemente esto no permite llevar un mejor control reproductivo del

hato y por ende la prevencion de enfermedades.

Tabla 7. Motivos de descarte por el cual las vacas fueron destinadas al sacrificio en el rastro
municipal de Camoapa, segtin la informacion del productor.

MOTIVOS DE DESCARTE VACAS PORCENTAJE
Edad avanzada 5 34%;
Econdmicos 43 28.7 %
Reproductivos ' ' 48 331 %
Otros | | T eyl 338 %
Total | T 145 | 1000 %

5.3. Diagnéstico de gestacion

Los resultados del diagnostico de gestacidén indican que 48.3 % de las vacas estan gestadas
al sacrificio, aparentemente normales fisiolégicamente; no coincidiendo con los resultados
encontrados por Fathalla, et al. (1994) que encontrd un 13.5 % (27 de 200 vacas
sacrificadas) de hembras gestantes ante la matanza y que algunos de estos embarazos eran
patologicos.
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Tabla 8. Estado reproductivo que presentaron las hembras destinadas al sacrificio en el
rastro municipal de Camoapa.

[ESTADO REPRODUCTIVO “VACAS PORCENTAJE
Gestada i 76 483 %
Vacia 75 51.7%
Total ' 145 “100.00%

5.4. Trastornos reproductivos internos

Los datos obtenidos en este estudio indican la alta incidencia de anormalidades
reproductivas reflejada en un 49.6 % del total de vacas destinadas al sacrificio. Este
resultado puede atribuir a un inadecuado manejo del hato que incluye aspectos sanitarios,
reproductivos y alimenticios, lo que es necesario mejorar (Martinez, 1996).

La tabla 9, muestra la distribucion del total de patologias reproductivas encontradas en las
vacas destinadas al sacrificio. De los animales que presentaron patologias el 542 %
presentaron problemas de ovarios, et 37.5 % problemas de cerviz, ¢l 4.2 % con prolapso
vaginal, el 2.8 % con metritis y solo el 1.3 % presento vaginitis; de los cuales, se encontrd
23 .6 % casos combinados con trastornos presentes en los ovarios. Por su parte, Fathalla, er.
al. (1994), en condiciones de matadero, encontraron que la lesion predominante en los
ovarios era la inactividad ovarica (10.5 %), adherencia del ovario (8 %) v quistes ovéricos
(7 %). Los mismos autores reportan hematoma ovirico bilateral y tuberculosis,

consideradas como patologias raras en los ovarios.

En el presente estudio se determiné la presencia de un foliculo poliquistico en una vaca,

hatlandose también varios casos de fibrosis ovarica como patologias raras.

De los trastornos encontrados en los ovarios, la patologia predominante fue los quistes
foliculares, o que no coincide con los estudios realizados por Fathalla, et al. (1994), que
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indican que la lesidén predominante del ovario encontrado por ellos, fue la tnactividad

ovarica.

Es importante resaltar las patologias cervicales, uterinas y vaginales que s¢ encontraron

combinadas con los diferentes trastornos ovaricos. Los casos de metritis fueron

acompafiados por cuerpo iiteo persistente y quistes ovaricos huteinicos. Los casos de

cervicitis estaban combinados con quistes foliculares en cada uno de estos. De los

problemas de cerviz quebrada se encontré diez casos combinados con diferentes trastornos

ovéricos (quistes ovarios foliculares y luteinicos, hipoplasia ovérica y fibrosis ovarica). El

caso de vaginitis estaba acompaifiado con un cuerpo liiteo persistente.

Tabla 9. Patologias reproductivas encontradas en las vacas destinadas al sacrificio en el

rastro municipal de Camoapa.

PATOLOGIA REPRODUCGTIVA

VACAS PORCENTAJE

1. Problemas de ovarios 39 54.2 %
Quiste ovarico folicular 22 30.5 %
Quiste ovarico luteal 4 56 %
Cuerpos liteos persistente 74 9.7 %
Hipoplasia ovarica 4 56%
Fibrosis ovérica 1 14 %
Foliculo poliquistico 1 1.4 %

2. Problemas de cerviz 271 375 %
Cerviz quebrada 23 31.9%
Cervicitis ' 4 55%

3. Prolapso vaginal 3 4.2 %
4. Metritis. 2 27 %
5. Vaginitis 1 14 %
72 100.00 %

Total con trastomos reproductivos
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5.5. Valoracién del feto

5.5.1. Edad del feto

Fig. 3. Diferentes edades encontradas en los fetos de vacas destinadas al sacrificio en el

rastro municipal de Camoapa.

En los andlisis estadisticos la edad media encontrada en los fetos fue de 128 dias, lo que
indica 1a matanza de vacas prefiadas en el segundo tercio de la gestacion. Del total de vacas
gestadas, el 27.1 %, 57.1 % y 15.7 % fueron sacrificadas en ¢l primer, segundo y Gitimo

tercio de la gestacion respectivamente. La edad fetal maxima fue de 252 dias.

Tabla 10, Edad fetal en dias, encontrada en las vacas prefiadas destinadas a la matanza en

el rastro municipal de Camoapa.

PARAMETRO EDAD DEL FETO (DIAS)
Media ' ' ' 128.028571
Desviacion estandar - 52.0654469
Varianza de la muestra - 2710.81077
Rango 217
Minimo _ 35
Maximo 252
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5.5.2. Peso del feto

Los analisis estadisticos indican una media de 3,269.98 gramos en el peso fetal, lo que
coincide con el segundo tercio de la gestacion. Seghn Saelzer (2003), reporta un peso fetal
en el segundo tercio de la gestacion (4°, 5° y 6° mes) que varia de 800 hasta 8000gramos.
También se encontrd un peso maximo de 22000 gramos relacionado con la edad fetal
méaxima de 252 dias, lo que refleja un buen peso para un feto viable a su posible

nacimiento.

Segiin Hafez (1962), durante los dos primeros tercios de la gestacion, el crecimiento fetal es
por lo visto, independiente de la nutricién de Ia madre. En el Gltimo tercio de la prefiez hay
una notable variacion en el peso de los fetos, variacidn que refleja diferencias de factores
genéticos, del estado de nutricién y de la salud de la madre, a como también de la magnitud

de la camada (casos gemelares),

Tabla 11. Peso fetal en gramos, encontrado en las vacas prefiadas destinadas al sacrificio en

el rastro municipal de Camoapa.
PARAMETRO — PESO DEL FETO (GR)
Media N ' ' 3269.985714
Desviacion estandar ) - 4748.382118
Varianza de ila muestra | ' Z2847132.74 |
Rango ' 21986
Minimo o 14
M&ximo | | . ' 22000 |
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S.6. Estrategias de mejora

5.6.1. Sobre ¢l manejo

Los animales son transportados a diferentes horas del dia a pie, en camiones ¢ camionetas.
Cuando son transportados en vehiculo son atados de sus extremidades anteriores vy
posteriores provocandoles estrés. Se observo algunos animales que al momento de bajarfos
del vehiculo llegaban envarados v con espasmos y bajo esa circunstancia eran golpeados
hasta hacerlos llegar cerca del area de matanza con restricciones alimenticias (incluida el
agua) por mas de 12 horas. Cuando realizaban el traslado a pie, los animales eran arriados.
de forma rdpida, a veces con pesros, los golpeaban, los pasaban por lugares estrechos e

incdmodos y a altas horas del dia.

Lo indicado es transportar los animales a tempranas horas del dia. Segin la ORAP
{www fao.org) el método mas satisfactorio para el traslado de ganado bovino es a pie,
siempre y cuando no exista infraestructura de carreteras, vias férreas, o cuando la distancia
entre la finca y el lugar de destino es corta. También se utiliza como método de preferencia
el transporte en camiones, siempre y cuando los traslados se realicen a tempranas horas del
dia. Ademas tener el cuidado de dejar completo el lugar donde viaja el animal dentro del

camion o camioneta, y que este tenga buenas rampas.

Los animales desde que Hegan al rastro son atados 1o mas cerca posible de la entrada a la
sala de matanza, en donde caen, se levantan, se golpean unos con otros, hay contacto de
animales sanos con enfermos y hay acceso a animales de otras especies provocando estrés a
las reses a sacrificar. Esto coincide con Villanueva (www.conocimientosweb.net), que
indica que los rastros son deficientes tanto en higiene como en instalaciones y personal,
debido a que no cuentan con lugares especiales para la llegada de los animales, los corrales
estan llenos de basura, a veces estin inundados, y hay presencia de animales enfermos junto

£on Sanos.
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Para corregir esta situacion lo mas indicado es la construccion de un embudo y una manga
que conecte el corral con la sala de matanza de tal manera que los animales permanezcan
libres antes de la misma, en corrales limpios. El traslado debera realizarse en las horas de

menor incidencia solar.

Las carnes son trasportadas en camionetas, utilizando como principal depésito de came,
barriles metalicos cortados por la mitad y en algunos casos no utilizan nada, sélo colocan el
cuero © un plastico en la tina de la camioneta, luego colocan la carne sobre éstos, para su
posterior traslado del rastro al mercado. Lo indicado es utilizar cubetas plisticas con sus
respectivas tapas destinadas, una solo para depositar visceras verdes, otro para las visceras
rojas y los demas para la carne v el hueso respectivamente.

5.6.2. Sobre el control sanitario antes y post mortem

Los animales no reciben inspeccién sanitaria antes de la matanza, por tanto no se lleva
control del tipo de animal que serd sacrificado. Una vez que el animal destinado a la.
matanza cumple con los requisitos sanitarios y de legalidad, se debera controlar el sacrificio
de los animales protegiendo el desarrollo de las especies.

El proceso de matanza se realiza manualmente utilizando mecates, cuchillos y hachas. Los
cortes de carne son colgadas en unos garfios de hierro que se encuentran incrustados en 1a
pared, donde se deshuesan para luego trasladar la carne a un recipiente. El hueso es
colocado sobre unos trozos de madera donde es triturado. Estos trozos de madera se

desastillan y permanecen con residuos de matanzas anteriores debido a que son lavados de
forma superficial.

Es necesario garantizar una buena limpieza antes v después de cada proceso. de matanza.
Aunque lo mas recomendable es Ia utilizacion de sierras eléctricas, se puede utilizar una
proteccion sobre los trozos de madera a fin de evitar el contacto directo con el producto
final y prevenir contaminacion.
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e Es primordial 1a presencia de un médico veterinario, para la inspeccion antes de la
matanza, determinar el tipo de animal que va ha ser sacrificado y apartar los
sospechosos.  Ademds realizara la inspeccidn sanitaria durante el proceso de
matanza, para revisar los diferentes 6rganos; asi como en el lugar donde se lleva

dicho proceso.
5.6.3. Sobre Ias condiciones higiénicas generales

Todo lugar de matanza debe cumplir con las minimas condiciones para realizar dicho
proceso. El rastro municipal de Camoapa presenta una infraestructura en malas condiciones

{corral, sala de matanza, lugar para incinerar deshechos).

El corral cuenta con un-embudo que conecta con la sala de matanza, que se encuentran
desprovistos en su mayor parte de cerco perimetral; ademds en ¢l se encuentra, un

bramadero (poste). Es importante hacer varios corrales (al menos tres) con buen cerco:

e Uno para la recepcion de los animales cuado estos llegan al rastro, este debe tener
un desembarcadero para bajarlos del medio de transporte

» Otro para tener los amimales que solo van a la matanza, se recomienda que sea un
lugar bien cercado, con una buena manga que llegue a la sala de matanza.

* Y el otro comral, para aislar los animales sospechosos que lieguen con posibles

enfermedades.

La sala de matanza es una sola, cuenta de cuatro postes en donde son atados los animales
para su sacrificio. En las paredes se encuentran introducidos unos garfios de hierro, los que
son utilizados para colgar las cames. También dentro de la sala se encuentran cuatro trozos

de madera, los que son utilizados para colocar el hueso sobre estos y luego ser picado con
hacha.

Los garfios, que representan un gran peligro para el personal que trabaja en ese lugar, se

pueden reemplazar por pantri o molendero para colocar las piezas de came y deshuesarias.
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Ademas es conveniente hacer pediluvios en las entradas a la sala de matanza, hacer una sala
de recepcidn o vestidores, en donde el personal que trabaja pueda ponerse gabachas y botas
de hule.

Es importante la instalacién de agua potable para hacer la limpieza antes; durante vy
después de ia matanza y establecer una cerca perimetral para restringir la entrada, solo a

personal autorizado y evitar la entrada de animales.

El lugar que es destinado para incinerar los desechos solidos es una pila de cemento de un
metro de profundidad y se encuentra abandonada por los matarifes, pues los deshechos los
depositan en cualquier area fuera de la sala de matanza. Es conveniente darle el uso
adecuado y gestionar la realizacion de un estudio para el tratamiento adecuado de los

deshechos solidos y liquidos, y asi disminuir la contaminacién del medio ambiente.
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VL CONCLUSIONES

El presente estudio ha permitido evaluar el estado reproductivo de las vacas destinadas al
sacrificio en el municipio de Camoapa, y al mismo tiempo realizar una inspeccion general

de cada uno de estos animales, Hegando a las siguientes conclusiones:

e El diagnéstico clinico realizado a las vacas destinadas al sacrificio en el rastro
municipal de Camoapa indica que son animales relativamente jovenes que presentan
menos de 4 partos, el 48.3 % estin gestadas fisiologicamente normal al examen
clinico v de estas el 72.8 % se encuentran entre el segundo y tercer tercio de la

gestacion.

¢ Aunque la triada clinica indica la presencia de amimales sanos con frecuencia
respiratoria, frecuencia cardiaca y temperatura con promedios deriiro de io dptimio,
se determiné algunas anomalias que indican el sacrificio de animales con problemas
de patologias diversas presente en los Organos reproductivos, dentro de las que
predominan los trastornos ovaricos y cervix quebrada en un 86.1 % de Tos animales,

el resto de animales presentan cervicitis, prolapso vaginal, metritis y vaginitis.

» Es necesario mejorar las condiciones actuales del corral de recepcion, el area de
matanza y ias condiciones higiénicas generales det sitio estudiado. Se han verificado
métodos de manejo que conllevan al estrés de los animales y condiciones que
afectan la calidad del producto final y podria estar influyendo en la diseminacion de
algunas enfermedades a la poblacioén consumidora.
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VIL RECOMENDACIONES

1. Realizar investigaciones sobre el aspecto de salud pablica en esta misma area de estudio,
" a fin de contribuir a mejorar ¢l manejo de los desechos provenientes del proceso de
matanza.

2. La alcaldia debe contratar los servicios de un médico veterinario que realice la debida
inspeccion del sitio, de los animales antes de la matanza y de la carne a distribuir, de tal
manera que se evite la matanza de animales enfermos y con estado de gestacidn normal

avanzado.
3. Orientar a los trabajadores del rastro, para que mejoren el trato a los animales destinados

al sacrificio y mantengan las condiciones higiénicas del mismo, para evitar la

contaminacion del producto final.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Hoja de campo N° 1

Institucién: Universidad Nacional Agraria sede Camoapa

Tema del trabajo: Diagnostice reproductive de las vacas destinadas al sacrificio, en el rastro
municipal de Camoapa.

Trabajo de campo: Del 22 de abril al 7 de agosto.

Encargada del trabajo: Br. Farina Zenelia Sandigo.

1. Levantamiento de datos el dia antes de la matanza.

Fecha |[N° |Duefio | Vaca o | Triada " Mucosa vaginal C.corp | Observ.
identif. | clinica |
FriFc |T° |Rosada |Palida |Ictérica

Nota: Fr. {frecuencia respiratoria). Fc. (frecuencia cardiaca). T° (temperatura).
C. corp. {Condicidn corporal). '
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Anexo 2. Clasificacion de 1a condicidon corporal (score) medidas en grados con sus

principales caracteristicas.

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS

Grado 1

Existe una profunda cavidad alrededor de 1a cola. Los huesos de la
cadera y las altimas costillas son prominentes vy facilmente palpables.
En las areas de la cadera y el lomo no se detecta presencia de tejido
graso. Los huesos de la pelvis son agudos, con escaso tejido muscular. |
La piel de la zona es eldstica y se separan sin dificultad con la punta :
de los dedos. El lomo presenta una profunda depresion (lomo |
hundido). |

Grado 2

La cavidad alrededor de 1a base de 1a cola aun persiste, pero s menos |
profunda, con algo de tejido graso que puede palparse en 1a punta del |
espinazo. Los huesos de la pelvis siguen siendo prominentes. Las
Giltimas costillas aparecen algo redondeadas y se les puede palpar en
su parte superior con una leve presion. En el lomo es todavia visible la

depresion.

Grado 3

Ya no existe cavidad alrededor de fa base de la cola y el tejido graso si
bien no es prominente, se palpa con facilidad en toda el area. Las
caderas pueden detectarse solamente ejerciendo una leve presion y-son |

redondeadas al tacto. La piel es suave. [Tn2 moderada capa de tejido |

| graso cubre la parte superior de las Gltimas costillas y se necesita una |

presion mas firme para palparlas. La depresion en el 4rea del lomo no

se ve con facilidad.

Grado 4

Se observan y se palpan con facilidad las cubiertas de grasa airededor
de 1a cola v l1a punta del espinazo. Los huesos de la cadera se detectan
con presion mas firme y su aspecto es netamente redondeado. La piel |
es suave y es extremadamente separarfas con los dedos. Una gruesa |
capa de tejido cubre la parte superior de las itimas costillas que se |

requiere mayor presion para palparlas. No existe depresion en el lomo.

La base de la cola se encuentra como sumergida en una gruesa capa
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Grado 5

grasa. Es muy dificil de palpar los huesos de la zona, aun con una
fuerte presion. Se observa a simple vista camulos localizados. Con los
huesos de la pelvis, que tiene un aspecto totalmente redondeados,
sucede lo propio. La piel esta tensa y es imposible separarla con los
dedos. Lo huesos del area del lomo estidn cubiertos por una defensa
capa de grasa, no se puede palpar aun con fuertes presiones.
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Anexo 3. Formulario
Institucidn: Universidad Nacional Agraria sede Cameapa.

Tema del trabajo: Diagnostico repreductivo de las vacas destinadas al sacrificio, en ¢l rastro
municipal de Camoapa.

Trabajo de campo: Del 22 de abril al 7 de agosto.
Encargada del trabajo: Br. Farina Zenelia Sandigo.

1. Nombre del que compra la vaca:

2. Color de la vaca:

3. Namero de partos:

4. Motivo de descarte o venta del animal:

- Vacas vigjas

-« Problemas econdmicos,

- Problemas reproductivos:

- Otros problemas__
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Anexo 4. Hoja de campo N° 2

Tema del trabajo: Diagnéstico reproductive de las vacas destinadas al sacrificio, en el rastro
municipal de Camoapa.

Trabajo de campo: Del 22 de abril al 7 de agosto.

2. Levantamiento de datos el dia de la matanza.

Fecha | N° | Vaca o | Stdo. Rep. | Largo | Edad f. | Peso | Patologia | Observ.
identif. | Gest. | Vac. |f o-s](dias) |f (gr) | reprod.

Largo £ O-8 (largo fetal occipito-sacral).
Edad f. (edad fetal).
Peso £ (peso fetal).
Patol. Reprod. {Patologia reproductivas).
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Anexo 5, Graficos para variables: coloracion de la mucosa, motivos de descarte, estado

reproductivo y patologias reproductivas.

Grafico 1. Coloracion de la mucosa vaginal que
presentan las vacas destinatas al sacrifio.
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Grafico 2. Motivos de descarte de las vacas destinadas al
sacrificio en el rastro municipal de Camoapa

40.0% -
35.0% -
30.0% o
25.0%
20.0%
15.0%
10.0% -
50%
0% +—

% VACAS

Edad
avanzada
Econdmicos
Reproductivos
Ofros

MOTIVOS DE DESCARTE

59



Grafico 3. Estado reproductivo de vacas

destinadas al sacrificio en el rastro municipal de
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Grafico 4. Patologias reproductivas en vacas

destinadas al sacrificio en el rastro municipal de
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Apexoe 6. Fipuras sobre patologias reproductivas observadas peost morlen en vage

destinadas al sperificio en el rastro municipal Camoapa, Boaco.

Figura 4, Cervicitis en vaca destinada al sacrificio en el rastro mundeipal de Camoapa.

Figura $. Quiste folicular observado en vaca destinada al sacrificio en 1 rastro municipal de

Camoapa.
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