UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
SEDE CAMOAPA

Validacién de dos variedades y un hibrido de brécoli
(Brassica oleracea vr. italica) en época de riego en la
comunidad Almaciguera - Esteli

AUTORES:

Br. Ana Cecilia Garcia Taleno.
Br. Jael Arlina $Gnchez Obando.

ASESORES:
ING. Jossué Brenes B.

ING. Kelving Cerda C,

Abril del 2004



OEDICATORIA

A Dios nuestro sefior, por que a lo largo de mi vida ha sido mi guia y apoyo espinitual, porque
sin su grandeza nada de fo que he logrado hasta ef dia de hoy seria posible.

A mi mamd Rosario Obando Lipez, por ser la madre petfecta, porque siempre me ha cuidado,
preocupado y fuchado por brindarme los medios necesarios para enfrentar la vida, faciendo de
mi una persona mejor, capaz de proponerse y cumplir nuevas metas. ®or ensefiarme que con

esfuerzo, dedicacion y amor todo es posible.

A mi amiga y compasiera de investigacion Ana Cecifia Garcia Taleno por su paciencia y gran

empefio, para terminar y alcanzar esta meta.

A mis asesores y amigos Ing. Jossué Brenes Blanco y Ing Kelvin Cerda Cerda mno solo por
darme esté oportunidad sino también por la confiansa que me tuvieron a lo largo de fa

investigacion.

®Br. Jael Arfina Sinchez Obando.



DEDICATORIA

A Dios padre por brindarme (2 oportunidad de existir y permitirme la culminacion de este
trabajo.

A mis padres José Esteban Garcia Ferndndez y Mariana de Jesis Taleno Garcia, por que
siempre me fan protegido, aconsejado y brindado todo su apoyo tanto moral, espiritual como

econémico a lo largo de mi vida.

A mis fiermanos Evelio José, Gisela mariana, Lester Miguel, a mi sobrino Evelio José . y su

madre Uvania de Jesis Gémez, por su constante motivacion durante la elaboracion del trabajo.

A Afvaro Diaz Rocha, por permitirme ser parte de su vida y sobre todo por comprenderme,
apoyarme y animarme siempre a salir adelante en las dificuftades que se presentan en la vida.

A mis amigas Jael Arfina Sénchez Obando, Brenda Azucena Diaz Rocha y Maria del Socorro
Medina, por compartir de manera incondicional sus conocimientos con mi persona durante

todos estos afios de estudios.

A mis amigos y asesores Ing Jossué Brenes Blanco y Ing Kebvin Cerda Cerda, por su confiansa
al darme la oportunidad de realizar este trabajo.

®r. Ana Cecifia Garcla Taleno.

i



AGRADECIMIENTO
A Dios el todo poderoso, por damos la vida y guiarmos por el camino del conocimiento.
A nuestros padres, por su apoyo tanto moral como econdmico.

A todos los maestros involucrados en nuestro proceso de aprendizaje, por sus consejos y

manifestaciones de amistad, haciendo esta meta mds ficil de sobreflevar.

A nuestros asesores Ing. Kelvin Cerda Cerda y Ing Jossué Brenes ®Blanco por su constante

apoyo, comprension y dedicacion en la realizacién de nuestra investigacion,

A nuestros compatieros y amigos Brenda Azucena Diaz Rocha y Bayardo Ortega Diaz por
brindarnos desde siempre su apoyo y amistad incondicional

A los productores de la comunidad La Almaciguera, especialmente a los seflores Lester
Navarro, Dimas Cerrato y Salvador Cerrato, por permitimos llevar a cabo esta investigacion,

asi como su continua cooperacion y amabilidad durante nuestra estadia en la comunidad.

A la Universidad Nacional Agrana Sede Central y Universidad Nacional Agrana Sede

Camoapa por facifitamos los materiales necesarios para la finalizacion de nuestro trabajo.

A todas las personas que una u otra forma contribuyeron con nosotras.

®r. Jael Arfina Sénchez Obando.
®r. Ana Cecilia Garcia Taleno.

i1l



DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO

INDICE GENERAL

INDICE DE CUADROS

iNDICE DE FIGURAS.

iNDICE DE ANEXO.

RESUMEN

. INTRODUCCION

Il OBJETIVOS

2.1  General

2.2  Especificos:

. HIPOTESIS.

V. REVISION BIBLIOGRAFICA.

4,1  Descripcidon de la planta

4.1.1 Relaciones y diferencias entre brocoliy coliflor.
4.1.2 Caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas.
4.1.3 Valor nutritivo

42 indice de madurez y cosecha.

43 Principal plaga que afecta al cultivo.
4.4  Importancia econdmica del brécoli.
44,1 Cadena de comercializacion.

V. MATERIALES Y METODOS.

5.1  Ubicacion del ensayo.

5.2  Disefo experimental.

5.3  Descripcion de los tratamientos.

5.3.1 Pirata.

53.3.2 Wattham 29.

v

[NDICE GENERAL

Pagina

jyii
fi

Vi
vii

viil

R S = T R & 0 B e O R O

W RN RN DR = O



533
5.4
5.5
5.5.1
5.5.2
5.5.3
5.5.4
5.5.5
5.5.6
5.5.7
5.6
57
5.7.1
5.7.2
5.7.3
5.8
Vi.
6.1
6.2
6.3
6.4

6.5
Vil.
VI
IX.
X.

Green Sprouting.
Establecimiento del disefio.
Manejo agrondmico del culiivo.

Preparacion de semillero.

Preparacién del tereno en campo definitivo (Ver anexo 4).

Transplante.

Riego.

Limpieza y aporque.

Fertilizacién.

Manejo fitosanitario.

Toma de datos.

Variables evaluadas.

variables de la etapa de semillero
Variables en la etapa de desamrollo Vegetativo
Variables en la etapa de cosecha
Andlisis estadistico.

Resultados y discusién

Semillero.

Desarrolio vegetativo.

Rendimientos.

Incidencia de Plutelia xylostella en el cultivo de brécoli,
desde los 14 - 57 ddt (Esteli, febrero — abril, 2003).

Rentabilidad del cultivo de brocoli.
CONCLUSIONES.
RECOMENDACIONES.
BIBLIOGRAFIA.

ANEXQOS.

13
13
14
14
15
15
15
16
16
16
17
18
18
18
19
19
20
20

25
26

27
31
32
33
36



Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cuadro 3.

Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

Cuadro 7.

INDICE DE CUADROS

Caracteristicas botanicas del Brocoli.

Composicidn guimica de 100 gramos de Brécoli.
Condiciones edafoclimaticas optimas para el
cultivo de brécoli.

Resultados de los datos obtenidos durante la
etapa de semillero en el cultivo de Brécoli {Estell,
Enero-febrero, 2003).

Resultados de la variable aitura de la planta a
partir de los 14 a 46 dias después del transplante,
{Esteli, Febrero-Abril, 2003).

Resultados de la variable largo de hoja a partir de
los 14 a 46 dias después del transplante.(Esteli,
Febrero-Abril,2003).

Variable ancho de la hoja y los resultados
obtenidos en el cultivo durante los 14 a 46
ddt.(Esteli, Febrero —Abril, 2003).

CUADRQ 8. Resultados de los datos de cosecha del hibrido

Cuadro 9.

vi

pirata. (Febrero-Abril, 2003).
Presupuesto de produccién de Brécoli (Por

Hectdrea). Almaciguera, Esteli, 2003.

Pagina

20

21

23

23

25

27



Figural.

Figura 2.

Figura 3.

vii

fNDICE DE FIGURAS

Andeva de ia variable nimeros de hojas desde los
14 a 46 dias después del trasplante {Esteli, Febrero -
Abril, 2003).

Resultados del andlisis realizado para la variable
grosor del tallo {en centimetros) tomados a partir
de los 26 a 46 ddt. {Esteli, Febrero -_Abril, 2003)

Incidencia de Plutella xylostella en el cultivo de
Brocoli, desde los 14 — 57 ddt { Esteli, Febrero — Abril,
2003).

Pagina

22

24

26



Anexo 1.

Anexo?2.

Anexo 3.

Anexo 4.

Anexo 5.

Anexo 6.

Anexo 7.

Anexo 8.

Anexo 9.

Vil

INDICE DE ANEXOS

Ciclo biolégico de Plutelia xylostella L.

Cadena de comercializacién de las hortalizas en
Nicaragua extraido de REDCAHOR 2000.

Esquema del disefio experimental en blogues
completos al azar con fres repeficiones gue se

establecié en el campo.

Productores involucrados en el establecimiento del
cultivo Brocoli en el ftemeno definitivo, La

Almaciguera, Esteli (Febrero - Abril, 2003).

Trasplante dei cultivo Brocoli en el tereno definifivo,

La Almaciguerq, Esteli (Febrero - Abril, 2003).

Riego por aspersion realizadoc al momento del
trasplante del cultivo Brécoli, La Almaciguera, Esteli
(Febrero - Abril, 2003).

Colocacién de etiquetas @ plantas dentro de la
parcela Ofil del cultivo Brécoli, La Almaciguera,
Esteli (Febrero - Abril, 2003).

Hoja de recuento

Libreta de toma de datos para el diagndstico

Pagina

36

37

39

39

40

40

42



fitosanitario del cultivo de cruciferas, las cuales
utilizaron los productores para el seguimiento  del
manejo del cuitivo de brécoli, La Almaciguera,
Esteli Febrero del 2003.

Anexo 10ay 11b. Variables evaivadas en la etapa de

desamollo vegetativo cultivo de Brocoli, La

Almaciguera, Esteli (Febrero - Abril, 2003).

Anexo 11. Inflorescencia en forma de racimo no
comerciabies, cultivo Brécoli, La Almaciguerq, Esteli
(Febrero - Abril, 2003).

Anexo 12. Variables evaluadas en la etapa de Cosecha en el

cultivo de Brocoli, La Almaciguera, Esteli {Febrero -
Abril, 2003}.

X

52 y53

54

55



RESUMEN

La agriculfura en nuestro pais presenta un bajo desarrollo, influenciado por diversas
razones como: adaptabllidad de variedades, deficiente manejo agrondémico, uso del
monocultivo, utilizacion de misma fecha de siembra, conllevando a obtener bajos
precios debido a que el mercado se encuenira saturado de un mismo producto. El
presente estudio se redlizé en la finca Las Nubes que tiene una dltura de 1250-1450
m.s.n.m, ubicada en la comunidad La Almaciguera-Esteli, durante la época seca
(Enero-Abril, 2003). con el propésito de validar dos variedades y un hibrido de brocoli
(Brassica oleracea vr italica) para utilizaro como fuente dltemativa de materiales para
siembra, que presenten buena adaptacién y rendimiento, con resistencia o tolerancia a
plagas. El drea experimental fué de 345m? areglado en un disefio BCA (Blogues
completos al azar) con fres repeticiones, evaluandose fres tratamientos: Pirata (hibrido),
Wattham 29, Green sprouting Calabrese, utilizando como testigo al hibrido. Se disefiaron
hojas de recoleccién de datos para las variables evaluadas en cada etapa del culfivo,
los datos obtenidos fueron sometidos a Andeva en el programa EXCEL (Microsoft
Windows 98) realizando las separaciones de medias de forma manual, ufiizando la tabla
de Duncan [Pr < 0.05). De acuerdo a los resuttados obtenidos, en etapa de semillero no
hubo diferencias entre los tratamientos, mientras que en desancllo vegetativo el
tratamiento que sobresalié en las variables nimero, largo y ancho de hoja. ademas de
grosor del tallo fué Pirata, presentando mejor apariencia en vigor y desamrolio del folicje,
dicho hibrido fue el Unico del que se obtuvieron rendimientos ya que produjo cabezas
compactas, en cambio las dos variedades presentaron cabezas en forma de racimos,

las cuales no son utilizadas para la comercializacion.



I. INTRODUCCION.

El Bréocoli {Brassica oleracea var. italica), cuyo nombre deriva del italiano
"Brocco” que significa "retofio, brote” (Bolea, 1982}, se considera una de
las formas mds recientes y evolucionadas de la especie Brassica oleracea
al igual que la coliflor {Ruffio-Chable, V. & Y. Hervé). Es una planta
aldbgama (Valadez, 1998}, en la cual o parte aprovechable y de
importancia comercial es la inflorescencia, la que se caracteriza por ser

ramificada con numerosas yemas florales (Océano/Centrum, 1999).

1La plantacidon comercial de brécoli en nuestro pais es reciente, la que
inicidé aproximadamente desde 1986-1987, identificdndose la mayoria de
los cultivares por ser hibridos, los que se caracterizan por tener similitud
tanto en forma y color como  en la duracidn de sus distintas etapas de
desarrollo. Las regiones que presentan potencial agricola para el cultivo y
desarrollo de brdcoli en Nicaragua son: Nueva Segoviq, Madriz, Jinotega,

Matagaipa, Boaco y Esteli { Bedoya, 2000).

Sin embargo Ia poca cultura que se tiene tanto hacia la preduccion como
el consumo de este cullivo a influido para que su establecimiento este
restringido a las zonas de Esteli, Matagalpa y Jinotegaq, sin mucho auge en
los productores de hortalizas, ya que estos por tradicidon familiar se han
dedicado al cuitivo de repollo principalmente, lo que ha conllevado al
monocultivo que se ha convertido en un problema para los productores,

puesto que los precios de mercado son bajos debido que todos ofertan el

! Segiin Cultivo de las Brasicas o Coles. Semillas graines seeds. Bejo S.A. Recoleccién APENN.



mismo producto, alta incidencia de plagas y enfermedades, mayor uso de
iNsSUMOos.

Por lo que se hace necesario fomentar el uso altemativo de nuevos
materiales para la siembra, no sélo como una nueva fuente de obtencién
de divisas, sino también para el mejoramiento y diversificacién de las
unidades de produccion, ulilizando variedades que presenten buena
adaptacidn y rendimiento, con relacion a las que actualmente se estdn

utilizando.



2.1

2.2

OBJETIVOS.
General:

Validar dos variedades y un hibrido de brdcoli, para ser utilizada
como fuente alternativa de materiales para la siembra por
productores de la comunidad La Almaciguera departamenio de

Estelien época seca (Enero —Abril del 2003).
Especificos:

Determinar la adaptacidén y desarollo de cada variedad e hibrido
de brécoli, a las condiciones edafoclimdticas que presenta la

comunidad La Almaciguera, Esteli.

Registrar la incidencia de ias principales plagas que afectan el

cultivo de broculi en cada uno de los tratamientos.

introducir el uso de brocoli como altemativa econdmica, y contribuir
a la diversificacion de rubros agricolas tradicionales, a través de la
investigacion participativa con tos productores de la comunidad La

Almacigueraq, Esteli.



HIPOTESIS.

Hipétesis alternativa: Al menos uno de los materiales de siembra, dos
variedades y un hibrido de brécoli, puedan ser utilizada como rubro
alternativo por los productores de la comunidad La Almaciguera

departamento de Esteli en la epoca de riego {Enero —Abril del 2003).

Hipotesis nula: Ninguno de los materiales de siembra, dos variedades
y un hibrido de brdcoli, pueden ser utilizada como rubro alternativo
por los productores de la comunidad La Almaciguera departamento

de Estell en la época de riego (Enero —Abril del 2003).



IV. REVISION BIBLIOGRAFICA.

4,1 Descripcion de la planta
4.1.1 Relaciones y diferencias enfre brécoli y colifior.

Botdnicamente se consideran gue los brécolis perfenecen a la misma
especie y variedad que las coliflores, encontfrandose ambas dentro del
conjunto de las coles, existiendo una estrecha relacidén entre ellas por lo
gue en algunos casos su diferenciacion resufta dificil (Sobrino y  £. Sobrino,
1989).

Segun Bolea, 1982, considera que la coliflor es un derivado del brocoli que
ha tenido un mejoramiento en las caracteristicas morfolégicas de la
inflorescencia y de las hojas, incluyendo el sabor, ademds aigunas
varnedades de este se asemejan a las de la coliflor, en cambio ofras se
difieren, ya que el brécoli presenta una mayor robustez y rusticidad, asi
como por color de la pella {inflorescencia) y por la forma de esta, que es
mas globosa (en pifia) en el brécoli con respecto a la coliflor, aungue

fienen en comuin numerosas variedades estacionales.



4.1.2 Caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas.

Cuadro 1. Caracteristicas botdanicas del Brocoli.

Caracteristicas

Descripcién

* Planta

Es erecta, con una altura de 60 a 20 cm, la cual termina

en una masa de yemas funcionales.

*Sistema radicular

El sistemma de raices secundarioc es muy profuso y
abundante; posee raiz pivotante que puede llegar a

penetrar hasta 1.20 metros de profundidad.

* Hores Son de color amarillo y poseen cuatro pétaios en forma
de cruz
** Hojas Tiene hojas fuertemente costilludas (nervaduras

marcadas), blancas y en gran numero, poco
recortadas, con peciolos generalmente desnudos o con
formas estipuloides, limbo frecuentemente con los

bordes mas ondulados.

** Inflorescencia

La svperficle de Ila inflorescencia es granulada,
constituyendo conglomerados parciales mds © menos

conicos que suelen terminar con este tipo de formacidén

en el Gpice.

** Semillas Son de forma redondeada, de color rosdceo, son
similares a las de la coliftor y algo mdas pequerias que las
del resto de las coles.

** Fruto Es una silicua (pequefa vaina) de valvas ligeramente

convexas con un solo nervio longitudinal, de color verde

OSCUro cenizo que mide en promediode 3a 4 cm.

*Segun Biblioteca del campo, 2002.
** Sobrino vy E. Sobrino, 1989.




4.1.3 Valor nuhitivo

Las caracteristicas nutricionales del brécoli proceden de las
particularidades de la inflorescencia, las cuales durante su desarrollo han
acumulado elementos nutritivos como altos contenidos de proteinas y
azicares sencillos. Ademds de su valor nutritivo y de su calidad dietética
(ausencia de azucares lentos, riqueza en aguaq, eic.), estas contienen
algunos glucosinolatos interesantes por sus propiedades antioxidantes y
considerados como preventivos o inhibidores del desanollo de ciertos

cdnceres (Ruffio-Chable & Hervé).

Cuadro 2. Composicién quimica de 100 gramos de Brocoli.

Componente Contenido Contenido (mg)
(9)
Agua 90.5 -
Grasas 0 -
Proteinas 5.45 -
Hidroégenos de carbono 4.86 -
Calcio - 130
Fosforo - 76
Hierro - 1.3
Vitamina Bl - 100
Vitamina B2 - 210
Acido ascérbico - 118
\/i’rcmino A - 3500 Ul

Fuente: Océano / Centfrum,1999.



Cuadro 3. Condiclones edafoclimdticas éptimas para el cultivo de brécoli.

Zonas de | Bosque seco, bosgue humedo montano bajo

cultivo

Clima Cdilido templado y frio, aungue se desarrolla mejor en los
climas templados frios. No resiste las heladas severas y no
produce bien sus yemas florales a temperaturas
superiores de 30° C

Temperatura 13-15°C

Precipitacién | 800 - 1200 mm

Alfitud

1000 - 1800 msnm

Suelo Se adapta a diferentes condiciones de suelo, pudiendo
ser profundos, de textura media, franca, estructura
friable, de facil drengje y ricos en materia orgdnica

PH 6-68

Siembra Se hace en surcos simples y dobles, variando las

distancias de siembra segun el tamano de las parceias

Distancias de

0.8 por 0.5 metros entre hileras y plantas

siembra

Densidad 25,500 plantas por manzana

Produccion 20 - 25 toneladas en cultivos tecnificados

/Manzana

Riego En época seca se dan los riegos necesarios pard

mantener la humedad que requiere el cultivo(l-2
riegos/semana).Se recomienda los sistemas de riego por

goteo y riego por gravedad

Fuente: Bedoya,

2000.




4.2 indice de madurez y cosecha.

La recoleccion de brocoli debe efectuarse cuando la inflorescencia
alcanza su mdaximo desamollo y que se conserven compactas. Primero se
procede a cortar la cabeza central, realizando el corte de 15 a 20 cm de
tallo, luego se extraen los brote axilares, cuando estos han alcanzado su
tamafio comercial por lo que es necesario hacer varias cosechas
(Montes, 1987).

4.3 Principal plaga que afecta al cultivo.

Plutella xylostella L.
Nombre comun: Palomilla dorso de diamante.
Orden: Lepidoptera.

Familia: Plutellidae.

Es una de las plagas mds dafinas en las cruciferas y de importancia
econdmica, ya que los dafios ocasionados producen reduccidn en la
calidad del producto (Cerda, 2002). Estos dafios son ocasionados por las
larvas las que varian de tamaio hasta 8 mm de largo, variando su color

desde amarillo claro hasta verde oscuro {Andrews, 1984).

Tiene ciclo de vida completo (Ver anexo 1) que dura de 25 dias (CATIE,
2002). Causa dafio al cogollo, cabeza y hojas externas de las cruciferas,
aunque el dafo ocasionado al folloje de brocoli y coliflor es menor en
comparacion con el ocasionado al repollo, sin embargo cuando dafia ia
inflorescencia de estos afecta seriamente la estética del producto

comercial (inflorescencia) (Trabanino, 1998).



Esta plaga tiene mayor incidencia durante la época seca, debido a que
hay una mayor actividad de oviposicién, en cambio durante la época
luviosa la infestacion de Plutella xylostella es menor, ya que las
precipitaciones sobre todo durante la noche afectan negativamente la

conducta de oviposicion (INTA, 1999).

El manejo de esta pilaga se dificulta por diversas razones como: el habito
de la plaga de esconderse debgjo de las hojas, la capacidad de
desarrollar resistencia a los plaguicidas, hojas lisas y cerosas lo que dificulta
la permanencia de los plaguicidas. Actualmente su manejo se basa en la
utilizacién de enemigos naturales como Diadegma insulare, asi como
productos a base de Bacillus thuringiensis (Dipel, etc.) y de Beauveria

bassiana que afecta larvas, pupas y adultos {Diaz, ef al, 1999).

44 Importancia econémica det brocoli.

El brocoli es un cultivo con potencial en Nicaragua, encontrdndose entre
las hortalizas que son admisibles a los Estados Unidos, asi como tambien a
Guam, Alaska, Hawai, Puerto Rico v las islas Virgenes (APENN, 1996}. Sus
rendimientos estan mds en funcién del nimero de plantas por drea que

por el tamafo o peso de cada inflorescencia (Bolanos, 2001).

De las coles el repollo es el que ocupa el primer lugar, distribuyendose en el
campo principaimente  como monocultivo lo que presenta  algunos
inconvenientes productivos como poco aprovechamiento del sueio,
nutrientes, agua luz (RAMACHANDRAN, 1997). Por esta razdon el uso

confinuo de repoilo no representa un beneficio, se debe de buscar la

diversificacion.

10



4.4.1 Cadena de comercializacion.

Segun REDCAHOR, 2000 il cadena de comercializacion a la que se

enfrentan los productores de hortalizas (Ver anexo 2) es la siguiente:

Productor: Es el que saca el producto al mercade sin una debida
planificacion de sus periodos de cosecha, obteniendo un precio inferior af

que podria obtener si utilizara heramientas bdsicas de comercio.

Transportista: Primer intermediario, este indica las dreas de siembra y es
quien efectivamente sostiene una relacién comercial con el productor. Por
su frabajo, el fransportista ademds de su servicio de transporte de cargaq,
aumenta el precio de las hortalizas al menos en un 30 % de su costo

original.

Agente: También llamado broker, es el intermediario que aparece cuando
el productor llega al mercado mayoreo. Las hortalizas normalmente no
ingresan a los puestos de venta directamente, siho que son
comercializadas y distribuidas a los puntos de venta por este intermediario,

por su gestidon cobran al menos un 30 % de la comisidén.

Puvesto comercial en el mayoreo: Quien dependiendo de la hora en que

entra el producto puede aumentar hasta un 50 % el precio de las hortalizas.
Minorista y puesto de venta como supermercados y ofros: Este

intermediario puede subir por lo menos un 30 % a los precios que compra.

En el caso de los supermercados, el margen minimo se ha fijado en 35 %.

11



V  MATERIALES Y METODOS.

5.1 Ubicacién del ensayo

Et disefio se reqlizé en la finca Las Nubes propiedad del Sr. Lester Navarro, la
que estd ubicada a 4 km de la comunidad La Almaciguera situada a 14
km de la ciudad de Esteli carretera Sur-Oeste. Considerada como zona
seca, encontrdndose a una altura entre 1250-1450 msnm, con
precipitaciones anuales aproximadamente entre 800 - 1000 mm, la
temperatura oscila entre 16-24 ° C, los suelos de esta zona se considera

fuertemente acido cuyo pH es de 5.1 (Brenes, 2000).

5.2 Diseho experimental

El disefic que se establecié fue un BCA (Bloques Completos al Azar}, con
tres repeticiones (Ver anexo 3) en el que se evaluaron los siguientes
fratamientos:

Tratamiento 1: Pirata

Tratamiento 2: Wattham 29

Tratamiento 3: Green Sprouting Calabrese.

5.3 Descripcion de los fratamientos

§.3.1 S3Plrata: La planta es media compacta de 60 centimetros (cm) de

(altura y produce panes apretados de color verde medio de forma semi-

2 Kl tratamiento niimero uno el hibrido Pirata ya ha sido utilizado por los productores aunque
no se ha generalizado su uso y los tratamientos dos y tres son variedades.
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redondeada y de madurez media a tardia 80 dias de trasplante @
cosecha}, presenta un peso aproximado de 720 gramos. Es un excelente

hibrido para mercado fresco y agroindustrial.

53.2 Wattham 29: Es una hortaliza que puede cuitivarse en muchas
regiones. Produce generaimente durante una temporada de longitud
moderada y es de color azul verdoso bastante uniforme. Se trata de
plantas robustas con pellas grandes, centrales y de gran radio. Producen
muchas cabezuelas laterales que son buenas para conservaras mediante

la congelacion {A. 1. D, 1973}.

5.3.3 Green sprouling: La planta tiene de 30-40 cm de altura, de forma
piramidal, con hojas numerosas, largas, profundamente incisas y con
nervaduras marcadas (Boleqa, 1982).

5.4 Establecimiento del diseno

Para el establecimiento del ensayo se redlizd la delimitacion del temreno

utilizando estacas, quedando la siguiente distribucion:

& Area del ensayo: 426.60 m?
& Area experimentat: 345 m?2
# Parcela Util: 162 m?
& Area entre bloque: 30 m?
& Area entre parcela: 12 m?
& Area de efectode borde:  81.6 m?2
& Tamafio de la parcela: 8mx4.2m

& Area de la parcela: 33.60 m?
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& Area de la parcela Util: 18.00 m?2
5.5 Manejo agrondémico del cultivo
5.5.1 Preparacién de semillero

Para el establecimiento del semillero se llevo a cabo la preparacidén del
terreno iniciando con Ia limpieza y remocion de éste, consfruyéndose

posteriormente un banco con las siguientes dimensiones:

& largo 9 m
& Ancho I m
& Altura 02 m

Para ia desinfeccién del semillero se utilizd cal apagada y agua hirviendo
(5 fibras / 0.5 barril de agua), llevando a cabo la siembra 2 dias después
de esta, en la cual se utilizaron distancias de siembra de 10 cm entre surco
y 2.5 cm entre planta para obtener una densidad de siembra de 400
plantas/ m2. La siembra se realizé el ocho de Enero del 2003 vtilizando 16 g
de semilla por los tres fratamientos (5.3 g por Tratamiento), los cuales
fueron establecidos en el banco rotuldndose para su identificacion. Para
un mejor desarrollo de las plantas se asegurd el riego diariamente el que

fue realizado durante toda la etapa del semillero.

En esta etapa del cultivo se realizaron dos aplicaciones de Dipel para el
control biolégico de plagas, utilizando 1 onza de dicho producto por 5 [itros
de agua en cada aplicacion, las que fueron realizadas a los 15y 30 dias

después de la emergencia (ia Ultima aplicacién se hizo antes de realizar €l
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trasplante), con el objetivo de evitar que las plantulas fueran
contaminadas, con larvas de insectos, esta practica es de uso comun por

los productores,

5.5.2 Preparacién del terreno en campo definitivo.

La limpieza que se redlizd al temeno fue de forma manual {usando
machete), posteriormente se hizo la preparaciéon del temreno con traccién
animal {con arado de bueyes) redlizando dos pases, se niveld el temreno

{ramiadal, finalizando con el surcado.

5.5.3 Trasplante

Se efectud a los freinta dias después del establecimiento del semillero (Ver
anexo 4 y J), seleccionando plantas bien desarroliadas, talios corfos v
gruesos, con fres a cuatro hojas, libres de plagas y enfermedades. Dos dias
antes del trasplante se suspendid el riego del semiillero para evitar que las
plantas sufrieran estrés al momento de este, asi mismo, se regd el temreno
antes del transplante para facilitar la siembra y ofro después de finalizado
el tfrasplante. Se utilizaron distancias de siembra de 0.5 m entre planta y 0.6
m enfre surco, con una densidad poblacional de 33,333 plantas por

hectdreq, para un establecimiento de 112 plantas/parcela.
5.5.4 Riego
El riego utilizado fue por aspersion (Ver anexo 6}, con una frecuencia de

dos veces por semang, realizandose en horas de la manana. Se utilizé este

sistema de riego, puesto que es el Unico con el que cuenta el productor,
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utilizando agua proveniente de un ojo de agua llevada hasta el ensayo por

gravedad.

5.5.5 Limpieza y aporque

Se redlizaron una limpieza y dos aporques, llevandose a cabo alos 15, 25 y

45 dias después del transplante respectivamente.

5.5.6 Fetiilizacion

Al momento del frasplante se realizd la primera fertilizacion con fertilizante
completo 12-30-10 utilizando una dosis é qqg /Ha, aplicdndose al fondo del
surco por planta. Se realizaron dos aplicaciones de Urea (46 %), la primera
a los 25 ddt y la segunda a los 45 ddtf, a razén de 2 gg/Ha en cada
aplicacién, incorpordndola en la fiera. La férmula completa (12-30-10)
utiizada, fue de acuerdo al critefio de los productores, ya que esta es la

gue ellos utilizan en sus cultivos.

5.5.7 Manejo fitosanitario

En cuanto @ registro y conirol de plagas se realizaron recuentos cada 12
dias, tomando 7 plantas en cada parcela Ut en cada uno de los
tfratamientos y su respectivas repeticiones. La decisibn de manejo de estas
fue tomada por el productor la cual consistid en redlizar liberaciones de
parasitoide (Diadegma insulare] de Plutella xylostelia y aplicaciones de
Dipel (Bacilius thuringiensis) segun el nivel de dafio econdmico reportado

para repollo que es de 0.5 larvas por planta (Diaz et al, 1999).
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las liberaciones de parasitoides se efectuaron de acverdo a ia
metodologia utilizada por (Pérez, 1999), ya que los productores han venldo
adoptando nuevas tecnologias para disminuir el uso de productos
guimicos, puesto que la zona cuenta con un laboratorio de cria de
parasitoides, lo que les ha permitido obtener buenos resultados en sus

cultivos llevando a cabo este programa de manejo.

Dentro del cultivo se colocan camaras de liberacion de parasitoides, que
consisten en una taza de pldastico con tapaq, sujetada a una estaca de
madera con cinta adhesiva a unos 75cm de aitura del suelo, dentro de la
taza se encuenfra un reciplente de poroplds pegado con goma,

conteniendo pupas de Diadegma insulare.

5.6 Toma de datos

Para la toma de datos al momento del trasplante se marcaron 30 plantas
por tratamiento (es decir 10 plantas por parcela), distribuidas al azar dentro
de cada una de las parcelas Utiles, las plantas marcadas serian
muesireadas durante todas las etapas del cultivo, con etiquetas pldsticas
amaradas al pie de la planta (Vera anexo 7), conteniendo estas Ia

sigulente informacion:

Nombre del Cultivo Brécoli
NUmero de blogue Bi
NUmero de fratamiento T1 Ps

NUmero de planta
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Para el levantamiento de datos se elaboraron hojas de recoleccién para
cada etapa del cultivo {Ver anexo 8). Tomando los datos por ia mafana
con una frecuencia de doce dias. A si mismo el productor llevaba un
control a través de un cuaderno de registro  (Ver anexo 9), donde
registraba los eventos mas importantes del ensayo experimentdl.

5.7 4Variables evaluadas

5.7.1 Variables de la etapa de Semillero

En esta se redlizaron dos muestreos a los 15 y 30 dias y se evaluaron las

siguientes variables:

Altura de plantas: Fue medida de la base del tallo a la Ultima hoja

verdadera.

NUmero de hojas: Se contabilizd el nUmero de hojas verdaderas.

Largo de hojas: Se midid de la base del peciolo al dpice de la hoja.

Ancho de hojas: Se tomd midiendo el centro de la hoja, de forma

perpendicular a ella.

5.7.2 Variables en la etapa de Desarrollo Vegetativo

4 Ver anexo 10a v 10 b. Donde se muestra la forma en que las variables evaluadas fueron
medidas.
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En esta etapa se redlizaron muestreos a los 14, 26, 37 y 46 ddt, midiéndose
las mismas variables que en la etapa de semillero: Altura de plantas,
NUmero de hojas, Largo de hojas, Ancho de hojas, ademds de agregarse

otras dos variables.

Grosor del tallo: Se midié el grosor de la base del tallo, mediante la
utilizacién del pie de rey.

incidencia de plagas y enfermedades: Se muestreaban siete plantas por
tratamiento en cada recuento, en caso de que existiera algun insecto, se
contabilizaba el nGmero de larvas, pupas y adultos; ademds se observaba

si habia presencia de enfermedades.

5.7.3 Variables en la etapa de Cosecha

Peso: Se peso cada una de las inflorescencias consideradas buenas para la

comercializacidn haciendo uso de una pesa analitica.

Rendimiento: Para calcular esta variable, ai potencial de plantas se le resta
clerto margen de pérdidas naturales, ya que este ensayo fue manejado
por los productores, posteriormente se hace un qjuste para encontrar

numero de plantas efectivas.

5.8 Andilisis Esladisticos

Los datos recolectados fueron sometidos a Andlisis de varianza (ANDEVA)
en el programa Excel (Microsoft Windows 98}, realizando las separaciones
de medias de forma manual, utilizando la tabla de Duncan con un 95 % de

confiabilidad.
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VI.  RESULTADOS Y DISCUSION.

Los datos expuestos a continuacidn muestran los resultados obtenidos a
través de Andilisis estadisticos (ANDEVA y Separacidn de Medias al 95%)
para cada una de las variables evaluadas, en las etapas fenologicas del

cultivo de brécoli (semillero, desarrollo vegetativo y reproductivo).

6.1  SEMILLERO
Cuadro 4. Resultados de los datos obtenidos durante la etapa de
semlillero en el cultivo de Brécoli (Estel, Enero-Febrero, 2003).
Tratamientos Altura de | NOmero de | Largode la | Ancho de
plania hojas hoja hoja
(cm) (cm) (cm)
Pirata 1521 a |436 a 1425 a 596 a
Wattham 29 2181 a |373 a 13.87 a 487 a
Greensprouting 1733 a |383 a 14.84 a 542 a
CV% 588 5.68 3.42 6.03
Probabilidad de | 0.14 0.52 0.74 0.46
error

Las variables altura de la planta, nimero de hoja, largo y ancho de hoja se
comportaron estadisticamente igual durante la etapa de semillero, lo que
nos indica que los fratamientos tuvieron la misma capacidad de
adaptacion en esta etapa, es importante mencionar que la densidad de
los semilleros que establecieron los productores fue muy alta y no se logréd
observar un desarrollo dptimo de ias pldntulas, esto se debe a gue usaron

distancias comunes para repollo que es su culiivo tradicional.

20



6.2 DESARROLLO VEGETATIVO.

Cuadro 5. Resvltados de la variable altura de la planta a partis de los 14 a
44 dias después del fransplante, (Estell, Febrero—-Abril, 2003).
Tratamientos 14 ddt 26 ddt 37 ddt 46 ddt
(cm) {cm) (cm) {cm)
Pirata 1601 @ 1896 a 2449 o |2574 a
Wattham 29 14.14 a 1984 a |2551 a [29.74 a
Green sprouting 1622 a 2212 a 2382 a 29.64 a
CV% 3.37 4.19 3.10 4,12
Probabilidad de error | 0.31 0.38 0.88 0.36

En el cuadro 5 los tratamientos no presentaron diferencia significativa para
la variable altura de planta, a partir de los 14 hasta los 46 dias después del
transplante, obteniéndose coeficientes de variacidn desde 3.1 a 4.19 %.
SegUn Valadez, 1998, el brécol tiene una altura de 60 - 90 cm, cabe
sefalar que a los datos del cuadro anterior no se les agregaron los datos

de altura de la inflorescencia, en donde combinados ambos resuliados se

obtienen valores de altura hasta 59.8 cm.
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NUMEROS DE HOJA

PRATA WATTHAM-29 GREEN SPROUTNG
TRATAMIENTOS EVALUADOS
B14 DDTCV:2.12%, Pe:0.09 W26 DDT CV:3.48% Pe:0.34
037 DDT CV:3.08%, Pe:0.60 046 DDT VC:1.62%, Pe:0.05

Figural. Andeva de la variable nimero de hojas desde los 14 a 44 dias
después del frasplante (Esteli, Febrero - Abiril, 2003).

Los resultados obtenidos de la variable numero de hojas (Ver figura 1)
muestran que los fratamientos tuvieron un  comportamiento
estadisticamente igual desde los 14 ddt a 37 ddt, no asi a los 46 ddt en el
cual el tratamiento Pirata tuvo los mayores resultados asignéndole la
categoria “a”, siendo menores en las variedades Green sprouting y
Wattham 29 que tuvieron categoria "b" y “c" respectivamente. Se puede
notar que la mayor actividad de la planta en la produccién de hojas fue
durante las primeras semanas (14-26 ddt), y después a los 46 ddt, este
mayor desarrollo de foliaje del hibrido pirata favorecid que las plantas
tuvieran una mayor drea de captacién y absorcidn de luz y agua, lo que
permitié una mejor capacidad de desarrollo y crecimiento con respecto a

los otros dos tratamientos.
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Cuadro 6. Resultados de la variable largo de hoja a parlir de los 14 a 46

dias después del fransplante.(Esteli, Febrero-Abiil, 2003).
Tratamientos 14 ddt 26 ddt 37 ddt (cm) | 46 ddt (cm)
(cm) (cm)

Pirata 1683 a 1896 a 1937 a 31.13 a

Wattham 29 1331 ¢ 19.28 a 18.87 a 30.77 a

Green sprouting 13.78 b 1984 a 1789 « 33.15 a

CV% 2.38 3.71 4,04 2.15

Probabilidad de | 0.02 0.88 0.78 0.54

error

Cuadro7. Variable ancho de la hoja y los resultados obtenidos en el
cullivo durante los 14 a 44 ddt.(Esteli, Febrero -Abril, 2003).

Tratamientos 14 ddi{cm)) | 26 ddi{cm) | 37 ddi{cm) | 46 ddi{cm)

Pirata 7.65 a 944 a 10.27 a 14.68 @

Wattham 29 598 c 1005 « 934 a 14.07 a

Green sprouting | 631 b 972 a 930 a 1436 a

CV% 2.79 3.9 3.72 1.82

Probabilidad de | 0.04 082 0.54 0.66

efror

Enlos cuadros 6 y 7 se puede notar una similitud en comportamiento de los
datos entre las variables largo y ancho de la hoja, ya que presentaron Ias
diferencias en el mismo momento 14 ddt, notdndose que el hibrido Pirata
obtuvo los mayores resultados en ambas variables, de los 26 ddt hasta
finalizar el desarrollo vegetativo del cultivo los tratamientos se comportaron
estadisticamente igual, es valido mencionar que el hibrido pirata  presentd

mayor abundancia de biomasa y los productores que lo utilizan expresan
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que se dificulta su manejo (limpieza, aporque, fertilizacidn), esta diferencia
se debe principalmente al nOmero de hojas que ef hibrido Pirata presentd
(ver figura 1), y que los productores utilizan principalmente repollo que
tiene un porte mds bajo, mientras que el Brocoli se asemeja a un arbusto,
esto se podria mejorar ampliando las distancias de siembra para facilitar la

labores del cultivo.

3-

Grosor de tallo en centimetros

26 DDT 37DDT 46 DDT
Dias después del transplante

B PIRATA BWATTHAM 29 OGREEN SPROUTING

Figura 2. Resultados de la medicion realizados para la variable grosor del
tallo (en centimetros) tomados a parlir de los 26 a 46 ddt. (Esteli, Febrero -
_Abiil, 2003)

Los tratamientos mostraron diferencia en la variable grosor del tallo desde
los 26 a 46 ddt, obteniéndose tres categorias estadisticas, asignando ia
categoria "a" al hibrido Pirata y las categorias “b y c" a Wattham y Green
sprouting, esta caracteristica, facilita el transporte de los nutrientes al resto
de la planta, ademds nos indica que las plantas tienen un mayor soporte,
ofreciéndoles una mayecr resistencia al acame durante la produccién del
fruto.

24



6.3 RENDIMIENTOS.

CUADRO 8. Resultados de los datos de cosecha del hibrido pirata. (Febrero-

Abril, 2003).

Estimadores Al D PI D P Inf DEI Peso
estadisticos (cm) (cm) (cm) (cm) (9)
X 18.30 4.61 15.92 12.27 542.22
S 2.152 0.77 2.66 1.66 167.34
Error 0.621 0.224 0.62 0.39 3%9.442

A |: Altura de la inflorescencia
D P I: DiGmefro del punto de insercién
D P inf: Diametro polar de la inflorescencia.

D E I: Diametro ecuatorial de la inflorescencia.

Los rendimientos de los tratamientos evaluados no se pudieron comparar,
ya que las variedades Wattham 29 y Green Sprouting Calabrese produjeron
cabezas en forma de racimo sin compactacion (Ver anexo 11 y 12),
mientras que el hibrido Pirata produjo cabezas comerciales de brécoli para
consumo fresco, presento inflorescencia compacta, de forma semi-
redondeada, de color verde oscuro y con un punto de insercién promedio
de 4.61 cm, lo que le proporciond mds estabiidad a la cabeza,

permitiéndole esto soportar mejor el fransporte.

SSemillas graines seeds, reporta que el peso aproximado de Pirata es de 720
g. sin embargo en el estudio se obtuvo un peso promedio de 542.22 g, se
encontraron valores méximos 709.56 g. indicando que dichos resuliados se

aproximan a los reportados.

5 Segitin Cultivo de Brasicas o coles. Semillas graines seeds. Bejo S.A Recoleccion APENN.
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6.4 INCIDENCIA DE Plutella xylostella EN EL CULTIVO DE BROCOLI., DESDE
LOS 14 - 57 DDT (ESTELI, FEBRERO — ABRIL, 2003).

Promedio de {arvas
=
(4]

o h 1 T T T 1
0 14 26 37 46 57
Dias después del transplante
Firata —Wattham Gresn Sprouting
IZALCO (REPOLLO) emms  wUM BRAL CRITICO

EL NIVEL CRTICO UTILUZADO ES DE CRUCIFERAS PARA EPOCA DE RIEGO

Figura 3. Incidencia de Plutella xylostella en el cultivo de Brécoll., desde los
14 - 57 ddt ( Esteli, Febrero - Abiril, 2003).

La mayor incidencia de P. xylostella se dié a los 26 dias después del
frasplante sobrepasando el nivel critico, siendo los fratamientos mds
afectados el hibrido Pirata y la variedad Green sprouting, en este momento
se llevaron a cabo liberaciones de parasitoides (Diadegma insulare)
permitiendo una disminucion de la plaga en el cultivo, dandose un leve
incremento a los 46 ddt en la variedad Wattham 29 y Green sprouting,
aunqgue este no excedid el nivel critico. Si comparamos los resultados de
brécoli con relacién a los de repollo (izalco) reportados por Diaz y Ortegq,

2004 (datos en prensa), se puede notar que la incidencia de la plaga en

26



este cultivo es mayor con respecto a la presentada en brdcoli, ya que la
plaga empezd a afectar al cultivo de repollo desde los 14 ddft, y a pesar de
que se redujo su presencia en el cultivo, se presentd un incremento desde
los 37 ddt hasta los 57 ddt sobrepasando el umbral critico, a partir de este
momento se comienzan a dar las etapas de formacién y llenado de
cabezaq, siendo este el periodo critico del repollo, cabe sefalar que en este
mismo periodo se inicid la floracidon de brocoli y la plaga no tuvo tanta

incidencia en el cultivo.

6.5 RENTABILIDAD DEL CULTIVO DE BROCOLI.

Cuvadro 9. Presupuesio de produccion de Brécoli (Por Hectdrea).
Almaciguera, Esteli. 2003.
ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDA | COSTO | COSTO
DE D UNITARIO | TOTAL
MEDIDA us us
1. Semiillero
Limpieza del terreno D/h 2.01 402
Construccién de banco D/h 201 6.03
Desinfeccidn de semillero D/h 0.5 201 1.01
Siembra D/h 2 201 402
Riego D/h 12 2.01 24.12
Sub-total semillero 39.19
2.Preparacién de terreno
definitivo
Limpieza D/h 18 2.0% 35.10
Arado Pases 1 16.75 16.75
Gradeo Pases 2 13.40 26.80
Nivelacién Pases | 10.32 10.32
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Surcado Pases 1 20.09 20,09
Sub-total terreno definitivo 109.87
3. Trasplante

Trasplante D/h 201 18.09
Aplicacién de fertilizante NPK D/h 3 201 6.03
Sub-total frasplante 2412
4. Manejo del cuilive

Aporque y limpieza D/h 14 201 28.14
Fertilizacién (Ureaq) D/h S 201 10.05
Sub-total manejo del cultivo 38.19
5. Insumos

Semilla Gr 200 1.1 220
Fertilizante NPK {12-30-10) Kg 272.72 0.25 68.18
Fertilizante Urea Kg 90.9 0.25 22.72
Benlate Kg 1 40.20 40.20
Dipel Kg 1 32.16 32.16
Cal Kg 10 0.12 12
Sub-total insumos 395.26
. Rlego (25% del costo total) 175.78
7. Cosecha

Corte D/h 19 201 36.18
Transporte D/h 9 6.70 60.32
Sub tolal de costos de cosecha 96.50
Total de costos de produccion. 878.71
Cosecha Docena 1805 2.68 4837.40
Ingresos bruto 4837.40
INGRESO NETO 3958.49
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Los costos de produccién se caicularon basGndose en el establecimiento
tfradicional de una hectdrea de brécoli, aunque generalmente los
productores nacionales de este cultivo establecen pequefias parcelas. La
forma de comercidlizacion de este rubro en nuestro pais se realiza con la
venta del producto al mayoreo en los mercados locales, ofertado en
docenas para lo cual se utilizaron los precios nacionales del producto
equivalentes a U$ 2.68 ddlares por docena para calcular el ingreso bruto.
La rentabilidad que se obtuvo fue de U$ 4.50 de ganancia por cada ddlar
invertido. Todos las cifras fueron convertidas a ddlares empleando un
promedio del tipo de cambio oficial emitido por el Banco Central de
Nicaragua en la fecha en que se oferté el producto, el cual fué de 14.9204
correspondiente al mes de Abril (BCN, 2003).

Si expresamos los rendimientos del estudio en toneladas obtendriamos
12.21 ton/ha, 1o que es superior a los rendimientos obtenidos en Guatemala
que es el Unico pais productor y exportador de brécoli en Centro América,
el cual presenta rendimientos promedios de 12 ton / ha reportadas desde
1988 - 1998 (REDCAHOR, 2000). Si proyectamos este cultivo para
exportacion utilizando la densidad poblacional y el peso promedio en Kg
del estudio redlizado, empleando precios internacionales (Atlanta,
Baltimore, Chicago) equivaientes a U$ 0.95, se obtendrian ingresos netos de
U$ 7.779.5 (Claridades Agropecuarias, 1998} considerdndose estos muy
significativos para un rubro que es poco conocido y de establecimiento

nuevo en nuestro pais.
Si comparamos el establecimiento de una piantacion del cultivo de repollo

y de Brécoli, la cantidad de plantas son las mismas, sus rendimiento

similares al igual que los costos de produccién, pero los precios del cultivo
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de repollo van de U$ 0.60 hasta U$ 1.206 segin informaciéon de ios
productores, los cuales son inferiores a los registrados en Brécoli como se
observa en el cuadro 9. Esto nos reafirma la necesidad de incluir al Brécoli
como un rubro alternativo, no se pretende sustituir al cultivo de repollo ya

que la demanda de este es mayor.
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Vil.
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CONCLUSIONES

Las observaciones realizadas y el andlisis de los datos demuestran que
de los tratamientos evaluados, el hibrido Pirata presenta una mejor
adaptacién y desarrollo, observdndose plantas con mayor vigor y

productividad.

En cuanto al rendimiento, Pirata presentd un mayor desamollo del fruto
(inflorescencia), produciendo cabezas compactas, mientras gue las
variedades Wattham 29 y Green sprouting produjeron cabezas no

comerciables para consumao fresco.

De las plagas mds relevante que se registro en el cultivo de Brdcoli fue
Plutella xylostella, lograndose controlar con liberaciones de parasitoides
Diadegma insulare y productos microbial Bacillus thuringiensis que son

de uso comun por los productores.

La realizacién del estudio con la participacion de los productores
permitid una mejor apreciacion de ellos hacia el uso de brécoli como
una alternativa para la diversificacion de materiales de siembra en sus

unidades de produccion.

El hibrido Pirata es el material promisorio para ser establecido por los
productores ya que el manejo agronémico de este es similar al del
repollo, fiene ventajas como: Ciclo vegetativo menor que el del repolio

y mejor precio en el mercado con una rentabilidad de U$ 4.50.



Vil RECOMENDACIONES

® E cultivo del brocoli debe considerarse como una altemativa para Ia
diversificacion de las unidades de produccion, lo que permitird oferfar
mas rubros en el mercado, generando nuevas fuentes de ingresos,

mejorando la economia de los productores.

® Es necesario readlizar estudios de manejo agrondmico del cultivo de
Brécoll, para poder potencializar sus rendimientos y sea mas atractivo

para los productores de la zona.

® La realizacién de investigaciones que tengan visidn a la solucidn de los
problemas de los productores deben realizarse con la participacion
directa de ellos, lo que permitird una mejor aceptacidn de las

tecnologias.
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Anexo 1. Ciclo biolégico de Plutella xylostella L.

Plutella xylostella L.
Nombre comtin: Palomilla dorso de A
diamante :

Orden: Lepidoptera

Familia: Plutellidae

o
o



Anexo 2. Cadena de comercialzacidon de las hortalizas en
Nicaragua extraido de REDCAHOR 2000.

PRODUCTOR

TRANSPORTISTA

BROKER

A

PUESTO COMERCIAL
MAYOREO

|

MINORISTAS Y
SUPERMERCADOS
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Anexo 3. Esquema del disefio experimental en bloques completos al

azar con tres repeticiones que se establecid en el campo.

BI T1 T2 T3
BI1 T2 T3 T1
B 111 T3 T1 T2
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Anexo 4. Productores involucrados en el establecimiento del cultivo
Brocoli en el tereno definitivo, La Almaciguera, Esteli
(Febrero - Abril, 2003).

Anexc 5. Trasplante del cultivo Brocoli en el tereno definitivo, La
Almaciguerq, Esteli (Febrero - Abril, 2003).
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Anexo 6. Riego por aspersion redlizado al momento del trasplante
del cullivo Brécoli, La Almaciguerq, Esteli (Febrero - Abil,
2003).

Anexo 7. Colocacién de efiquetas a plantas dentro de la parcela util

del cultivo Brocoli, La Almaciguera, Esteli (Febrero - Abiril,




Anexo 8. Hoja de recuenio

Nombre del cultivo: Edad:

Blogue: Tratamiento: Etapa del cultivo:

Variables 1123 4|5 6 7 8 | 9 |10 | Media
Altura de la planta

(cm)

N° de hojas

Largo de hoja

Ancho de hojas

Grosor del tallo

Bloque: Tratamiento: Etapa del cultivo:

Variables 11213, 4|5 6 7 8 | 9 | 10 | Media

Altura de la pianta
(cm)

N° de hojas

Largo de hoja

Ancho de hojas

Grosor del talio

Bloque: Tratamiento: Etapa del cultivo:

Variables 112134 |5]| 6 7 8 | 9 10 | Media

Altura de la planta
(cm)

N° de hojas

Largo de hoja

Ancho de hojas

Grosor del talio

4]



Anexo 9. Libreta de toma de datos para el diagnéstico fitosanitario
del cultivo de cruciferas, las cuales utilizaron os productores
para el seguimiento del manejo del cultivo de brécoii, La
Almaciguera, tsteli Febrero del 2003

PRIMERA VISITA:

(Enire 5-20 dias después de la siembra del semiliero)

Productor: Finca:
Comarca:

Institucion:

Area de siembra:; Fecha de siembra:

Fecha de trasplante:

Topografia: Plano Onduiado Ladera
Pendiente: 0.5% 5.15% >15%

Condiciones eddficas:

Caracteristicas eddficas
Adaptabilidad
Textura |Profundidad | Pendiente PH
Del suelo %
cm
Variedad:
% de germinacion. %% de emergencia___ Duracion de

madurez___diacs.

Tipo de semiillero. Banco Bandejas de germinacion.

! Se realiza 10 dias antes de la siembra y es de cardcter obligatorice 100 semillas por 100 gramos.

? Se realiza 4 dias después de la aparicion de las primeras plantas germinadas v se toma 1 metros
cuadrado.
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Tamafio del banco: Varas largo Varas ancho

Alturg del banco

Frecuencia delriego: Cada dias. /o lluvia
Distancia entre surcos: cm
NUmero de plantas por vara lineal: ralo__/tupido__

Uniformidad de plantas: Bueno___fregular___ /malo___
Crecimiento de plantas: Bueno__ fregular___/malo___

Bensidad total pfts.

Manejo del semillero por parte del productor

Desinfeccion:
Método:

Fertilizaciéon

Momento: Formula; Cantidad:

Insecticidas
Momento: Productos; Cantidad:

Funguicidas
Momento: Productos: Cantfidad:__

Se revisan 5 estaclones bien distribuidas en el semillero de 10 plantas

para determinar lo siguiente:

NUmero de plantas observadas:

NUmero de plantas cortadas:

Especies de cortadores:

Numero de plantas con pata negra:

NUmero de plantas con dafio de gusanos:

Especies de gusano:
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Observaciones:

Nombre del entrevistado:

Nombre del enirevisiador:
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SEGUNDA VISITA:
(De 5-15 dias después del frasplante)

Fecha de trasplante / /

Estado de plantas: hojas y dias (aqgui se describe numero

de hojas verdaderas en 50 pts y edad).

Distancia entre surcos: Pulgadas

Distancia entre plantas: Pulgadas

Densidad al momento del trasplante mz.

Falla:; % sPor qué? Cortadores / mucha agua / plantas

débiles/enfermedades

En el caso de haberse producido fallas de plantas por plagas o

enfermedades describir caracteristicas.

Estado de malezas: Nada/poco/algo/mucho (% cobertura.............. )
Malezas predominantes: lacates/hojas

anchas/arbustos/bejucos/coyolillo

Algunas malezas encontradas y en que porcentaje aproximadamente.
Nombre %
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Actividades realizadas por el productor en el lapso de las visitas

Riego: Cada dias/o Hluvia

Deshierba: Cudndo / ono

Aporque: Cudndo /ono

Fertilizacion: si__/no___ Cudndo: sCon
qué? ddsis mz.
Formula

Aplicaciones de insecticidas y funguicidas

N° de aplicaciones porgque? Cudndo

Producto Dosis:

Nota. Aplicar hoja de recuento y estado fitosanitario del cultivo.

Observaciones:

Nombre del enfrevistado:

Nombre del enfrevistador:
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TERCERA, CUARTA y QUINTA VISITA:
(De 15-49 dias después del frasplante con intervalos de 8 dias por visita)

Estado de plantas: Crecimiento__ /formacién cabeza__ /llenado de

cabeza

Falla: % gPor qué? Cortadores / mucha agua / plantas

débiles/enfermedades

En el caso de haberse producido fallas de plantas por plagas o
enfermedades describir

caracteristicas.

Estado de malezas: Nada/poco/algo/mucho (% cobertura................ )
Malezas predominantes: Zacates/hojas

anchas/arbustos/bejucos/coyolillo

Algunas malezas encontradas y en que porcentaje aproximadamente.
Nombre 7%
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Actividades realizadas por el productor en el lapso de las visitas:

Riego: Cada dias/o lluvia
Deshierba: Cudndo /ono
Aporque: Cudndo /ono

Fertilizacion: si__/no___ Cuando: sCon qué?

dosis mz. Formula

Aplicaciones de insecticidas y funguicidas:

N°® de aplicaciones

Porgue?
1. Cudndo Producto Dosis
2. Cuéndo Producto Dosis
3. Cuande Producto Dosis
4. Cuéndo Producto Dosis
5. Cudndo Producto Dosis
6. Cudndo Producto Dosis

Nofa. Aplicar hoja de recuento y estado fitosanitario del cullivo.

Observaciones:

Nombre del enirevistado

Nombre dei enfrevistador
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SEXTA VISITA
(MOMENTO DE COSECHA).
(De 60-70dias después del trasplante)

Area cosechada: mz.

Tomar 3 puntos diferentes en toda el drea a cosechar medir en cada
uno 15 mefros lineales y tomar los siguientes datos.

Punto 1
NUmero de cabezas comerciales:

Calidad de cabezas: Sano /leve dano /algun dafio /mucho
dafo___

NUmero de cabezas no comerciables:

Punto 2
NUmero de cabezas comerciales:

Calidad de cabezas: Sano /leve dano /algun dafo /mucho
dafio___

NUumero de cabezas no comerciables;

Punto 3
NUmero de cabezas comerciales:

Calidad de cabezas: Sano /leve danho__ /algOn dafo_ /mucho

dafo___

NUmero de cabezas no comerciables:

Resumen de cosecha:

Numero total de plantas evaivadas

NUmero de total cabezas comerciales:

Cdlidad de cabezas: Sano /leve daho /algin dafio /mucho
dafio___

NUmero de cabezas no comerciables:
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Densidad poblacional finai  comercial. Precio total de
ventq:

Precio por cabeza:; % de perdida

Opinién del productor sobre el ciclo:

Nombre del productor

Fue un ciclo: Normal /muy fluvioso /muy seco,
Fue un ciclo: con pocas plagas /algo de plagas /muchas
plagas

Plaga mds dadina:

Logré controlar: Muy bien /algo /fracaso

Porque®

Fue un ciclo: de mucha ganancia falgo /pérdida

Cudndo serd la préxima siembra:

Opinion del técnico sobre el ciclo:

Nombre del técnico

Fue un ciclo: Normal /muy Huvioso /muy seco
Fue un ciclo: con pocas plagas /algo de plagas_ /muchas
plagas

Plaga més dadina:

Logrd controlar: Muy bien /algo /fracaso
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Porque?

Ciisom trim miomdone mom s sombo s s omem mwm o3 £ el g S o A s b e
Fue N CIC IO, Ue TTI0CNO QUndnicid FUAIJO S
Cudndo serd la préxima siembra:

Observaciones y recomendaciones finales:

Nombre del entrevistado:

Nombre dei entrevistador:
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Anexo 10a. Variables evaluadas en la etapa de desarrolico vegetativa del cultivo de Brécoli, La Almaciguera, (febrero ~Abril,
2003).




Anexo 10b. Variables evaluadas en la etapa de desarrollo vegetativa del cultivo de Brocoli, La Almaciguera, (febrero —Abril,
2003).
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Anexo 11, Inflorescencia en forma de racimo no comerciabies, cultivo
Brécoli, La Almaciguerq, Estell (Febrero - Abril, 2003).

#
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Anexo 12. Variables evaluadas en ia etapa de cosecha en el cultive de Brocoli, La Almaciguera Esteli (Febrero 2003).
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