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RESUMEN

£1 presente trabajo trata sobre wna propussta de Ordenacidn o
montes para &1 boscgue de Fino de Boisisil, que puede servie de  base
praliminar para las Aress oue adn ne ey sido contabilizadaes por No

corbar eon e tissrio apropiacks.

o gl cumplimiento de los pmietivee se llevaron a efectos uns
meie ol gediniones  dasomdlrioss, derivado e un irvventaria

mimbematico aplicads sequn las cerscteristicas del arbolado de pind.

Fou-a el ordenamiento espacial, se considerd la sdistriltveidn del
arbolado e tres  Aroas deractgristicas delimnitadas claraments o
1ows accideboe del terrenc vy trochas existentes, de tad marers, e
s Ponds cadn drea como wn LOTE, resultando el mas densny 21 Lote La
Fanconada,. seguido del Lote Santo Domingo-El Terrerito v por  Gltims
&1 Lovbe Skisisil-la Palmeta.

Cacda Lote. ss dividid en RODALES, seaqdn sit densided e Arboles,
Ares basal v voluwnen por hectéesag tepyiandn el Lote Ghisisii-la
Falmeta bres rodales, La Rinconada dos vy Santo Domingo-£1 Terrerito
tres r L R

Frawra f«l:is:i owcletvami et tomporal o 8 eatindg, el VO LLYTEEY
mbberisdose en ol caleulo de  la Fosibilidad fAruael vy Total, wn
paricodo ok corte  de 19 afoa, Con una Irtersidad  de oorte del 0%
para oase periodo. Bl méehodo el tvicnltural de corte es la SELECTIVA,
a;";xl irads 2 las classs diamdbrica de ADCm. v mRYDres gue gumta.

£1 arbolado presenta una edad prooedio de 9 afios ¥ o oidmetio
mormal prosedio e 2Fom. La categoris de marnEio e se establecs es

ta ce PROTECZIDN.
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INTRODUCCION

La Mistoria de los boscpaess & ndivel mundial ha sido marcada por
un  proceso de ewnplobtacion irracicanal ogue iy dejado I AVES
conesecuEncias. La extracrcids maderera se ha realizado sin o
orderamisnto gue responda a un plan de manejo. 1o gue ha causmads el
deterirmo oe  los suelos v grandes  impactos  ecoldgicos. Ery 1a
actualidad, adn  se conbtimla practicands los  misnos mebtocioes dee
explotaciin en los padses en  vias de desserollo vy por o hoaiet b
e NicaragriR.

Lo bostie de arboles latifolios v de pinos en Nicaraguigs no
Fearr sicdo sometidos a wn proceso de ordenamiento, por lo taeto, no se
pusck Pablae de planes de maneldo gue permitan conocer” las tasss  de
incremento v obros detalles de importancia tales comb:  estroctoera
wearbticsl, sspacial, recubrimiento total v ootros  aspectos de s
dirdmice e los DEoSoLees .

Bl prrermenri e emtcdin oS L oA Fritrochasie o elemantos
furddamentales de la ordenscidn de bosgues con un sentido forestal v
cpeaem el el ﬁir"va: cewno rida pera cubweir  otres masas arbdesas, de
MECHEPE (R S PORWIar: s préactica loms c:mc:sep'i:m the  ordenacion

empesial v overbtical .

Existes wr  listadeo considerable de autores que definen &1
significads e ordenacidn foresstal. Fichter (1} por @ jenriprho,

analizancds sstos  conceptos lead & 0 la siguiente defipicicdn: "La
Mdewiac b forestal es  la estructuracion del  registro periddico &
mediano v largo plazo, s comprobacidn de rendimiento P idxiiogy en

1o enprese  Torestall.
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Eato implica que 1 objeto de la ordenacidn  forestal . es g2l
estudio  integral de las  dreas forestales. con la cowyseruente
elaboracitn de proyvectos de organizacidn v desarrollio de da ECOMCKTLE
forestal (1.

El cunplimisnto de esta tarea sstistace el obistivio de obterner

Las ewietaeias macererass a travées del tismpo.,

. mebe sstudio se  considera la Ordenacidn  desde el ponts de
vigta cel wso  del bterveno  forestal forcheriac 1o espacial) oy ok ia
orgathraciony vertical {ordenacisn temporall  de lao masa arbhrrres O
vuelo, aplicéndolo el bosgus de ri::simmﬁ; clher GBodwmisil, cunpld _iwdmi ta ity
peba marEnra W estudis oue podria ser incltddo dentro de la politicos
v leves gque rigen ol uso de lows bosques on Nicaragus.

Los bosoues  de pinos e NMicaragua, s ban -é&ipimtaciai Ay
corbrml, excluyends las tonices silvioalbuwrales  gue propicien i
cemtinuiciad de las eespecies, asi, =& ba contribukddo a la degradacion
cley impon-taribes reservas de bosoues de ploos, sstindrdose que para el
aBo T OO me acentuard  este fendment, alvenzanco sfectos de  graves:

o imre Lias, srooldgicas.
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Obtener inftormacic: del Sres e ermtiudlo MEI1AaNnTE 1A tasasion Je

Ta masa arbahires

CCesower el potenicial wvalumetrico de ta exiterwia mackrrable.

Fromosticar @l uso e mayor prrcbabi Didad] el reiunresc foneatal

swistente Bo @l drea de estudio.

i e L orcweec e de ordenacidty B Dass & 1a irmvfermacidm
id

ek ida, sidets a lag leyves de ta reproduccite natureal .

Eemeridbar las investigaciones forestales.

Disonoeticar Tos imecremenbos de la existencis maderablen
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Metodologia

Fara la realirzacicn  del levantamisnte de dateos de campo, e
recopild la poca informacion existente, tomardo como base, napas  de
vegetacion v topograficos. De uan mapa a momala 250 000 s anplid a
wre escala mayor de 1100 000, utilizando el metotds del panbdgraton.

Se  llewd & wabtx  wia  lotificecidn utilizando como  patron las

carctoristicas fisicas del terreno, tales como: Caracteristicas el
relieve, lindsros naturalss y nomdinacidn looal rles sectores del  ares
total. De eswte modo se tenohrdn los siguientes lotese

e palmeta-Glisisil con &4 ba.. La Rincorada con 71 hae,  SBanto
Demmirigo-E1 Terrerito D2 ha., para un total de 187 bhae r.:.ubiarf:a«s it 1

ERArHOes .

£ disewo respoode o las  consideraciones téonicas,  como fa

eabemrisicyy suyperficial el &rea, agrupamienrto ozl ardaaladdo,
e ] esduchoamer. Wy et eistematico & Brravveds oe trarses tos.

metableridors sobtre el sig principal de cads lIote (ver mapa 1.
S Ryiwes  wrry omuestrenn prelimiar paras eatimar el tamedo de
maestra, @5 decir, 81 ndeero  de parcelss posmibles a muestrear  en

tocke el hosgue de pino, los datos encontrados Frigsr o s

Fraaren o PN i

2 3 4 = &

Rer. arb/p ) =0 = i 21 17 ¥ Th=lin

J— : : =l
> 400 144 0 R4 441 28y 729 B =EEaT
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Maopa Nol Distribucion de lox fransecios de  miesireo, disenado
seguy lo  disposicisn de los LOTES  cublertos por pinos.
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El1 nunero de parcelasinp) se determind mediante la siguiente

relacidn 3 np = [ X (gl %X %= 7 EC % B2 + (gl)? X %s*] (14)

Doncle s

Pp @ NGmerty de parcelas posibles

3 Cantided de parcelas totales estimada para un
&rea total del bosgue de 185 b

ql = grados de libertad

Y @ Doeficients de variacion
£ Errow aceptable

La desviarion estandar(sx) resultd ser de 4.96, 1o que permite
srontrar wn coeficiente de variacion(Zs) de 26%, con ti{d gl) igual
a2 2.4 v con un error (E) aceptable del 0%, de tal manera ques

np = [I720(2.4)2(26)2 I/EI70L032 + (D.4)32(26)2] = 39

Esto guiere decir gue, se deben muestrear para todo el ‘bosoue
un total de 3IF parcelas, sin erbargo, para  homogenizar més
adecuadamsnte la informacicn que se extraio, se decidid anpliar el
namero de parcelas a 4%, distribuidas en todos los Lotes.

Er rada punto de miestrec se establecieron parcelas circulares
He SOOME cada uwna con un radio de 12,60m, el cual fus conpEesacio
sequn 1a topografia del terrenc (Tabla No. 1A3.

A partir del borde de cada lote se midid la distencia de 100
metros para ubicar @l prieer pueto de muestreo v sucesivamsnte a
partis de déste, cada 100m., = ubicaron las damnis parcelas de
muestres, querdando distribuidas de la sidguiente foormeas

Lote iisisil-.a Falmeta con 17 parcelas
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Lovke La Rinconada  con 18 parcelas

Lote El Terrerito-Santo Dominge con 17 parcelas

B total se  moestrearon 49 parcelas, para todo 1 bosqgue de
pino.

Este tipo de suestreo s selecoiond, tomendo en cuenta de oue
es wna superficie relativemente pequefia cubierta de pino, tamnbieén
por 1z conformacidn alargada de cada Lote, de ese modo se  pudo
ohteror informacicn de  la manera  mas  Pomogénes posible,  para
determinar efectivamente la densidad de cobertuwra del arboladao.
fa ubicacion de cada transecto, cono se dijo anteriormente siguieron”
el eje principal & lo  largo de cada lote, de tal manera que Ia
direccidn del transecto La Palmeta — Bhisisil, fue con 2l rumbo S
ITOT OO W.

Err w1 lote de La Rinconads, &1 transscto siguid wna  direccion
cowr Fambies NOBOCOOE. £l transecto ubicado en el sublote El
Terrerito, la direccidn fue con rumbao. N SOCOQE v por tltima, 2n el

sblote Santo Doningo. la direcoidon tomada fue con rumbo 5 TOTO0 W,

Pardmetros Medidos.
En cada parcela se  tomaron: sl disvetro normal a 1.30 ;. del
sueloy rumera de  anillos del crecimiento de los  ultimos LB Cme,
eciad, didmetro del  toocdn de  los dboles cor-tados anteriormente v
altwra total de los &boless
Loss datos tomacdos corresponden & todo @l arbolado oo cdidmertro

inventar-isble mavores de 158m.
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Tabhla No. 16.— Tabla de compensacicn para umn radio de
parcela ciroular de 12.62 m.

A F(m)  DFM) Dc (M) covy P

5 P T 608 12.67  8.79
10 1R.ER s 0,19 iz.sl1 17 .65
P ) 5. 88 106 | 26.79
e S T S = S - ] 15,47 E6.a0
o5 1T.eE 5. 88 1.3 1Z.92  Ab.&5
20 1762 7.29 1.5% 14,57 B7.63
ST e 8,54 2% 1541 Fo.00
30 12.6% 10.60 R 16.47 83.91
a8 1T.E2 12.62 TTEEE T 17.84 100,00

B Amoulo de la pendiente en grado
i Radico de la parcela sn metro
I: Diferencis e altwa debida a la pendiente
i Distancia & comperssse
o Pistancia comperssadda
wry FPendiente en porciento
Para conpensar @l radio borizontal de la parceia, se utilizs ls
relacitn trigoromdtrica sigulente:
£ o= boosh
Dondes: O Em el radio & corregir
B Fs &l radio borizontal

Ar Aogulo
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Tambidn s toms el maeero de plantas de  pino. con didmetro
mercr e 15 om. v la valoracion de las corncliciones de la ooberbura
inferior por obras OSpECLES asociadss al pino, 1o misoo ogue  del
material organico persistente sobre el suelo.

Ei digametro normal s tomd con forcipula de 50 ome vy los
mayorres solo Gonocinta diamétrica,  en la medicion de los didweteros
de toedn  de  los arboles  cortsdos  anteriormente se  empled  aints
méteica de I .

L s mostinscion o la edadt s hiroc en base al conteo de anillos
de los altimos  2.9%  om.  epledndose 1 barrens  epldomdétrico  de
Fressler .

La altura botal de cada &rbol e midid uwtilizando el Hipsometro
suurto 1920, La pendisvite se determind con el clindmetro  suunto,

los rumbos de los bransectos se determinaren con la brajula wilkie.

o S LA e A A

Lo altura sobre el nivel del mar se determind con &l altimetro.
ara 1o compensacion de los  radios de parcelas se prepard LR

cusrda compensadta wbilizando una tabla de conversion {tabla 1A).

Debido a la impertancia goee tiene wn factor mdrfico (FM)y &l
cual sirva parda la sstimscidn real del volumeny existents on

boscue de pino, se procedid a la determinacicon der este coetficisnte,

W

empleando @l relascopio de Bitterlich {(Fig.hae. ).
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Fig No 3. Partea extersas del
raigscopro réfiscYyr

e oo lar Ex Botdn de Tiiacidn del
_ péndulo
B OUbjetivo ¥F: Qlales para amarrar
C: Parasol G: Fondo de la caja con roeca

Fentanss de iluminacidn para el tripodes.

o
re

El elasmcopio reflector, cuys principic fue ideado por el D
W. Bitte:lich, es un instrumento de muchas aplicaciones en el campo
de la medicidn forestal, tales como, la medicidtn de &rea bpasal,
gisdmetre a difsrentes alturas del &arbol segiin sl principlo
trigonométriao, tambidén se puede medir pendientes, distancias
horizenteales, con avada de una mira, y alturas,

B o) interdior de la eaja del relagscopio estén las sigulentes
vartes:

- Pandulo en forma de una rueda con una escala gradusda, la cual
puede verse & travez del ocular A, v ee reflejada al campo de visldn

gua se obtiene por medio del cbhjetivo B.



La mecala tiens varias fajas, las cuales con sus dos  bordes
proyectarn cisrto dngulo. La faia bawicra s la ogue se denomina "Faia
19 (Fig. DNo. 4), 1l cwal provecta wn dngolo basado e la relacion
13850, es  decir  gque, & S50 om. de distancis la faja provectads
equivale & 1 om. ¥y & una distancia de 20 m.  la faia provectada
squivals & 42 om.e, que correspondse a wn didmetro limite para i
Area Dhamal de wan Arbaol .

ambvien contiene la "fada 4", la gue se compone de la fada 1. v
de 4 fajas angostas, inmediatanente a la derecha de Ia fadisa L. Las

cuatro fajas angostas eguivalen a la faja 1, de manera gue cada faja

angosta tiens una relaocidn 1200 La faia 4.y tlierwe wua  relacion
bBdsica ce 1325, por 1o tanto. & una  distancia horizontal de @20 118

proryvec: ba B m.

B la fiogura No.d, se puede  observar gue el ancho variable de
las Ffajes indica como el incstrunento compensa las  diferentes
g:\e.a*scjiez-;r'xte@-‘. Lasego se  observan deos escaelas  para la medicion de
alturas com 25 v 730 m. de  distancia hewrirzontal. Seguidamente,  1a
faja T cony una relacion basica de 1.414:50 vy las  fajam para la
medicidn dé distancias horizontales de 15, 20, 20y 30 m.

Fara la medicidn de los didmetros ﬁupear:xmrm.. por arriba  de
1.3 me utilizands @1 relascopio reflector r*ezquiem%' del cumplimienito

cer lom sigldentes DARSO@

Primee Paso: El obeservador debe colocarse a wa  distancia
hewizontal que, seqor la sscala puede ser de 15,020,255 & 30 m. Bez

Foloea verticalmente una mira, gue cuenta con una cinte de lona con



I maroas. Lusoo se localiza la distancia borizontal proparoional a
la altura el Swbol.

Se ebmerva atraves del ocular del relascoplo aypmrtarcks hacia 1
marca media de  la mira apretando 2]l botdn £. {fig.3), =ste botdn
sueltas @l oéraialo. cue oscila durante un ratil, LR ver ol se
estabilizae éste, = suelta el botdn B, gquedando asi fifado el
perchiiion.

Gier Pumeves coincidis el limite inferior de la faja 2 (donde dice
unteni), con la  marca inferior de la mifFa (fig.5). EI obrservador
puede aearcarse o aledarse del arbol hasta hacer colncidir el borde
de la fojia cue tiene inscrita la distancias Forizoeital desesada cory 1a
marca supeerior  de la mira, de wobta  mamera se  mide directemsnte

distarcias horizontales de 18, 20, 25 & 30 m.

Ge procede a la medicidn del didmetro a lo lakgo

de la altura del fuste del &bol. Se pusde utilizar wo tripocie, ey
o1 rual se  monta el relascopit, bara  evitar errores  debido a 1a
trepidacidn de la mano.

Ser apunta a la base del &rbol vy soltando e boton B, =@ les en
la escala pars lag albwras, que corrasponden a 2 las distanocias
hewizontales de 20, 25 o 30 m. 81 la lectwa a la base es ~EL R M. W
Ta primera medicido de wn didmetro s bace & wuna altiuwa de 2 m., =
sumnmart estos 2 m. a la lecturas de 1a base, por ejemplo —ELPAE m -l R

fe mueve el relascopio hacia arriba del fuste hasta  encontrar
la altura de ~1.70 e la eScalas de la albtuwa.

na wesr que se he ubicado ssta altbura se roxcexde a la et e Lo

del diametro correspondiente. Esto se hace contando el nlmero vl
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Fig Ne 4. Campo de visidn de ;a
relescople _retiector

iy P

Hepsmany, St

Fig 8 Medicidn de una distencie horizotal
de 20m., con @i reloascopio reflector



. 3.2 a
las partes de falas gue cubren 2l fuste a esta alllra.

Er la pracitica se recomierdds Macer ocodncidic el MGG
irgudierds de la "Falea 1" con el bowde  izguierdo del  fuste, » =
pLesta @1 pdmero de  fadas o partes de Tajas, por sjemplol ticda  la
faja 1: © faias angostas y 7 décimas de 1a tercera faja angosta.
Esto da, @ wuna distisncis Porizontal de PO m.e el siguiente didwetro

(Fig. No. 4).

Faja e g
1 Fala armgemsta = 18 om
T Fagda engosta w10 om

5.7 faja angosta = 7 on

SRR = &Y Gy

e @l didanmetra corrssporidients a  1la altura de 2oma, et i ercloy
de la basme del dbol.

Ente proceso de determinacidn de alturas y diametros se repite
ramtas vieces  hasts haber medlide todos  los did&retros del arbol &
intervalos regulares, poroejemplo. de £om.

Cara la cubicacide de w arbol en ple se wtilizan lags formailas
He cilimdro fo de Hobee) pars @l tocdn del arbol. la de Smslian para
1a secciones de longitwies regulares ¥y la del cono para la pravka del
Arbuol .

Lo Formula  odel cilindro oue @ emples para el cfloulcs del
veltmen del tocdn v del cilindro provectado pows el &rbol es:

Vi o= fn/4dRi
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Fegpmala e Smallians

<
4

e = AR <+ o2 3
Fara varias secoliones del  &&bol se pusesde gmera}i:{ak 1a
Miguiente fohrmalas
Vooss B dR SRR Al 3
Loy friwmuila el cormias
Ve o= (S 12y L

Lo wryidaed Sl mesclicy & atilizar s el metros odblco rollo (m2e),
para indicar e se brata del volumesn de madera en ol io,  cubdosachr
“:r;-:m- fowmalan o aprodtimacidn v con Tdrimulas edactas, tal oot
suceds oo La madlera asereada.

E1l dismetro de  toocdn corresponde &l primer  didmetro de cads
wevie oe medicidn de osda arbol tomado & 30 om.e de albuws sobre el
sl

La esmbimacicet  del factor oe forma  es agroximado tomando en

consideracitn solammbe arbholes reoresentativos de cada lote.

Er w1 Lote Lo Palmebda — Glisisil se tomaron las mediciones  de
I oartuyles.

Mediciones del arbol msero 1. Bl dideeteo normal (OM) es de

T oem. v la albtuwra botal  de 1300 gl la pricera lectivra de didametro
o

mE Mare a S0 om,. e altora solre el saelo apsrbtic de shid, cada 2 ms

hasta comseoatr wy didmetro de pants o oone (Goecdro No. 13 .



Cuaddroe MNe. 1: Cubicacidn del &arbol Mo, 1 en pie utilizando
catos obtepndos con relascopio Bitterlich.

: Lowgd tadd Di&metro Vesluimen
D Bew. No. cle meo. (m dder sen. (om) e sec . (ml)
1 | 0, D sy O.OT5E % |
2 et e D 0, 170 |
5 pai e o) | 25 ('ﬁ L1197
a4 2O 25 Qe
5 PEFRS =0 | O OO0
& PN 20 O L OE2E
7 2Lt 10 LA I
3 0, 7 10 03,0018 kX
total L &282

# ";;C?].LUTE?F': ol Tc:&r:én
¥¥ Volumess oel cono o pata
— E1 wvolumer del cilindro provectado por el &bol, s determing
cowt fa farmuela del cilindro.
Yom (AR
Ve s /A0 S36mIZTHIEN = L TETEmT
e B vorlument del tododn, se determina con la *f‘si:irﬂula. dei cilindro
G O FESA(ODLEAS md e 0.0 0m
V= O OEEGmM
v BT weiluemsei oe las secciones, se determinsn con la formala de
Smaliar:
AV ¢ i e A S L 1
Ve e mABLIO.IFIR 4 (0.3 Y o B

Vg = O, 290 Lm
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La Gltime secoion o punta de cada &rbol se calouls atilizando
la Forwiala ddel corwd.
W ow (/1S dR
Y o= /L2000 10my % 0. 70m
Vg e G, O018mT
EI ovielvest totel del SHrbol es:
VT o= VERENMeIHVD
Deorde s

VT n Voloemert e total del &rbiol

<
Fus
ay

oalowmerr el toodn

sir faama de todos los voldnehes de las secciones

o
i)
LE

Volumen de la punta © cono

Cr L ONEEEY ok 03, 10L + OL1197 4+ O,0982 4+ O.0805 -+

;

CLOGHEE + O.0393 + 00018
T s O ATELMmME,
21 tactor e Torms para este Srbal sy

FM o= WWrAVo FM o= O &0 /1 3050 = (.47

Mediciows del Arbol No. 2: Se proosds de Popaal marmra cpass e
&l &rbol Mo.l. Bl digmebro normal (D) es de 56 :(ﬁm._ v owna  altuea

revtkal oe 19.0r m {(Cusddra Moe. 2).
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Cucadiem Mo, 2@ Cubdcacicdn del Acbol N 2 ey pie wtilizendo
vdateos obtenidos con relascopio de Bitterlich.

Bexs . - oot T dimtfm - Volumers
e e de smex. (om) ol ses. ()
1 ooEo &2 OO0 X
- | 2. ii{j; 45 ) 0, 4405
= 2L ED 0 | L =
4 = i.'tﬁf? FO ﬁ! v 15PET
i P T 0,31414
& e N €. 1414
7 2Ll | :’fﬁ“x €1, 1997
g8 B UED 13 O W OEER
4 | RO | 10 P T i v
;é 2.7 10 D.COTL XK
| Lol Lﬁﬂ&;‘z ‘
total 1.5344

¥ cvolumen odel btocdn
¥¥ volumnsn de la punta

~ YUnlumeny cilinchrioo oel Srbol.
Vo = S S{0. D)2 i 1%m
Vo= 4 ETRV D

e Y Facbor mdr-fico resultantes ess

EM = WAV o= 1L, S48, 67957 = 0,55

Mexdiciones del Arbol N2 3. Bl digmetro normal (DN es chey &5 e

.y St P imrn PR

LTa altuwra tobal de 20 m (cuadro NS

e A toneny od linghrico del &bl
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Vi o= {0 . H5MIR nPm.
Mo s by SRS

Cuactro NS Cubbdcacidn del &ebol M2 3 en pie utilizando detos
obtenidos con relascopio de Ritterlich.

Se=r: - Longitoad Didmetro Yo liwmen

PNE2 cler se. (m) ol See . {tum) der ses . (m3)
1 ©.T0  7a 01290 X
= o 2.0 & £.71028
: Ky w0 0.479]
<} 2L 45 3 BTG
= 20D & 025052
& P 20 3. 1659
7 e 20 T.1198
£ RS € 4 20 | G OBOS
o R 8 | 15 2. 0491
10 pESR Y ¥ 10 Q0255 |
it 1.70 | 10 D 0044 ¥

Virpleumness
total BLETFT

¥ Volumen del toodn
*% Volunen de la puaerba

Factor morfico promedio para el lote La Palmets — Blisisil es:

M o= (FMIAHFMEHEMI /T = (08T H0LEER0LESY AT = G



Y e T TR

£ ol lote La Riconada se tomseon las mediciones de do= Srboles

representativos, y resaltd an faotor  morfico ogue se detalla en los

A&louions glue SR,

Mediciones del arbal N2 43 BT didmetro rnormal (D) es de 449 ome
v Iam altura total de 160 m. El volumen el cilindero provectbasdo por
el &rbol es (Tuadro No.od)z
Ve A4 {04432 1hom.
Vo33 432858m5

Fuadre # 4@ Dubicacios del arbol No. 4 en ple utilizando
datos obtenidos ocon relascopio de Bitterlich.

Bexs . oy ol Didam=tyro Vo lumen
[ o ol Bexc . {m) de sec. (om) de sec . (m3)
i €30 o CG.ODE7? X
= e 40 n.mc&
| = 2.0 | D L. 1963
£ b & | e | 0.1414
o 200 =25 Cra 1.}.*‘3‘53
& EL00 2 : i{) VTR
7 2.0 1z | | 0. 06568
82 a3 10 | (3 5515
L0 12 CGLOO4T KX
VOLLPMERN TOTAL | 1.0

¥ Volumen del boedn
% Volunert de la punta



FIEAr Vel ORI/ 2 . 45285042

Mediciones del arbol No.S.

El didmetro normal (DY e de

M. y la alitura total de 16 m (Caadro Noe S5 .

— El wvolumn del cilindro provectado por el &arbol es:

e o= ow AR 2Em ) 2 L G

Vi o= OL.PEEEmA

Coadro No. 5. Dubicacion del &bol No. 9 en pie utilizando
datos obtenidos con relascopio de Bitterlich.

e . Logitod Didametro S loumen

e e mec . (m) de mec. (Cm} des se. (a5}

i O Ay EE 02, OR255 * |

2 e v 25 €3, 1545

= | 2.0 o G OB0S

4 E LD PE O, OS5

b RIS 1% - GLaa9]

) g = 0. 0299

7 PERES 10 LT, ) S

&8 B iED 7 Q.13

o R 7 SO0 KX
W‘l._m TOTHL | QL4174

3 Volumen de boodn
¥ Volumern de la punta

EM o= V-V = 081737009848 = 0.4

£1 factor morfico prowedio para =l lote e la Rinconada es:

FM o= (FML 4 FR2)/2 = (0.47 + 0.42)Y/2 = Q.42

155



Terrerito.
Ery et Lote wer LONTRAOES los datos  de o Aritoles

reprassentativos v resultd 21 sigudisnte factor mdefica:

Mediciones del arbol No. &. Bl didmetro normal (DN es de 20
cm. v altuwra total de 2.0 o (Cuaderd Noecs) .
1 volueeers del cilivdro provectado por el -arbol es:
Vo=are/ 4 (0. 28m) R« 12m
Vo=, FEEPmS

Cowaetrey bed. 6 Dubicacicn del &AFBSI Mo & en pie ubilizando
datos abtonidos con relasscopio de Bitterlich.

Bemes . Loy 3 bt D furebro o loamen

P e s« (m) vl mexs. (om) e sec . (m3E)

i .30 =4 QLOR7E %

=2 .00 20 O, e

= | BeUED - it sj,, L2200 |

4 PO & 15 L OERE

= 200 10 L oLoEns

& L LD 7 8RR

7 b N Vi -t;"i LN XX
VOLARERN TOTEL .27 4845

¥ Solume de boodn
X% Voluwmne Jde la punia
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FPt = NMr/AVe = QL2786 0.738%F = 057

Mediciones del arbol N@ 7: El didmetro normal (D) es de DO
#m. vy altuwra total de 18.0 miCuadro Mo. 7).
El1 volunen del cilindro proyectado por el arbol es:
Vi /4 (0. 5532 18m.

Ve, D7 ETINE .

Ol Ne T Oubicacides del Arbol NG 7 en ple Utilixasdo
datos obteridos con relascopio de Bitterlich.

e . Loowod tud D dwmetro Veorluwmen

2 cles smexs . (M) e mesn . (om) der ses . (M)
3 0120 &2 0,008 X -
=2 PaUE | ﬂﬁ O . 4509

ﬁ 2L 45 05181

&4 IS u g 0Q,2847

= pa e | sl G.2219

& L s 0L 1380

7 m R LD oy 00795

8 .00 15 | 0.0%74

5 200 | 10 | 0.02SS

1@“} 1.70 | 10 0004 kK
VOLLIEN TOITAL. 1. 679

¥ Yolumen  oe toodm
¥¥  Volumen de la pnta.

FM o= Vr/Vin = 1,679/G.2765 = 0.3
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1 Factor Mdarfico para @1 lobte es:

EM o= (EML 2+ FM2Y/ZE = (O.F7 + Q. /2 = 0,738

Cuadro Mo.Sr  Factor de forma de los diferentes lotes v
promedio para el bosgue de Dinc.

 LIOITE H L o s
H x ]
g Bidimisil — La Palmeta H 0,39 H
¥ ba Ranconacia H OLa2 s
w - L s *
¥ Santo Dominoo-E1 Terrerito H £33 B
¥ H 8
¢ Feowmeeciicos parra el pdneas H 1

0. A0

Eato oo comn resul tado wn facotor mér-fico promedio para 1 pinar
de OL40 (Cuadro No. 8). La FAD reporta wn factor de forma de 0,43
para ios pinares de Nueva Begovia.

D bml mansira uase. para ba potimacicey del volumses del pinar  de
Brimisil seomi este estudio, s= enpleard el factor de Forma

erecrybracica.



Aspectos generales de la Drdenacion:

La ordenacicer del bosgue es un proceso en el cual se posibilita
1a division del patrimonio forestal en diferentes categorias de
bosques, tomando  en cuenta el desaerrollo eeortnico nacional. El
bosoue no stlo s una fuente de aprovechamisto maderable, sSing oo
puevie: ser U medio der aprovechamisnto social.

Sirve para  deftinie directrices de I evcorwania Torestal para
cada categorisa de xosgue, asi conma en la spleccidn de Sspecies
principales, sstatdecimiento de la edsd de corta. mabocdos de  talag
restablecimients, soriguecisdento  ocon waperies  vallosas v e
cres imients rapico.

He  encarga del an&lisis general peritdico  del  procesc
productive de 1as  ompresas forestales, sus logros Y deficiencias.
Devbermina los irdices gue caracterizan =1 estado del  patrimonic
forestal: tales come, las edxistencias maderables, areas osCcrsas
imcremerttos anuales totales por heotavaa, mtadm‘ de la regeneracion
natwratl, estads scondmico del bosogue v per-tur-baciones al mismo pwe
parte del bhombye.

Tambide come base del procesc productivo vy economico se  ooupa

de analizar v establecer la estruchurs temporal ¥ gspscial. de lass

lervers vy concdiocicees de la reproduccitn natuwral , es decir gue  reqgula

el proceso de desarrollo del bosooe.



Con la ordenacidr del bosque se realiza la Organizaecidn de  la
popresa forestal comprendida  dentro deel  patrimoeiio  forestal, es
decir oques divide el territorio  en wanddades primarias srononicas v
lotes, base para la tasacion vy para las actividades productivas
silvicrulturales, ssto se logra en base a 1a fotainterpretacidn v
cartografiado de todo el bosgue dividiendo segan las caracteristicas
der Lo rexdales

el caso de  Dosgues natwales, los  rodales son la v iciacas
edafico-hiologico del bosgue que son Dase para su marEior.

Immediatamente procede  al inventario o tasacion el rediursh
b, estudiando todas las particularidades de las condiciones &n
e se clemserrorl has

La oroenadcicn forestal. oomo se ha visto, analiza el sstaddio de
la reproduccidn natiwal vy el rendimiento somtenido, esto, hasta la
actualidad ha venido siendo estudiado desde 1 punto de vists
maclerable, o 1o gue se necesita tomar en cusnta 21 desarrollo
bioldgico v social en el oo ve irvvolucracdo o1 bostpae.

Bl rerdimiento sostenido (1), @ la bass de la  reproduccion
matiral drntersiva gue bieme com meta 1a utilizacidr optima de los
Fecursos del bosous v de las fuerzas productivas para obtener Diomes
SR AL S .

Coxy el rendimients sostenido se persigue lo siguiesnted

— Corservar v aumsntar 1a productividad del sitio forsstal.

- Marimirer los incremsntos en cantidad v calidad.

— Enbructurar e el espacio 81 recubrimisnto de la superficis

eleal  bervernity frwagstal.
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Distribuir v elevar las existenciass maderables por wunidad de
swmetr-filoie DURRCOsa.

En sintesis, la ordenacida  diel  bosgue tiens como  tareas
pupecificas las siguientese grandes acdionest

- Registrar £] estado del bosoue mediante el inventario.

— Flanificar la utiliazacidn de medidas técnicas, scondmicas vy
mew lales para el aprovechamiento racional del recurso
forestal .

— Evaluer sistomdticansnte o peritdicamente ] rendimismito.

La ordenacicn dirige sus mébtodos a organizar el estado
prondmico v natural del desarrollo del  bosgue de tal manera que ose
puedta trabadar sobre la base de Wy bosque irregular o de Lu;a boscpae
regular vy dentro de caeda wa de ellos se debe ejetutar el

ardenamiento esoacial. la cual sSe otupa de la division del bDosgue

com respecto & la hoeizontal ,sobre la superficie del terrenc ¥
también respeecto a la vertical ,sobre la sstructura adrea del  bosque

v 21 grdenemiento temporal gue se  OoapR de la normacidn de aciackes

v tiempo o periodo de corta.

La ordenscid: espacial gersigue 15 divisidn, delimitacidn vy
apevititra &l  area arbolada para sy andlisis, la ?_'rﬂeguiacim e wLy
maneicy, e Son bases  para @l inventario, lak planificacidn v
@jecucicn de la ordenadidm vartical v temporal. |

e tewna @ cuenta como parte de la ordenacido espacial las
formas oe propiedad del bosgue, la fisiografia de la superficie del
terrent forestal, la apertura  del bhosgue oon la construccidn de

caminos forestales v la divisidon en lotes, sub-lotes, vy rodales,
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esto ltime  significe gue se clasifica el arbolado en sentido
vertical, es decir, ocuanto terrenc cubne un arbolado {(rogdall  oon
‘detsrniviada caracteristics.

Bl crdenamiento sspacial 0 sentido vertidal, toma en cuenta
e en la estructura del  bosous se diferencian dos formas BAsicass:
el ordenamiento de  la corta por  bramos sucesivos o por cortas  de
wrrbtresaca de selecoidn. Fh el primer  caso, el aprovecamiento  pow
supsrficie pueds ser con regensracido neatural o artificial v el
sagundn Gaso la renovacion del bosgue es por regeneracicn matieal.

La ordenacicrn temporal, se basa  en el periodo del  produccidn,
e afows, para obtensr  wn rendimiento determinacdo en pﬁcﬂuccim
macksrable o en obro ush oue se le dé al bBEoscgue.

Tierws oom  pardmetrog la  edad de reclales costdnens fi
disetdneos, angue en este J1timo caso es menos importante. La edad
mide =1 resdimiento  por unidad  de btiempo,  indicamdo a la vesn el
perdiodo natuwral de produccidn, las  clases de sedad existentes en ol
arbolado v la sdladd de corta.

Tambien con el ordenamiento teoporal se norman las clases de
wrecimienta  dé los rodales,las  cuales estan  estrechamente
relacionadas  con la edad, con la @ calidad :;iel sitic el
establacimiento de la regeneracidn v oal t'r“ai:amimﬁb silvicultw-al al
o e le somerteg : |

El ordenamiento temporal s éncargs del establecimiento de  los
diferentes tipos de fQenos o duracidn de la produccicn, es decir, el

tismpo TeCessario desde el establecimiento de la regeneracion . bhasta

el momento del aprovechamisviton.
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Fatos elensotos basicos de ordemacion son aplicables en bosgues
monoespecificos cone el caso de los  pinos de MNicaragus, estos
mecesitan inicialmente de la delimitacidn del patrimonio forestal, v

luego de la ordenacicn inmediata de toado el bosgue.

01 arAlisis histdrico de la  explotacicn, usos, proteccidn,
rarovacion v cisponibilidad del recuwrss  forestal en Nicaraguay,

indica de ogue el problema central es: E1 irracional v manime  ndvel

ge aprovechanisnto de los recursos madersras (F).

Faeto s debs & las siguientss csusas:

—- Falta de delimitacidn del patrimonio forestal, gue permita
ordenar, itnventariar y someter & planes de maneio la
gxplotaricn del recurso Dosoue.

- La no evistencia de drea geograficanente delimitadas vy
legalmente declaradas para la explotacion.

La no existencia de wn inventario actualizado gue permita la
planificacitn a mediano v largo plazo de las actividades de
;:-wtxjuc:r;itfm

w L no edistencia de leves dnicas @ infrasstructura de coerkrel
e mviten la destruccidn del bosgue.

— No hay en forma generalizads una atencidn socioscultural & la

poblacitn que habita en terrenos forestales.
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- N bBay recursos Pumanos tEonico vy economioo aficiente gue
permitan iniciar la organizecion del patudic v
aprovechtaniento Facional del bosgue, lo misno Oue., ia
implementacids de programas de reforestacidn en todos los
miveloes de la poblacion.

w Falta de conooimionto & aivel nacional del ovalor sociald v
erortanios oo tiens el DOSCiEs.

- Falta che delimitacion de los diferertes usos del suels en los
e EEEs DOSoonoEs .

— Falta de beligerancia de la instituwcidn o instituciones
irvoltcradas e la utilizacidn del recuarso  forestal en
irdciar un efectivo proceso de ordenamiento forestal no solo
a nivel de los pinos, sino de todo el bosgue de Latifolias.

O excepcidn del pino costefo Finus caribasa Morlet, el  bosgue
de piino de la  region Norte-Central no ha  sido sometido a estudios
Basicos eobre la  influencia positiva vy negativa gue tienen los
incendios on ol desarrollo del pino: por otro lado, las gstimaciongs
diel crecimiento, incremento Y rendimiento  voluwetrico todavia  son
poD precisos  para los pinos del Moreste v casi nulos para los
de la regicn Central-Norte (12).

Sin enbargo, ya existen  estudios preliminares gque son basicos
para la ordenacidn de  los pinos de  la region | Cemibral-Nortey  un

preimes documento detiominade "Rerenciss para a1 inventaric

Al B O Byt MO

fopmatal {7V, v Ly sexgancicr deeumento denootdnaco *Inventario

forestal (5, los  dos clovniunenybos sor procucts del pronsec to
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fedenacicn  de  los pinares de hueva Segovial. realizado fiau

consalteres de la FOO en 1975 , 1977 v 1978.

£1 primer doownenta stlo da recomendacionss para la realizacidn
del inventaric, @l segundo doowmento desoribe aspectos generales del
&rea, como son las caracteristicas del  terreno.da enencia de  1a
tierra, olima. la vegetacidn de pino, socio eroadmice v luego el
disefc v procedimisnto de muestrecs, cdloulo del volumen, incremento
corriemte arusl (D).

Erogeneral, proporciona datos basivos para indiciar trabados. de
ordenac it del bosogue  de pino, ya gue no hay  una delimitacion her
rerrencs forestales Seoln s uso ni hay wna definicidn de Qumos ©
periodos  de  produccidn 1o ogue  dndica que el aprovershemiento
irracional continta. & pesas de 1o descrito, actualments se elaboran
plames de manejo, solamente pensando en el aprovechamniento. del
boscuie de ping, sin previo ordenamiento espec ial ¥ temporal de  la
masa arbdres.

Sequn ifventario  realizado por  la FAO (1977), su objetive
gaencial fue proporcionar informacidn basica para la formilAcidn  de
wna acdetisada politics de r*eat:t.zmr*a::im del tomale de ping de  Mueva
Sexgovia v owia o acoidn més real imta mobre el apmva:hamimtm madlerable

(51, sin embargo, esto no se ha realizado todavia.



HONDIRA S

REPUBLICA DE NICARAGUA

Ubigg cicn del Pinar de Gdisici]
Ese, 111000000

mape &
Puer o
Cabero
ﬁ..\}"' ‘j L ‘v" &
B i . 0 LN
i p i ' o
: Fa=l . N . X
{ JESm L hid
; x R
A ; .‘_ R Qﬁfl."}u.-n N <
Y y R-6 P e L <
. 1\ Y ‘1.',;..,.'», # de y 3 ™ g d
.- t .\\.;.n-"“\ 4 \?’\ a'! ‘ Gﬂ:ﬁde i w‘.\‘ h
1Estell > o A ' —_— <
i P ey L WG

W ¢ Malagolps ",‘,,_,“,' '\ ‘_,8' ;
' et ¢ [~
o : t b4
. 11 ZE"’ 2 <
3 W
3 .

LY
\ g

Y [S
)
oﬂd}d

; 8 Bluetisids

LEYENDA

Limite regionel i
Limite internacional s e b

1 of~



- S

soparacss 8n de acuerdo a caracteristicas

vasondbricas v figlocografican.

Fotos lotes  son: La mimt&-ﬁaiaiﬁii-g Lioote 1, La Finconada.
Loks 2, Fl Terrerito-Santo Dominges, Lote 53 este pltimo dividide sn
wless ;.ﬁtif_'}'it:}t({"i, subilote a v sablote b.

El bosque de pino entd 2 la porte mas alta oe 1o cordil lera
Estracda, formando o parbeaguas de  Una Cuentas, dir aogui nacen  las
guebradas de Totumbla vy Bl Cemen terio gue o2 unen en el poblado Los
Calpules vy bajan bacis el BEste del Valle de Totumbla

1 Beeoue rodes la parte Este y BSureste del corro Hdsisil v
Tas albitudes wan dde P00 & 1149 mes.n.em. S consideran e
comonidacdt o feociacidrs  de pincs naburales oo especies  latifoliss
tipicas de lugarss secos vy prancontanss el centro de Nicaraguia. e

encusntran bordeados por Dosoues oedianos cubperennifolio de zonds

frescas v seniburedas de  albwra, formando parte del bosque  seco
tropical. Bl bosgue latifollo es despalado progresivamente, para
satablecer partelas de madiz, frijoles o Srgo gue son productos o
mbsistenoia de los propietarios del bosgue.

Seyy observaciones reclentes, 1z Comanidad de pino esta

i.

ke

formada o las especise Pings  oocarpa schiede vy Finus teEcunuman

I b n

Mittal styles (15).
Clima

Sedre 18 clasificacidn climetologica e Fopper: el plne de

Sliisisil estd ubicado dertro  del tipo de  glime subtropical  de
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mentafia (Cw), sin embargo, la temperatura media  anual es de G50,
cor una pluviosidacd promeddio snual de 700 am, correspondisncdo estao a
rewiz la  zona norte  del lago Xolotlsan, bajo  estas condiciones sS@
decorrolla wy bosghe seco bipico de monte bado en Tar mavvor partey, ¥
adlo e la galeris donde  hay Punedad edafica, donde se desarrol lan

Srbmles altos (8).

prb i R Tt

F1 bosoue  de plno ocups Ta parte mas slis oe la  messe de
Totumbla o i‘*&am—ﬂ*d Estrada, Cuyn relleve @5 may SO ideintacts. gl
eulmina com el ploo Blisisil (114992 mes.ame )y uego desciends  por
s smerie de berrazes secalonades hacia el llano de Sebaco.

Geoldgicanents las ronas precdominarybes k=t o icimbritas,
planchas de andssitss v pasaltos gue al alterserse han dado origen &
caclin v arciila (B). Las rooss ignimbritas de  tipo siliceo  son
rocas Lgneas  extrosivas oy corresponden & rocas volcdnicas del
periods Terocis-iom (D).

S &1 mapa de uso del suelo, el bosque de pino. de Kumisils
me erweuenitra dentero de un arsa con suelos pocos o fondoss, oo
procmens erosivos oy afloraulones  rooosss con vegetacidn rala, a8
gl iy, W bipn de owvegetacion de bosopae latifolio ralo (11).

Ceepire el Fobomaps clys eda PR, emcala 1220 000, sefala
o @l suelo del bosogue de plno para suouso patsd indicado por 1a
serie GOF UTT smd, G0 FF VII =3 y 60 g VIIT e-l,gue significa (4 v

10Y, o peftowcs & 1a Earis de suelos Gldscanal  (G0),  con
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, penciente gue van de J0-BON (), SO-704 (Ff) ¥y mayores guse TEL (Y.
a las clases de capacidad VI v VIII, con sus respectivas  subclases
& y 8 vy limitacionss o riegos en mmeros arabigos.

Lows suslos de la class VI, tiarssn limilacioness may SEVEras gl
106 hece e apbos para cultivos v restiringe suouso a pestos,  bosgue
o refugio de fauna silvestre. Las pendientes son smcarpadas v los
e lom sutdn swietos &  peligeo e sroside severa.  Son Ly
superficiales con profundidades menores oue 2R oom. (4).

Lo suslos  blenaen relisve de moderadamentes  escarpeado &
EECar Aoy . s mecteyacdaments profundos g profundos,  may PEcireriscs e
la superficie y denbro del  suelo. bien clyeacies vy Franco serod i loso,
desacrol ledos de roca tercisgia Basica (10},

Live suelos  oe  la colase VIIT, tiens limitaciones  que 1o
g Ludyey AR cultivos anuales vy o los resbringe & bosques  de
recreacion . refugio de fauna  silvestre, absstecimniento de aguia o
para proplsitos  estétioos (4Y., SBon Aress de tlerras rocosas oy
coladas die lavas. S relisve es escarpado vy guebrado, con penciiente
M O e TR, ORSENDn warlacioness considerables en lo oque respecta
a  la  hestbura v rofundidad.  estan de moxcierada & saveranente
srosstonadas, son superficiales a oy super-ficiales con afloranientos
roioses (10] .

Poblacidn y servicios sociales.

La poblacidn  blens influencia sobre el ping, estd formado  por

Yors cassrios Los Calpoles y Bl Cesteo. los cuales estan ubicados  al
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pie de la mesa Totumbia al Noreste ceel bosgue de pino.

En ogereral, predoming el sistems de  propiedades privadas o
campesinos.  Estos propietarids  dedican sus tigrras  al cultiveo de
absistenria con Frijoles, madso, SOPQEr v caraceria mBETE A VA
destinada o la produccidn de leche vy cuaiada, la smayor pea-te de  los
prochictos son de sQtooomsims, S0Llo cuando Fay alogun excedente sale
el products parae Cludad  Dario, esenc ialmerbe para obbernss ropd,
sapatos v otros srbdounlos.

g1 promedic  de terrencs sembrados os de & Mr. vy cuoarwdno el
peedoedry Tl iosn s Dueo Be pueden  obtener hasta 90 medios/M
(S Py de Madi o Frijfoles.

1 bedo rendimiento de los orltivos agricolas, se debs @l LAEr
de suslos maroinales, falts de asistenciae téonica v clesronos imianto
cler ESenioss HGrONGnLoas .

Er pastoren libers y edtensivo se raaliza en el bosoue de ping
s @l bosgue seco latifolio ciroundante.

La comsreializacidn de la madera de pino no se realiza, sold &
evmepitn de exbracciones realizedo  en 19RG.

Frar-a ervbrar al bosmoue de pino salo bay un aming oer Liempd S
para vehiculo, el camino  parte de  1s Macienda Mercedes de Pasle
enbre la carretera Yhas Calabeca-Ulucded Dario'. s8 recoren 1% Em.
para legar al  pino. Bl caming pest S serpenboado por 1a cgi_t@br'ada
Totwnbila cue Feooge muehae sgue e perioda Tiurvioso v orompe  sdempres
al camino, por lo gue dificalta ia eesmryboac i permanstte oon el

sgnier Y D CRSErAOE menc iorracios .
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da caserio hay  una Estcuels gque  atienden alumoos en aidact
pree escolas vy prineria hesta cuario gpracioa. Existe unae BErmita e Los
Calpales donde s ofician actos  cel igiosos catolicos, lo mismo gue
i cetvbro de salad. Semaralmente hay visitas de wa o dos

eevFraNsrass , o e ioamen o,

il
£
i

e corsidera gue existen B0 faniliss para Wil poblacido de
peracnias, para o dos casgr-ices, Los Calpales v EL Cereteiy =l
ramer Ty proneciio de hddoss por famitia em o 11, Rhabliendo un rango ok

& oa 17, Por obes lado, en los poblados no bey srhergia eldutrica.
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RESLLTADDS Y DISQUSION DEL. ESTADD FURESIIA.

Compor-tamiento de la vegetacicn arbores

El bosgue de pino de Blisisil ocupa la parte alta de la
cordillera Estrads, con un rango de albtura entre 200 y 1149 m.s.n.m.
(17%). Todo ol arbolado de pino estd distriboido fisiogp-Aficarmente an
el nacimiento de la cuenca de Totumbla, en las faldas de los cerros
ta padmeta, Glisisil, el Aguila v el Frimacho v otra paete, sobre  e]
oo MNegro.

Eote bosque no = incluye como o) ecosistema forestal =531
tropico secn, S$ino como  una comenidad o asociacion de pino con
ezpeuies de latifolias tipicas de lugares prémontanos del centro de
Nicaragua (17%). FEste bosgue de pino es el gue se ancusntra mas  al
s en la parte occidental  de Nicaragus. El bosque estd compuesto
por las especies Pinus tecunomanii Mittal v stvles v Pimge oOocarpa
Schitede .

£l arbolado de pine gque cubre esta superficie no ha sicey
sometida & ningon lhventario, pera evaluar ruantitetivamente sus
evistencias maderables: por o gue los presentes resultados.  son
preliminares, 103 cuales pocir-ary e dikiles para  sstudios
poster Lores .

Eetoe restiltados son  bases para proponer  ona Ordenacdn de 1a
utiliracion del terreno forestal vy del volumen maderable ewistente
gue pueda ser  extraddo, de  acuerdo a1 erecimiento promedio de  1a

masa volundtrica.
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Tomando ern cusnta las caracteristicas ajustadas a condiciones
del relieve del terreno, Se propone  como unidad die  ordenamisnto
Espacial, el LOTE, de tal modo gque resultan tres  lotes, gque SO0
llamados: LOTE 3. gue covresponde & las laderas oue componen  1os
cerros La Falmeta v Blisisil. El LUOTE 2. gue comprende las ladevas
de los cerros B Picacho y el Aguila. El LOTE 3, subdividido en dos
Sblotes: el Sublote a.  llamado El Terrerito, wbicado en la parte
alta v ladera Este del cerro el Ficacho vy el Subilote b, wbicada en
el ceviro Negro al Este del Sublote a.

Lo lotes o divididos en  rodales de acuerdo & la  densidad
arbdrea por bectérea,drea basal y volumen por clase diamdbtrica v por
hectarea.

En los cuadros siguientss se presentan los datos obtenidos por
lote, en forma general, =se concentra gl arbolado por o lase

diamétrica, tomando un didmetro minimo inventariable de 13 cm.
Resultados del LOTE 1
En el CLadro No.9., se presentan los  datos del Lote 1, que
corresponde al sector GOlsisil-t.a Palmeta,; donde se muestresron 17

parcelas circalares de O.03 has Ern  los cuadros, la  frecusnciad(f)

corresponde al mumero de adrboles por Clase diaméetrica{N/CDY.
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Cuadra MNo.%.— Datos correspondiente al LOTE 1, Bhisisil-la
FPalmeta v calculo del MNoimero de drboles por
ectiaraa(N), Area basal vy Volumen por clase
gdigdmetrica y por hectirea, sdad promediio
orcontrada{e) v Namero de anillos en 2.9 om. de
lengitud de la viruta, MO39,

oD & a e OFEA BOSAL m?  VOULLMEN M3

fcm) NACD  (cm)  afios Na N/ba  /CD /ha /CD /ha

15 13 10 1\ 6 18 0.299  0.269 0.89% 1.081
20 1t 12 @l o~ 13 0.345 . 0,406 1.615%  1.900
°s 17 15 12 7 14 0.589 0.693 3.446 4.054
B 19 16 27 9 18 1,060 1.247 6.614 7.781
S T 15 XX & 15 1,250 1.471 7.W12  8.602
a6 B8 15 P8 8 09  1.005 1.182 5,879 &.916
45 3 17 7 9 1.272  1.496 ©.473 9.921
=50 7 15 2| 5 =) 1.7374  1.616 B.038 9.45
55 1 1% B0 6 1 CLIIE 0.280  1.307  1.420
LS - = 1% 24 & 102 7 3AD 8,620 43,437 51.101

El ¢alculo
wolume por

siguiectas {183

gdel  meneso de

Fectarea,

B

drbDles por hectdress

hizo &n

NAba = [17%p % cplEii)

chonches

b/
tp s
oo
3 2

base &

'ér“ea baxsal

¥

las relaciones

Cantidad de &rboles por hectarea

TamaPBo oe 1la mrﬁaia en hectaresa

Carttidad de parcelas

maestroacdas

1.0, 0000, pareelas muestreadas
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Z3 & Ndmero de &rboles encontrados en

op parcelas

AR/ha = [i/tp ¥ cpl(EZAR1)

dorde: ABL :Fs sl drea bBasal caloculada para
cada clase diamdtrica, sumando el
area basal de todos los drboles

anrontrados por clase diamétrica.

V/ha = [1/tp % cpl(EVi}

donde: Vi: Es el volumen calculado para cada
clase diam@trica, sunando 1 volumen
de los arboles encontrados por clase
diamstrica, maltiplicados por su
cosficiente mdrfico(tM)..

La poblacidn de pino es  Joven, pues., segdn los arboles
muEstreados com Barreno  epidomstrico, en las  virutas obﬁ:enidass et
contabilizd @l ndmero de anillos a 1.5 m. sobre el suelo suwmando &
cada edad un promedio de 3 afos, correspondiecte al ndmero promedio
der verticilos inicliales de  la regeneracion matiral s lo que da
promedio para todo el lote, una edad de 24 afos, siendo la mayor
edad de T afios.entre los &rboles muetreados. El dismetro promedio
resultante e de 31 ém.  El namero de drboles por clase diamatrica v
por hectdrea son similares, pero  se considera de poca dermidad, en

Fntkal resultean 102 &rtoles por hectdrea(Graf.No.lY: es claro, o
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esto, influencia directamente en la densidad, tanto en Area  basal,
como en volumen oo bectirea(Braf.No.2 vy 3.

El area total de este lote es de &4 ha. v el ares muestreada es
de 0.8% ha. por lo que se estima gque el numero total de arboles es
die &S0, Bl drea basal total se estima en HF.02 m? v el voluren en
AT m.

A pesar de gue 1lx poblacidn arbbdrea es baia  por clase
diamdtrica, se verifica gue, =« medida que el didmetro aunenta, el
rmero de arboles disminuye influenciado. idgicamente por la edad v
la competencia natural del arbolado.

Ser obmerva gue, 1a mstima .pr"ck:!um:im cdip  Area basal v volumen
o hectdarea oourre en la clase diamétrica de 45 om.

£l comportaniento  de  la  regeneracidn natwral. en cuanto a
ridimenro de brinzales por parcela vy por hectdrea es como wsiguse{Cuadro

MNo. 103
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Cuadro No. 10, — Regeneracids natuwral encontrada, numero de
Arbolen por parosla y por Fectdrea, tomendo en
cueerta drbodles menores de 15 om.e de didmetro v
desce W mebro de alto,

Fogrcela MGmers Nomeeo

TR Arbeles Arbxlesba.

b = 447

= Oy o

&4 7 140

o = G0
o 160
x &)
2] 1 h it}
- £ [
10 2 44
14 O 3
L2 R& L WO
R A 144
14 ) 8440
15 4 X
18 & 150
17 18 TR

13538 157

B oswte lobte, la poblacidn de ping e desarrolla an  terrencs
may accidertados, sy un rango de pendiente gue van desce 285%,  hasta
&HO%, ooy oun promedio de S8R, Bl orelieve dntluve en la constants
variamilidad de la ssposicide, la acoidn de 1l ganaderis esttenslivie v
la proliferacito e espeties arbdreas v arbustivas propias del
hosmque seco, hacen gue 21 establecimiento de la regeneracion rmatuaral
tenga dificuliades. Se observa gue 21 mounero de drboles por parcels
e baio. derwlc  wn promedio ok 157 Seboles por t";ec:tér"&yza, o cusl
indica poca  devisidad en 21 sstablecimiento de  la  regenerac i
rrabyal .

s bondsr @l Tode se sstims wr tobtal de 10048 bringales ey,

e 19 om. e didmehro.
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La poca densidad estd  acentusda por la presencia de wn manto
grueso de material crgdénico depositado sobre el suelo, esta capa va
de S a 10 ecm., 1o gus impide gue la semilla dispersada por los
arboles adultos no leguen al sueln vy &l germinar e mueren o No
CEmAnEn

L. presencia de suelos supsrficiales y  pedregosos e 3
afloramisntos rocosos, tambidén, dificultan una germinacion  adecuada
te las senillas.

En general, la poca densidad existente da como resultado, el
deaarrollo de Arboles de pinos ramificados casi desde 1a base, ©on
una configuracidn de copa bastante coonicos, con nirguna o pcac:a pexda
natural .

Otro factor que interfiere el r:t.’xbrimienth Chewogenes del
arbolado, 1o mizmo gue el esteblecimiento de 1a macim; gs  la
presencia de muchas especiss arbustivas gque han ven;;dc: irvadiendo al
Area de pinog  entre los drboles vy arbustos mas nobaerios que Crecery
2 asociacion oo el [ty w PO - v 4 Nam::ita- éugr;.o Bi‘mimi
prassifolia (L) H.B.EL, Jagua Genipa garuto H.BWK,., especies que
pertenecen a la familia Verbehaceae. M@Wﬂtﬁm, geners  AGRvE.
Guacime de termero Guazuma wlmifolia Lam., SBardinillo Tecoma stans
(L) Juss. ex. HEE., Buayasbo Psidium guasiaba L. Todas sstas
plantas son las que mds se repiten en el drea suestreada.

Er las parcelas donde no se soconterd pino, se observa wun
recubrimiento bastante  amplio rﬁe estas especies Yy obtras de tipo

matorraloso v berbecso.
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Se hicieron dos calicatas para realizar un estudio someec del
perfil del suelo, v la profundidad promedio encontrada es de &0 cm.,
2l suelo es de color rojo  arcilloso seguido de wa capa

areno-areillosa con incrustaciones de pisdras redoxdeadas.

B el Inte 2, gue corresponde al sector de la Rinconada vy El
Picachn se obtuvieron los datos que se presentan en el Cuadro No. il

con wn coeficients morfico de 0.42.

Cusdro No.li.Datos correspondientes al Lote NoJ2, La
Rinconada—£1 Picacho, calculo del mimero de
Arboles, &rea basal vy volumen por ectaraa por
rlase diamétrica, edad promedic encontrada y
momero de anillios en 2.5 om.  Ceeficiente mdrfico

e QL 42,

€D (wED) e AREA BASAL M. VOLLMEN 1S

{om} f aim) (afos) Na Nba /CR Sha D Fha
18 23 13 o - Z1i é..%k‘a 0.541 1.876 2.5&3i
20 5512 - - 71 1.665 2.220 8.352 11.18%
25 &y 1= - - BO 2.945% 3,927 16079 21.4359
TG S 148 24 Z 68 TLHOS  4.807 21,197 28,263
=5 2615 28 10 R 2.801 335 15.?56: | 21.008
40 10 1% = iz 1= | 1.2586 1.678% 7.913 10, 5"51
45 3 17 =2 10 4 0,477 0.636 406 4,541
S 4 14 25 & 50 0.785 1.047 4.*&16; & 155

27 P R . =7 9 7 14,640 18,188 79.230  105.647
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Como se puede obsevar hay una mayor densidad por olase
diamdtrica v por  bectarea, presentando un promedio de 307 arboles
po- hectdrea, acevcandose al Sptime oo densidad natw-al en promedio.
Las clases diamdtricas menores gue I8 om. presenton mayor  densidad
(Graf, 4), la clase diamdtrica de 28 vy 20 cm. con 80 vy 71 arboles
por hectarea respectivamente, sin enbargo, el tamalbo del didwmetro
riene sfecto sobre el area basal vy volusen por hectarea, siendo l1a
clase diaméeirica tde 30 om. la ogue presenta la mavor cantidad  oon
48507 mE fha oy S8.0263 m3lha. (Braf. Doy &)

Se puede considerar el lote més denso de ping, en Coanaa Lo
corr el anterior, sin embargo, los didgmetros tisoen ‘méx&"' Fenoessicdad
s st erscimisnto.  presectando wn promedio de 7 om., on un
arbolado con edad promxdio de 27 afos, es declr, wn poco mas adulto
e el arrkerior.

Err este lote, & ping estd  distribuido sobre una  pendiente
promedio de 835X, sin embargo, bhay un rango anplio de pendiente, este
va desde wy &% & un SO

La distribucion de  la regeneracidn natural por porcela y  por

hectarea, se presenta a continuacion (Cuedro No12).



.....45.....

Cuacdrey NoL 12~ Fegeneracidn natural ercontracda, moamero de
arboles por parcela y por bectdrea, tomando en
consideracidn arboles menores qgue 19 om. de
igmertro v desde o metro de altuga.

Farcela No.darboles NoJdrboles

nnero /parcela ha.
1 9 180
2 7 140
= 1& 20
4 13 2EG
fond 23 42
& 15 I
7 b 100
g 15 KD
=4 4 1= )
30 & 1320
11 = &0
2 2 A0
= 2 A8
14 £ 120
15 10 200
148 17

Pl arbolado core didmetro mavor gue 195 ome s encuentra oof
mayer  dersidad, sin  embargo, la  regensracitn natiiral estd
dimtribuida con densidad baja, dando un  promedic de 179 latizales
por Pexctires.

Esta bajas densidad se explicsy porague hay wnag distribocion mas -
Pesnogidriea el srbolado adulto, gue  cubren casi totalmente el dosel
el Dosoue, sobre todo g el sector de La Rinconada, c:*;mdee iz
comfiguracicdn fustal del artolado  adulto vy latizales es eaxcelents,
Tos fustes son casi cilindricos, con poda natural boena.

Ern el sechor cercano a las parcelas X a 8, la dendidad de los
latirales es busna, 1legando & wn méximo de 420 Arboles por hactdrea
e la parcela 5. Este comortamisnto de la densidad, tiende a

gdismingir cuando se aproxima al sector de El Floascho.
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Lita explicacidn  del desarrolle de los arboles, o8 la
profundidad del swelo, pues, en @l sector de La Rinconada, el
promedio es de JO0cm.

Luegn, hacia el sector de El Ficacho sobre la ladera Oeste, se
hace menos profuwkdo v con mas  afectacion por 1as actividades
agrirolas.

Otra factor, o ques en La Rinconada hay presencia de wa  capa
significativa de hens, de 127 em. £l stelo en este sector, @  de
color pardo negrusco, @n el borizonte B, al igual aue en el lote 1,
tiene la presencia de piedras  redondeadas may frecusnte, oom una
tesburas franco Argnoss.

Eatee factores influyen positivamente en la germinacidn de &
mamilla que dispersan los  &rboles adultos, adenids, de oquey 1a
cobertura  de COPE 25 bastarite Pomogénesa ¥ facilita el
establecimients  indicial de las  plantas; wn  faotor que prieacles
dificultar la germinacidn de las semillas, es la presencia de una
capa grussa de hojarasca de pino, sin enbargos &sta sutad suista & un
alto riesgo de incendio, debide a las actividades sgropecuseias  en
i terrenos aledafos.

El &rea del lote 2, e de 70 ha., por lo gue la R R R 1 On
Batablecida se poede estimar en 12 B30 latizales.

Er ecte lote, la vegetacitn asociada al pino: @s en forma mas

esporadica en  comparacion con el lote arterior, ¥y son Narcite

Bireonime crassifolia, sspecies de  la familia Verbensceae. Gsayabs
PFoidium 0., OBramineas vy Helechss., La altitud promedico en este

mectar, 25 de F70n.s.n.Gm



Resultados del LOTE 3

£n el lote No.3,

corragsponden al sector de Santo Domingo-£1 Terrerito.

— T -

1o datos s refleian en 21 cuadro No. 13,

] cosficisnte myrficn egtimaddD s de 0.7

Cuadrn No. 13 .~Datos correspondisntes al lotse Nol3, Santo
Domingo-E1 Terrerito, caloule del moamero de
arbales, drea basal v volumesn por bectdrea, por
clame diamdtrica, edad promedio v nbmero de

arnilices e 2.0 om.

lote es de G783,

RIS

Ern esta Area,

£l coefirisnte mdrficoo del

0 WD a

VOLLEEN s

& ARES BAORL. MR 1S
(em)  F (m) afos Na  N/ha /CD /ha /CD sha
15 10 10 16 8 12 0,177 0.8 0.673  0.793
20 17 1R - - 14 D.TF7 0.443  1.719  2.022
2a 18 14 2510 21 0.884 1.080  4:703  S.5%3
= 17 13 =i 7 20 1.702 1.414  S.938  6.986
™9 15 o2s 7 11 0.886 1.019 4.93&  5.807
a0 17 17 I0 10 14 1.508 1.774  9.747  11.461
a5 8 1% 40 9 & 0.795 0.935 5.780 6.75%
o & 18 @9 10 7 1.178 L0986 &.715 7.900
ss 0= 13 T 9 2 0,472 O.85% 2,37 2.745
&  ® 18 o~ - 4 ©0.848 0.998  9.800  6.904
o oz o~ - 20770 0.906 6,437 7.573
T 96 14 29 9 115 9.077 10.478 54756 647398
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Comparativamsnte, este lote, tiene un didmetro promedio similar
al lote 1, presenta, sin enbargo, wi lsve aumento en la densidad  de
arboles por hectdares, @l mayor ndmero de drboles se concentra en la
slass diamdtrics de 2% -om. con 21 &rboless gor bectérea, en total se
pstiman 115 Arboles por hactdres, un poco mayor gue =1 lote 1 (Graf.
7y, La clase diamstrica de 40 om., s la gque tiene, mayor densidad
an Area basal vy owvoluren por bectéarea, sdiendo de 1.77 4y 11,481
w3, respectivanents (Braf. No. B v 7).

Este lote e caracteriza, porgue presenta, grandes didmetros. en
el Sublote El Terrerito, cuyos Aarboles tiensn edades mayores de 30
afoss, Feta cubierto por arbolado adulto, mientres que en el Bublote
Sarrto Dominge predoming un arbolado joven.

La pendiente promedio del lote es de 377, habiendo wn estremc
de V. pero el rangod mas frecuente, estd entre 274 a 544,

£1 subilote Santo Domings, cubre parte del cerro Negro, el
sotobosaue s caracteriza por la presencia de pastos dispersos Y
Peelechosy 1a supsrticie del suelo estd Cubierta por  pledras
dizsgregadas v afloramisgntos FOCOS0S%. Hay sfectos dJde incendio de
aFiore anterliores.

Lo &rboles adultos v idvenes presentan poda natural debido =
la presencia d8 wnia alta densidad en las primeras parcelas
musstresdas. La cubierta de manto orgdnico o tojarasce es  minimog

mernor de 8 om. de ospessor.
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Las especiss arbbress v arbustives gue crecen asociado al pino

sors Lawel Cordia alliodora, Nancite agrio Birsonima crassifolia

{1 H.E.K., Buayaba Pesidivm gusdsve. ¥ Leucasta  ghannond F o
Smith.

Err @1 Sublote El Terrerito, se sncuentran: El nancite agrio,
guayaba, Dudcimo de molenillo Lucbea sp. vy especies de la familia
Verbenaceae -

En 1o gque se refiere al perfil del stelo, la calicata pressnta
wis profundiad de 50 om., contisne una capa gruess  de Pumus, der
0 oom. . 21 suelo ss textuwra FranCo arsnoso de color pardo  OSOUro.en
@ herizonte A hay incrustaciones de piedras  redondexdas en el

P Leerite B
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Cuadro No. 14~ Regeneracidn natural encontrada, ounero de
srboles por parcela vy por hectirea, tomando en
consideracion arboles menores oue 159 cm. de
didmetro vy desde un metro de alto.

C Farcela Arboles Arboles

THRAUTETL) Sparcela At

1 110 200
o = HO
= 54 LOEKD
4 | £ 120
b 3 o &0
& 12 240
7 1 20
g O P
7 ) 1 20
1G 8 160
11 & 120
iz b 300
1= 4 80
14 4 80
15 2 A0
i4 O o
17 7 140
226 D&

Hay wuna mayor densidad de  la regenaracicn natural, sobre  todo

em @1 Sublobte Santo Domingo y Se mantienes bajo en el resto del lovte,
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en promedic se obtisnen 266 latizales por  bectarea. En este  lote
h&y mucka factibilicdad de ampliar &1 area de  influencia de la
regeneracion de pino (Cuadro No. 14).

Bl area total del lote 3. es de 5 ha., esto estima wn total de
17 9= latizales. La estimacidn de esta regeneracion, implica toda
aqguella planta mayor de 1 m. de alto, es decir, ya eatablecida,

tanto para éste, como para los lotes anteriores.

Los datos globales de los lotes muestreados se presentan en el

Cuaco MNo. 1%,
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Cuadira No.185.~ Datos correspondiente a todo 21 bosgue de pino,
caloule del namero de arboles, area basal y
volunen por bectérea, por classe diamétrica,
adad promedio y ndeero de anillos en 2.5 om.
£1 copficiente morfico, para todo 21 pino es de
.80,

CD a e ARER BASHL., M y M3
tcm) £ (m) afos Na N/ha /0D /ha /8D /fha

8 048 10 16 7 19 Q.81 Q353

4

L 20 1.337

20 76 12 21

7 3l 2.7 QLIFN 13.442 4.678

28 88 14 2 7 b L 1.763 24,192 9.874

| D ogn 14 24 e 3B & o (X063 2.402 FF.64% 13.7E3
IRO48 14 96 8 20 618 1.885 2%.861  10.0305

| 40 w15 27 10 1Z I.F70 1 ... wae | 2. &20 L2
45 16 18 32 g 7 2.5435 1.03% 18,324 AT T
= A7 .15 L 7 7 G % 1.5 20008 B8.175
85 313 30 & i D W 291 FL.708 1.543
£ 18 - 1 0.848 L 6£.106 2.492
70 2 22 - - i 0. F70 Q.34 &7 2.7686

2% 414 14 20 B 170 0. A3 12,299 175.974 71.8285

S puede observar que, en promedio, la maxima concentracidn del
drea basal vy volumen por hectérea para el bosque de pino se
encuentra en la clasé diamébtrica de 30 om., seguidos por las clases
diamétricas de 2% v 35 om., logicamente son las que tiemen &1 mayor
nmero de arboles por bectdres (Graf 10, 11 y 12).

Er total se muestrearon 49 parcelas, de 0.05 ha. cada parcela,
seto corresponde & un ares die .45 ha. maastresdas. EBEsto significay

w nivel de muestreo de 1.34.
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Se puscke notar oue la edad promedio para €1 bosgue de pino, s
de 25 aftos, presentando un crecimiento bastante hopogirey; @i s log
separa en clases de edad, se pueden obtener lac clages dp edad de
15, 20, 28 y 30 afos.

Si el drea total cubierta de pino &5 de 185 ha., se estina wn
total de %1 &80 arboles. Se estimon 2 287.6 m® de &rea basal total,

seto da un voluwnmen total de 13 xS 4 mS. de peistencias maderables.

£l estudio de los incrementos, sirve pars medir la  velocidad
de crecimiento en  volumen madersble del bosgoe de pino. La
Posibilidad Anual determina la cantidsd de volumen maderable oue s
pusde extraer del bosque en uwn periodo dado sin dafar su iesmareil 10
normal v oexistencia, siendo esto, la base de ia Ordenacion Temporal =
£l caleulo del incremento medio anual, del diametro del area
basal v volumer, se estiman emplesndo las  siguienta relaciones:
Incremento medio de la clase diamatricas
TR = (/e
Incremento medio del drea basals
My = AlRYe
Incremento medio del volumeng
™A = Ut/e
Dondes IMA: Ircrements medico anual

D+ Clase dideetrica
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e @ Edad promedio para cada clase diamétrica
AE : Area basal total de la clase diamdtrica en o
VE @ Volumen total de la clase diasetrics
Los resultados que se presentan en el Duadro 16 son wvalores
iniciales para este bosque de pino, por 1o gue, el calculo del
Incremento  corviente amual(IUA) se realiza en forma indirecta
utilizando 1a relacidn siguiente (DYi
1A = {V2-V1)/(Vm ¥ Nam)
Dewdess ICA : Incremento corrients anual

wvi

Lo

Volwnen del Arbol gue represonta el limite
merer e la clase diandtrica
V3 s Volumen del arbol ogue repréosenta e ITimite
mayor de la clase diam@trica
Ui oz Volumen del arbol promedico de la clase
diamétrica
MNam & NOnero de afios que le toma aun arlel para
croacer el limite menor al limdte sayor en
la clase diamdtrica.
Para determinar el I0A an  porcentaje solo s multiplica  por
160, v para obtener el ICA total se multislica por el naero e

arboles encontrados para cada clase diamdterica (Cuadro No. 18).



— R

Cuadro No.1b.— Incremento medio anual total y por clase
diamétrica del &rea basal y volumen.

D e A vt IMA(diam) IMAGAR) IMA(Vol)
(cm) afos  af m ) (R ) (m3)
1= 16 0.813  E.252 9.4 0.051  0.203
2000 @ 2388 11.862 00 9.5 0.114 Q.56
s oW1 4,320 24.192  11.9 0.206  1.152
= DA 6,008 TI.645 12,9 o250 1.402
25 @e  4.618 25.BS1 13.5 0178 ©0.995
ac D7 D770 2.0 14.8 0.140 .83
A5 @ 2.545 18.324 14.1 0.079  O.57%
=0 31 S.OEEE 20,028 16.1 0,108  0.686
5 @0 O.7iF 3708 17.7 o.024  0.1248
o6 25 28,513 16T.092  11.6 1,180  6.524
S

Bl incremsnts medio del didmetro presanta un crecimiento
ascencdente. esto se debe, a gue &1 arbolado en propedico e jw &
pesar de gque presenta algunos difametros grandes.

£l incrensnto medio del drea basal ascisnde, hasta 'lé {:iaséze
diamétrica de 30 om., con O.250 mE., luego disminuye, sin  enbargo,
esto tieme relscitn directa con @l namero de arboles gue presenta
cada clase diamstrica:; igual comportamiento tiene =1 incremecto
mextio del volumen con 1.402 w3. en la clase diamétrics de = om.
Ecto oourre a 1a edad de 24 afos (Graf. 13).

E1l comportamiento del incremento corriente arisal(ICA), es 'e:ej.

siguiente (Cuadro No.l7).



CLacro No.17 .~ Incremento corriente anual (ICA) del volumen e
cada clase diamétrica del bosque de pino. EX
roeficiente morfico para 2] volunen es O 40,

cm.  f m. aFos Nam  Vel(m3) % Total(m3)
15 46 10 1é 7 0.2 9.2 4.272
2 76 12 =i 7 0.070 7.0  ,320
25 23 14 21 7 0.056 5.5 4,928
zo BS 14 74 5 0.0T6 %6 D060
s 48 14 26 2 0.0 LS 1.680
40 IO 18 7 16 G4 2.4 DT
45 16 18 32 8 .07 n7 0.472
=y 17 15 3 7 0.028 2.8  0.476
- B .+ & 0.0 2.9  0.087
2 o5 e 2.4 2.328

Los mayorss incrementos se dan en las  clases diamdtricas
Formaciass mr“ Arboles jovenes, disminuyendo hacia los didmetros
mayores, tendisndo & ser constante. B} porcentaje de orecimiento
araal. en promedio ss de 4.4%.

En lom graficos BNo. 1%y 14, se observa el comportamiento  del
Area basal v wolunen por  clase diamgtrica, respecto a las edlacdes
ohtenidas, se nota gue la mdxima produccidn se da  a la edad de 24

afosm.  Los mdximos incrementos corrlentes  so da a la edad de 24

afos, con la clase dismwetrica de O e (GFat.MNoL 18, Bin embargoy,
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los maximos incrementos medios se dan a  los 24 afios en la clase de
0 em. £l momento de crecimiento  optimo aprosimado se da a los 27
BN
El caloulo de la posibilidad amal, con el fin de ordenar u
organizar s utilizacido de las existencias maderables. se puede
realirzar o la sigulsne formas
FPa o= WVo/oo
Doorcdess
Fa @ Posibilidad aral de corta
Vi s Volumen de corta

o Fordiodoe del ciclo de corta

£l ¢itlo de corta se puede obtener, mediante la siguiente
elacitn:

coo= [LegERT/ha — LogWp/halsbog{isd}

5w g luiicH

FRT/ha @ Valumen total incluyendo 1 gue
ha sido esbraido por
a:qplmt'ac:imees arterioress

Yosha 1 Volunen presente en pie

i : Tasa e crecimisnto del
arbalacdo de pino

Loy : Logaritmos base 10

Fara 1a Fasa de credimiento (1) en por ciento, Se pleds usar,
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1a resultante del incremsnto  corriente snual gue es de 4.4%, o se

puedks detsrminar en forma indirecta con la farmala de Borggrave(3).

i

i LE8{8dY /1] / B2y % 100

Dorwders

o
M

Didmetro oo corbera
Mo MNamero de anillos en 21 Gliimo

certimetro del didametro normal.

En promedio esisten B anillos en 2.5 om., de éstos resultan en
promexiic 3.0 anillos en wn centimetro, v si el didmetro promedic
para 2] pino es de 29 om., entonces; =4.50

£1 vorlumen estimado para las explotacicoes anteriores, =e
obtiens, segur los tocones enconbtrados o0 las pare:&aias mugstreadas,
2 este caso,  se midid el didmetro de toocdn (dit) vy la altura se
eshima, e bass a dimensiones similares de Arboles en pie_.-. Ha
aplica el mism cosficients mdrfico (0.480) para €1 céiculo del

vealumenr, de modo gue results lo siguiente (Cuadro Ne.178).

Cuadrs No. 1780 Bstimacion del voelunen de explotascionss
arter-iores.

o dt{cm) a.eshtim} ARt ‘e.?.'..e%t{#ﬁ)
&5 20 0.XER 2.6%
2 65 20 0.FIZ 2.6%6
€5 75 20 0,442 T.53
t4a 2 14 0.066 OJI70

W21



Las 49 parcelas muestreadas, suman 2,45 ba., estimando se puede
obtener el volumen por bectdrea que ha sido extraddo.

Wrka = 1k U183/ 2.400a

1]
1

2= HLTEE m3sha

=1 v liynen tokal cortado{Vic) ey plusede cdeterminar,
maltiplicando, &1 &rea total{dt) del pine por &1 voh.m o
hec barea, |

Vie = At ¥ Vha

i

184 Xk Z.762
wm AFRLTIE m
Las existencias reales totales por Fesc barea (ERT/ha.) s estin
gados por- el volumen cortado por bectarea, més el volumen pressnte
en pie por hectirea; este Gltiso se obtiene del CGuadro No.ib. B
decir oues
ERT/ha = Vosdhe + Vp/dha
= B,7ED + 71.825
= T, OH7 w3 ha
Entonces - @l pariodo del c:i%::lm de corta es:
co = {Log?SB.587 - Lm?i.,%’%}f’hag{,i + 5,084 )
= fevbilexy 1.185461
= 1% afos
Fara el caleulo del volumen de corta (Vo) se procede asis
Vosha = Vpsiha & I0)
La intensidad de corta (I0) se da en porciento.

L g
IC = [1 ~ 1/(1+i) 3 % 100
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i3
1~ 1/701+0.044 7 % 100

i

= 47
Hay gue especificar gue, sl 474 del volumen, representa casi la
mitad del voluman existente, por lo gue, Mo ss  la intensidad de
corta més adecuads.
En Dhrdenacida, sxisten tres CATEBORIAS principales de MANEND;
Enm sste sstudio, debido a factores, como, el relieve del
terreno escurriniento superficial vy porgue  es una ares bioldgica v

ecolégica muy fragil, se debe establecer UNA CATERORIA DE MANETD EE.

PROTELCION para este bosque de pino. Debido a esto, se debe
eastablecer wa intensidad de corta del 20%, con el fin dg mantener
la dinamica ecotisiologics del dessarollo del bosdue.
8i el IC es de 204, estonces: |
Ve o= Vp % IO
Donde s

Vo o Volumen de corta por hectéres

Vp @ Volumen existente en pie por hectaraa
I : Imtensidad de corts en por ciseto
Vo= 7LLE25 % 0.30

B

14365 m3shas
Da voms reasulads gques
Fa = Vodoo

{14,365/ ha) /s aftos

It

= .958 mi/hasaio
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Feto significa que, durante wn periodo de corta de 135 sfos,  se
deben cortar en total, 14,565 m3/ha., esto da un promedio de corta
de 0,958 m¥/ha/afiog es decir, wna coria torkal de 178.2 o por afio.

La posibilidad total (FT) se estima multiplicando el volumen  de
corta (Vo) por la superficie total (SY) del bosgue dier pino.

FT = Vo ¥ 8t
= 14,5653/ ha ¥ 188ha
= FAE7L.89 mk

Es el volumern total de corta durante 15 afos. para todo el
bessmepaer o pino.

La posibilidad total de corta, debe ser completado con las
clames diangtricas de 40 ome 'y mayores gue ésta.

Las olases diasmgtricas de 50, 55, &0 v 70 ciy 5 B2 Gty Cortew
totalmente, ellas sunan  14.946 m3/ha, distribuidos en el ciclo de
corta, resultan una Bxtraccoidn de 0,996 o3/ ha/afo.

Multiplicando este valor por la supercie total . He timnér

Wafic = Vha/afio X 5
= 0.9964 ¥ 186
= 185 mi/ afo

e overlumen & cortar por afo v durante los 195 aRos ga un total &
putrasr de EV7F.956 mi, Excede un  poco el 20% indicado por Ia
intercsidad de corta gue s de 2671.89 m3.

Las clases diamétricas menores ogue 30 om., deben ser tratados
silviculturalments solo en caso necesario, tales como, con las

cortas de sanpamiento, cortas de mejoramiento, cortas de liberacior,
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pero no excedisando wha intensidad de corta del 204. La extraccidn
tiene que ser e formz SELECTIVA en ool los lotes gue forman 21

boscue de pino.

RODALIZACTON PRELIMINGR DEL BOSGLE DE PIND

Cuta rodalizacitn se hace on base a observacicones directas
sobre el drea de estudio, debido a gque el tamafio del bosgle, &0
cuanto a superficie lo permite, tambien & la distriboacidn de la
poblacidn de &boles y del volumern. No se infieren datos precisos
de 1la calided de sitio, porgue implica profundizar mas sobre o8
factores edaficos vy las dominancia de 1a altura del arbolatdc.

Los datos gue  s2 obtienen para 1a propoesta de  rodializacioit,
=on 1a siguiente{luadro No.18):

Se puede ver, el voluwpen para cada rodal, el valmen por  cldse
diamétrica encontrada. FEste volumen tiens que sa distribuidn. an
2l caso de  cortas, dentro de la posibilidsd .am;ml calculada. bt
distribucidn se presenta en el mapa del anexo No.l.

La simbologia para describir la distribucidn del volumen en 10s-
rodales, es la siguiente:

B - A

L
Fry -
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C0| LOTE 1, CM=039 |LOTE 2, cM=g42| LOTE 3, (M =038
e [g =6 | Ry =90 | By=39ha | R = 6k |7 = Pho R =39m |R, = 7he | Ry =6ho
Lo Lver walar | ver A fat | vor |walat | vor (walar | v Wualae | vor [wafar | vor Iwalsr | v
5 |3 |3 |ouse & lio lowsleo|n les3|s |io Jazzs|s |10 josarj2 jrojos34
20 |2 |10 lozas |2 {10 lo2es |n |13 li7se Jazis lneodio i3 Jezm |7 lu loors 14 12 Josts)2 |9 joas
25 13 |e a |16 |orrss s jassalio |15 fzssolut |is [2667]3 |18 |r007]4 |13 lo.om
30 |4 |14 L1544 12 li7 62435 i5 Yssa6l 14 |13 |5.403] 6 |13 12086 |7 5 |20l 6 |14 2256
35 |@ 1 |3.602 15 |16 pocejss :e!ussa* 9 |13 472814 115 12194 |4 |16 |2.340|1 | /6 0.585
40 |7 |13 |4.460 1|17 logzsl7 tsiwsz.r" @ losso|1 l1e loassl7 117 15.682|4'|17 3247
45 |4 118 |4.466 4|6 |39692 [18}2.408 1 |16 [1069}s |20]i209 |4 |18 |a3si
50 |3 {17 (3905 |1 |15 {147 |3 | 6 (36763 [16[3.958] 1 {15 L2 |1 1161194 |2 1151223813 |16 3581
55 | [ |i3jL204 2 {1xj2347
60 18 |5.802
70 2 |22)s.435
20.302 48| 22026 61820 barsl  ner  m3eq 13203

Cuadro No. I8. - Volumen estimodo para coda rodal  propuesto
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Doz me: LIy lote de minero dado

Friz Ly roddal de mdmesro dado

ag

Area del rodal dado en namero arabigo
Vo Volumerm del rodal dado en mtumero
arabigo

Frir Especie, Pino



El bosgue de pino de Boisisily es una de las asocliacionses cles
Arboles ubicadas mads al Sur, de la dispersion natuwral de los

pinos del continente Amedricano.

Se desarrolla a wna altitud promedio gde 970 moS.vin. . con

altitudess mdodmas de 1 OG0 m.s.o.me @n los cerros Bl Picacho,
£l AQuila, cerro Megro vy el cerro Ghisisil con L 31479 m.s.0.0m.
Bl bostgue estd comprendido entre los Departamentos de Managiia

Y Matagalpa.

Sen braba de wr arbolads Joven, con wung edad promedio de 23

afos v oan activo desarrollo, a pesar de la presidn sobre w2l

v clee la biswrra.s

Eorms uhia e arbdrea bomognea de ping gue pusde vy deber ser
sometida a un ordenamiento, tanto esspacial . oomno temporal .«
aconpsfado oe un plan operativo o de Manedo ogue debe ser

implemsntado por Lote.

e resual tacds gue s presest e forman parte de una propussta

e Drdenanisnto espacial . tomando como unidades de

frdenacicn, el LOTE, SUBLOTES v RODALES. En esto se toma en

e ooyt

cusnta la distribucion de la poblacidn del arbolado, del Area



e
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HBasal v 1 Volumen por clase Diametrica ¥y por hectarea.
Detorminands inicialmente la Fosibilidad de corta anual de
1as existencias maderables, ézta, forma par-te del

Ordenendento Temporal .

El bescpue de pino estd ubicado sobre wy reliove may escarpado
vy &rsa ecolédgicaments bien fragil. Un aprovechaniento sin
plariificacion, pueds rooper el eeai Vibw-io oues actualmeryte

TRy .

B pliecie RroVOrar Whid eroson proagresiva en toda Ia

super-ficie del bosgue, principalments por Eacurrimisnto
auperfical , ademds,. ejerce una gran influencia la pendiente,

cue sn promedio es alta, con we S

Freliminarments, la estructura aparece oredenada en clases

diamdtricas, con w intervalo de clase de ey ToanETHiO OO
didmetro minimo para el inventario, 15 om. La edad se SO

er cada rlase diandtrica v no precizamente en clases de edad.

La Drdenacidn Temporal, tiene como base la wtilizacion de
datos agrupeados e cada clase diamdtrica, ocoms las edaddes.
T ailles del orecimiento, arboles por hectarea para

determings las existencias macer-ables.
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Las existencias realss maderables incluyes, =1 volunen
estimado del arbolado sn pile v 21 volumen maderable gue ha
sido extraido poy corte anteriores, estimado por los tocooes

mues reados o el irvesrtario.

Los célouleos del volumen realirzados por clase diasmstrica, en

total el lote I muestra 51 m3sha. . 21 lote 2 105 mid/ha. v
ilote 7 cort 44 oT/ha . coimo s paexde ver entre el volumen del
lote 1 v lote 2 o bhay mochas diferencias en densidad, pero

wi Ccory el lots 2.

Ser mstima, Sootrt 10s caloulos, gue la tasa de ¢recimisnto del

Examopiey ses e wan .84,

Como oo trata de urs CATESORIAS DE MENEJC DE BOSOLE DE

preds e rt o micker s e et

FEIPCOION: no se puede aplicar la intensidad de corta del

47%, esto, se aplica, =6lo si fuera., un bosgue cuya CATEGDRIA

DE MOREJO E£9 DE PRODUCTTION.

Sir embargo,. como se2 btrats de un bosoue de proteccion o sélo
wme ecltablecs  wna intensidad de corta del m:*; del total del

Seral viney .



- E1 velumen a estrase con este 207 debe ser dirigido a las
clames diandtricas mayores de 40 om., sin embargo, debido a
aue las clases diasegtricas de B, SELA0 vy 70 om. cubren el

2ov, wolo a ellas debe ir dirigido el aprovechamisnto total.,

- El periode de extraccide del 207 es duwrante 10 afos del

prwv-iociy de corta.



- EFs recesario implementar la ordenacidn del terreno gque ocupa
el drea de pino de Boisisil v los demés pinares de Nicaragua,
meta ordenacion sspacial del terreno vy de la distribucion
superficial del arbolado debe - aconpasado del ordenamisnio
ey 1a ubtilizacidn de las existencias sederables en el tiempo

{ cwolemac iom fempor-al 3.

- La cateqoria de maneio de bosgue, que se debe establecer es

la de PROTELCION.

- G clebe implemectar un plas operativo de maneio por lote o en

su defecto para todo 21 terreno forestal gue cubre el pino.

— S debe establecer ssta metodologia téonicas gue ordene el
srec imiorto armdnico del pino respecto a las superficies
ocupadas. Bn este caso, se establecen Lotes, Sublotes vy
Rodales como unidades de ordenacion espacial, v establecer

las posibilidades snuales de extraccidn por unidades.

— Las téemicas de ordenamiento debe ser aplicado por los
propieta-ios del bosgue de ping. & tiravess de wia asistencia

tfomica internsiva.
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El aprovechamiento debe estar aplicado inicialmente a las
clases diamstricas mayores gue 40 om. con el fin de dar mayor

posibilidat de establecimiento de la Regeneracidn Natural .

Lme arboles adultos ubicados entre las clases diametricas de
D e 40 oma . Con maiores fenotipos deben ser ubilizacks Como

productores de senillas.
Er caso del aprovechaniento, el didmetro mirime de corta gue
me establers s oo 40 Cm. ¥ CUyo verlugneny debe sstar dentro

el SO de Intensidskd de corta.

Iricialmente se peeden hacer raleos de méjioraniento vy

saneamiento de los latizales.

e dobe @labofar v establecer un plan de maneio del bosague,

e el gque se incluya el enriguecimiento de los rodales
mevios deneos con plantacioness de pinoy o mismo gue, N

Peprenos cue Dordesn 81 bosoue.



e m w—
- G debe includr tembidn wn plan de Froteccidn conbtra
incendios, con el fin de regular la arumilacidn de material
combustible, el cual determina un alto riesgo de incendio an

1om meses oe Marzo y Abril.

- e gt dar asistencia técnica y extencion forestaly no solo
a los propietarios del pinag, sino tambidn. & la poblacidn

alediafia.
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