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RESUMEN
Bl mres en estudio esta ubicada a 30 kilémetros al norte de Ocotal sobre
1a carretera panamericana  que va  haclia las Manos, entre los 868°20° de
longitud Oeste y 13°42° de latitud Norte, muy cercana a la frontera con
Honduras. fn esta ares existe 87.2% de pinaves, mayormente. Plous  oocarps
Sehiede, v un  12.8% de latifoliadas siendo el mas  comun el Quercas sp.
Como parts fundamental en el conocimiento de los factores
furdamentales que intervienen en la dindmica del Plpus oocagpa se realizd
una descoripel A eoold 'i s
La topografia es montafiosa, oon pendientes que osailan entre el 1% vy el
70%, la texturz del suselo s arenoso, franco arenoso vy areno ‘fraHCQso,
bign estructurado, wproveniente del granito, muy pPropensos & 12 erosidn
hidrica. SesGn sl andlisis quimico es un sielo pobre en nutrientes, pH muay
Acido. La altitud oseila entre 1050 y 1225 msnm.
En la  zens existen cooperativas ganaderas, debide a esto s efectuan
guenas  de superficie anual que  impide el desarrollo pleno de 1=
regeneracion natural.
El bosgue de Dipilto es disetanec con IMA de 0.87 cms/afio, nanca s ha
practicado un ordenamiento y manejo tecnificado que coadyuve al desarrollo
armonico v eficier o de las actividades que "alli se realizan. En la
actualidad el bosgus tiene baja  densidad producto de explotaciones en el
pasado v aun en &l presente, 8& hizo una estimacidén de los volamenes :por'
heetdren por medio de un modelo de regresidn  seleccionado mediante un
previo andlisis estadistico. asi wisme para la altura,
Se efectuaron en €l bosque mediciones dasométricas en las nueve parcelas
experimentales  como:  difmetro, altura, barrenads, medicion  de 1z

rendiente, ayudados por mediciones realizadas por IRENA en la zona.



I. INTRODOQCION
La regicn 1 v principalmente Mueva Segovia, 213 clasificada como una 2ona
con vocacion forestal (3).
los pinares de Nuoeva Segovia constituyen uno de los recursos forestales
s valioson para Nicarsgus, ya que tienen un gran interes ciantifico por
estar situados en el limite Sur de la di stribucién natural de los pinares
en el continente americano, vy ademds tienen un  gran interés econdmico
rorgue producen madera que tienen gran demanda tanto a nivel naclonal como
en el mercado internacional (5H).
En Nueva Segovia <1 area de bosque aprovechable es Jde 49,000 hectareas
equivalente a 6.64% de lz superficie total de la regldn I, de las cuales
34,000 hectareas son  de bosque de pinoc ¥ 15,000 hectiareas de bosgue | de
latifoliadas {3).

s Naeva Segovis comenzd én la década  del
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SO* v todos los  bosques de facil acceso  fueron convertidos en modera
aserrada pari exportacidn ¥ uso nacioral sin considerar las necesidades
futuras del pais.

Bn 1957 un  aserrio de la Nicaragua Lumber Co. en Dipilto  exportabsa
pequerias caﬁtidaéea 1ee E.E.U.U. pero a partir de 1960 llegaron al pais
varias compsfiias maltinacionales vy se  instalaron en la régidn con  la

sutorizacidn d@l Ministerio de agricultura y su départamento forestal (8)-
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Ertre las compafilas madereras que trabajaron en la regidn y su respectiva
capacidad instalada se reflejan en el siguiente cuadro:

i . T o, e oo ol i s A L St e St i Wi bk AL Rk O T A T P T o, e

!  Empresas ‘ i
! madereras ' (IGGO Pt) &
; Maderas YODECO de | 36,0060 ¢
v Nicaragua : :
B o e et s o oame sanw s o s T T T e e i i L T i
!  Empresa Maderera | !
! Gonzalez y Co. ! 30,000 |
t (EMAGON) ; i
B o o e o i e o o e e okl e Y i, S i i . t
E LCarlos Morales H 1,500 !
¢ Orozaco (C.M.G.) ! !
B o ot v o o o e he e . T T TRt . e o S i B i e e s e e i e - ____}
P PLYWOOD : 7,000 |

o o e e k. A Ak e i % e o e’ e il Sl Ml A Wl A S L N R T TR iy e

Siendo YODECO vy EMACON las Empresas madereras que explotaron mas
intensamente la regién de Hueva  Segovia, la Plywood debido a que su
espocialidad eran las  maderas latifoliadas, no explotd tanto la region
(8}).

Actualmente la organizacién regicnal de DIRENA es muy débil (2), esta esta
mas destinada & los asuntos de proteccidn y conservacidn del recurso (2).
Esta funcidn es muy importante pero la experiencia de otros paises indica
Qe el mejor nétodo de conservar =l bosaque es madiante un aprovechamiento
forestal en base sooienida (2).

La funcicn de DIRENA en 1la zona es de dar permisos de corta, realiza el
.marqueo de los arboles que van é sey cortados por el madersro y supervisa
1a corta. Actualmente en DIRENA de Ocotal no existe registro de permisos
‘de corta anteriores al afio 1988, porque fueron destruides, pero en el afio
88 se dieron permisos de corta de 311 arboles equivalente a un voiumen de
301.99 mt3, v de Enero a Marzo del 89 se habian cortadc 454 Arboles para
un volimesn de 204.77mt3, @ segin registros de permisos corta de DIRENA de

Ocotal, todo esto sin ninguna técnica de manejo préviamente estudiada.



Por tanto este trabajo tiene un objetivo general y un especifico:
Chistivos gensialas

i) Obterer informacién de los bosques de Pinos.

‘ii} Utilizar los datos para hacer recomendaciones hacia un manejo adecuado
de estos bosques.

Objetivos especificos

1) Recopilar informacidn sobre datos dasométricos como: &area basal,
distribucidn de clases de diametros, relacidn Dap/Alt, relacidn Dap/Vol,
incremento anual.

i1} Recabar datos del manejo tradicional

1ii)Obtener algunos datos ecoldgicos.

Se propone este trabajo como base para un posterior estudio integral donde
se realize un ord namiento vy un plan de manejo de todo el boagus de
Dipilto en base a la capscidad de use v la tenencia de la Lierra.
En Nicaragua es urgente una ley forestal muy amplia y clara que incentive
a cada propietaric de bosque & sujetarse al plan de manejo del adrea y &
invertir una busna parte de sus ingresos, por la  venta de madera, en el
manejo y la conservacidn del bosque (1). Al respecto se puade tomar la
experiencia de otros paises que tieneﬁ wna ley forestal productce de una
larga tradicidn, como en Honduras y Costa Rica.

«1.1. Descripcitn del area

El &rea en estudio esta ubicada en la regién noroeste del pais, en el
departamento de Nieva Segovia, a 30 kildmetros al norts de Ocotal sobre la
carretera panamericana que va hacia Las Manos, desvidndose hacia el Oeste
entre los BR°20" de lomgitud Oeste vy 13°42° de latitud Norte, muy cercans
a la frontera con la Repdblica de Honduras. En esta zona se encuentran logs
poblados de Dipilto Nuevo, Dipilto Viejo, Las Colinas, y La Garnacha, (ver

mapa N° 1).
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1.1.1 Especies

Bn Dipilto es may abundante Pinus oocarpa Schiede. Segin bibliografia
consultads existe un 85.8% de Pinus oocarps Schiede y un 14.2% de Pipug
peeudostrobug Lindl, (5), que actualmente se ha jidentificado como Pioug
peximinoii; totalizando un 87.2% de Pinares y un 12.8% de Arboles
latifoliados, siendo los més comuries Quercus ap, Liguidambar sp, Lysiloma
gp, Inga sp y otros, teniendo el Quercus gp la mayor frecuencia entre las
latifoliadas con un 8.8% (5).

La vegetacién del sotobosque estd compuesta de especies de las familias
Cyperaceas, Poaceas, Arecaceae (en los caucés de riachuelos) asi como
helechos del género Dicranopteris vy epifitas mayormente del . género
Tillandsia (Bromeliaceae).

1.1.2: Descripeidn de Pinus cocarpa schiede

Arbol de 18 & 25 mts de altura & veces hasta 45 mts con DAP de 40 a 75 Cms
de didmetro a veces hasta 80 a 100 cms. Los adultos tienen copa irregular;
remas fuertes v extendidas; corteza agrietada, con flsuras profundas ,
obscura o grisacea, con placas delgadas,. largas y casi rectangulares, de
color amarillento interiormente. Las aciculas ocurren en grupos de 5,
vapamente 4 6 6 en algunos fasciculos, de 17 a 30 cms de largo., mas
copinmente de 22 a 25; aglomeradas, anchamente trisngulares, de color
verde claro, brillantes, tiesas y asperas, rara vez suavey flexible.
Tienen dos haces vasculares, contigucs o casi contiguos y los canalés
resinifercs son septales; es decir, tocande al endodermo v &l hipodarmo.
Los conos son anchamente ovoides u ovoides cénicos, cortamente satenuados,
a veceslaasi globosos; fuertes vy pesados, alge reflejados v en ccacliones
ligeramente cblicuos,colgantes de 5.5 a 8 oms. de largo. El cono ablerto

siele medir hasta 10 oms de didmetro ¥y afecta la forma de una roseta.



regular v simétrica. Color ocre con tinte algo verdoso. Se presentan vya
splitarios, ya por parss O @n  grupos de tres; persistentes, sobre
pedinculos débiles, de dos a tres cms.

Las escamas son gruesas, moreno osbouras interiormente y abajo del umbo;
splastadas destacAndose las huellas de las alas; algo ensanchadas en su
parte media, afectoando una fbrﬁa casi lirada. El &pice es recto, anguloso
o algo redondeado.

La semilla es pequefia, vy obscura, de unos 7 mm con ala de 10 & 15 mm,
ocbscura también, engrosada en su base.

La.&adera es algo suave vy algo ligers; dé‘texturé'uniforme y de color
olare con tinte amarillento. produce apreciable cantidad de trementina,
gobre todo e la época de secas.

Fenolégicamente esta especie disemina sue semillas durante la época ®eCa,
(Diciembre a Mayo).

Durante el trabaijo se colectaron Pinos de Dipilto, se idéntificaron como
Pinus oocarpa Schiede, y fueron montadas, enviindose una muestra al
Herbario de la Escuela de Ciencias Forestales {EGFOR)‘Q‘I& otra mueetra al
Herbario de la Universidad Centroamericana (UCA) respectivamente, donde se
encuenttran en la actualidad.

1.1.3. Descripcidn ecolégica de Pinus cocarpa Schiede

En América se. extide desde Guatemala hasta Nicaragua.

En Nicaragua crece en altitudes comprendidas entre 750 y 2000 metros en el
‘sector norcentral del pais, encontrandose en Nueva Segovia, Madriz,
Jinoteza, Matagalps incluso en Chinandega y Ledn, formando bosques densos
O égparcidos. |

Es ﬁna especie pionera, de crecimiento relativamente répido, y de raices

profundas. Es exigente a la luz, especialmente para la germinacidn, pero
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gegin sstudios indican, que por lo nmenos durante el primer afic puede
tolerar hasta 50% de sombra, este grado de sombra estimula el incremento
en altura, no asi 21 incremento diametral, pero, no obstante este
ahilamiento, los arbolitos son sanos. Sin embargo, si existe un sotobosque
de latifoliadas muy abundante, loé pinitos no pueden germinar. Por eso, si
a un bosque de Pino se le da proteccidn coppleta contra incendios, los
pinitos no pueden regenerarse y finalmente, se convierte en un bosgue de
latifoliadas.

Esta especie no tolera suelog de mal drenaje, desarrollandose en terrenos
arenosos, pedregoscs y acoidentados, procedentes dél granito, diorita,
sedimentarios & volcénicos terciarios con pH muy &cido, no asi en suslos
alcalinos. No es puy exigente en nutrientes vy normalmente se desarrolla
sobre éuélos pobres, pero rescciona positivamente a la fertilizaclén.
Fenolégicamente disemins sus semillas durante la época seca, (Diciembre a
Mayo), v si hay un fuego de superficie a finales dé eata, casi todas
mersn, por 1o tanto, para que la germinacién sea buena, se puede realizsr
una quema  antes que las semillas emplezen a caer, ¢ sea antes de la
estacidn seca O a inicios de esta.

Una buena proteccidn contra incendios es esencial para ei_ -establecimieﬁto_
de la regeneracidén natural del Pino. $in embargo la ausencia total del
fuego es perjudicial, va que la presencia del género Pinus se debe al
fuego. |

La ausencia total del fuego puede cauvsar:

&) Un aumento en la cantidad de material combustible a nivel del suelo.

‘B) La rno germinacidn de la sewmilla del Pino, por su caracter intolerante a
'lé sombra o por la destruccidén de la semilla por insectos y roedores que
habitan en el sotobosque. |

¢) gue el Pino sea desplazado por las latifoliadas.



£1 arbol de Pinus cocarpa schiede estd bien adaptado a las incendios, Suw

gruesa Peridermis evita dafdos al cambium vascular, ¥ cuando esta  Jjoven,
puede rebrotar si su fuste muere por esta causa.

Segun ODUM (1984) el fuego en general debe considerarse como un factor
gcoldgico, juntamente con otrps factores tales como  la temperatura, la
lluvia v el suelo, y due ha de estudiarse con una ‘mente libre de
prejuitios, de tal manera fue utilizado adecuadamente, el fuego puede
convertirse en un instrumento ecoldgico de gran valor.

1.1.4. Usos frecuentes de la especie

Madera de éxcelente cali&ad para construccién y ebanisteria, para chapado
y contrachapado, del tronco se extrag una gomorresina 1lamada trementiﬁa
del que e prepara el agﬂarrég, betunes,ete, para postes del  alumbrado
publico, para lefa por ser muy combustible, y para el slunbrado nocturng
£ élgw&o:@. pobh lados.

1.1.9. Topografia

Es mwy variada, 'mchtagéga, srcontrandose 8n la zora fronteriza la
cordillera de Dipilto, con un relisve muy wvariado gue oscila de
moderadamente onﬁ_laaa a  escarpadoc. Seqgun medicionss realizadas CD&I
clindmetro por el EBF de la Direccidn de Recursos Naturales y del Anbiente
{DIRENA) anteriorments llamado IRENA, la pendiente tiene un valor  minimo’
del 1%y wn mérimo del 70%. ‘.

1.1.6. Suplos

Segun el analisis  fisico el tipo de supld en general es arenoso, arsno
francoso ¥y Franco arencsoc, bien estructurado, no may profundo, provenients
de la Intemperizacicn del granito {rocas metamtrfitas étidas}, cebido & su
tertura arenosa estos suslos son muy propensos a  la ercsidn hidrica 8y

{ver cuadro N7 1},



TUADRGO N° 1

ANFLISIS GUIMICO Y FISICD DE LOS SLELDS EN LAS PARCELAS ESTUDIADAS

PARCELA | pH | M.O. |C.I.C.| CLASE TEXTURAL,
i 4.3 | 1.8 7.68 ARENCSD
2 4.3 | 3.7 [13.44 | AREND FRANCOSD
3 4.5 | 3.5 [17.5 | AREND FRANDOSO
4 4.4 | .9 | 8.8 FRANCO ARENDSO
5 4.0 | 2.9 l10.0 ARENOSO
& 4.7 | 4.2 [10.0 m:x\m ARENOSD
7 4.9 | 1.27 _ého AREND FRANCOSO
8 4.6 | 5.0 |10.4 FRANCD ARENOSD
{;’ 4.5 | 4.0 [10.0 FRANCO ARENDSD

¥ C.1.0, estan dados en Meq/100gr

¥ Materia Urganica estd dada en 4.

¥EEXX Se utilizd Metodo del Acetato de Amoviic recomendado por FAO.
KXKEE ver en anexo N°Z demas analisis guimico.
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fuimicarmente oon suelos acidos con pH entre 4 y 4.7 clasificados 'dmmo
guelos de muy fuertemente Acidos a extremadamente  &acidos {(13), con baja |
capacidad de intercambic catidnico (CIC), lo gque indica que sON suelos
pabres..

£l Nitrégeno &s relativamente bajo ya que este estd ligado al contenido de
materia organica.

£n cuanto a la relacidn Calcio-Magnesio (Ca/Mg) es relativamente alta en
todas las parcelas (excepto en la parcela %), lo qgue significa una
relativa disponibilidad de Calcio en relacién al Magnesio importante como
activador de ciertas Enzimes, en el metabolismo del Nitrdgeno, en la
organizacicn de la Cromatina vy reguladcf de la aciderz de la lluvia (14).
En cuanto a la parcela 9, posiblemente su alto valor se deba a que es  una
de las parcelas gue esta cerca_dei caming vy estd  mdy sometida a quenas
cﬁﬁﬁtantee existiendo una ausencia caai.tmtél de arboles maduros y de
plantulas con didmetros ménarea de 5 om.

Sequn estos andlisis, los suelos de Dipilto no son aptos para agricultura
intensiva, solamente lo son para ganaderia extensiva (uso silvopastoril)
1.1.7. Climatologia

1.1.7.1. Precipitacidn en el area

Ert Dipilto no existe una estacion meteoroldgica permanente, la mas dercana
esta en cotal, hay otras en el Jiaarﬁ-y Jalapa (ver mapa N° 2), de las
cuales, se obtuvo informacion de 29, 16 y lé aldous de 1lluvias
respectivamente (ver anexo N° 1). Con esta informacion existente no se
pudo estimar la precipitacidn de Dipilto, vya gue los datos de las tres
estaciones no se pueden interpolar por 1a ubicacion geagréfiCa de estas.
En Ocotal, Jicaro vy Jalapa segun los registrbs meteoroldgicos, existen
minimas de ¢érm mm ‘e Diciembre a Abril de algunos afos, va gue usualmente

no Mueve durante todo el afo, pero se registran leves precipitaciones de
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MAPA N° 2
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Diciembre a Abril vy fuertes precipitaciones el resto del tiempo, sobre
todo e el Jicaro y Jalapa, siendo Ocotal més seco. La precipitacion media
anual en estas zonas es de 867.84 mm, 1326.26 mn y 1640.04 mm
respectivamente {(ver cuadro N° 2) lo que indica un gradiente de
precipitacidn en estas tres zonas, partiendo de Ocotal.

Probablemente la .cecipitacidn pluvial de Dipilto es mas similar a la del
Jicaro por ser uan paco mas 1lluvioso g Dcotal.

1.1.7.2. TYemperatura

La temperatura media del departamento de Mueva Seqovia o5 de 24.2°C con
promedio minimo de 21.6°C en Enero y media mdxima en el mes de Méya (12).
En general, en las zonas donde se encuentra esta especie de forma natural
la temperatura media anual de acuerdo a estudios realizados por Ciunciulli
{12) es de 16 a 24°C v segun Aung Din (12) es de 19.5 a 24°C.

i.1.8. Altitud

La altitud en 21 &rea de-estudiﬁ-ms¢ila eritre 1050 vy 122% msnm, existiendo
una diferencia de 200 mts  egntre la parcela de mayor y menor altitud, 1lo
que significa que probablemente no hay muchas diferencias en los factores
ecoldgicos entre una parcela y otra.

1.1.9. Factores socicecondmicos

En el &drea especifica de Alcantara (ver mapa N° 1) existen actualmente
tresrzacperéfivas.que se dedican & la agricultura y.génaﬂeria extensivay
ya gque la presencia de ganado en los pinares de Nueva Segovia no puede ser
ignorada y tendra que contarse con ello por tiempo indefinidn (9). EI
bosgue de pino estd estrechamente relacionado con practicas ganaderas
ocasioando a vecres su degradacidn (4).

La cosxistencia de pastizales vy bosques 8n l1a misma zona causan problemas
de tal forma que el fuego no planifigadO'ﬁtilizada por los ganaderos  para

aprovechar sus pastos pusde restringic el establecimiento de los Pinoas{(4)
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CUADRO N° 2

NALISES BE LA PRECIPITACION PLUVIAL DE OCGTAL

DEL &0 1958 4 198

Rava Jdunic Juiio

o o o

B e

Enera. Febrere  Mirzd Abril Ageste Sepi. Dctubre  Hov. Diciesbre  Tolal
redia .7 ;j; z;t;“‘m;;:;-----;;-a §72.3 83.8  90.4 iﬁ?.;“ 14%.3 Ry 6.0 8e7.8
;;;:';;;;;;‘*“;:;‘“--‘;j;“““';;:;"““;;j;" | BE.; g1.3 42,5 0.8 ?9,0. 4.4 4.8 4.2 213
Hixina 13 I .~-;;;:;‘-j;;;t;‘-";;;:;’ngfs.é AL B N O 1 T SRR A 1S 5.1 . 13%.2
Miniaa 6.0 2,0 0.0 W:}:;M"“;; 3 WS BT W Ted .0 0.0 328.4

ABBLISIS DE L& PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA DEL JICARD
OEL ASD 195X B 1984

Enerp Febrere Marzo Abril fayo  Junin  Jdulia agns_ﬁ Sept.  Octubre Now. Dicieabre  Tota)
Hedia 2.7 2.2 b O R 4 $3.1 2203 4TRSS WEY 0 HET WL .y 37 1328.3
Var. tipics 23,2 1.5 WA B2 To.6 103.% Tﬁ;% 8.4 883 9.3 2.5 Ll 4.3
‘Rizima 5.9 -;;t;' ?é.;m-';;;:;" ?s?.;ﬂ 423.0 3659 39 4593 4372 le3d 9.3 1802.8
Ainisa 8.0 3:;* n.;”"*—;:a 0.6 880 53.Y 847 ¥2.7 0.3 3.3 8.0 437

ANBLISIS DE LA PRECIPITACION PLUVIAL NEDIA DE JALARA
DEL ARD 1983 A 1988 ’

Enere Febrers  Marzp Bbril Faye Jusie Julic -Agosto Sept.  Octubre  Nov. Dicimbre  Total
Bedia 5.0 1 5.8 423 00 N2 2% 20L.F 2N lﬁ?;f 3.4 5.0 1540.0
Var.tipita 350 2.8 191 .0 Q;:a 106.5 723 W5 NI 820 w4 W7 2535
Rizima 2.0 WS -;;:; 110.5 3046 43LE £0%.F b4 423.) 3?5;0 FAt I IS 21834
;iﬁiia &0 6.9 4.0 0.9 M7 %4 iiit;-?‘iia‘5 1354 4.7 &0 8.0 ﬁlS?.#
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El beneficio del fuego para el ganadero de la zona @5 bien conocido; sirve
como destructor de malezas, favorece la renpvacidn de los pastizales
reemplazands o1 pasto lignificado por hierbas jovenes y tierﬁég ¥ mata‘iag
plagas que bajan el rendimiento del ganado (4).

La principal preccupacitn para lograr la recuperacion de los pinares de
Dipilto y Nueva Segovia en general deberia ser protegerlos contra
incendios, los gue en el afo 1977 afectaban un SOZ de todo el area (35). Al
mismo tiempo debe considerarae el peligro siempre latente de un  atague
epidémico de Dendroctonus mexicanus Hopk, que si bien es cierto gue o
existe un estado alarmante puede constituirse una plaga nociva (107,
debide al debilitamiento de las'arbolea producto de las gquemas anuales -y
de ia‘reeinacian practicada por ERCOMASA durante wvarios afos inclusive

todavia en el afRo 1988, Segun Romero (198%), ademds de Dendroctonus

mexicanus Hopk existé en esta drea estudiada insectos, que en incrementos

anormales de poblacidn, son considerados plagas muy nocivas, tal es el

caso de 1ps calligraphius e . lps grandicollis, Xileborus sp, Platypus sp,
etc.,por 1o gque & necesario aplicar en el area, dentro del .maﬁejd
silvicola, las recomendaciones dadas por Romero (198%).

La épbca del afo en gque Ocurre la mayoria de los incendios y/o  quemas
forestales y cuando son méas dafdinos, ss de Enero a Mayo inclusive, gue 6
la época seca. Segun Hancock (1982) durante esta, la precipitacion baja
hasta 40 mn e el mes de Marzo, la temperatura alcanza 35°C vy la humedad
relativa desciende hasta 40%. Juntamente, en esta &épocae Se registran
wvientos pastante fuertes, mayormente del Este, can'velmﬁidad'media de 12
km/h, pero con rafagas de mucha mayor velocidad {5)y. Por lo general las
quemas son de superficie, sin embargo, tienden a matar o atectar
severanente a la regeneracidn natural de Pino de wmenos de dos metros de

altura. (9}.



if. Metodologia
2.1. Ubicacion y distribucidn de las parcelas en el area

La metodologia empleada en  este estudio consistio en distribuir nueve
parcelas de una hectdrea cada una {(100x100) en la region de Alcantara,
jurisdiccién de Dipilto en el departamento de Nueva Segovia (ver cuadro
NT 33, regiom T,
Para la distribucidn de las parcelas se tomd como base © punto de
referencia inicial la €boperativa de Alcantara, guedande las parcelas
diseminadas en blogues al  dzar a &nbos lados del canino en una longdtud
total de seis kildmetros a lo largo del mismo.
En total fueron tres los pardnetros azarizados:
a} A la derecha v izquierda del camino en cada estacion.
b) La:distéﬁcia del caming a la parcela, teniendo un rango de O a 2000 nts
a partir del camiro.
) La distancia dé cada estacidn sobre el camine a lo largo de los sels
kildmetros.
Para tener una distribucion de las parcelas dentro del area de estadio sé
dividid la zona en tres bloques de dos mil metros cada wio, siempre sobre
21 camino.
2.2. Amplitud del area evaluada
A partir del camino g1 alcance maximo de cada parcela se tond de dos
kil&metros a cada lado, siendo el range total amplitud de cuatro
Kildmetros,
Las parcelas guedaron distriboidas a lo largo de loé seis kildmetros del
gaminm* pera, debido a que este no es recto sing sinuosc (ver mapa-&‘ %

el area tomada en cuenta fue de aproximadamente 2000 hectdreass
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CUADRO N° 3

DISTRIBUCION DE PARCELAS

BLOQUE DISTANCIA SOBRE EL CAMINO DISTANCIA HACIA
DENTRO DEL CAMING

{0-2000 m) (0-2000 m)
1 5 315
i | 4] 24 400
0 | 1000 1.
; vvvvvvvvvvv 10 - ) 280
11 1 300 680
1 1200 800
o w
111 1 100 250
1 1203 - 430

® Referencia: 0 & Izquierda del camino 1 = Derecha del cmmino.
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2.%. Objetivos de la seleccion del srea

Ta) zona acoesible

b}y zona aprovechable y manejable por este camino de entrada.

2.4. Toma de muestras y mediciones

La diataﬁﬁia de1 caming a las parcelas s midid con cinta métrica y la
mrientaﬁi@m s dirigid con brdjulas

La parcela de 100x100 se cuadro con brajula y e utiliz2d cinta de colores
para marcar sus lados y vértices, se numeraron los arboles de cada parcela
y s procedid a la medicion de altura, didametro y barrenado; luego
a la toma de muestras del suelo.

La toma de muestras del suelo consistid en recoger diez muestras en cada
p&rcelé a unos 20 6 30 coms de profundidad, las que fueron llevadas al
labmratorio-éara su posterior andlisis fisico {textura), y guimico (micro
y macronutrientes, capacidad de intercambio cationico, etc).

I1I. RESLE TADOS

3.1, Distribucidn de diametros por parcela y'total
En general existe una distribucidn normal de los didmetros en las nueve
parcelas {una heﬁtérea}, donde son mas frecuentes las categorias mas
delgadas vy disminuye hacla las categjorias mas grua535, tip£t0 e un bosque
disetanso. |
La densidad media del bosgue gs de 342 drboles por hectirea (ver cuadro

N® 4) presentando la parcela més densa 524 arboles/ha y la menos densa 170
arboles/sha, lo que refleja una Bbaja densidad producto de explotaciones
fuertes en e] pasatlo v aun en el presente y una regeneracidn deficiente.
Dendrométricament.. la diferencia gue existe entre las parcelas radica en
la densidad y la distribucidn de diametros, aungque existen algunas
parvelas muy similares entre i como las parcé}aﬁ é-y- ? que presentan

aproximadamente 1a misma distribucidn diamétrica mostrando mas  deterioro



FORMA DE APLICACION DE LOS RALEOS

Glases de didmetros {oms)

Parcelas | 5 a 1561 16 a 25| 26 a 35 | 36 a mas | Total | Orden
1 254 71 31 9 365 A
Z 84 13 27 43 167 B
3 211 109 41 21 382 A
Py 199 81 24 7 311 A
5 301 175 30 8 512 A
8 219 119 41 18 395 A
7 77 75 69 35 256 C
8 226 79 26 18 349 A
9 190 15 11 15 231 B

A: Ralec del 25% desl total en la clase de 5 a 15 cms
B: Aprovechar todo dentro de 5 aflos y dejar la regeneracidn.
C: Aprovechar todo dentro de 5 afios y dejar arboles madres.
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la parcela 2 con sy poca frecuancia de las categorias diamdiricas mas
bajas {ver grafico N° 1; parcelas N° 2y 9) y una frecusncia buena de
Arboles con didmetros mayores de 30 cms y la parcela 9 por estar cerca del
camino-y del poblado es sometida a quemas_ﬁe superficie periodicamente, lo
gue ha ocasionado actualmente la a@saparicién casi total de  la
regeneracicn naturals

Las parcelas 1, 3 ¥ B presentan aproximadaments la misma distribucion vy
densidad, la Sy 7 muestra similitud en cuanto a distribucidn diamétrica
no asi of cusnto a densidad (ver grafico N* 15 parcelas N° Sy 7).

En tﬂdag las parcelas existe, en mayor O menor cuantia, arboles mayores de
40 cms que pueden ser aprovechados. (ver cuadro N° 5).

7.2, Distribucidn del volumen por parcela y total

E1 volumen total estimado en las nueve parcelas es de 868.72 mts3 vy el
volumen promedio total es de 96.52 mts3, el volumen total aprovechable en
las nueve parcelas tomando wn didmetro minima de 40 cms es de 136.67 mts3.
Por tanto se estima que el volumen promedio aprovechable por hectarea  en
Dipilto es de 15.19 mts3, pero este valor varia en cada sitio dependiendo
de los manejos en el pasado. En general el volumen aprovechable por
hectarea tomando un didmetro minimo de corta de 40 cms oscila de 2 a 41
mtsld por hectdrea, tal como lo r@fleja)laa parcelas & y 2

respectivamente. (ver cuadro N° 5).

3.3. Relacion alturasdidsetro

Fuente de datos

Los datos de altura y dismetro fueron tomados; una parte de un  trabajo
realizado en 1983 en el Estudio de Base Forestal (EBF) que es un  proyecto
formado por IRENA con cooperacidn del gobierno Sueco a través de dos

emprecas consultoras SWEDFOREST o INTERFOREST, en este trabajo se midieron
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Tabla .. Voluaen®total y voluses e by n ban rangos e confiabilidad
de acuerdo con el sodelor ViRimii BADH

parcela

total

]

WO el BN LA A LI B2 b

clase

-5

16 - 14
13- 19

WM
5 -2
-

¥-3

0 - 4%

4 - 49
50 - 54
55 - 53
W b
65 - 8%
70~ 4
E S L

B0 - 84

g%~ 8¢

voluaen
71,4583
104. 3063
110.8942
BB 2104
117.0748
107,0059

140.3975.

89.5201
53,6505
868.717%

pare 4 pare 7

0.529
1137
LS
{143
0.%7
0. 8%
0,905
8.6+
0,340
0.22%
0,000
0. 060
0.000
5.000
0,000
€.060

4. 000

0,187

£, 204

9.214

8.156
8,750

0. 888

i.886
1,355
2,062

0.613

0.528
0.307

3.080

G430
4,000
¢.554

2.000

aiv vaol
F2. 7607
98,1682
104 . 1687

§4.0737
109. 9744
100. 5163
131, 8829
84.0310

50,3967

815.0326

pate %
0.50¢
0,930
L3932
1,448
1915
1,138
¢.963
6.674
1,054
2l
0.2
5.0{0
0.0
&, (i
d.800
0. 808

$.000

parc 4
&.3%8
LOH

1,348

t. 198,
1.222

0.368.

0,323
0.182
0,506
0. 1%

8. 008

b, 696

8,08
IR T )
L A
TR

L (08

wadt Wil
22,1558
110, 84472

wol apruy

V17,6195

72,3472
124.1743
£13,4955
148.9122

94.94%2

56,9047

71,4028

pire &
8,350

1. 848

3000
£, 500
., 505
Goagy

ERC S

Tabisd  hrez passl Cen ef) per cady tlace 0 5 a

pare &

0413
1.3

1.8

1,739

4.000
4,000
4,000
4,000
3400
&.000

4660

4. 1970
41,0765

15.753%6

10,4402
1.7761
25,4966

114953
20,8602
136, 6861

part ¥
g.i48
2. 4135
180
1. 442
2.2
242t
2,983
0.674
£.508
$.3%3
¢ 766"
8.000
4.383
£. 000
&, 000
6. 000

0.6%2

ain aprov
3.9424
38,5853
14,8038
5.224%
3.8070
1.6684
23.9522
10. 7987
19,5451
128.37%7
9:r:'§ parc 9§
2481 0.5
2.933 85N
1369 6129
L0y 6229
5.993  0.438
6735 am
S oM 6,308
Lo§I 0.3
0376 2.6
.21 8.9
B.000 - G320
¢.000 mﬁeé
6,080 0.000
0800 0,000
2,008 0.000
6.541. 0008
4,000 0,000

NaX aprov
4.45158
43, 5676
16,7153
5.5995
11,0733
1.8838
27.045¢0
12,4930
22,5254
144.9545
‘total
1.69%
8.1
10,94
BT
1.373
8.474
.58
5,541
5.715
2.257
b §
1. 208
0.363
8.430
0,000
1085
4,522
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altura vy diametro a 129 arboles de Rinus oocarpae Schiede que crecieron  en

los municipios de Dipilto y Macuelizo en Nueva Segovia.

La otra fuenhte de datos es producto de la medicion en el municipio de
Dipilte de otros 150 4rboles. En total se  trabajs con 279 arboles, para
para el anadlisis de regresion.

3. 2.Modelos de regresion

Se estudiaron tres modelos de regresion que relacionaran altura/diametro.
Pe los tres modelos, ] a ges un modelo de regresion. lingasl, b es un. modelo
curviliniar y € es un modelo multiplicativo de regresion.

a) altura= a + bBXdap

b} altura= e™{a +b/dap)

c) altura= axdap™b
£n @] cuadre N® & siguiente, se observa gque eh el modelo curvilinigr el
Fratio es 18772.84, signdo este valor mayor que  en ei modelo a (lineal)
cén Fepatio de L205.68 siendo el modelo o (mutiplicativo) el gque tiene el
valor mas alto con F-ratio de 1909.86 correspondiendo también al valor de
correlacitn maés alto, {r= 0.935).

Esto indica que el modelo de regrsSsidon ¢ s ai(Que mejpr se ajusta a los
datos de la muestra,.

El coeficiente de torrelacion positive en los tres modelos significa que
existe una relacidn directamente proporcional entre la altura y el
didmetro, pero en el modelo a se subestima la desproporcionalidad que se
da en las categarias mayores de altura y didmetro, donde la rapider del
crecimiento del meristemc apical del tallo de Pino declina en relacion con
su crecimiento e grosor; el modelo b en cambio tiene una ?endenaia hacia
un valor maximo de altura, lo que se observa normalmente también en  la
realidad, sin embo-ge, en el sodeloc € se observa en la grafica de la

regresidng, un busn ajuste hasta diametros de 80 a 100 cms, (en la prictica
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no se encuentran arboles con diametros mayores dge 100 cms de esta especie

Binus oocarpa Sohiede).

CUADRO N° &
MODELOS VALDR a | VAOR b | F-ratic | R2 (%) | coef.correl
! _
h = at+bd &.78% 0.447 1205.68 | B81.3 0.702
= e~{ath/d) | 3.554 1.000 1422.86 | ———— 0.915
h= ad”b 0.532 0.725 1909.86 | 87.33 0.935

3.4, Relacidn volumen/didmetro

Para encontrar una farmula que per&itiese.ﬁréﬁec;r el volumert del Arbol en
funcidn de su didmetro, s trabajd con siete modelos de regresion
diferentes, utilizendo los datos de los 129 arboles medidos an“l?BS en el
Estudio de Base Forestal EBF.

Estas mediciones se efectuaron cobre Arboles recien tumbados. Para  cada
arbol se tomaron valores de altura del tocoHn, altura total, dap, nunero de
anillas en 21 tocdn, ancho de los ultimos 10 anillos, grosor de corteza en
medic de cada. seccidh de un metro de largo del fuste. .

Los disdmetros de los Arboles medidos son en general de 30 cms en adelante.
Es posible gue 78 modelos de regresion tengan un menor ajuste en  las
categariaﬁ clar d;émetrmg mas pequelias,  sin embargo, la estimacidn del
volumen es mas importante para las clases de didmetros aprovechables O sea

las mayores o iguales a 40 oms
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Fl resultado del analisis con los siete modelos derregresién s resume  en

@l siguiente cuadro:

CUADRD N° 7
: Modelos t Yalor a | Malor b ! F-ratio | Rz (%) | mméf.r carr. !
L o197+ 1 - :
toveat bd b2 | 6.3176 1 0.00263 1 116.20 1 64.84 1 0.7609 :
\ v a +bd T 2.749 1 0.0956 1 128.32 | 50.26 ¢ 0.7406 :
T s sty | -0.B6aZ ! 0.0303 i 156.26 | 58.85 % G.7806
; v= ad™b ; “5.0591_“; 1.7201 ; 115,18 E 54;99' ; 0. 7418 ;
. - ; - . : ' :
- S ; i~ ]
{ v= bd +bd? : { 0.00095 ! S36.30 i 89.41 1 0.7609 :
; v= a +bd? . 0.1%39 : 8.4407 : 175.01 ! 57.95 i 0.7612 ;
L= b b e ; . 1064.93 { 89.27 | 0.7612 :

0. 00080

El modelo gue tieae un F-ratio y un coeficiente de correlacidn mas alto vy
ademas un valor de R muy aceptable es el modelo v= bd?, por lo gque es el
que mas se ajuta a los datos. Este modelo se utilizo en las calculacidnes
de 159 volumenes de 1os Arboles en las parcelas.

No e tomaron en cuenta las mediciones de las alturas, porgue se encontro
algunaé errares en estas durante el andlisis de los daiog.

%.5. Crecimiento anual por clase de diametros

Esg tanv@niémte hacer notar gue en  muchos casos, & causa de situaciones
climatologicas especiales, se puede producir un anillo en gdos afos, o dos
anillos en un  mismo afo. Sin embargo coma los casos  anteriores  son
poco frecuentes y no esperados  bajo las condiciones climaticas lqcalas
1= puéde coﬂsidarar“cmrréﬁtg decir que cada afo se produce un anillo (15).
Segun (6) los drboles sometidos a quemas de superficie donde el diametro

4

de copa no estd reducido paor  la quema, estos crecen mas rapidu"que wun



arbol no  guemado de tamafo similar, probablemente estn se deba a3 Que
despuds de una quema de  superficie, 108$ mutrientes contenidos en la
materia guemada se integran mis répido al suelo.

Pese a gue existe muchs variacion erntre Arboles y entre clases de
didmetros se  observa Qn-intrameniu medic anual por W35 &R0S creciente
gque va de las cateqgorias diamétricas mas delgadas & fas MmaAs gQruesas,
evistiendo wun incremento mas apreciable a partir de la clase giamdtrica de
15 a 19.9 cms en adelante (ver grafice N* 2).

£1 inc?émemtn medio anual (IMA)Y en émndicicnaﬁ'naturaleg {sin ningun tipo
der maneic) en estos artoles, es menor de un centimetro por afo, o sea de
aproximadamente 0.87 cms/ano {(ver grafico N* 2), lo gue significa que se
necesitan mas de 40 afos para gue, en condiciones naturales, u Arbol Tde

Pino de Dipilto alcance un didmetro de 40 cms.
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IV, CONDLLSIONES
Existen factores que incliden directa o indirectamente an la_calida¢ derl
bosque, afectando su  regeneracidn y rendimiento, entre estos se  puedsn
ﬁombraF ios siguientes:

1.~ No existe en Nicaragua una ley forestal actualizads y dindmica que
coadyuve a un ordenamiento y manejo de los bosque nacionales,

2. Existe en Dipilto ganaderia extensiva y aéricultura'de subsistencia y
de pequedo comercio que origina las  quenas anuales, adonds poses un  gran
éﬁtEﬂCial'hiﬁriCm para el desarrollo de la ganaﬁeri&~

3.~ El ganaders precisa del fuego para Vla renovacidn  de pastizales v
eliminar las plagas (especialmente garrapatas) que bajan el rendimiento
del gahado. ggg_ guemas anuales afectan negativamente la regeneracion
ratural del Pino vy deb£1itan los arboles jovenes: pero, inversamente, la
ausencia gg;§; del fuego causa un  aumento del material combustible en el
suelo, la no germinacién de la semilla y por endes a lé postre; un
desplazamiento del Pino por latifolisdas. En Nicaragua aun no se han ﬁECha
ostudics sobre quemds prescritas en bosques de Pinus oocarpa.

4.~ Se puede desarrollar la ganaderia sin dafar el bosgue mediante Gy
buen ordenamiento del suelo por  capacidad de uso (dé acuerdo & la
pendiente), ya que.a:tué}mente no existe en el arsa en estudio.

5.~ El suelo es pobre en nutrientes vy debido a su textura es propenso &
la erosicn hidrica e sitios con pendiente muy fuerte.

&.~ El relisve ©s My irr@guiar fmontafoso) .

7.- La zona presenta bosques disetaneos, y en la actualidad, mugstra Poca:
dersidad, ocasionada por un  aprovechamiento intensivo sin wh manejo
adecuadn (pero oo mejorable con  la aplicacion de ‘algunas técnicas
5i1Viﬂuitur618ﬁ, presentando  buenas condiciones para  su regeneracicn

naturaly.
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8.— El1 incremento medio anual en este bosque, en condicliones naturales,

ps de aproximadamente 0.87 cms/anoc,; por lo que se necesitan mas de 40 afios
para que los arboci=s del bosque de Dipilto alcancen un diametro de 40 oms,
pero es posible que tenga un nelor incremento en condiciones de manelio,
dorde se controlen algunos factores ecoldgicos como densidad,

gotobosque et

F.- Fa recosario conservar estos bosques: dada su importancia  economica
{caﬁstrusciQn, muebles, postes,etc.) y ecoldgica.

10.~ E1 manejo del bosgue depende en aito grado la tenencia de la tierra.
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V. FRECOMENDACIONES

1.~ Drear una ley forestal nacional amplia y clara que incentive a cada
prépiet&rim a tuidar 21 bosque v a cooperar con el plan de maneJo
propuesto pars el drea, se puede estudiar para este fin la legislacion de
Honduras y/o de Costa Rica producto de una mayor experiencia en este
sextor. |

2.— Delimitar la propiedad privada vy estatal tanto Jjuridica como
geagraficamente en mapas.

3.~ Ordenar los suelos de utilizando el mapa de capacidad de uso dé ia
tierra, destindndose para  la ganaderia, terrenos con pendientes menores
del 15%.

4,.— No imp}ementar agricultura intensiva pero se pueden destinar ralguhas
Areas planas para esta actividad.

5.~ Realizar ihventaria en cada subcompartimiento y elaborar mapas donde
se refleje la densidad de arboles en cada uno, expresando la frecuenc ic
por clase diaméfrica, para llevar un control scbre el crecimiento, lot
ralens periddicos vy ei posterior aprovechamiento a realizar en cada unp de
gilus.

&.~ Tomar las propiedades comd compartimieﬁtﬂﬁfy-dividiriag en 40
subcompartimientos, cabe sefalar que e5 necesario rgalizar w  eotudio

sobre crecimiento en cada subcompartimiento bajo este manejo, ya gque en

condiciones naturales estos drboles crecen aproximadamente 0.87 cms/ano 1o
que significa que ¢ 40 afins, en esas condicliones, los arboles no alcanzan
los 40 eme de diamatra, pero, 8 factible, gue bajo maneio el orecimiento
Sea meior.

Para regularizar los subcompartimientos por clase de edad, seguir el
siguiente procedimiento:

Fealizar 1, 2 & 3% raleos sequn convenga, periodicamente,
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sobre arboiaa defectuosos, dadados o gue esten en competencia {siguiendo
2l modelo del cuadro N° 4), eliminando en cada ralec el 254 de arboles de
cada tlase de diimnetros G de una clase de diametros segun convenga, hasta
chterner al final un minimo equivalente de 280 arboles por hectaréa, luego
hacer tala rasa cuando los Arboles tienen diametrDBKmayarEE de 40 coms
dejando 30 drboles madres (semillaﬁ?g) que tengan forma excelerite (plus) e
inmediatamente despuss de  la tala, efectuar una quema prescrita. Los
Arboles madres se  dejaran durante cinco afos para posteriormnents
aprovecharlos, dejando la regensracion natural desarrollarse a plens  lozg
no introducir Qanado hasta despuds de cinco aﬁmg,Ao ses despuds gue hayan
sido aprovechados los Arboles madres, para garantizar una buena
regeneracidn, y gue los drboles hayan alcanzado‘_una‘aitura tal\qu&_ el
ganatdo no pueda dadar el meristemo apical y los laterales del arbol de
Pifno. El ganado puede ser rotado en cada subcompartimiento para controlar
el desarrollo del sotobosque.

7.~ E£1 noamero definitive de subcompartimientos en gue se dividira el
compartimiento (la propiedad) dependera del resultado del estudio de
crecimiento que se realize en cada subcompartimignto, de manera gue, el
namero de divisiones dependerd de la cantidad de afos que req@ieren_ los
arboles para altanzar wn didmetro minimo de 40 coms, ahora  bien, 851 S8
decsea. obtener un  diametro mayor | gque el miniea, $&  puede dividir la
propiedad en mas subcompar-timientos, ya que industrialmente hablando una
tabla mds amcha es micho mas apreciada y mejor pagada que dos tablas menos
anchas, en el mercade  internacional (europeo) © en el centroamericano o
propédsito del mercado coman, seria una forma mu? ventajosa de competencia.

8.~ Confeccionar mapa de wso de la tierra {(forestal v/o Qanadera y/0
agricola) en cada propiedad, para gque exista un control mas intensivo v

eficiente en cada wuna de 2ilias.



-33-

G. - Contratar un experto en manejo de pastos en bosques (Silvopastoril) v
que sus recomendac icnes s@an integradas &l plan de ordenamiento vy manejo
para €l desarrollo de la ganaderia.

10.~ Realizar en la zona un estudio sotre quemas prescritas  para
ectablecer sus efectos vy pericdos mas adecuados a las condicitnes de
Dipilto; se puede tomar como base la exper?igamzia de Honduras al respecto.

11.- Realizar guema, si es necesario, a inicios de ia Estacit weCca O a
fires de la esstscion lluviesa, yvae que fenmlagicamenﬁe egtos arboles 5ejan
caer suc semillas durante la épocs seca de Diclembre a Mayo.

12.- En_é&nerai el &rea no precisa de plantaciones y es muy costosa.

13~ e puéden s malizar cortas selectivas a arboles con didmetros mayores
o iguales a 40 centinetros en sitios con pendientes mayores del 157  que
preseaten rlesgos de erosidn hidrica.

14— Utili:ar los modelos de regresidn agui propuestos para predecir  la
altura y 21 volumen de los arboles de Dipilto.

19.— Realizar un  trabajo permanente de extensimniéma en Ios . pobladores
deel drea dentro del proyecto forestal campesino impulsado por la direccicn

forestal de DIRENA.
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ANKXO N* 1

Ocotal  emero febrero wmarzo abril  waye junie julle agosic sept. oct. nov.  die.  total

1958 0 0 0 § 3512 386 2391 1007 1383 1505 1.1 0.8 133
1958 1.8 8.4 1038 31054 200.1 S5.8 883 1T.8 1212 23, ¢ 8005
90 67 (13 9§07 7.8 1552 WT.3 6.7 1086 1023 1704 6.5 101 9216
1951 0 §1 17 0.8 1.9 1M uMeS 83 13627 229.9 951 1 M58
1962 8 0 0 17.0 736 6.7 1035 1243 1568 1523 112 P 833
963 5.3 8.2 5 20.3  20.8 1204 782 SLT LT3 1558 833 43 102
1960 121 3 § 50.8 115.8 169.4 107.8 6T.6 582 258 857 102 §1L.2
1965 0 0 8 6 17.5 1561 81.3 584 1831 104 9 ¢ 8528
1966 0 B 185 6 120.3 L9 127 1233 89 8.1 T4 16232
1961 2.5 0 2 1 9.9 2245 166 845 1383 582 287 10 TS
1968 0 28 9 6 200.1 1497 TL4  70.5 2637 2063 533 3 10SL7
1969 4.9 0 4T 68.8 17T 2661 855 2499 2008 34 28 § 1356.2
1970 5.9 0.8 0.3 733 1305 50 1207 851 1231 1528 .3 10 1888
91 2.2 1 ¢ 7L 1389 5.2 6.2 8.6 . M8 1985 161 W TS
1972 2 18 19 1709 5.2 468 457 W1 7 M4 L1 388
W1 13 ] 2 31 1.8 Mz 68 TLI ML 2803 143 5.3 86N
W T T LT PB4 1015 5.2 508 WY M2 43 66 628
1975 306z 03 0 2.2 6.3 509 555 IS 185 L2 #98
1975 'ARER ¢41 1109 270.2 3.1 564 8 83 20 B2 - 6%
1971 0.3 0 0 2.3 2807 1884 235 BLE $8.6 264 197 9.2 s
78 6.1 105 433 49 2.5 1007 1AL 108 T2 418 86 120.6
1919 8.4 L6 2.4 1505 48.8 2184 64 1062 2891 260 I 108 1SLA
1980 0 {12 5.3 3.8 1905 8.8 611 1803 L1 SLE  L§ 12083
980 1.6 2.6 6.4 3.9 54T 81 465 280 1535 BLE &5 1nT 107
1982 5.4 0.8 0.8 &L4 ME.4 2648 49 466 HTE 85 11 23 M2
883 0.4 2.3 0.1 3.6 1813 2285 46 101 8.4 1303 135 B4 8045
94 1.2 4.5 795 55 8.3 1252 1069 5.8 8164 86 45 L2 9625
1985 0 ? ¢ 4.6 188.1 8L BB 6T 8B4 965 3 1.5 7028
1985 12.5 0 8 vOBT.Y 1764 S04 383 T6 sz a1 A TiS
sedit  LE3 L4110 29.16 136,76 172,20 83.83  90.57 L4917 10.26 9283 5.97 B6T.84
var 41p 374 5.6 2076 35.05 0856 8128 425 S0.81 7500 B4l 283 41 2190
xx 2.7 2.5 1006 150.5 352 3206 2300 0L IS WL W1 W 1862
ain 0.0 0.0 8.0 8.0 9.9 153 2.5 3.3 /1 %A 4D 0.0 3208



Jicare  enero febrero  marao abril  paye  jenie  jullc agosto  sept. R LY dle, total
1983 183 0 1238 3%7 25601 L6 1623 232 135 1634 17 u22
1 127 g g 21 9286 18%.7 16T 1664 1866 1403 TLT B3 HUE
1885 M5 108 ¢ i 3.8 23 1346 28L.9 22004 232.8 36T 39,7 1520.6
1966 141 i 3.8 107.3 150.7 26T.8 197.8  20T.T  285.8 031 4L 3.5 WELS
1868 1.3 o §.1 106 1244 41703 2344 1911 3EL 2945 - 1BLL5 349 1802.8
1368 ] £.3 ¢ §0.7 217.1 287,27 2048 336§ 1195 3T 8§ 803 Tt
18716 67.9 2.5 §.8 52,5 1049 2843 305,89 8T.3 310.3 1807 ST 8.3 1L
1871 {1 3% ] .4  9B.% 149 1955 278,17 182.9 362,01 7.2 554 14808
1572 §.9 17 0 3.8 183.2 131 198 321.% 1541 556 1217 6.8 1283.8
1813 U] ¢ 13 §.1 5.9 258.%3 226.4 282.% 223 431,72 185 858 1148
1875 64,1 18.8 ) g 2.8 §7T 8.4 1M5 4553 133 1052 YRR
1378 10 7188 19 85,7 §0.4 268.3 5.5 BA.T §LLT 1.1 RT3 10023
19718 56 122 %l 0 216,58 5.5 33 B2 10T LD 4L 483 1328.3
1383 §.8 6.3 K O doOdn.S 18R 12407 2488 4Ll TR 4.4 1078.2
1885 8.9 ¢ 8.8 111 433 LS 3 88.% 1543 Il il ¢ 152
1886 (! g & 3 5 7i PSS &3 % TR €1 S O 75 SRS £ % 1 = 0%

TTTLED 205,17 218,68 204 05 84.5Y 39.B7 1326.2¢

zedia 22.86 12.16 11,33 320z s30T oLl
var tip  23.18  13.83 20.38 3817 7053 i
T34 57.% 78,8 76,8 1%33.§8 2T

pin 0 9 i : { £7

o %
[T
O
-

336, 458,37  4IT.7 1834 93,3 1802.8

.
§3 1.1 833 . (2.6 27,01 M0.26
3
5§ 887 827 4.3 3B 3T
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ANEXO R° 2
ARALISIS QUIMICO DE SUELO POR PABRCELA

PARCELA | Mg P X Na Ca
L 0.55 9,16 | 0.15 | 0.74 | 2.8
2 0.86 | 28.8 | 0.21 | 0.74 | 3.4
3 0.85 | 23.8 | 0.21 | 0.70 | 3.5
4 0.72 5.6 | 0.33 | 1.00 {3ﬂ9
5 1.3z | 15.1 | 0.23 | 0.87 | 4.8
6 0.98 | 14.6 | 0.31 ] 0.74 | 5.8
7 0.80 | 13.3 | 0.15 | 0.70 | 5.4
8 0.76 | 14.4 | 0.41 | 0.70 | 4.9
9 3,02 | 29.3| 1.87 | 6.74 | 3.8

1. Mg,K,Na,Ca.estén dados en Meq/100gr.
2. P (P205)estid dado en PPM _
* Se ubilizd el método del Acetato de Amonio
recomendac. por FAO.
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