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I INTRGDUCION

Nicaregua es un pais qua basa su economia en la produccién
agropecuaria y forestel corao ejes principales. La produccion agropecuaria
y forestsal se basan en ls cepcidad productiva de los suelos, bosques en as
condiciones climélicas e hidrolsgices. y el desarrolio de las Tuerzas
productives, en csda regidn.

Tabla 1. Regionaiizacidn del territorio. Distribucidn de los recursos
neturalss y pehlacién, (INETER y otras fuentes, 1988)
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Los rocurees suzlos aguas i bosques tienen una distribucién desigual
en el ‘territar‘*iénaciena!‘ E1 litoral Pacifico posee el 50.% de 1os suelos
més fértites del pais, con topogrefie relativamente plana yconel 63.% de
los suelos clagificedos corio regaéles de use amplio.En esta region

_predominan 1os suelss derivados de cenizes volcanicas, muy susceptibles
8 1a erosidn, perc con buena profundidaed( algunos suelos hasta con 3.0m.
de horizonte A), relstivamente plonos y con propiededes hidrofisicas
Tavorables para 1a sgricultura intensiva anusl.




or otrs perte en la ragidn del Pacifico se concentra solo el S8 de ls
ridrografica nacionsi; si bien posee dns espeios de agua { Lagas

""'":.

2isoiee § ¥olotién,) ebarcendo uns superficie de 2000 kme,
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utilizacién de eslas aguas con fines de riego requiers de cuantiosos
sroyecios de infragstructura.

Resnecto del clime, la Regidn del Pacifico se caracteriza par
presentar un peiran de precipitaciones marcado por 1 alternancia de
nerigdos muy Vuviceos con periodes muy seco. Por un lado suelen
presentarse prolongadas sequias( 6-7 meses) y por otro lado 1 luvias
torrencisles que alcenzan frecuentemente hasta 16s 200 mm/hr, loque le
confiere un alio poder de destruccidn del sugio {erosividad) Observando
1ps datos presentados en la teble N2 1 se puede inferir que, més que la
cyantiade 1a precipitacion es su distribucion en el tiempoe, atravez del
a%s, 1o que determins ios ciclos de produccitn y las posibilidades de
“macer” soriculiura, en la regidn.

tn iérmines de zonas de vidas, ia region del Pacifico representa is
regitn de mayor productividad del psis; Io que se retieja en sy densicad de
gotiacidn u participecion en el PiB. Esto implica Lambién una fuerte
crasidn sobre 1os recursos natursles en ests regicn.

L& RBegion Central se caracteriza por suelos desde superficisies hasta
moderagamente profundes, con topografia actidentada & BXCEPCTAN de
algunse valles intramontanos con escase actividad agropecuaria, su
condicidn montafioss favorece gl aprovechamiento forestal, ganadero g
menormente agricotals princips! limitante pars su desarrglio agri’cma es
su ralieve. Sin embarge, ja aititud y 1a tempersturs fresca posibilitan la
agricultura no tradicional y agroforesteria. |

Las precinitaciones oscilan entre 2000 a 3000 mm/afio & excepcion de
los valles intramontanos que suelen ser mas secos. £318 precipitecidn ss
gisiripuye de 5 a 9 meses si aflu, stendo de menores intensidades que las
del Pacifico.



E1 Litoral Atléntico cuenta con suelos de bajo potencial agricols
debido a su baja fertilidad y su poca profundidad, combinada esta
situacién con las precipitaciones excesivas y su topografia plana se
presentan serios problemas de drenaje y de lixiviacion. Todo ello dificulla
su aprovechamiento exigiendo soluciones técnicas avanzadas e
inversiones considerables. La Regidn presenta claro potencial respecto de
1a agriculiura de trépico humedo.

Contiene el 90.% de 18 red hidrografica nacionsl, siendo su mejor
alternativa la generacitn de energia hidroeléctrica, ya que las luvias y el
bajo potencial agropecuario hacen 12 irrigacion de uso merginal.Las
precipitaciones en cuales oscilan de 2000 8 5500 mm cubriendo casi todo.
el afio{ O a 12 meses), siendo de menores intensidades gue 1as 1luvias del
Pacifico.

En esta Region existe poca presion sobre 10s recursgs naturales,
considerando su densidad de poblacidn y su epoerte al PIB.,como se puede
inferir de la tahia N2 |

Los antecedentes discutidos revelan gue la intensidad del desarrollo
gcondmico en Nicarasgus, parece estar muy éstrechamente ligada a la
disponibilidad y calidad de los recursos naturales como son: suelo, 1a red
hidrogréfica, 1os bosques; todos muy depedientes del clima, conforman lo
esencial del llamado entorno fisico 6 naturaleza, sobre 1a cual el hombre
incide para s obtencion de sus alimentos y otros bienes indispensables
para su bienestar y desarrollo econdmico en general. Se trata de recursos
agotables cuya recuperacion es obra de la naturaleza misms, demorando
cientos y adn miles de afios.

ET equilibrio entre los elementos del 1lamado entorno fisico es
extremamente delicado, bajo condiciones tropicales; esta aseveracion es
hoy reconocida como una verdad fuera de toda duds, 8 tat punto que
durante las Gllimas décadas se hen desarrollado diversas ramas
especializadas arientadas e resolver los problemas particulares que
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presenis 12 agronomia tropical.

Hoy e liere clero que el aprovechamiento y manejo de los recursos
naturales eq 1as regiones tropicales, demanda de conocimiento tecnico-
cientifice y herramientas metodoldgicas especificas, en torno 8 las
condiciones nsturaies y a las realidedes socio-econdmicas de las regiones
tropicales



11 DIAGNOSEICO

2.1, 420 ACTYEL ¥ USE POTENCIAL DE LOS SUELOS DE NICARAGUA

Se reconocednt versalmente que una de las principales causas de

degrazcidn delsusio y pérdida de ajua resulta de los desajustes entre el
uso ectual y laaptitud de Ios suelos. Ello desencedena una serie de

sfectaciones &lentorno fisico hatural, afectando a la productividad

mismia ¢zl ecosistema. En Ricaragua, 1a relacidn entre capacidad de uso y
uso actual parece estar francamente desajustado, al juzgar por los datos

presentados en la tabla 2.

Tabla 2. Uso Potencial y Uso Actual de los suelos de Nicaragua (INETER, 1988)

SO POTENCIAL USD: ACTUAL |
ARE A (Km2) (%) mﬁ:fﬁiwmmg A:iimn,% ?;;Tmaim
AGROPECUARIO | gm0l 1o | 10144 s2 | 9284 | a8
FOREST p: | '.'654?1? 63 .2474; 38 29253 | 60 | 1476 2
CONSERVACION | 1 1o li476 e | z#« &1 |seor | =
‘*_TSTAL ES 10z 100 | 36361 35 59987 | =8 EEXE] 7

Da Ya Table NoZ podemes deducir que del total del potencialmente
apto para fines agropecuarios {19428 Km?) spensas el 52 % corresponde a

su uso actual. el restante 48% indica subutilizacidn, uso forestal.en este
caso. Del potencial forestal {65476 km?) el 38 % es sobreutilizado en uso

agropecuaria, el 61% es utilizado correctamente y el 2 % se subutiliza

en el uso de conservacion.

Por otra parte del potencial de consevacion{ 18817 Km 2ye18 X es

sobreutilizado en actividades agropecuarias , el 61 .8 es sobreutilizado en

actividades forestales y epenas el 31 .% es correctamente utilizado.




La subutitizacidn y 1a sebreytilizacion son las dos caras de la
explotacion irracional de las recursos naturales. Ambas son defings desde
e} punto de vista del equilibrio que debe existir entre ef protegery
progucir.

En cusnto al potencial disponible de los recursos hidricos 8 nivel
nacional no ha sido suficientemente cuantificado. Sin embargo, e conoce
que en Ja Regidn del Pacifico existe un potenciel de 4600 MMC/afio entre
aquas superficiales y subterraneas. Ademas de 10600 MMC/afio del lago
Cocibolca. Estas cifras no incluyen lagunss, el lago Xolotian ni algunos
acuiferos sublerraneos. En el caso de Jas otras regiones se considers que
8l potencial hidrico es enorme principalmente, en ] Atlntico (INETER,
1988).

MMC: metras cibicos ¥106
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T2 DETERIORD EN LOS RECURSOS NATURALES: SUELOS, AGUAS Y
BOSQUES EN NICARABUA.

El mal uso de las tierras del Pacifico data desdedS0 afios atrds, con
1a llegadade los espafioles, sungue se reconoce que en1os gitimos 40 afios
esta situacion Se ha agudizade, con la practica del nuevo cultivo

Como indican las cifras de 1a tabla N2 2 , existen situaciones
alarmantes en cuanto al uso inadecuado de las tierras en la mayor parte
del territorio, 10 que £5 causa primaria de 1a destruccion de las mismas.Ei
aprovechamiento que se hace de los recursoes naturales { suelg, agus y
vegetacién) es improvisado, no chedece a un estudiodonde se evaiue e}
recurso para determinar su potencial y planificar los métodos y técnicas
de manejo mas adecuados para su 6pltime aprovechamiento.

Por otra parte el territorio nacional se caracteriza por ia agresividad
de su clima. En 1a &época Huviosa suelen presentarseRuvias torrenciales ¢
muy intensas} favoreciendo el proceso de la erosidny la degradacion

hibrida. Por otro lado en la época seca se presentan vieatos de gran
velocidad y turbulencia que provocan el secado extremo, desprendimiento
y arrastre y transporte de materisl del suelo. Situacién que coincide con
taépoca de laboreo del suelo, cuando se encuentra desnudo § mullide; por
tanto mas propenso a la erosion.

Pero factor que favorece el deteriore del suelo serefiere a ia
vulnerabilidad de Jos mismos {erodabilidad) & 105 agentes erosivos: sgua y
vieran Principalmente 1os suelos del Pacifico( originados de cenizas
volcanicas) presentan condiciones favorables a 1os procesos de erosisn y
degradacién en general, tales como: baja densided aparente Y bajo grado de

coheccién. La intensidad de uso y el manejo a gue suelen estar somentidos -~
contribuyen poderosamente a su degradacion.

Ademas de la agresividad del clima y de la suceptibilidad particular
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de 1os suelos derivados de materiales volcénicos (piroclasticos), los
materiales geoldgicos sedimentarios {sluvial), tanto reciente
{cuaternario) como otros més viejos como {(formaciones de Brito,
Masachapa, Rivas, del Fraile, etc.), son suceptibles a la erosion. La
distribucién de los materiales geolégicos (mapa 1), la formacidn de suelo
(mapa 2) y 1a distribucidn geografica y severidad de 1a erasidn aparecen
claramente correlacionados, en el territorio nacional.

Histéricamente el mosaico de cultivos del pais en su gran mayoria no
se ha ajustado considerando 1a aptitud de 105 suelos ni el potencial de los
recursos naturales y el climea. Prueba de ello es el despale desmedido de
las partes altas de las cuencas hidrograficas, el habito del monocuitive,
el sobrelaboreo del suelo etc. Otro factor de peso en el deterioro de 108
recursos es 1a fuerte presién humana que existe, principaimente en el
Pacifico, 10 que provecs un uso mas intenso de los recursos y 1a aplicacion
de técnicas muy riesgosas como el uso intensivo de maguinaria,
agroquimicos, el riego etc.Desgraciadamente no se dispone de inf ormacion
cuantitativa sobre la incidencia de esta practicas sobre la integridad y
calidad de los recursos sueios y aguas.

Interpretando la informacion discutida en aste capitulo Il se puede
afirmar gue el territorio nacionsal esta sometido {real o potenciaimente) a
un proceso {y riesgo) de erosidn y degradacidn muy seris; el que recorre
toda 18 escals de gravedad, desde m ingipienie hasta muy severa,
comprometiendo unc congiderable extensicén del territorio nacional.

En el Mapa N2 3 muestra de manera general los grados de intensidad de
la erositn. Muy probablemente esta situacion debe ser aun mas grave en la
actualidad, ya que el avance del proceso erosivo parece ser superior a 10s
esfuerzos que el pais ha realizado para evitar y controler la erosidn.
Ademas hay que considerar gue en 1988 el territorio se vié sometido a
olro desastre natural{Huracan luana} que zeguramente acelerd los
procesos de degradacién, ya que dejo desprotegidas de los agentes
erosivos casi un millén de ha, en zonas con alta precipitacion pluvial
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Estas realidedes parecen dar razén a Corrales {1983) quiésrz)sﬁene
que desde el punto de visia productivo existe la amenaza de convertir en
desértica una extension minima de 45,000 ha. en el occidente Qﬁ‘ais

Ademas del fenomeno erositn se presentan otras formas de
degmdacién de 1as tierras que son tan peligresas comao la misma. Se ha
detectado intrusién salina (abatimiento de acuiferos subterréneos y
penetracién del mar). Prueba de elloes la inutilizacitn de sistemas de
riego por pivotes centrales en occidente, por ejemplo en la finca Sia.
Casrlots, Chinandega. Es conveniente mencionar que este es un procesc muy
dificilmente reversibie.

Ademas se presenta la pérdida de caudal de buena parte de 10S rios del
pais, con severas alteraciones del ciclo hidrologico. Asi mismo el
abatimiento de acuiferos subterraneos, salinizacidn de suelos { en el valle
de Sébaco p.e.} y azolvamiento, conlievando destruccion de infraestructura
vial, habitacional, hidraulics, urbanal ciudad de Managqus p.e.) y portuaria.
En este Ultimo caso es conveniente mencionar que el puerto de Corinto es
dragado cada dos afios, principalmente por causa de 1a sedimentacion
continental, 10 gue representa al pais varias centenas de millones de
cérduigas.

En el pais existe poca informacidon sistematica sobre las magnitudes
de 1os procesos de degradacidn del suelo,contaminacion de aguas y del
deterioro ambiental. Sin embargo podemas referirmos a que en 1982, con
el vendaval Alleta, se presentaron situaciones extremas y seguramente se
repitieron con el huracan Jusna, ya que en este Gitimo se destruyod casi un
millon de ha de bosques, 10 que seguramente alterd el ciclo hidroldgico 4
todos los sistemas naturalcsdei medio.

| En el -;as"u del vendaval Alleta se constatd que en un periodo de 9 dias
en 1982 desaparecid por completo una serie de suelos de profundidad de
130 cm. en unas 240 ha., obligandoe @ los edafélogos & reclasificer estes

9



suelos. En este perindo se presentaron pérdidas por un total de 350
millones de délares, sin cuantificar el valor del recurso natural ni el de
preciadas vidas humanas. Asi mismeo en la unidad de produccién Ausberto
Narvéez en Leon, desaparecio el suelo de 3.0 m. de espesor en 3 Ha. de
superficie. Esta secuela erosiva con el transcurso de los afios convierte
algunas carcavas en enormes cauces de hasta 25 Km. de longitud, anchuras
promedios de 100 m. y profundidad de 1 m 1o que equivale a un volamen de

25 % 106 m® de material suelo{Marin, 1982).

La gravedad de estos hechos pareciera confirmarse con los resultados
de algunas investigaciones recientes: Somarriba (1989) y Pacheco ( 1986)
informan de severas pérdidas de suelo. En el plantel(finca del I1SCA a la
altura del Km:42 carretera Tipitapa-Masaya)Somarriba registro pérdidas
de 136 T/ha/afio. Pacheca por su parte reporta pérdidas, en occidente, del
orden de los 140 T/ha/aho.

‘Las estimaciones del despale anual del pais varian desde 80,000 ha
{Budowsky, 1981), hasta 120,000 ha (Ortega, 1981) Si se scepia un
promedio de despale anual de 100,000 ha {1,000 km?), implicaria que cada
afio se despala en Nicaragua un ares equivalente a la superficie del 1ago
Xolotlan. Si se mantiene tal ritmo de desmonte y estimando un area
boscosa actual de no méas de 45,000 km?2 en un piazo de 45 afios (para el
ano 2025) hipotéticamente no existiran bosques en Nicaragua. Si usamos
el indice maximo de 1200 km2/afic en 37 afios ocurrira tal fendmeno, esto
es el ano 2017 (Corrales, 1983)

Un estudio preliminar {Corrales y Lopez, 198 1)orientado a determinar
la calidad de ios recursos hidricos del pais, establece claramente que uno
de los problemas mas graves de la salud publica 1o constituye la
tentaminacidn del agus. En resumen del estudio referido se puede concluir
que de los sistemas hidricos considerados e S0.% presentan seria
tontaminacidn por descarga de aguas negras , 50.% contaminacién de
4deseches organicos procedentes de tenerias, mataderos y residuos
agricolas: 15 % de peligrosos residuos de hospitates y 25.% con
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contaminantes altarente toxicos en los tugares de descarga de residuos
mineros e industriales identificandose metales: cianuro, plomo, zinc,
mercurio, hierro y cobre.

De estudios recientes, se conoce que en el litoral pacifice estanen

preceso de contaminacidn avanzada 38 rios, 6 Tagunas y 2 lagos {revista
del campo N2 8 Barricada, 1989).

Tabla 3. Inventario de los contaminantes presentes en las diferentes fuentes
de aquas en Nicaragus. (Corrales y Lopez, 1981}

QHBBH/ Aguas Residuos Besecms Residups‘ Aguas  Residuos Residups | Metales  {Gasoline:
iﬂjﬁﬁ’ff Pegreslindustri. solidos agrogimic. § residiuaies Drgélﬁm hospitales
9 4 6 { i
FICO ) 3
P 6 cervecerias 10 ot 2 S
grios atimenticios Temeriss | Mercurio | poroori.
. jabonerias (3) mataderes e:ae' ?'
2 3&909 cementera :i:;\tj:;
AnHNA toxafeno
n
7 tagunas | o toero
clors plm
fENTRAL | G - 5 ~ 16 | 2 “
2rio ' - | ) 2 cianurs
0rios Teneria cany
rastre . zine
8guss mitles mercurio
j putps cafe hierro
kranmico i ¥ , -
teios || 2 i ! ! cianuro
e | Marisco plomo
teneria cobre
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Esta linea de razonamiento nos llevaria a indicar que dado el indice de
crecimiento de 1a poblacidn nicaragiense, estimada para 5.4 %106 de
habitantes para el afio 2000 (wilkie, Turousky,1976), dadas Tas metas de
produccidn para este mismo afio y 1os efectos de la degradacion de 1os
suelos y las aguas estamos caminando en una linea extrememente
peligrosa; 1os hechos parecieran indicar que cada vez tenemos menos
suelos en términos de superficie y de menor calidad y menos m® de agua
por cada nicaragiense que nace. En otras palabras, estamos
comprometiendo 1a base fisica material de existencia de la nacion por
deterioro de este valioso patrimonio del pueblo nicaragliense.



23 SITUACION ACTUAL DE LOS RECURSOS HUMANOS EN SUELOS Y
AGUAS.

Antes del triunfo revolucionario soclamente el 1.% de la poblacion
estudiantil universitaria ingresaba a las carreras agropecuarias, a mayor
parte ingresaba a carreras parae el sector servicios. Después del triunfo la
Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderfa (ENAG). paso a ser la Facultad
de Ciencias Agropecuarias (FCCA) de la UNAN y 1a carrera de Ingenieria
Agronomicea una de la¢ carreras prioritarias para el pais, yen gener“‘a’l’ las
otras carreras de caracter agropecuario fueron reforzadas.

En marzo de 1986 por decreto presidencial, ta FCCA~-UNAN y 1a
Direccidn General de Educacidn e Investigacion del MIDINRA se fusionan
para crear el Insttituto Superior de Ciencias Agropecusrias con
administracion suténoma y con atribuciones relativas a ls ensefianza, la
investigacion y la extensidn universitaris.

En 1a actualidad existen carreras vinculadas sl campo de suelos y
sguas, entre los cueles sobresalen la carrera de Ingenieria Agrondmica {en
cuatro orientaciones) ofrecida por el 1SCA, 1a carrera de Ingenieria
Agricola (en dos orientaciones) ofrecida por ta UNI 4 Ta Carrera de
Ecologia y Recursos Naturales ofrecida por la UCA. Por otra parte existen
carreras de nivel de técnico medio en otros centros del pais.

En el caso de la carrera de 1a Ingenieria Agrondmica las materias
relacionadas a suelas i aguas constituian gproximadamente gl 10.% del
total de horas de 1os planes de estudios, 1o que se considera un peso
relativo bastante bajo. Esta situacion tiende a agraverse con el
perfecciohamiento curricular (85-86), en el cusl 1as materias
relacionadas a suelos y aguas fuercn reducidas aun mas en un 28 %. Coma
resultade de esta reduccién se configurd 1a siguiente situacion, para cads
perfil
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Tabla 4. Reduccion del pesa relativo de Suelos y Aquas en 1a carerro de
Ingenieria Agronomia.

erfil Horss Plan 9 Horas Plan A ,%.de Reduccidn
(82-86) (87-91) del plan 9 al plan A
: roduccién Vegetal: 640 h 560 h 125
Produccion Animal: 576 h 368 h 36.0
anidad Vegetal: 336 hn g6 h 710
iencias Forestales: 416 h 432 h 2.0
Totsles 1968 1456 28

Las cifras arriba preseniadas parecen indicar gue ninguno de 1o0s
perfiles existentes ests preparado para responder sl desaf io del
aprovechamiento y manejo de los suelos y aguas en el agro. Esta situacion
contradice una demanda del gobierno revolucionario en el sentido de
procurar 81 mejor aprovechamiento de estos vitales recursos, elevar 1a
productividad y mejorar el nivel de alimentacion de la poblacidn.

La carrera de Ingenieria Agricola inicid en 1974 como una versién
agricola de 1a Ingenieria Civil en la UNAN. Actualmente ofrece
orientaciones en Maquinaria 4 en Riego y Drenaje. En el caso de la
orientacién de Riego y Drenaje la componente suelos-aguas representa
sélo un 9 % del plan de estudio. Estas asignaturas son basicas especificas
para el perfil de la carrera que es orientada al disefic de obras hidraulicas
y al disefio y explotacién de sistemas de Riego Tundamentalmente y no al
aprovechamiento integral de los recursos, cuidando ta productividad
sostenida de ellos.

En el afio 1980 se crea, en 1a UCA 1a orientacion de “Cuencas
Hidrograficas® en la carrera de Ecologia y Recursos Naturales. Sin
embargo, 1 intento no prosperd debido a restricciones de recursos
humanas 4 econdmicos.
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Ademas existen otras carreras de nivel técnico que se ofrecen en
Agricuttura, Zootecnia y vgterinarié, en distintos centros del pais como
Esteli, Rivas, Matagalpa etc. Las materias relativas a sueios y aguas
representan un . bien bajo en todas estas carreras técnicas. Asi mismo,
se estudian asignaturss en funcién del manejo de cultivos g de snimales,
descuidandose también la proteccion y mejoramiento del recurso en si.

togicamente deberia existir un equilibric entre el creciente deterioro
de los recursos naturales, los esfuerzos por mentenerios y recuperarios; y
los esfuerzos por resolver las demandas alimentarias de la poblacién por
un lado y 1a formacion de recursos humanos & distintos niveles,
principalmente en nivel superior por el otro iado.

2 4. NECESIDAD DE FORMACION DE INGENIEROS AGRONOMOS ORIENTADOS
EN SUELDS ¥ AGUAS.

Al triunfo de 1a Revolucidén Sandinista en el pais existian unos 12
ingenieros con formacion y de reconocida experiencia en el campo de
suelos . De estos unos B edafélogos se desempeiian actualmente en areas
‘relacionadas con el aprovechamiento de suelos. Ademas existe una
cantidad sprecisbie de especialistas en este campo, de otras
nacicnalidades ubicados en distintas instituciones y organismos
internacionsles, los que tienen fuerte incidencia en este campo de estudio.
En la mayoria de 105 casos se trata da una contribucién temporsl.

El MIDINRA & traves de su Direccidn de Estudios Bases Suelos y Aguas
{DEBSA) detectd 1a carencia de el profesional orientado en suelos y aguas,
en 1986 Ese afio DEBSA organizd un estudio y formuld ta necesidad de este
profesional, proyecténdoic hasts ¢ 4iu 2000. Los resultados de ese
estudio se presentan en la figura N2 1 y Ya tabla NeS.
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£1 grafico representado en 1a figura N2 1 muestra e1 aumento de 1a
demanda de estudios basicos de 1a tierra hasta el afo 2000; esta demanda
creceria desde 15000 ha a 120000 ha/afio. Sobre esta base DEBSA dedujo
1a necesidad proyectada al afio 2000, de Ingeniercs Agronomaos con

orientacion en suelos y aguas. Estas proyscciones estan contenidasen la

tabla siquiente,

TABLA 5. Propuesta de Generacidn de Ingenieros Agronomos orientadas en Suelos

y Aguas. 1986-2000 (DEBSA, 1986)

ACTIVIDAD 86 | 87|88 189 {90 {91 ]92]93[94]95|96{97 {98{99]00
FOTONTERPRET ACION : % - | . _
CARTOGRAF 1A 12 115 | 18] 21 | 24/ 25|26 | 27| 28129 |30 |31 [32 |33 |34
mmf?ﬁm 12[14 |14 [16 [ 16{17 | 18] 19|20 |21 2223 ]24)25|26
CORDUCCION DE L& & 1o 1= |
NVEST. REGIONAL 27 128 12913031 {3233 |34 34{34]34|34134 |34 |34
pABORACIONYCON- | _ f _ 1 | _ 1. .
DUCCION BE PROY. | 3| 6] 9|12|15]18]21;24] 27|30
CANTDAD NECESARIAI 51 157 1 61| 67| 71176 {82 {87 | 93199 [104{109] 114 119124
PROPUEST A DE . '
FORMACION 1o0l1o0110] 10} 10}10] 10} 10]10|9 |6 |5 [5}5 |5
~ { psPoRBLDAD wol-t -t -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
LAcTUAL
-§ DISPONELEDAD . : \
| rereaana 10. 20{30 {40 | 50|60 |70 |80 |90 | 95| 104] 109]114]119{124}
DEFCTESPERADD a1 |37l 3tf27 |2tft6j12|7 |3 |- | - -1 -} -]~

Si consideramos gue esta propuesta fué elsborada en 1986 para las

necesidades del MIDINRA y que actualmente existe la posibilidad real de

sacar 10s primeros egresades hasta finales de 1992 esta table

necesariamente tendria variaciones.

Revisando 1a informacién de 1a tabla citsda se puede inferir que esta
propuesta no considera que el Ingeniero Agronomo en suelos y aguas podria
desempefiarse en el campo de Ts planificacidn y el ardenamiento
territorial{INETER,alcaldias,reforma agraria, etc.), en el compo de la
consultoria( Ingenieria de proyectos de la reforma agrario-1PRA-p.e.) yen
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g] &rea privada. Por lo tanto basados en estas condiciones proyectamos ia
siguienis demanda de generacidn de personal.

TABLA 6. Propussta de generacién de Ingenieros Agrénomos con arientacion en
Suelos y Aguas (1993-2000).

E on 1 ?93 19 19451 1996 | 1997 { 1938 1999] 2000
Evalsacion de tierras 20 22 241 26 28 | z:2| 4
suelo-aqua-clima _
investigacitn en manejo de 12 14 16 18 20 2z 24 26
suelos 4 aguas

Conduccion de investigacion 20 '22 24 28 30 | 32 34
regional. Sueto- Agua-Planta | % |

Conduccidn de proyectos ¢

de riege | coRServacion 10 14 .1 18 2 1 2 30 34
Ensefianza técnicay
profesional 3 3 9 i2 4 16 ¢ | 20

Flanificacion y ordenamiento

ol | 3 | 6] 9| 12| 4] ®] 1] *
Cantidad necesaria &4 80 | 9 112 1126 | 140 | 154 | 168
Propuesta de formacion ot 20 €0 20 20 20 20 20
Disponibilidad actual 8
Disponibilidad estimada 28 48 68 B8 108 128 | 148 | 168
Déficit esperado 35 32 28 24 18 12 6 ]

Con el objeto de profundizar y reforzar el estudio realizado por DEBSA
en 1986, en febrero de 1989 el ISCA organizd un seminario pars 1@
discusion de 1a necesidad y el perfil de un eventual Ingeniera Agrénomo en
Suelos y Aguas. En este seminario se contd con la participacion de
distintas autoridades y especialistas nacionales y extranjeros
representands a diferentes instituciones de 1a produccidn, la
investigacion, la planificacitn y s ensefianza relacionados al campo de
suelos y aguas, en total de S0 personas. Entre las principales
instituciones representadas estén: DGTA,DGRN DGRA~MIDINRA,
iNETER;UN&Naum;UCA,a}gunas regionaies del MIDINRA y e} ISCA .



Las rescluciones de este seminario fueron las siguientes:

1.~ Recononcer que la problematica del deterioro de 10s recursas
naturales suelos y aguas es cada vez mas ayudaa nivel de todo el
territorio nacional.

2.~ Reconocer gue no existe contraposigén entre ei perfil de la
Ingenieria agrondmica con orientacién en suelos y aguas Y otros perfiles
existenties, por el contraric se complementan

3.~ Proponer a las autoridades del ISCAcontinde con la elaboracidn de
1a documentacion que conduzca a 1a creacion para 1990, de la orientacion
de suelos y aguas dentro de la carrera de ingenieria agrondmice, tomando
en considerscidn las sugerencias emitidas porigs participantes en 1o
relativo a cantidades, niveles de especializacion del perfil y posible
transitoriedad de g orientacion.

4.- La definicién del perfil de 1a orientacion deberd ser sometids a un
procaso de consulta y discusién cen las instituciones involucradas en 13
problematica de suelos y aguas, la mayoriadelas cuales participaron en
este seminario taller.

5.~ Reconocer que con 1a arientacion de suelos 4 aguas no se resuelve
la atencidn de la problematica de manejo deeslos recursos, por tanto se
recomienda elevar el documento resolutivode este seminario a 1as
autoridades del pais, para que se consideren mejores niveies de
integracién y/o coordinacién de lss instituciones involucradas en el
sector.

6= Se reconoce 1a necesidad, 8 nivel nacional de elaboracion de
legislaciones y normativas para el correclo aprovechamiento de ios
Tecursos suelos gy aguas.

7.~ Serequiere una-atencion prioritaris alincluir en los planes de
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estudios de las carreras existenies tales coma: Ingemieria Agricela,
tngenieria Civil, Ecologia, Ingenieria Agrondmice y otras; discipnas que
1e permitan una mayoer capacitacidn para enfrentar la problemata del uso
y manejo de eslos recurses. Asi mismo en otrosniveles de ensefanza.

capacitacidn dirigidas a las cooperativas y pequefios productorespara
llevar a la practica el correcto manejo de estas recursos.

g - En este seminaric surge espontancamente la necesidad decrear un
movimiento en pro de la conservacidn de suelos y aguas con el oletivo de
incidir efectivamente y en s practica en acciones de recuperaciin de
areas agroecologicas deterioradas y ante las instituciones involxradas .

Dado en el centre de convenciones César Agusto Silva en Managua a los
24 dias del mes de febrero de 1989.

Con el objeto de auscultar 1a opinion de sutoridaes y profesionales
relacionados al teme se procesd una encuests a8 méas de SO funcionariosde
diferentes instituciones, principaimente de MIDINRA, INETER, UNE UCA,
ISCA y otras, realizando entrevistas directas y aprovechando parte dela
concurrencia del seminario realizado en febrero de 1969,

Para reflejar la informscion obtenida de maners concisa y semcilla de
interpretar hemos resumide 185 encuestas en seis prequnias gue
globaiizan los aspectos de mayor impotancia en el presente trabaio.

RESUMEN DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS

M 7 - Considers usted que el estado de degradacién  ALTO: 79.%
de los recursos naturales en Micaragus es: BAJO: 7.8
El 143 de los encuestados se refirieron a la falla

de estudios que certifique esta situacion

A7~ Considera usted gue existe un adecuado aprove- Sl Q%
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chamiento de los recursos hidricos en la agricultura, NO:1O0R

A T - Considera que existen los conocimientos basi-

cos en términos de disponibilidad y colidad de 103

recursos natureles suelos, aguas Yy bosques en gl

pais que respondan a tas demandas del desarrollo S114.%
actual y futuro del agro nicaraguense. HO:B6.%

Ax .7 - Considera que los profesionales que se for—

aan actuaimente cuentan con los conooimienios
tedrico-practicos para responder a 185 exigencias

del manejo y aprovechamiento de 1os recursos natu- SiIr 7.8
rales y en particular suelos aguas y el clima. NO:93 3

A5 - Considera que existen suficientes recursos

humanos calificados para organizar, dirigir y desa-

rrollar las ciencias del suelo'y el agua en apoyo a

ta produccion, la investigacion, 1a planificacidn y SET14.3%
la ensefianza "agm{;ecuaﬁ&. en Nicaragusa. NO.86.%

XC 5 - En 1a perspective del desarrllo agropecuario

en el medianc y largo plazo considera que un profe-

sional orientado al campo de suelos, aguas y clima

tendria demanda por parte de instituciones nacio- S17e%
nales. N7 E
El 14 % de los encuestados opinan que esto depende

de 1o recursos con que cuente el pais.
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P11 JUSTIFICATIUN

1.— El patron del desarrollo econdmico - social de Nicaragua esté
determinade en gran medida por 1os recursos ngturales; suela,
agqua,bosgues y clima. La bibliegrafia indica que Ia distribucion y cuantia
de los recursos condiciona el desarrollo de las fuerzas productivas; hay
mas desarrollo ecendmico Y social en aquellas zonas donde se concentran
tos recursos naturales, especificamente donde 1a calidad del entorno
natural en términos de suelos y clima ec superior.

2.~ El territorio nacional, en cuanto a ambiente natural, es
extremadamente inestable. Esto se deriva del hecho de tratarse de un
territoric geomorfoldgicamente reciente{ especificamente el pacifico) y
las caracteristicas edafoldgicas y del clima. La productividad de los
ecosistemas se bass en un balance o equilibrio muy delicado. El clima es
agresive, la precipitacion es asbundante y muy desigualmente distribuida
en el territorio y en el tiempo, 1o que implica exceso de agua en una parte
del afio y sequia y vientos intensos y turbulenios por otra parte.

£l sueln, dada 1a presencia de materiales piroclasticos y sedimentos
aluviales, presents una alta susceptibilidad a la degradacion, erosion(
tanto hidrica como ealica), calcificacidn, selladn superficial, estratos
duras(tsipetate)}, pie de arado ete. principalmente en el pacifico y parte de
1a zona central.

3.~ La calidad del entorno fisice, dado principaimente por el clima y 1a
edafologia, indican que 1a intervencian del hombre en la naturaleza con
miras a su aprovechamiento tiene que ajustarse a i capacidad y
potencialidades de los recurses. La revision de los antecedentes ,al
respecto, revelan que hay tanto sobreutilizacidn come subutilizacion de
los recursos suelos, aguas y bosques. Seguramente lo situacion presente
es mas grave de lo que aparenta ser a 1a luz de los antecedentes brindados
por ¥a bibliografia consultada, dada Ta carencia de informacisn
actualizada y simple ausencia de informacitn en muchos aspectos.



£1 conocimiento de 1s8 aptitud y uso potencial recien se inicia, 1a
infreesiructura meaterisl, recursos humanos y experiencia en materia de
estudins bésicos es sun déhil y estd lejos de responder & 1as necesidades
presentes a mediano y largo plazo.

A~ Las spreciaciones gue se derivan del diagndstico genersl de los
recursns naturales, presentado en 2. i, parecen confirmarse plenamente en
los resultados de 1as encuesias que se realizaron con el Tin de auscullar
g1 pensamiento de los profesionales relacionados directamente con el
sprovechamiento y manejo de estos recursos, laborando a diferentes
niveles jerarguicos en instituciones relascionadas tanto con la produccidn,
la planificacidn, 1a investigacidn y la ensefianza.

Mayoritariamente los profesionales opinan que:

Existe una peligrosa tendencia con la degradacidn de los recursos, el
aprovechamiento gue se hace de estos es incipiente, que no existen en el
pais las capacidades humanas pars hacer frente a esta situacion y que en
1 perspectiva del desarrolio agropecuerio s necessria la formacion de un
profesional orientado en este sentido.

5.- Estos planteamientos y el contenido del diagndstico en general
fueron respaldados por 1os puntos de vista de los paﬁicipantee-eﬁ el
seminario taller PERFIL DEL INGENIER( AGRONOMO ORIENTADO EN SUELOS ¥
AGUAS celebrado con el propdsite exclusivo de evalusr 13 necesidad de
crear una aorientacion de suelos y aguss en el 1SCA, como se puede
verificar en las siquienies conclusiones del seminario:

Proponer a las autoridades del 1SCA, continue con la elghoracién de 1os
documenios que conduzcan a la creacion, pars 1990, de 1a grientacion de
suelos y aguas dentre de 1a carrers de Ingenieria Agrondmica.

Mo existe ninguns contrapasicidn entre el perfii del Ingeniero
Agronoma con orientacion en suelos y aguas y otros perfiles existenies,
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par gt contrario se complementan.

Con bage g estos antecedentes e |5CA ha formulade 18 propuesia de
creacidn de la orientacion de suelos i aguas Y elevarla g consideracion de
las autoridades de 1a ensefianza superior. En Tos capitulos suiguientss se
presenta detalladamente los diversos componentes del modelo del
profesional, del plan de estudios (debidamente organizado en discipinas y
en biogues) y resumen de los programas de asignaturas, partiendo deuna
conceptualizacion geners! de cada uno de ellos.



IV. Posibilidades Acltuales y Perspectivas de desarrollo de la
orientacidn de Sueles y Agquas.

.1 Recursos HUmanos:

Actualmente el 1SCA cuenta en sus Departamentos de Suelos
e Ingenieria Agricola el siguiente personal:

4.1.1. Docenles

- Conservacion de Suelos y Aguas 3

- Pedologia 5

- Fertilidad y Fertilizacidn de Suelos 4

-.Riego 4 Drenaje )

- Topografia y Cartografia 2

—-.ASesores 3

4.1.2. Personal para-docente

- Técnicos en lsbhoratorio de Suelos

y Agrogquimico. 3

- Técnico en electronica de equipo

{172 tiempo). 1

- Alumnos ayudantes 2

- Otro personal de apoyo {secretarias,

dibujantes, conductores) B
TOTAL 37

Se considera pertinente destacar que 11 de los 18 docentes han
recibido formacidn de un minimo de 2 afios en el extranjero, ys ses en
nlanes planes terminales, plangs de estudio compielo ¢ realizacion de
maestria, pricipalmente Cuba, México, LRR.S. § Suecia.

Del cuerpo para-docente 4 de los 5 técnicos de taboratorio han
estudiado en €1 Institutn TecnolSgico Estrelia Roja de ta hermans.
Fepublica de Cuba y actualmente realizen carrera universitaria en



Ingenieria Quimica y Electidnica

Los dos alumnos-ajudantes se encueniran en formacian en planes de
sstudic terminales en la Universitaria Auténoma de Chapingo, FMéxico: en
ias areas de ﬁgrmetaoml@ia y de Relaciones Agua-Suelo-Planta-
Atmosferas (RASFA}L

42 Relaciones de colaboracidn o

Desde que se concibe la idea de crear 1a orientacidn de Suelos y
Aquas {1984) se ha venido trabajando en establecer una red de contactos
a nivel nacionsl & internacional involucrando instituciones y
universidades.

Dentro de las principales relsciones establecidas se puede
mencionar:

~ Proyecto de cooperscidn con universidades holandesas,
pspecificamente con la Universidad Agricola de wageningen.

- En el marco del convenio ISCA-UACH {Chapingo-Méxice), 10s
Departamentos de Suelos e ingenieria Agricola del ISCA han establecido
lineas de cooperacion concretas principaimente en lo que respecta g
superacian del personal docente.

- En el marco del convenio Cuba-Niceragua a 1o large de los Ultirmos 4
afios se han mantenido iineas de cooperacién en el campo de ja fertilidad
de los suelos u de laagroquimica. En el presente se refuerzan estas
relaciones de colaboracion.

- Existen vinculos de intercambio con el CATIE, 10 que permite 1a
participacion de docentes de suelos Y aguas en programas de superacion,
‘adquisicién de materiales didacticos, bibliografis, etc.

- Atemas exicten contactos con diversas instituciones como INETER,
Tipto. de Fertilidad de Suelos de la COTA-MIDINRA, con ias reginaies U, Tt
y 1V de IRENA y con organismos de colaboracion externa como ORSTOM Yy
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ASDt de Francis y Suecia, 1o que en buena medida han compartido con
nosotros 18 ides expresada en e3te documento

Como un aspecto no menos importante se menciona las visitas
recibidas en nuestro centro por parie de instituciones y otros usuarios,
para demendarnos trabajos reiacionados a analisis de suelos, estudios de
fertilidad, levantarmientos topograficos, disefio de sistemas de
conservacion de suelos, etc.

Dentro de ecta serie de vinculos sobresalen las refaciones con ia
Universidad Agricols de Wageningen-Holanda.

En 1086 se establece corivenio de cooperacion interuniversitaria el
que se extiende en su primer etapa hasta 1992 y contempla los
giguientes objetivos:

- Asesoria en las areas de Edafologia, Conservacion de Sueios y
Aguas, Fertilidad de Suelos, Manejo de laboratorio y Riego y Drenaje.

~ Formacidn a nivel de Pestgrado y entrenamiento periddico pars el
personal docenie y para-docente de Suelos y Aguas.

- Establecimiento de la infraestructura y medios necesarios para la
docencia y la investigacidn en suelos y aguas. Construccidn y montaje de
laboratorio de Fisica, Quimica y Fertilidad de Suelos, Manejo de aguas e
Hidrometria, Estaciones Exnerifnenta?es,. adquisicion de medios de
transporte, etc. Ademas se establece finsnciamiento para la adquisicion
‘de equipo de campo, materiales y equipos didacticos.

- Ejecucion de trabajos de investigacion en Suelos y Aguas
{incluyendo trabajos de diploma)} y su incorporacion en la ensefianza.

fan]

£l progsctio 25td operando desde hace ya dog sfio g de hecho

trahaja en cada una de las lineas arriba mencionadas.



A ﬁ:sntinuacién se presenta un resumen del presupuesto del proyecto

ISCA/LUW-suelos y el subproyecto Riego y Conservacion de Suelos y

Aguas (SURCO) para Yos afios 1989719390/ 1991, en 3 EUA.

Categoria F’mgectﬁﬁueias y Aguas
§9-90 90-91} g1-92
1} Costa del personal
la) Misiones cortas (asesoria) 19,000 S1.500 35,500
b} Misiones largas (asesorias) 68,000 79,000 183,000
c) Personal locsl 3,000 18,0600 8,000
2) Capacitacion e Investigacién
a) Cursos cortos 24750 24,750 19,250
b} Cursos de Maestria 27,500 55,000 27,500
3) Compras e Inversiones
a) Infraestructuras 17,000 29,500 19,500
b} Maquinarias y equipos 24,500 20,500 20,500
c) Materiales de ensehanza 16,000 52,500 32,000
d) Transporte 25,000 35,000 -
4) Costos de Dperacion.
a) Explotacién de vehiculo 6500 11,500 11,500
b} En Nicaragua y Holands 5,500 7,500 7,500
TOTAL 256,750 384,750 364,250

43 infraestructura existente gy posibilida de desarrolio:

Actualmente se cuenta con el espacio necesario para la docencia y le
administracitn de 18 posible escuela de Suelos y Aguas.

Se dispone de S00 m* de construccion para lsboratorio de suelos con
todas las instalaciones necesaﬁ@s para su funcionamiento. Ademas



funcions aqui los laboratorios de fisica, quimica y fertilided.de suelo.

Tambien en este espacin existen los cubiculos de una parte del
personal docente.

Recientemente se finalizd la construccion de un laboratorio de
suelos de 450 m? que se dedicaré a ectividades de invesligacidny
prestacion de servicios a la produccidn en el campo de 1a fertilidad y la
fisica de suelos.

La idea es constituir con este laboratorio y los existentes la red
nacional de Jaboratorio de suelos y aguas donde puedan coordinarse
trabajos de investigacidn sobre metodolegias apropiadas a nuestros
suelos, puedan intercambiarse experiencias, recursos, ete.

Esta proyectado que para 1990 con la colsboracién del proyecto con
1a universidad de Yageningen la construccidn del laboratorio de Manejo
de Aguas e Hidrometria, a 1a que se adicionaria una estacian
meteorolégica con su respectivo lisimetro para estudiar el Uso
Consuntivo de cultivos {régimen de riego)

A ests infraestructurs se adicionan los campos experimentales y de
produccién existentes en el 1SCA, 10s que 8 su vez cuentancon 3
diferentes sistemas de riego con maquinaria y herramientas agricolas
necesarias. Ademas del resto de Taboratorios e instalaciones con que
cuents el 1SCA y que pueden aprovecharse en la ensefanza de Ciencias de
Sueln y Aguas.

4.4 Equipamiento y Medios Didacticos;

Se dispone de los equipos, instrumentos e instalaciones para los
Yaboratorios de fisica, quimica y Tertilidad de suelos. De hecho funciona
actusimente cubriendo las necesidades de la ensefianza, investigaciény
prestando servicios a instituciones y empresas con gue existen
relaciones.

Asi también se dispone del equipamiénto basico pars instalarse en ¢l
laboratorio recién finalizado. Estos equipos provienen de sdquisiciones
del gobierno y de donacianes de paises solidarios.

Se cuenta con una considerable cantided de egquipo de campo para



estudios basicos de suelo como infiltracion, permeabilidad, profundidad,
oM, salinidad, descripcidon de perfiles, etc.

Respecto al estudio de 1a cartografis se dispone de dos salas de
dibujo {gabinete), equipo de campo como niveles, teodolitos, transitos,
planchetas, pantigrafos, planimetros y todo 1o necesario para dibujo,
topografia y cartografia.

En cuanto a medios didacticos se cuenta con proyectores de lamina
apaca, trancparentes y de diapositivas. Existe el equipamiento y
mobiliario de oficina necesario, ademas mimeografo, fotocopiadora,
quemador de stencil, engorgotadora, mapoteca, libreras, escritorios,
-archivadorsas, papeleras, eic.

Existe una biblioteca especializada y se han adquirido varios cientos
de textos basicos para disciplinas de suelos y aguas.

En 1o que respecta a medios de transporte se dispone de 3
tamionetas,se prevee en el marco del convenio con Wageningen la
agquisicion deuna camioneta més para el afio 1990-1891.
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CARGO A

El cargo A se refiere a un perfil de Ing Adt dromo goupends niveles de
gireccién a nivel de programas nacionalesy/o regionales. P. e. Director
general, Director Regional, Director de Programa de Control de Erosidn,
elc.

Una tarea importante de este perfil es su contribucién & la definicidn
de politicas egropecusrigs con una concepcion de planificecién para
proteger y progucir. -

CARGO B:

Este cargo se refiere a un perfil de Ing. Agronomo desempefiandose en
ta produccion a nivel de direccidén de una unidad de produccidn, a nivel de
responsable técnice o bien técnico de base.

CARGO C:

Este cargo se refiere & un perfil de Ing. Agronomo en actividades
relatives 8 los estudios bésices tanio a nivel nacional, territorial o a
nivel detallado. El objeto de estos estudios podria ser para la
planificacidn del uso del territorio {alternativas de uso) asi como pars la
evaluacion de la utilizacidn y/o deterioro de los recursos naturales..

Este perfil estd definido tanto a nivel de equipo detrabajo come paru la
gjecucion de tos estudios

CARGO D-.

Este perfil esta carscterizado por su participacién en la investigacion
y en la transferencia de tecnologie, ya sea un programa nacional de
investigaciones o bien programas regionales ¢ de complejos de
produccién. Ademds este perfil participa en la transferencia de
tecnologia & 18 mediane y pequefie produccidn con enfasis en la forme
Organizativa cooperada.



FUNCIGNES

SABER HACER

SABER

CONOCER:

COMTERED

\plicar 1a palitica de Desarrolls
gropecuariodsl pais
ongiderando Ja problerndtiza

fe los Recursos Naturalesy la
woduooiin vegetal.

#plié.ar* lapoliticade laRP S,
enmateria de Desarrolic
AQropecuaris.

Formular politicas especificas
que pongan &n 1y praotivs 1a po-
litioa general del Desarrello
agropasuario,

{dentificar Tos privipales e jes

y tareas: que demanda la politica
de deszarrollo agropeauaric.

Interpretar las condiciones en
Que se desenvuslve 1a producoitn

en térrainos evondmicos, soclales,

factores produntivos
y recursos naturales,

Adentificar Yas diferentes formas

de produceion que componen ¢
sigtera de produssidn,

Distinguir 1o importanicia de

la urganizacibn social de las
distintas formas organizativas
de Ta producsibn,

Identificar la importancia de la
alianza obrerg-campesina en
¢! desarrolle agropecuario,

Conover log principales objeti-

vos principlos y crientaclones
de Ta econemnia nacional y del
gector agropecuaris,

Conocer 1a importancly de Yo
distintos rutroz componentes
de a produncidn agropscuatia.

Cononer Jas potencislidades de
los recursos naturales,

Conocer 1a relacidn benefivic
costo de diferentes rubros y/o
alternativas de praduction,

Conover los intereses y las in-

terrelaciones de los distintos
gomponentes suctales de 1a
produsetdn,

Connser 1a estructura y fun -
clonamtento de las distintas
formas organizativas de 1s
produccion,

Leyes y prinvipdes del desarrallo
clentitioo delmundo.
Fundamentos palitivo-ideclagicn
de la Revolucidn Popular
Bandinista.

Bages congeptusles del desarrol
socialy econdnrise de la Revolu:
Popular Sandinista.

Historia del Desarrollo enond~
rico i socfal de Nicaragua,
principaiments del campo agro=
peovario y forestal, _
Programa de 13 R.P.S, con énfa-

{515 en el seotor agropecusrioy

forestal,

Fundamentos de 1a Econornia po~
Titisa y Ta macrosoonomia,
Caracterizacion general dv la

eonomia Nizaraguense y sus

relaciones en el mercade regio-
nal,

Métodos de dirsceibn olentifica

det trabajo (organizacién, pla~
nificacion, sequimientos ¢on -
trol y svaluaciin del trabajo)

Base fisicas y naturalesde Yo

economia Nioar aguense oon




CARGO A

FUNCIONES

SABER HACER

SABER

CONOCER

CONTENIDD

Contribuir a 3 gensracion
y Y aplivacién de politicas
de [esarrollo agropecuse
rin en funoidn del apreve-
chamienty racional y
sactenido de 10g recursos
nats rales (suel y agua)
el rnedio ambiente,

Formular paliticas ezpecifices
para ¢] aprovechamiento de re
curses naturales procursdo
aprovechar el miximo la cape~
cidad i petencialidad de jus RN,
qarantizands su conservasiin y
e jurarmients,

Analizar ¢ implementar forrmas
de tesnificacion de Ta produceion

Hentificar alternativas

de uso de Tos RN,

Yalorar 12 fmportanciy

# Interrelacion entre los
niveles tecnoldgioos, 12
conseryaoidn y mejorardents
de Tog recurses i 1os atres
factores del proceso
produstive.

interpretar, en funcion de Ja
produceion, Yas caracteristioas
de 105 recurses de Ja produc -
gion fuersa de trabajoe , susle,
agua wlima, Tlora y fauna,

Identifioar lag fases mas fave~
rables y aquetlas mas riesgosas
de Toz diferentes cinlos naturs-
les, en funcion de su conserva-
olon y de su produstividad,

Discriminar alternativas de uso
do RN. y de produscfon cenju ~
gande criterios thonisos , poli-

Hicos y sovfoecondmines.

Conacer ¢l funcionamiznts

de los diversos sistemas

naturales de un ecosistema,

Conocer 1a aptitudes y
lirnitantes de Tos BN,

Concoser 1a relacidn entre
tecnoligia y desarrolls.

Conocer 145 varisbles
evoncmi ¢33 y soclales
en 138 cuales fe
dasenvuelve,

Conncer Tos objetives

de sadx politica o programa
de produscion (cada rubro,
cada proygecto ete),

Conooer Jus diferentes fages
de los cinlos naturales
integradosen ¢l funcionamnierto
del edosisterna,

Conocsr 1a relasion
oosto/preoios el gompor-
tamiento y estrustura de
108 principales rubroz

de 13 sconomiz,

&nfasie en los recursos naturales
y agentes saciales on 1o produseid

Desarrolla econdmion y Reour sos
Hatur ales.

Caracterizacién de Tos Reoursos
Naturgles en Nicaragua sus caps-
tidades y potenizlidades,

Zonificacibn agroscologies
Funelonamienta y produstividad
de los ecosistemas y sistemas
productives en Nicaragua,

Interpretacion y Evaluseion sooial

'y soonormia de los Reoursns

Natursles.

Clasifisasion y evaluaoibn 4s
Recursos Naturalzs (Suelo,
agua, olima, bazque y faunal.

Frévenoidn de 1a degradacion y
conservaoidn de Recurses Natu=

Alternytivas tecrinlogicas de

-aprovechamiento y profeceidn

de loz Recursos Naturales
(casos tipinos, 1as aquas, o) rie-
g0, los suelos; loz busques),




CARGO A

FUNCICN

SABER HACER

SABER

CONOCER

CONTENIDG

fdeptificar proyecte y /o progra
mas de Desarrollo regional de
anyerdos & priveizacitn y obje-
tives eztratégicos del Desarre
o del paiz y s Taz potencialida~
des d= log distintos sistemas
aqrosoologicos..

Mani jar metodelogias u taoni-
cas de formulacidn g slabors~

cidn de proyectos de desarrolio,

Progectar la direccion y Ta in=
tengidad del desarrolio tecrold-
gico dentro del marco general
da éste ¢n ta agricullura,

ldentificar 135 deficiencias
tecnologicas ¢ la incidencia de
estag en Yo produseidn y o ¢
medio ambiente,

Distinguir y seleceionar dife -

rentes rmétodos de identifics ~

oidn y formulaoidn de proyec-
tos.

Discriminar tipss de tecnols =
Jlas y grados de complegidad de
tecnologias,

Conocer ¢ flujo de un proyecto
y la interrelacide de las dife-
rentes etapas,

Conover log principales de o
ientificacién, farmilacion y
elabiorasion de proyectos de de-
sarralie.

Conocer 12 politica especifics
del desarrally teonologice reqio-
nal y /o nacional.

Fprinoipios y métydos de plan

pacidn Agropecuaria,

Métodos y téonicas de form

21dn elabor aoion y evaluaci

de proyectos de Desarrolin
Agropecuat i,

Modelos de Desarrotlo Agrap
Quario;

Métodos de prograracian lin

Conogimisnto integral del siz
ma productivo,




CARGO B

FUNCIONES

SABER HACER

CONDUER

CONTENIDG

Garantizar 1a politios formula-
da por MIDINR A para su dres
de produccién en 1a region que
npera.

Garantizar el desarrollode fa
empras s de produceiin formu-
lando alternativas dw mejors-
rrdento de la productividad,
cansiderandn capacidad actual

y potancial de los agroecosiste-
ras, las variables econdriicas,
culturales y sooiales y mejo-
rando Ya gestidn empresarial
an nvarno de los planes de desa-
rrofly regionales y /o naciona~
183,

Garantizar 13 actualizacidn re=
novacidn de conaoimientor de
sus cuadrss cientificas téonicos
y su aplicacien en ¢l process
productive,

Aplisar las dirsctrices y linea-
mientos del MIDINRA para su
sector produstive,

Formular y planificar y ejecu~
tar prograrmas de desareolio de
12 empress

Forrular y evaluar alternati~
vas de-produsoidn sostenida,

{ Manejar diferentes mitodos de

evaluacion de la rentabilidad
financiera y evondmice de los
prograntas § /o proyectos de

degarrolio,

- Gersnciar smpresas syrope~

cuariaz (oriterios emprezan
rial}.

Aplicar y/o adaptar los resul-
tados de 1a investigacion en e
ares de g0 aotividad

Interpretar y traducir Tos Y-
neamientos en términos de ob-
jetivos, actividades y metas,

Yalorar 1a rentabilidad de dis~
tintos rubras § alternativas de-
produccion.

Diseriminar las mejores alter-

nativag de la produceidn consi-
derands Ya conservacion de los
RN. y Tz escala de operacidn de
$U £iTpresa.

inferir Ya relacibn entre niveles
tecnolbgioos, produscidn y can-
seryaoidn de los RN.

Determinar los métodos de:
adrinistraoibn de empresas
ras adecua-

dos & sug condiciones.

interpretar los resultado de 1a
investigacidn agrioola,
Traducir los resultados de la
investigacibn agricols en préo-
ticas de produssion,

Corocsr los objstives y metas
de oz Nreamientos ermanados
por MIDINRA y otraz inztan-

Congoer 1a sstruotiura de
precios y costos y lag cop~
diciones generales del
irnereado.

Conocer diferentes sistemas
de producyitn y sus posibili-
dades de aplicesiln corqesr
1a adaptabilidad de los prinoi-
pales cultivos a 1os soosis=
temas existentes,

Congeer métados de programa
atbn ineal y métodos de eva-
luagitn de alternativas.
Conooer 138 interrelaciones
existentes entre 105 niveles
tecnolbgions, sistemas de pro~
duveidn y preservacidn de los
RN

Conoser las principales fuentes:
de informacion en términos de
bibliografia, resoluciones de
serainarios, revistas efe.
Conocer diferantes métodes de

Conooer diferantog métodoe de

zacion del trabaje.

clas superiores de gy relevinoia,

sdmon-de ernprazes y de organi- |

Elernentos e Ta politica y To
planes dé Desarrollo agrope-

puarie con enfasis #n ) drats

regienal y /o por rubros.

Elernentos de lu planificagion

Arapecuaria,

Aoopie cornercializacion y it
culacidn de Tas produsciones
agropecuariss (mercadee agr
golad. '
Métodos y taonicas de Admin
tracidn agropecuaria.

Métedos y téonicas de evalux
oidn econdmics y financiera,

interrelacionies entre niveles
tecnolbgicos rendimiantos y
ponservacion y mejoramient
de Jos recuraos,

Método sientifico y de invest
gacidn.

Elernentos bigioos sobre 13
transferencia de conocimien~

tos y extensitn,

Las ezpscificaciones (cualida-
des y caracieristicas) de Yos

productos en retaoin oen sus
efactos zobre log rendimiente



CARGU B

FUNCIONES

SABER HACER

SABER

CONDCER

CONTENIDO

Velar por el cumplimients
e Tas normas tesnisas
en terrainug d2 dusifica~
siones de insumos,

wEe 4o maguinaria,
walidad de productos

y rormas agrotionicas.

| Evsluar cusntitabos
nerte y cualitativa-
prgnte 1a productividad
da los recurses g 1a
produsibn agrepetgaria,

“Juzgar las ouslidades y limita

Aplicar diferentes métodos de
ev3lugcidn de 12 calidad de los
insumos.,

Evaluar las caracteristions téo
nicas § 1a sdaptabilidad de los
Bqiyipos,

Prograrnar el suo eficients de
tos equipos y raaquinaria,
Dizefiar 15 carta téonicade 13
emprasa,

B ]

siongs da g recursos de que
dizpune.

Yalorar ¢l potercial de los re-
gursos existentss,

Yalorar los indices de produc-
cibn-renditniente ¢ indices de
eficiencia y fo calidad de los
Feoursos.

Aplicar funsiones di produc~
tienes de produccidn con el fin
de estimar rendirdentes.,

Gifereﬁciar log insurnos y equi- |
nos en tarmines de su adaptabi=
lidad 2 los objetives.

Selecoionar las normas iy méte-
dos de aplicacidn de insumas y
ds aprovecharaiento de magquina~
ria.

| ldentificar log ingredientes ac-

tives de los agroquirices , exi-
gencia deé los eultivos y aspec

tos tdonioos Ygades con fus mé-
todos de aplicacion.

Saber cuales son 1as implivacio-
res del uso ihadecuade de agro-
quimicos y equipn para el hom=
bre y el medio ambiente,

Cornparar indices de productivi-
dad agropecusria y del grado de
proteccion de los recursos riatu-
rales,

Escoger cominaciones dptimas de
recursos en funoidn del results
do. De la gestidn ecordmica y de
1a gongervaoion figlca y cualita-
tiva de las recurses.
Diferencias los factores mias de-
terminantes en la producsidn

y Ta productividad.

Conveer los vomponentes
de calidsd de log insurnos
1} 2quipos asimismeo de
as norinag téonicas,

Conngcer €] uso y manejo
de Y3 maquinariz agricels,

Métudos de evaluacion |
andhisis de caracteristivag
de Insumaos. aqropecuarios.

Cancodr ifidisadores cualita~
tivos y ouantitativos que per~
rnitan evaluar la produstivi-
dady la produccidn agrops-
¢Uaria,

Conocer las mietas programia-

daz § las imnplicasiones sucio~ |

sgondmicas de ba produceidn,
Conocer los principales facte~
res que afestar Ja produccion

1 Ya productividsd agropecua~

a3,

de Ing cultivos | zobre 2t med
ambierite (Suela/ Agua/Climal

y sobre ¢l horabrs,

Laz especificaciones téonivas de
la maquinaria y wquipo agricola
y sabre sy ugo, mantenimmientn
y aprovecharnisnto dpdir.

Aspectos reguladores Tnormati-
ves) deluge de sgroguimices en
1a producsion.

Loz elementos qus odriponsne
una funeidn de produscion,

Los #lementos qus compangn Jos |
rendirientos de Jor cultives
* (gantidady salidad),




CARGD C

FUNCIONES

 SABER HACER

SABER

 CONOCER

CONTENIDO

Formiular y elaborar proyectos
y /o programas de estudios bést
s0¢ orientados a resolver aspec
ftos de Ta productividad y conser
vacion de los recursos naturales
s particular suslos y aguas,

Crganizar, planificar supervi=
car y evaluar proyectos /o
rmgramas de estudios bosioos
de recursas nigturales y de ronix
ficastdn Agroecolbgica.

Interpretar log criterios bési-
cog de Jos Hneamientos de 1a
politioa de desarrolle del pals.

identificar 1a capaoidad actual
y potencial de los recurses na-
turales-y ¢l agroscosistema.

Apticyr metodeloglas de sdloy~

1o finansiere on 13 formylacion

Valorar Yag implicaciones socia-
les aspoiadas con un proyecto de

estudios basices.

Deterrinar 1os recurses y con-
diviones necesarias para la ¢ je-
ouoidn de estudios bisicos para
cada fase.

Aplicar métodos de direcoion
slentifica del trabajo y de gry~

ipus hurnanos,

de proyeotos de estudios blsicos

Extrapolar Tos oriterios de Y

ipotitioa de desarrolio en orite~

'rios téenicos y econdmicos ade-
nuados al sector enque se de-
senvuelve,

Fsooger las alternatives de uti~
lizacibn mas adecuadas de
acuerdo a la capaoidad del eco~
sigtama.

Identificar 13 incidencia de las

distintas variables que compo~
nen o1 andiisis financiere de un
levantamiento bsico,

Identificar y distinguir los
jefeotos i conseouencias asotia-
das al objstivos final del estu~
idic que dirige.

lidentifioar cantidad y oalidad de
108 FECUrS0S necesarios en estu-
dios basicos.

Valorar, diferencias y asooiar
jlos intereses profesionales y
las tareas de oada grupo parti-
cipante,

Conooer los fineamientos de 1a
politics de desarrello del pais.

Conooer las bondades y limita-
clones de distintas slternativas
¢n el.oampo técnico~econdmics
y sovial,

Conooer ¢l procedimisnts de di-
ferentes miétodos de olloulo.

Conocer los intereges y hibitos
de las comunidades afectadas
por dos estudios bésicos.

Conocer metodologias de cblou-
los especifiosciones ticnicas y
las normas generales de organi-
zacibn del trabajo. '

Conocer los provedimientos y

Inormas del trabaje de-direccion

del trabajo multidisoipline-

Y
rie.

IPrincipios técrioas de levanta-
mients (inventarizasion-eva-
luacion) de recursos natursles
en particular suely, agua, vege-
tasion y olima,

Principios tésrines de T4 telede-
teceidn (interrelanidn d¢ foto
grafias aereas i de imdgenes de
sensores rermotos) aplicados i
los estudios basieos.

indicadores téonisos sootales y
jecondmicos del grado de aprove-
chamiento de 1os reoursos natu-
jrales y ol olima que sean herra-
mientas importantes en 1a iden-
tificacibn de los problemas y en
1a formulacion de Yineas de ac~
oidn pary resolver diohos pro~
Ibleras. |

[dentificantn, formulacidn se-
quirnento i evaluaoidn de pro-

lyectes,

identificaoidn ¢ interpretacidn

Ide Yag retaciones entre métodos

de levantamiento y 1a palidad de



FUNCIONES

SABER HACER

SABER

CONOCER

CONTENIDO

Demostrar las ventajas de tas

alternativas que formula.

Organizar 1a informacidn y log

agentes de Ja informacion clen-
tifica-tacnica.

Aplioar téonioa de comunica~
oidn ticnivo-clentifica (oraly
esorita) para la transmisidn de

senooinientos.

Identifisar Tas necesidades de
transferencia y qeneracibn de
tecnolegia.

Distinguir y disoriminar 12 va-
lidez de las alternativas de
itransmisidn y /o generacion de
teonologia.

Identificar i fo inferir ¢l grade
de sfectividad de los métodoes y
alterngtivas de transferencia

en términos de s aceptacidn
que tengs Ta teonologla propues-
tay del impacto de ésta en el
sistemas productivo,

Redactar § exponer articulos
taonicos-otentificos a diferen~
teg niveles profesionales.

Diferenciar log objetivos ¢ in~
tereses de los distintos grupos
sociales con que participa.

Conocar las ventajas deventajas
ide transferir, crear o mejorar
la teonologia en el marco de o
jesondmin-gocial y oultursl..

Congoer Yo niveles tecnologi-
408 00N que operan los distintes
sistemas produetives.

Conocer téonicas de redaceién,
Conocer el uso de medios audio-
visuales y técnicas diddotioass,

Conocer los inlereses de los.
llgr‘upa's sociales Sprincipalmen~
te agricultores) con que tra~
{baja.




FUNCIONES

 SABER HACER

SAEER

CONOCER

CONTENIDD.

Participar en la definicidn de
politicas dw adopein y /o adap=
itaoién 4¢ tecnslogias en
raateriy de manefo y
spravechamiento de

155 recureos suslo

1 aquiy el elima.

,
!
5
!

|
|
|
;.

|

|

D . T TS

Manejar Ya politica del desarro~
Mo tepnalbgico en la produscion

agropecuaria y 15 preservacion

de Tos recurses naturales.

 Esquematizar 1as necesidades

de adopeion y adaptacion de teo~
nologlas ¢n un model general

y formular un plan de tratiajo
et gste centide.

Cortribuir a 1a normacion de 13
introduccin e implementasiin

de tacnologtas tendiendo & defune
der &} medio fisioo natursly 1a
calidad ds 13 vida.

Interpretar la politioa del desa~
rrollo agropecuario en el aspen-
to tecnolégioe.

Identificar y diferenciar rela-
clones entre teonolngizs~con-
servacion de Recursos Naturs-
tes i aspectos sociales.

Distinguir aspeotos scondmicos
y financieros agociades 4 1a
adopeibn de teenologias,

Interpretar 1 legistacién gene-
ral del pais y principalmints 1o
referente a leyes que norman
las innovactones tecnoldgioss.

Conosarel flujo de un proyects
y 12 interrelacion de las dife-

rentes etapas,

Conocer a palitivs del desarro-
T agropecuario, consider snde
Tos aspectes de adopeidn y /o
sdaptactdn de tesnologlas,

Conocer Jas interrelaciones en-
tre teonologlas y aspectas eso-
néraicos soctales y vooldgicos.

Coroger oriterios generales pa-
ra valorar difersntes tesnolo~
gias.

Cenocer aspectos juridicos/le-

gales en términos de indroduc-
othn iy normacidn de teenolo -
gias.




CARGO D

FUNCIONES

SABER HACER

“SABER

CONOCER

CONTENIDO

Contribulr & la orientacion de
Yinsas de investigacion en el
marco de un plan nacional de
investigacién cientifica.

1 Trangferir Tos resultados

de 13 investigacidn a los
suadros téonicos de 1a
produscion y a los produc~
tores ¢n forma de recomen~
daiones de normas teonioas
y /o metodologias de trabajo.

Evaluar los aspeotos esondmicos
de 13 aplicacién de tecnologias,

Crear y probar slternativas de
investigacion en 21 marco del
plan nacional con arreglos par
Yiculares a los fastores téeni~
sos-sooiales y econbmioos co-
rrespondiente al ssotor en que
opers.

Formular un plan de investi-

' gaoién,

- Sintetizar y extrapelar los re-

sultadus de investigaoiones tra-
ducténdalos en resomendacio-
nes validas a las condiciones
téondcas y gocioecondmiva.
Elaborar y formular propues-
tas de socidn en ol campo de 1¢
transferencia de tecnclogia,

Distinguir y extrapolar los
aspactos soondmicos asociados
s 13 adopoitn de teonologias di~
recta ¢ indirectamente.

Identificar, priorizar § arien~
tar lag acoiones de investiga-
cion en funcién de 1s situaoidn
concreta de 1a produscibn y Tos
planes perspectivos.

Tradusir Fesultados de investi-
gaciones en aceiones tecnicas
len ¢) campo de 1a produccidn,

Tradisir las necesidades de los
agrisultores en términos nece~
sidades de mejorar, crear o
transferir de técniva,

Conoeer lus interacciones entre
teenclogia-produceion y con-
servacion de recurses natura-
les.

Cofiocer métodos y técnicas de
evaluasion del impasto sogial-
saondmico y ambiental de ha
adopeién de tecnologlas,

Corocer ol plan nacional de in~
vestigacion,

Conoger el desarrolio tecnolo-
giso-pressnie y perspectiva del
ssitor,

Conocer los aspentos tesnoldgi=

* icos que mas Himttar 3 a pro-

iduccion,

duseibn,

‘Conocer los principales limi-.
tes tecnoldgicos #n Ta produc-
oidn a nivel de rubros y grupos
de rubros,

La situacién del avance tecnold=|
gite con que e opera en 1a pro=|.




CARGO D

FUHCIONES

SABER HACER

SABER

COMOCER

CONTERIDD

tdentiticar 1as principales limi=
Hanter que impiden e) aprove-
feharnianta Aptime de las reour-
v205, pringipaiments desde e
ipunto de vizta relcion sfecto-
foguss, para deterninar lineas
de i estiganid.

rormnar el plan e investiga-
roton dirigid 3 ditucidar loz me-
canisnes causales limitantes de
Ta produccian g de la preserva-
teibn de log recursos naturales,
“principsimente suelo y agua,

4

| T e S 4o g

Analizar y cornprender 1a rela-
ifn integral de los distintos
fastores de Ya produscidn y su
incidennia en o1 progeso de pro-
duooién.

Apliear ajustar las lineas de De-
sarrolio trazadas.

Analizar y comnprender ¢ pere-
cederg de Ins recursos natura~
leg, entender come recursos
scondmicos, especialmente sue~
fo~aqua-¢lima.

Diferencias el pese espacifice
de cada factor en particular en
14 que respeota a los recursos
naturales,

Identifizar las pringipales lineds
de desarrollo para sy sector,
Evaluar la productividad de log
recursas naturales, en particu-
lar suelo, agua y clima,

Extrapolar la potencialidad de
og recursos naturales e inferir

|una linea de investigaoidn,

Forenular Jos modelos experi=

mentales adecuados a1 nampo de
actividad.

Conooer la naturaleza de
Ta produccitn agropecuaria.

Reconocer que 1a produsaién
agrapacuaria #x de natursleza
soropleja en o que respects

3 la invidensia de factorss
naturales sociecsndmioos y
cuiturales.

Conacer 1as Teyes del funciona~
rfentn de 1a ecologia.

Conouer 135 Tineas de desarro-
o,

Conocer modelos g métedos de
investinasion,

Conocer roétodos y teonioss pa- |

ra svaluar la optinvizacion del
aprovecharsiento dé los recur-
$08.

Conover 12 politica de desarro
A .
oe,

Conoger diferentss métodos y
téunivas experimentales para
diferentes tipos de estudics.
Cotoowt que toda oluoibn tea~
nolégioa tiene reperousiones
comple jar sobre 21 sistema
productive, ol medic ambients
y 1a sociedad en general,

Planificacion de 1.

investigasion y métodos y

thenicas de invertigasion
eh cada cornpe del conogi=
rients,

Estructural sooial g
econdrnics de Ta poblacién,

Métodos de evaluaeidn
sovigecondrnics y de alter-
nativas de inversiones.

Métodos y téordnaz de
programacibn lineal de
leyes de maximas y minimos,

Métodos y bhenicas de
manefary analizar la
informacion fiziva econdmica
i sociaty traducirla en
térmvinos de planes en

sus diferentes escalas
{regional, Tocal ete),

FMétodos y thonicss de trang-

farencia de cononinvlentos.

Métodus y thomivas de comuni-
cacidn y extension agrarie,

P




* FUNCIDNES

SABER HACER

SABER

CONDCER

CONTENIDO

Sondribuir & 1a formulacion
- de Yineas y planes de inves~
tigacion destinadas a Ja zoni-
ficaoién agroecologica, asi
ot 1ag necesidades de
extensidn y transferencia
de tecnologia.
Garantizar 1a-calidad thenicy
de los estudios y 1a confis-
bilidad delos resultados en
funcidn ohjetivos de los
estudios bdsicos,
| entificar y proponer
alernativas y Hneas para
otros estudios g de alter-
nativas 0 lineas de desa~
rrollo regional,

Identificar y formular
lingas de formasitn y

de capacitacion de Recursos
humanos en el campo del
aprovecharnienta y pro=
tecoibn de los recursos
raturaes y o medic
ambiente,

Resolver evantuzles desa~
justes entre capacidad
aotyal y aptitudes de Jos
recursos i ¢l olima.

ApYioar los métodos de
inventarizacidn y clasifi=
caoion de los RN, mas
adecuados desde el pun~
to de vista téonico y

| doondmice.

Formular sosialy teonica~

| mente alternativas de

aproveshamiento de los
RN,

Sintetizar lus neoesidades
de formacibn formular
un plan de capacitacifn,

o

Identificar las allernativas

de uso de Tos RN,

Comparar indices productives
y calidad de recursos naturales
como indicadores del aprove~
chamiento ragional del ecosis-
tema,

Diferenciar ventajas y

| desventajas de cada matods.

Distinguir Ja calidad de los
resyltados que ofrecen
los diferentes matodos.

identificar las principales limi=
taciones del sistama productive,

Idientificar las necesidades de
capacitacibn a gada nivel y en
diférentes dreas.

ldentificar las nevesidades de
personal ealificado.

Limitaciones y aptitudes eda-
logicas, olimaticas, fisicas y
sociscondmicas del entorno,

Conover Tos indices tecnalbgi=
cos validos para la zona en es~
tudio,

Conoger log métodos y provedi-
rientos on uso en materia de
tnventarizacion clasificacion y
evaluaciin de tos RNy ol agro
tcosistema,

Conover a estructura de Ja pro-
duostény social del territorio,

Conocer 1a perspectiva de desse-
rrofle y necesidades en ¢l ¢arn-
po de Jos estudios bdsices.

Conooer vome formular un plan

de formaoidn de personal.

Yaloracion de las caracteristicas
y propiedades de Jos recursos
naturales (Suelo, Agua)y cli=
ma respecto a la calidad y sus
potenciales agroprcuarios y
forestales.

Metedologias de 12 investigaoidn
y filosofia de 1a oiencia,
Métodos y procediniientos para
el trabajo interdisciplinaria.

Concepto de génracidn y adapta-

cion de conseimientos § sy fm-
portanois en el desarroliy
eientifico-tacnico.

Métodos y téenicas dé revi-
sion y andlisis de literatura..
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CIECIPLINA
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OBJETIVOS

FORMACION
BENERAL

SOCI0-ECONDMIA

POLITICO
IDEOLOGICT:

COMURICACION

Contribuir & e farmacion del profesiona) de Ing., Agrondmica con lus conocimientos de le Economiz
Agricala que le permitan comprender las funciones de produccion, 185 relaciones bensficios, /cos-
tos, los elementos para )a slaboracitn de plantes de produccon y 1os criterios ecandmicos implice
dos en 1as decisiones de inversiones y allernativas de produccidn,

Contribuye a formar al profesional en cuanto 8 su capacidad pera dirigir la empress agropecua
ria g dirigir el trabajo de manera cientifica & través del estudio de Tos métodos de organizacian |
planificacion del trabajo y de 18 emprese y del cardcter social de la produccion agropecuaria. El
nrafesional debe poseer una formacion de desarrollo rural integrade (con enfoque sistamica)
principalmente con elementos planificacidn agropecuaris y de técnicas y métodos de identificaci
y elaboracidn de proyectos,

| Contribuir a 18 farmacion del profesional de Ing. Agrondmics proporcionsndo slementos para oble-

ner une concepcich diglécticg del mundo, un conocimiento de 1os diferentes sistemas filosdficos,
politicos y econdmicos que ha experimentado ta humanidad para finglmente ubicarse en estudio

| del desarrollo histdrico econdmico, social y politico da Nicaragua.

El objetivo de este estudio es 1a formacidn de un hornbre de pensamisnto moderno tapaz de res-
ponder a Tos desafios tecnoldgicos y existenciales del mundo actual, se irate de formar un profe -
sional revolucionsrio en su pensamiento y eccidn frente al hombre y Ta naturaleza,

Contribuir a 1a formacién del profesional en t&rminos de interrogar 1a neturaleza |y procesar y
mangjar ta informacion. Esto es permitido a traves de conocer y manejar cada fase del método
cigntifice, la-historia y la filosofis de la ciencia,

. Contribuir 3 la formacidn del Profesional que necesita transmitir los conocimientos obtenidos y
y 108 que genera en el ejercicio de su profesidn y por otro lado necesita nutrirss constantemente

de nuevos congcimientus generadas en diversas aress del conncimiento tecnoldgice y cientifico

Y en diversas latitudes..



ORJETIVOS DE FURMALION BASICA

DISCIPLINA

OBJETIVOS

MATEMATICAS

QUICA

BIOLOGIA

Contribuir a 1a formacidn del pr m‘esmnm de Ing. Agrondmica en ierminos de su dasart oli c para

comprender y generar formas de aplicacidn de 1a ciencia. Lo prepara para 1a solucidn de proble -

mas an tériminos de planteamients, desarrolic e interpretacion, asi como su capacidad para archi-

var e interpretar informacidn cuantitativa.

Contribuir a 1a formacidn del profesional de Ing. Agrondmice através del estudio de 1s naturalezs,
estructurs y propiedades de 1a materia (orgénica e inorgénice), 1as sustancias, 1as leyes que rigsn

- su dindmica como una forma de entender los procesos quimicos que se operan en el suelo (s6lide-
Tiquida} y en la planta (metabolismo-nutricién) , desde el punto de vists cuentitativo y cuslitati-

vo, Todo 1o cusl resultia indispensable para la interpretacieon de procesos fundamentsales pars
1a vida como 1a raspiracidn, 1a fotosintesis y de ciclos claves en 1s produccidn como el ciclo del

hitragena, dal carbono, etyc. Se estudiaran las transformaciones de 108 cuerpos en otros cuerpos

diferentes por 1a naturaleza y porla dispesicidn de 1os atomos en sus moléculas,

La produccidn agropecuaria esta muy estrechamente ligada al empleo de la fuerza, del trabajo
fisico (Tabranza, riego, transporte, construccidn, transformaciones, etc.). En el suslo mismo
se operan diversos procesos cuys comprensidn demanda el conocimiento de fendmenaos y pringi-
pios flstcos {conduccidn, infiltracidn, capilaridad, etc.). El manejo del riego y del drenaje implice
gl conocimiento basico de 1a hidrodinamica yla hidrostatice (empuje de agua, prastones, fuerza
grosiva, etc.).

La agricultura moderna emples la electricidad, 1a maguinaria en grados més crectentes
sustituyendo gl trabajo del hombra Y de enimales domésticos. La disciplina de fisice
entrege al estudiante los conocimientas que le permiten entender y dominar la transformacian de
ta fuerza meceanica e hidréulica en trabajo. Conocimiento del funcionamiento ds 1as maquinas y
motores, | las leyss basicas con qus funcionan los equipos eléctricos, épticos y magnéticos.

Contribuir e 1a formacison del Ing. Agrondmo en términos de estudisr 1a organizacion g el
funcionamiento del refno Animal y Vegetal, partiendo del estudio de 1a chlula, tejidos, sistemas,
organismos y comunidades bidlogicas.



DISCIPLINA OBJETIVOS
B’ID-LDEI A ApL)- | Contribuirafa fclr(rwﬁc;‘:ﬁzw- d}el' profesional de Ing. Agrenémm@ caf s cnrnutéfnientofs s%tztx:fe |
CADA los principios biologices hamss que determinan la produccion a{egatal en ¢l (re;zd?mmmtag)
| come son 1a respiracién, la fotosintesis, el metabolismo vegetal (filasofia vegeta). Atraves
de )& genética recibe los fundamentos de 1a genética, basicos pera la comprensitn
de] mejoramiento de las especies y & través de 18 microbioldygia se introduce &1 estudiants
en el conacimiento de Tos principales agentes patdgenos y agentes microbianos de gran
importancis en ciclos vitales coma el del nitrégeno, azufre y fdsforo. La ecologia estuidis
la interrelaciongs entre 108 organismos, las comunidades con el medio fisico en 8! marca dal
acosistema.

W InTuiy .
| LULTIvES Cantribuir al conocimiento del profesional enformacidn sobre 1a caraclerizacidn marfogendiicas
de 1as principales espacies de interés scondmico, asl mistmo sus exigencias agroclimaticas
en tarminas de su adaptabilided a determinadas condiciones de suelo, aqua Yy climay sus exigencias
de mangjo agrotacnico. Ademas sa proporcionan elementos cuantitativo y cualitativas de la produ-
ccién. Este marco general de conocimientos culming con el estudio
del peso relativo (e irmportancia) en términos de 18 econdmia nacional y el consumo de 1a poblacicn,
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FORIAL IOM PROFECIONAL ;

~CONSERY ALION DE SLE-

LS ¥ AOUAS:

Contribuir & la forrmacibe
del profesional 3 traves
del estudio delimpanty del
horbite sobre Wz facursoes
naturaleg, 8] conowimisnts
de los aentes de degrada-
cibn (12 poluniéngd, oz az-
pectos figices, quiricos y
biotbgicns envusltis enla
degradscion; las conze -
cuphisias, 1a wvaluacidn de
los dafloz ecandmicos y so-
cizles (pérdida de Ta pro =
duotividad de Herrasy el
nively calidad de 1a vids)
y el estudio de téonicasz y
métodos que permitdn un.

triane jo integrade de los re~

pursos suely; agua, plants
oHema procuranda Yapro =
tecnian e miejorariento y
Lo resaeorgeién Jo bigrvas

degradadas.

Macro: [dentificar, y avaluar
proyectos de conservecion de
suelosy manejo {nteqrado de
cuencas hdrogréficas
Craultidisciplinariamente ).
dplicar 1a Folitica y teyes de
gobiatno en cuants &1 usv,
frianejn ycohservacion de
Suelos y Aquas,

Micre: &plicar métodasy

practicas fgronomices psra
pravenir y/acontrolar 13
grosion y ta degradacion de

Tas tierras.

-Planificar #1 uso y manejo de
Toa suelos de una UP, canforms

1a aptitud d= &stos,

~Calewlar y disefar las diferantas
abiras y estructuraes que

camprends i aistens de Lonserve-
widn de Sustos y aguas,

~Caloular Tas magnitudes de las
ohrasdeCde S y A entérminos
gconbmices y soc,

~hplicar metodos para estimar pér-

didas de suelns en diferentes condi-
cionsy de cultive.

- ldentificar el pesg espe-
cifico de los factorss que
afectan 1 degradscitn de
los suelos en diferentes
condiciones |
~Obtener 1a infar macion
técnica que permita de -
terminar Ta gravedad y/o
riesgos del fendmeno do
Ta degradacidn ds los Sue-
fos. |

-1 ntegrar 1a informacibn
shtenida en el modelo que
gbarque el copjunto e in-
terrelaciones de 1os fac -
tores &n jueqo~

-~ Hilizar los reaultados
exparigncias de otros

paises aplichndalos cres -

tvamentea 1o realidad
Nicaraguense,

= Fundamsntos tedricos (fisi-
cos} del proceso de la erosidn
Suelo, clima, vegetacidn, to-
pugrafia,

- £l impsacto de lainterven -
¢idn del hombre en ta natura-
lezs .

~La incidencis delos factores
socigles, econdmices, polf -
ticos, culturales ene! fenb -
reno de 1a degradacion de los
susios.

« | a3 leues hasicas del eoni -
librio ecoligice

- Fyndarnentas Agrandnices de
de Tos métodos de manejo y
conservanion de susloa y

A UEs.

« Lg potitica det extuds g los
{nstrumentos juridicos que
Fogulan el wel y manee y
corservacion desuelos y

y Aguas,

~Fasea que comprenden 1a
canservacion de suglos y
Aguas,

- Métodos y préctices que se
implamentan pars el mansjo

Se estudia 18 erosion y
ladegradaciin da los re-
cursos auelo, agus co-
mo un fendmenn histd -
rico-gultural ene)
munde y en Nicaragua;
a través del andlisis de
informecidn que reflejs
tanto Tos datios fisicos
camo 18 consecuencias
sotioecondmicay de g
mala utilizacion de estos
PECUrsos,

Se profundiza enles
causas {tecnices, fisicas
y/o quirnicas) y los me-
canismos & travea de los
nigles g presenta sl
procese de degradacion.
Seesiudio en particular
le erpgibn hidrica y
gilfce y los metodos
agrondmicos, culturales
& ingenteriles (a paque-
o escala) para el con-

- trol de g erasidn gy re-

cuperacitn oz los re -

curaos degradados.




DISCIPLINA

SABER HACER

SARER

CONOCER

CONTERIDD

~FERTILIDAD ¥ FERTILIZA-
CION DE SUELGS,
Contribuir a la farmadidn
los elementos de 1a relacidn
‘Suslo/Agua/Planta yel
aprovechamiento de 1os nu~
trientes por 1a plants, A
travis de 18 ensefianze de
i3 principios y thonicas
Tecesariag para le evalug~-
\x:ién de 1a fertilidad de los

auelos se te permite iden-
BWiionr patados daficilarios

~Mantener yso mejorar
1 fartilided del suslo &
traves de sitemas do rota-
cion de cultivos yotras
practices. _

- Eatimar Tas riecesidades

- de fertilizantes de los cul-

tivos conforme 8 rendi -
rmigntos sapsrados,

~irferpretar Jos funds - |
- mentos de le produceidn iy |

\

1a nutricidn vegstisl,

o aeevn .

-Reconacer Taimpor -
- tancia de la fertilided y

fertilizacién de los
suelos en 1a produceidn
vagetal,

= |dentificar Tas trami-

taciones del susloen .

cuants s reservario pas

tural de nutrisntas,

~Apreciar el estado nu-
ticional del suelo y ds-

- tectar carsneies nutri-
i clonatas de Ton wuttives. |

~Leyes binlégices de de la
nutricion yds 1a produc ~
pidn vegatal,

-La dindmicade los nu -
trientes del agua y sUs me-
cantsmns de absoreion,
~Exigenciss nutricionales
de 1os diferantss cultives,
= Relaciones de o complejo
sielo~ggua=plants,

~Log politicas y leyes del
- estado sn materie de pro ~
- guceion y situactén alimen~
taria del naw

JREE N S———

Esta problemética ss sty
dia desde 1a perapectiva d
la planificacibn y ¢} mans
jodel suslo y el agua y sy
aprovecharmiento tanto
nivel micro {unidad de pri

duceténd 4 macro {nivel d

cuencs hidrogréfics, tern
torial, nacional},

Se considera tambidn el e

tudio de taonicas y método
de investigacion y experd
mentacion an conservacit
de suelog y aguad comn: M
nejo de Ts ecuscin Univel

sa] de Pérdidas de suelo,

= Lotes de escurrimients
-Simulacibn de Huvis
~Andlizis estadisticos de
a8 Nuwias

Eata discipling parte del
tudio de las teyes g prin
pits ds 1a fisiologle vege
desde &1 puntode vists n
ticional (Ej-Prineipic
Tiebig, Mutcherlich et
Se sstudian 1o macrony
triertes, g misrenutien
principsl mante su dind;
en el suelo, $u comport:
miento fisico quimico
(equilibirio,solubilidad
y el papel que juegan en
fisiologis. g }a praéucaw

. wenzedal



LARGO 1

' DISCIFLINA

SABER HACER

SABER

COMNDCER

COMTENIDO

PEDOLOGIA

Fartiendo de que 1a tierra
£3 4N recurse econdmice
fe3¢450 y agotable la disci-
pling de evalyacion de tig-
rrag se orients en o fun~
damental a dotar 8l profe-
sianal con los conoci--
mientes tebrices y habili-
dades practicss parsclasi-
ficar a3 tarras de scuerdo
8 sus aptitudes, generando
alternativas diferentzs de
uso pars uns explotacién
racions! (dentro de sy po-
tencial} g svitando la pér-
dida de sus cualidades pro«
ductivas,

1Eatos aspecios constituyen
en problems angular de la
planificacion econdmica &
nivel local, regionsl y na-
cional.

~Evaluar 1as propiedsdes fi -
sicas, quimicas y bioldgices
del suelo en cusnto & sy capa-
cidad productiva,

Dirigir u ejecutar Jevante~
mizntos topografices.
~Evaluar el use y manejo de
Jas tierras de Nicaragus, en
cuanto & éxito de Jos Métodos
y praservacidn de Tos recyr -
308 haturales,

~Aplicar principios y mé -
todos de investigacidn, clasi-
ficacton y evaluacién de tie-

i rras, principalmente de Ni-

caragua
~Aplicar métodus y téchices
ds teisdeteccidn y cartografia
en e} levantamiento fisiogra-
fico,
-Elaborar & interpretar me~
pas cartografices § unidades
de mapeo,

~apreciar 1e aptitud del
suelo,

~{dentificar 14 relacibn entre
Tas propiedades fisicas y qui-
micas del suelo con capacidad
productive y normas de ma-
riejo del suelo,

-Aprecisr 8 potencisl pro-
ductive de] sualo con erreglo

- a sus Hmitaciones y virtudes.
~Saber las caysas lavaria-
bilidad de Tos suslos.
~1dentificar Tos principios y
mélodos de olasificacibn de
suelos y spreciar el valor

de los diferentes sisteras.
~Disefar el Tugar y el pape!
que stupa un levantamisnts
de suelos en ur estudio te ~
rritorial a clerto nivel,
~Interpretar los detos de

- gndlisis fisicon quimicos de
suglos en funcidn del objetivo
~{dentificar y ascogar las
técnicas de fotointerprata -
ctbn, topografis y cartografia
de suglos.

~Los elementos basicos dela
genmorfologie del territorio
nacionsl y CA.

- Los factores | procesos da
formacidn de Tos suslos, par-
ticularizando en las condi -
ciones geomorfoldgicas yam-
bisntsles de Niceragua.

~-18 naturaleze fisica y qui~

mice de los sueles ysuini-

- denciaen 18 capscidad pro -

ductiva..

~Impartancia del suslo en
guanto 8.

~Medio natursl de crecimi-

ente de Jas plantss.

~-Sustrate energétice b§ -

sico de los sigtemas ecold-
gicos,

- Recurso esancial para ¢l
deasrrollode 1a economis,
-La relacidn entre e}
sygle, encuanto a tisrrs,
y 18 unided histbrico-cul~
turs] representada por la
Replblica de Nicaragua .
~Difsrentes métodos da
clasificacibn da suslos y
slementos de ordsns -
misnte territorial,

Se estudia el suelo como v
cusrpo trididimensional,
natural tanto en sy aspect
gxterior como elementa d
paisaje {topogrefia y re-
leve) como en sy conati-
tueidn interna, E) sstudic
de 188 propiedades fisicas
gspsciglmente aquellas de

- mayor relevancia para sl

crecimients de 1as plants:
81 1aboreo del suslo y la
ciroulacion del airey del
gqua en el suelo, 1a textur
densidad, estructurs, po-
rosidad, consistencis, in-
filtracion y permeabilids
reciben aspecial &nfests.
La ganesis del suels, los
fectores y procesos de for
miacidn del suelo-se esty
diancon detentmiento par
facilitar 18 comprengidn o
Ya contruceibn del perfil
suelo y sus carscteristics
marfoldgicas. Laclesifi -
cacidn y 1a cartografia de
surlos basada en técnices
18 fotointerpratacibn, 1a

“{opografia y endlisis ff

sicoa y quimicos hacer



DISCIPLING

GABER MACER

SABER

CONOLER

CONTENDT

={ag funcione de Tes instity-

ciones relacionadas & 1s pla-
- nificacidn y ¢l ordensmiznto

tarritorial,
~Metodos y téenicas de le -
vantamientos topografices.

posible 1a evaluacitn de
1s capscidad produchive
de Yo suslos, su uso, sp-
titud actusl y potencial,
Este conocimiento de la
baze tecrico-clentifico
para el sprovechamienis
racional de Ta Harra,
por otro tado este enfo ~

que engloba o edafeld -

gico, el ambiente figicy
sn general y ¢l hombre
con 4 organizacidn eco-
nomica-social y su the~
nics.
Todo este conocimisnts se
traducira en la préictica
en el estudio de los sueles
da Micsragua y contri -
buird centralmente ala
zonificacion agroecold~
gica (zomplements &l
estuaio agrocliméticn).



HSCIFLINA

SABER HACER

SABER

CONGCER

CONTENIDD

- s s

| RE U DRENGJE
Fromte & 1a esoa3e2 4 agus
para laaqricutiyra el

 hombre ha podide supliv,
en parte, tos déficits re~
curriende &l riego, este

{mplica ta-acumiulacion de
squas suparficiales a
prospeccitn de aguas:sub-
terraneas y aguss sbiertas
{rios, lagos y canales),
El riegogeneralansce -
siad del drepaje espe -
clal mente cysnds 1as tie-
Fraz regadas otupanpn
siviones bajas en el pal-
zaie o son suelos areillo-

tienen en solusidn sltos
contenidos de sales. La
dizeipling de Riego y Dra-
- naje tiene comnobjetivo
eniragar al profesional
Tos conocimientos bisicos
que le permitan definir
-Cuando regar
-cusnto regar
-Calidad del agua de
risgo. _
- Aspectos econdmicos
de-esta téonica,

rrientas teonologicos nece-
\ sariog para;

30% © 189 A0 UAS AN U30 COR~

-y 1as habilidades y conoei~ .

~[eterminar 13 necesida~

das d2 agua de 1os cultivos
pats diferentes condt -

ciones agroecoldgices, por

diferentes métodos (esti-
mativos y experimen -
tales)

~Organizar, planificar g
gjecutar 13 explotacidn
de zistemas de riego y
drensje,

-Apticar ¢riterios, prin-
ciptos y métodos de dise-
fio de diferentes sistemas
de riege y drenajs,

- Planificar y disefiar la3
abras y $istemas de dre-

naie de tierras agricolas

-aplicar criterios politi-
08 y socivecondmicos
en 1a identificacidn,
forraulacion y evalug-
¢in de proyectos de
riege y dransje.

- Manejar ta metodolagis
de investigacion aplica-
de al Drenaje.

~ldentiticar jo3 méledos

tudio dal uso conjuntivo de

diferentes cultivos.

~Identificar y seleccionar
métodos de disefio de dife-
rentes sistemas de riego.

-« Reconoter la importandis

del cuanto y cuando regar
pars 1a optimizacibn de
108 rendimisntos.

- Pranosticar y diagnbs -

naje en reas agricoles,
-{dentificar y seleccionar
métodos para el disefio de
abras y sistemas de dre -
naje.
ldentificar, diferenciar y
valorar 10s factores sncio-
econdmicos y politices de
Tos proyectos de riego y
drenaje. '

rndz apropiados para el es-

ticar problermss dedre -

| - haturalsga, comports -

miento e interralacionss
del sisterna suelo-agua~
planta-atmisfera.
- Metodos para determinat
el cugnto y cuando aplicar
el agua a los cultivos.
-Principios y leyes
hidraulicas bésices pars el
diseho de sisternss de riego
- Métodos i tecnicas parsel

~ disafio y funcionamiento de

sistemas y métodos de rie~

go, principaiments ; gra=

vedad y aspersidn,
~Principios y normss para.

el manejode sistemas de
riego y drenaje.

- Métodos y tecnicas pars ¢l
disefio y funcionamisnio
de siztemas de drenaje.

«importancia del riege en
gl deaarrollo agropecus-
rig.

«~Criterios y normas psra

18 saleccian del equipn da
tombeo.

RIEGO Y DR LNAJE,

Partiends ds que el
aqua constituye ¢l 80%
dal tejido de las plantss
y que 1a carencia del
agua 3¢ le identifica co~
o una de 1as mayoras
Yimitantes da la produc-
cidn agropscuaria, dads
sy muy destguel distri~
bucién sebre 1 super ~
cie del plansia ysuslls

- periodicidad Ja disel -

plins da Riego y Dre -
naje proparcions 8] es-
tudiante los conoti
mientes cientificos y
tecnicos necesarios pa-
ra asequrar a s plants
y 8 los cultivos el su -
ministro de y/o abas ~
tecimiento de sgua & ni-
vel da sy uso copsuntiveo
{Régimen de Riego).

~ Se presta esperial Aten-

cion a tas relacionss
syua-syuslo~plante-at~
miafers Pursindefi -
ntcion del cudnto y

. c:uéndo regar tos culti-

V(s
Atraveadels
hidraulics agricols aa



D iSﬁ IPLIN&

SABER HALER

LONOCER

; SABER CONTENIDO

b -DiseRar paqueﬁas y diante los fundarnenios tebricos
§ medianos sistemas de de 1o dindmica del agus tantoen

_ Fegadios con eordantas cunductos cerrados come

i ton tas condiciones ng- abiertos, bdsicos pars el manejo
. turdles y sociogcond~ delagua y e} disefio de estryg-

b micas turss de Riego y Drenaje

- Manajar y explotar
103 sistemas de rege-
dio, svitando cual «
quizr dafio 81 madio
natursl {suelo,agua)
ij 4 1y poblacion.

Esta discipling ests

sestrechamente relacio -
i nada y se complementa
von la diseiplina socive~
*f'DﬁU mice en aus-aspectos
21 e dentificacian, formu-
Jacidn iy evaluscidn e
Loroyer 1oz, T Adminds -
‘ racian agmpacuam y
"1 dessrrotlo rursl, La
Sancrecin padagdgica y

A e N 1 e 400 i . g s Y

adacticn ge et termatics

5 concebids con 18 eje ~
rrusidn de pequefios Pro~
ozotos por parte del es-
vudiante,

!“!

I S g

{canales, vertedores, tubsia de
riegn g-dr‘snaje. e ,}

Se prests particularstencién
a Tos diferentes métodos de riege
y drenaje en lo qua rospecta g
su disefio, operacion su aplica«
bilidad & diferentes condiciones
{agroedafolbgicas y
socioecondmices eto.} ys
el manterimiento de dichos
métodos,

Se reconoce que 2l riego es un
mel necesario en gl
sentido doque el riego no
POCES YECes 8 cauadlo de -

qgradacidn de tierras y

otros dafos, especialmente
ool fandmenos de salinizas
gidn, sodificacidn etc,

Estos aspectos han estado
relaciangdos con 1s eficien~
i de log sisternas da dre~

naje {si s que existen) .
La digciplinag de riego ydre-

naje presta eapacial atencidn
a mhtodos y técnicas de eve -
cuacidn de excedentes de agua,
de sales y contantinantes de re-




18 s3case? de ague &8 1a limitants
nirmero uno para 1a produccibn de
alimentos s nivel mundial, sinem~
bargo o agus & menudo es-causs de
dagradecibn y deatruccidn de
recursos fisicosy naturales, por
tanto surgels necesidad de proteger
198 suelos contra Ta erosidn hidrica
y Ta-necesidad de conservar los axce-
30 riporales 4l suun B8 TTUVIE Daw
ra supliriss en los parfodos criticos.
Por #llo este discipling se eatudia e
profundidad o1 ciclo hidrotdgico yla

influencis qua ejercs enls produc-
\c‘\im ds cultivos yentos RN,

subterrénegs para finss
agropecuerios.

- Manejar difersntes méto~
doshidrométricos.

- Utilizar Jos métodos y
principios de hidrologie
en &} disefio de pequoRas
‘obras de risgo ij conssrva«

vagibn de-suslos y sguas.
Mitodos de investigecibn

sobre variables meterag-
16gicas ysu impstto enla
sqriculturs.,

8l dessrrollo scomdmi-~
¢,

= Reconocer y prieri -
zar Tos criterios pare

sl aprovechamisnto y

evaluacion de Jop re ~
cursos hidricoseane!
tarritorio.

-ldsntificar y careste~
rizer 189 stapas feno-

- logicas de los prinei -

pales cultivos del pais.
~aplicar métodos de

chlculo y ssttmeetbe ds -

~ diferantes varinhias

- sus inerencias enla

produccidn sgropecia-
ria.
- Fases del ¢iclo hidrod
logico y 1 importan~
cladec/ueniapro~
duccidn.

~Elemants sobrs ol

balanow del ague sub«
terrénss g 8l movi -

miento del agua.

DISCIPLINA SABER HACER '- SABER_“ CONOCER CONTENIDD
AGROCLIMATOLOGHA -Manejar formas de cuan - | identificar ydifepen - | -l usode los difersny  Se estudian los slementos qu
tificacidn de las varia - | c¢ler lasincidencise de | fes instrumentos me- § componan el clima y 1as varia-
La produccidn agropecusria depende | bles metereoldgicas e - Tes veriables meteoro~ | terecldgicos. 1 bles que tisnen méas incidencia
en gran medids delclime y en par- hidrolégicas que més in- | 10gices como facheres | ~Los principios invo-|la produccidn sgropecusris, de
ticular de agus; )8 agriculturade piden en la produccibn ssenciates de) spowiste~ | Tucrados en los fend~ | manars indspendiante yen su
secano represenia mas del 60% sgropecuaria. ma. menos hidroldgicos. | interrelacidn compleja:
de 14 agricultura en gsnersl y - Mangjar metodologfasde | -Comprendsr lefm - | -Métodos de deteccién,) La temperaturs, 1a evapotrans-
{depende totalmente del sgua de célculo e intsrpretacton | portancia del hidrolé- | cuantificacidn y crite piracion, la radiacién soler, lo:
uvis por tanto 1a disciplineg -y habilidades téoncias gicosnla naturalezs, | rios paralacualifica-! vientos predominantes, 1a nubo
agrohidrologis Hene cono objeti- parscuantificar deducir | especificamenteensus | cidn de recursos hidritsided, 1 precipitacién pluvisl.
vo estudisr 1os varisblas climaticos | yeplicar procedimisntos | etapas mes releventes | cos. o E1 sstudio ds eate discipling
dasds un punto ds vista cuantitative | qus permitan eprovecher | perals produccide -La fenologia de los  |se orisnta & estudiar el compor:
y particularments en Jo referente o3 recurses hidricos, agropecusris, cultivos del pais, ‘temiento astadistico de estos
a su varishilidad en el tisrapo y el conservandolos tanto cua~ | ~Conceptuslizer & ~Criterias para el di-| fenSmanos en-el tiempo yen
espacio cono-una forme de adeptar | litetiva como cuantitati- | mensraintegradglos | sefio de pequetias obreg el territorio nacionsl conel
¢} mosaico de cultivos al patrén vaments, recursos hidrisesden- | hidréulicas. objetive de acumular informa-
climatico, desde niveles regiona-  |-Manejar métodos de ce- tro del scosistetm tento, | ~Et comportamientodd cifn necesaris y confiable
les, nacionsles hasta micro- recterizacidn y 20nifice - | ablertos, como subsu~ | los diferentes varia - | de mansra de ejustar o) calen-
Tocalidades. Si bien el aguaes un ¢idr y agroclimitica perficistes, bles c1imético. dario de sctividades sgropecus~
recurso abundsnte su distribucidn |- Manejar técnicas de de- ~Apreciar la imper - | -E} concepto ds mane | rias, e} mosaico ds cultivos
enel tiempo y el espacio presen- tancién, cusntificacibn y | tanciade los resirsos | jo integrado de cuen~ | (fanologfa delos cultivos) ste,
ta enorme variadilidad y de hecho | cualificacion de acufferes | hidricos ydelclimeen | cas hidrogréficss. ¥ | Aprovechande sl méximo el

agua de Huvia y laenergfe solar
y evitar o reduciy rissgos o
catrastrofes. Este conocimiento
resuita bésico y se complemente
con el conocimiento de evalus~
cibnde tierras para is zonifi-
cacidn agroecologicas, elabora~
tibn de cortes tecnolbgices
por oada territorie sto.

En asta disciplina se satudia
tanto Ja hidrologfa superficial
¢0 la subsuperficial. Seaestudia
8! ciclo hidroldgico con especial
énfesis sn 1as fases de Precipi-




DERIVALCIGN DEL PLAN JE ESTHDID

e

NIVELES DE FORMACION DISCIPLINA ASIGHATURAS {(HORAS
FORMACIOH PROTESIOMAL: Concervacion o Conservacidn de suelos
s ¢l bloque de asignaturas gue - . U aguas 96
permite al estudiante { con gyuda suelos y aguas ®Manejo § Recuperacion de
de Y08 conocimientos basicos g ba- -suelos degradados 45

sices especificns) sbordar con cri-
terios técnico~cientificos los obs-

tacutos que Timitan 1a productivi- | Fertilidad y Terti=| o vyiuag g fertitizacién de
dad de los recursos raturales {spe- lizacion de suelos| syelss ' Qs
To, agua yel clime} mediante una Experimentacion Agricols 96
planificaciton del wse de ios mis~
mos, aplicacidn de adzcusdos o ve- % . T
Tes tecnolagices y unz consianis : fum??@?@ de laProduccion

: 4 I» Nutricion Yegetsl 48

evaluacion del prlencial de los
mismos y del ecosisterns en ge-

neral. Pedologia - Geslogia, Geomeorfologia
¥ Génesis 48
Genesis,Morfologiay Clasifi~ ‘
cacion de suslos 64
Fotointerpretacién
y cartografis de suelos 64

- #Fyaluscion de

_ Tierras en Nicaragus 48
Agroclimatologia N |
: Agrohidrologia 64
Agraometeorologia 64
Relaciones Aqua-~Suels
- Plants-Atmosfera g6
Riegoy Drenaje | Hidraulica Agricela 64
Métodos y sistemas’
de Riego y Drenaje 64
Drenaje Agricola 64
*Fyvaluacidn de Sistemas
¢= Riego en Nicaragua. 48
SUBTOTAL DE HORAZ (%) (218 976
TRABAJD DE DIFLOMA. : {7.%) z20
{100.%)° 4640

GRAM TOTAL.

Corresoonde a asignaiu-as optativas £E1 alumno cursard 2 de estas A meiarstirach



DISCIPLINAS

ASIGNATURAS

o _
WYELES DE FORMACION
o _

QMACHIN GENERAL:

refiere al componente del plan

gstudios que per mite al estu-

ateoblener una concepcion cien

ica gl mundo de 18 socieded y
_pases sociales y econdmicas
@gssarrnlln y de 1a produccion
apecuaria.

sUBTOTAL DE HORAS.

MACION BASICA:

4 componente del plan de estu~
sque permite al estudiante un
yerso conceptual delas leyes
¢o naturales que definen el
portamiento g rigen el funcio-
iento de 1a naturaleza en gene~

y de 1a produccidn agropecusria |

articular, ofreciendo al estu-
te un instrumental conceptuatl
etodologico{ togica de pensa-
wio) que le permita hacer un
wue cientifico de los proble-
1técnico cientificos queencon-
r en su ejercicio profesional.

BTOTAL DE HORAS

MACION BASICA ESPECIFICA
1 bloque de asignaturas que
mite al estudiante eatudiar gl

ionamiento de tas plantas en
o a unidad basica de produc~

, Iz procesos internos que re~

0 13 produccidn sgropecuaria
v de maners sislada como &n
ssistema, en sus interrela-
s con los factores fisicos

ma y relieve) y los biolégicaos
rogroanizmos dél entorno)

JBTOTAL DE HORAS

-

palitico- ideoldgics.

Socioetanomis

Comunicacion

Matematicas

Quimica

Fisica

Biologia

CC Bioldgicas

Agronsmia Gral

Fitasofia i {1 128
Economia polit. | 1 125
Historia Fcondm.
Politica i Social
de Nicaragua 64
Metodol de Invest 48

Sistemas de preo-
duccion ¢ desarro-

Mo agrol 11l 132
Econsmia dgropec. 144
Inglés i il 128
Técnicas de comun, 96
{20.0 ®) 928

Matematica Basics 128

Matemética | 11 192
Metodos estadistic :1°%
Programacion y com- _
putacion 64
Ouimica Gral 1, 1! 192
Quimica Organica a6
Bioquimica 36
Fisica Grat | i 128
Biologia Gral 96
Botanica | 1 192
{28.0 %) 1280
Microbiologia del suelo 48
Fisiologia Yegetal 96
Ecologia Grat 64
Introd CC Agropec 192
Introd CC Forestales &4
Introd a Ja San. Yeq. 64
Cultives I, 11, Hi 192
Pastos y forrajes 64
Topografia b 1 125
Edafologia t 11 128

Mecanizacién Agropec. 96

{(z4.0 %) 1136
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REPUBLICA DE RICARAGUA

CONSEJC NAGIC!UAL DE LA EDUCACION SUPERIOR
INSTITUTO SUMERIOR DECIENCIAS AGROPECUARIAS

) cdBCA
L WM T e e 1 5 remmr—— i . PASULYAD s ; .
e st ' PLAN DE ESTUDIO f:‘.mntsﬁ TN :
L IHGCATIUN T L b Y SRIERTACION . tales x
. TYFULG ¢ el L m
s — e e THENPD DY ESTUNG & + i
e e S 1 PLAH DEL PROCESO DUCENTE TIPO BE CURED - '
S SSTRIGUGON] P DRSO RRRNEATTORS DATRIBUEION POR ANOS ACADEMICOS ¥ BEMESTRLS
b stuﬁ’;ars . HORAS " Vyako | mato | mako |Tako ] walo farako
) NUMENE OF 113 ASIONATURAS 5 mrp ; ﬁ}g?s ; l‘ s l‘ = E s 17 ;.‘ " I“, " ‘.m
%] 18 § 1 & 3 mEJFE] ' HORAS EEMALES
"V{ Figwha § H 4 14
i1 Molamc'lico Betlzas i)
w1 Ouimice Genyrgl 1 I & LB
~Z 1 Zoologls ST _ =T
Bl gatrgdd. o fLo OO0 Ajropseugrios
"y glemsiees 1 il 5.....% [
™71 Bolanrea iH £3 8
~5§ Ecoenomig PoiHaa 311 . 414
"1 Fivico Gensrai 1 4 rar
"1 § Quimiecg Drgnnica 3 [3
“T1) Diogmmcg whe . [ .
121 introd. b o Soniod vegalal . 4
"rs | lagles 1 il . €4
141 Teenicas de Coricpcicn £ €
gix) Tnirad. ¢ lgy CC. crayicies : 4
1wl ME. P, ¥y Sacic: s‘n Nmarnquc ! ’ )
P}.i Get'ogia, 53 morfoi s Y Genatis N N Y
el Fiaico ds Sualos 4
TR: Oufwica ds Suafos 3
201 Yepegraffs i H 41 e
211 Matodos  ESstodisheps [
12§ Meponizucisn Agrozerusfio. g "
13 Sisiema d4 Prod. vy Daserroilp Agroy 4 14 1« 3
*i | Epnlagia Gensrol o
o3 :f;nnmar.!c-rum Saricela r
3 Fisiplogia “agetal &
7 1 Wiz obisterm da! suslo L3N E
B Amama!;rmioma 4
i Gagt-x Morfglomn v o loxiticogion ]
14 Fsmirdad “ tcr' ds sualo b4 3
te i b .‘,‘4;‘ foe . nrraaln I
X I vameenoe fogemaufecion N 4+
'14_._15’3#' 2uou e lg Invaniicgeion 3
* . A *Gs'r e oA
#{ ?@Eca‘io;__jgir =T alp plos Ju-#!moﬁf &
% uiivas 1 8 M 414 Tq
Pug*m y }s;mﬂ{! F
'oirz*cf‘n slscion y Corlsrofic 4
[ s giemc  de KEgos 4
I 'er.x ST -
H \sgrw:cmn (jd kS TS ¥Anuags [
3 Enc iy A Cropscunrie i H C B}
1
JEus~TOoTLL L I3pIraiaci2eid {31 2625125 112
T~ ASIBRATUNAS FACULTATIVAS |
’éu!n'*on Vapalal 3
Evalungic: de Tierrgs .
J_Mansjc v Fecuparaeinn s 5, Deygrod. 3
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ASIGNATURAS

OBJETIVOS

CONTENIDOS

Figiglogia Vegetal,

Bioguimica
Botanics 1, H.

Fecanizacion
Agropecusris,
~Figica Gral, i, 1.
~Fisica de syslos.

Comprander e interpretar el functonarmiento genersl de las plan-

- tag y os distintos procesos metabdlicos que opersnasi como lain-

teqracidn existencts entre los distintes procesos fisiolégicos que
deter minan ol cracimiento y desarrolio y la forms en que son
afectados por 8l medio.

Aplicar Yos principios y Teyes generales de Ya fisiclogia y Teuss
genrales de 1a fisiologia vegetal en el manejo Agrondmico de los

cuttivos de mayer importancia en el pafs.

" Conocer los principios del funcionsmisnto de los diferentss meca-

nimsus ysistemas de un tractor, asi como sus principales normss
de mantanimiento.

Reconocar 1as principalés Himitaciones que enfrantan el sectar

agropecusrio en cuanto &l uso y el manejo de la maquinarise im-
plementas agropecuarios.

| Conecer, selaceionar y calibrar el equipo y maquinaris adecuado

pars diferentes tipos de sxplotacion,

Fisiologia celular y ralacines b uﬁ .r'ic.as.
Economia del agua en 183 plantas,
Mutrientes mineral,

Fotosinteais y respiracién.
Crecimiento y Desarrollo de Ta planta

Transporte de productes,

- Fisiologia de J& reproduccidn g det frito.

Fisislogia de 13 semills.

Genaralidedss del tractor.

Motorss de combustion interns.

| sisterngs del tracior

Mantenimiento y conservacitn del
tractor _
implemeantos para e prepareciin,
sisrabra, labores y mantenimisnto de:
terras,

Equipo y miquinas de cosechs.
Explotecidn de 18 magquinaris sgricola.




ASIGNATURAS

GBJETWO’&-

CONTENIDOS

ftufmics de suslos

t Conocirnientos precedentss
~Qufmics General |, 1.

Conocar 1a composicidn y/o propiedades fistoo~quimices
det complejo coloidal del suele,

Estudiar 1as Teyes del equilibrio quimico y otros procesos
que condicionen el estado y disporibilidad de Yos nutrientes
{cepacided & intensidad),

Eatudiar cuantitativamentes y custitativaments el proceso
ds intercambio Gnico § valorar éstos desde el punto de vists
de 1a nutricion vegetal.

Estudiar Ja dindrica de 1a materis orgnica,

Estudiar problemas y fendmenos sspecificos de quimice de
suslos (ealinidad, fijacidn de P, K y scidez)

| Causas, efectos y correccibn de 1a acidez,

Célculo de cortes y rellsnas para movimientes de
tierrss pars mansjo del agus,

Estructurs y propiedades del complejo coluidal
{candidatos, esmecfitos, Gxidos.

Estudio de Tas carges eléctricas det suele { per~
manentes y varisbles),

Estructura y caractartaacian fisico-quimica dsi
§ humus,

Estudic del equilibrio quirtco de fones
(N3, H, P, K, Ca,, Al, etc)
Procasos de dxido reduccién (Fs, Mn, Cu.ste.)

Regecidn del-suslo {PM).

Intercambio fonico {relaciones, intensidad y Capa=

cidad) y concepto de seluracibn, % bese y &l.

Fuentes, contenidos, furmas y dindmica de micro
y maero nutrientes en el suslo,

Procesos de descomposicién qui imice, minersliza-

¢idn y sintesisde materia orgénica {bases y fun-

damentales bloquimicos).

Causas y procesos de sslinizacibn y sus sfectos en
I8 planta,

Ceusas y formas de sorpcidn de fésfora(fijacién)




ASIGNATURAS

OBJETIVOS

CONTENIDOS

Fiaica de suelgy,,

Contenidos precedentas,

- «Fisice General |, 1L
~Introduccion a las CC. A4
~ =Quimica Generat lil,

Entender el susto como resuliade de la
geodingmics externa,

Conocers s composicion ffsice i 1a ralscibn
que exists entra los difsrentes componentes del suels.

Comprender lad propisdades fundsmantales y dinédmices

directaments ralscionades con sy productivided.

Conocér 1as propiedades mecnicas de los suelos

relacionados con sy mansjo y explatacidn,

Comprendsr Tos fenbmenos de movimiento dal sgus
g del airs en el suslo esencielas para la vida de Tas
plantas.

Manejar Tas difersntes metodologiss ds los andlisis
fistcos de suelas y su interpretacion sgrondmica,

Principios y Geologls,
~ Identificaciin du log processs geolégicos.

- = Matarigies de la corteze terrestre,

~ L3 pedoafers.

~ Camponentes fisicos del suels.

Fropiedades fisicas de 1os suslos.

~textiira, estructurs, densided, consistencia,

- porosidad, calor,

Propisdades mecénicas de 1os suslos
- Plasticidad, COLE.

Movimients del aire en 8} suslo
- permeabilided, difusiin de celor.

Relaciones Agua/Suela/Planta.




ASIGNATURAS

 OBJETIVES

CONTENIDOS

METODOS ESTADISTICOS

Conocimientes precedentes
-Materndticao |, ik,

© SISTEMAS DE PRODUCCION
¥ DESARROLLO AGROPECUARID

Comprender #1 significedo g 1a importencia de |
108 métodos eatedisticos an sy aplicacién o las
CC. Agrondmicas.

Conocer principios y téenices pars 1a recopilacitn,
preasntacion y andlisis de informecidn satadistica,

- Conocer principios y téenices de la teoria de las

probebilidades pars &} sndlisis de fendmenos aleatorios.

- Utilizer 18 teenica de 1a infarencia estadistics y
~ Tas prusbas de hipbtesis en ol andlisis de informacidn

gxperimental.

Apicar métodos de regresifn y corrslacidn
para inpretacidn de asociaciones entre variables.

Dar & conacer Tas carsctaristices propias del process

de produceidn sgropecuaris, en tanto que artifislizacion de |

un scoaistema,

Brindar los conceptoy basicos de Tas cienciss
agrondmices y zeotecnices (itineraric téenico, ste,)

Dar herramisntas para enalizar sl papel, 1as
ventajas y las limitaciones agrondmices de tas
difarentes thenicas agricolas, as{ coms

Tos sistemeas de produccidn sgropecuaria.

Dar & conocer los flujos de "fertilidad” ( matris orgénica
y elementos minsrales en ¢l sistems de produccién)

fmportancis & historia

Estadistics descriptiva,

Teor{s de 1a probabilidad,

- Inferencia estadistice

Muestreo {principios § métodos)

Maodelos Hneales.

Introduccifn al enfoque ecosistémico de
14 produccién agropecusris.

| Elementos de agronomia general,

© Las sistemas de cultivo,

Rotaciones cultursles y raproduccidn

- gal ecosistems

Los sistemas pecusrios.

Los sistemas de produscidn agropecuaris,

sy coherancia interna.

Los flyjos de materis orgénica § minerales

-~ enla UP,




ASIGNATURAS

DBJETIVDS

CONTENIDOS

TGPOGRAFIA |

Conocimizntos precedentes .
Matamatica basioa
Fisica Ganarsl 11

HIDRAULICA AGRICOLA,

Congcimientos precadentes:
Fizfes ganeral | H

Fisice de suelos
Matemétics Bda. | 11

Organizer y ejecutar levantamientos de cilculo en paque-
has dreas, asi como ¢ registro erdenado de 13 infurme-
¢ibn obtenids en ol campo.

Orqanizar, dirigir ¢ sjecutsr trabajos de nivelacién de
terrenss {(lavantamiento de perfil, trazade de curvas de
nivel, trazado de tarrazas etc.)

Confeccionar ¢ interpretar planos topagréfices con infor-
macidn tanto sltimétrica como planimétrica.

Manejar conecimiantos y habilidades en el mansjo de Tos

aparatos topograficos {isodolitos, niveles, tr&nsitos,bri~

julas stc.) que 12 permitan sl uso de diverses matedos de
_‘levantamient‘a.

Estudiar 133 propiedades del agua, Jeyss de 1 hidrostitica
y 1a hidrodi ndmica,

Estudiar Tayes y principios que operan-enia ¢circulacidn
de} agua en conductos Tibres y forzados con fines de riego.

Estudiar Yeyes y principlos que operan en Ja ¢ roulecién
del agus en acequias, surcos con fines de riege, drensje
superficial y conservacidn de suslos y eguas.

Conocimientos bésicos y generalidades de ja topografia, ssf com
elermantos de dibujo tapogréfice.
Mediciones lineales: uso de 1a cinta, jalones, usou del equipe elc.

Altimetrfa y nivelacién de tierras agricoles {perfiles g section

Determinacian de 1a configuracidn topografics del terrens (leva
tamiento e inter pretacidn de as curvas de nivel}

Trazado de tervsazas, curvas de nivel y razantes,
Dirscciones y dngulos (calculo de rumbos)
Lo y mansjo-del teodalits,

Levantamisnto y céleulo de poligonales,

Levantamianto de cuancas ds caplecién.

Calculo de cortes y rellanos para el manejo del agua (parcelario

Propiedades del agua. o

Leyes de 13 hidrostatics y 1a hidrodingmica.
Conducciones libres, _

Conducciones forzadas, pérdidas de energiaete.
Hidrometria: principios, operacion del instrumental stc.
Modelos de imulecian del fTujo.




 ASIGHATURAS

OBJETIVOS

CONTENIDOS

A o

e

Génests, morfologia y clasifica-
£ion de suelos,

Contenidos precedentsa

- Edafologfad, 0

~Topegrafis i, il _

~fartilidad y fartilizacion de
sielos.

~ Fotuinterpretacion y cartogra-
- fia de suglos,

Obterer el convgimiento qé 1'03- diferentes procescs pedagenétices,

sonsiderando 1a participacion de Yos diferentss factores del medio
gcoldgiso.

(dentificar y describir las caractsristicas morfolgicas fnternas
y externas de los susloa,

Emplear el conacimiento de los diferentes procesos del suelo asi
comg Yoz datos fisicos, quimicos, morfolfgicos mineralbgices y

biol8gicos pars clasificarios, dentro de los sistemas existentes

Corcar | manejar Tos tipes § metodotogies del Tavantamients de

Recursos Natursles, (levantamianto fisiogréfics).

- Aplicar thonices de teledetaccin y cartografia en el Tevantdmien=
1o fisiografice.

Etaborar & interpretar mapas certograficos y unidades de mapes,

- ldentificar distintas geoformas y patrones de drensje.

- Conacer Tos elemantos basicos pars e manejo ds 1as téonicas de

folugrametriasn base a 1a folografia abrea y otros sensores re-
motos.

Factures de formacidn de susles,
* Procesos de formacitn de sulos,

Carseteriaticas morfoldgicas internas
yexternas dal suelo,

Si1atemas de clasificacion de suslos.

{ morfométricos y genéticos).

~ Carscteristicas de Yas fotografias abress
-y deotros aensores remo=

tos {tipos de fotografisg, escala,
rogaicos, Tmagines da satelite
gte.

Usy y manejo del instrumantal pars
1a interpretacidn de fotogra-
fiss § otros,

Diferentes formag del relieve y
patrones de drenaje,

Tipes y metodologfas del levantamiento
fistogréfico, {organiza-

-~ cibn y efecuctén).

Presantaciin e interpratacidn de Jos
rasultados de 1o fevants-
misntos fistogréficos {mapas e informe).




ﬁSiENATUE’éS_

OBJETIVOS

CONTENIDOS

AGROMETEOROLOGIA
Conocimientos pracsdenis

= Feologfe Garnersl N
- Programscitn y somputacion

~ AGROHIDROLOGIA

- Conotimientos precedentes
~dgremetecrologia,

Capacitar sl sstuidfante pars conccer las variables meteorolagicss
que mes inciden en 1a productivided de 1o sistemas agroecoligicos

fapacitar s} estudiants para mansjar la cuantificasiin de 1as va~
riables meteuraldgicas y compradner mmportsmaenm de eatas
wariahles,

Capacitar a) estudiante para ta aplicscibn de conocimintos respec-

- to da las varialbles meteoroldgices en 1 dafincifin de 1s sptitud de
o8 recursos neturales y el mansjo de los cultivos.

Preparar 8 103 sstudiantes en conocimiento del funcionamiante
dél cicto hidrolbgice para comprander su dixdmics en términos

- d8l balance dal agua y Tos procesos de carmbio en funcion da manejo

ds} ague y o) movimiento de sedirnentos.

- Capacitar 8l estudiante en ta medicibn y 1a estimactén de las varia-

bles hidroldgicas, ast coma en su {nterpretscidn con un énfesis en

13 pracipitacitn, 1a escorrantia superficial y sub superficiel yla

infittrasidn.

Capacitar al estudiants para conacar de hidrolegis sublerransa en
relacifn con.sl medio que influye snella {geologfs sstiuctural, 1a

suenca hidrografica).

Yariables meteoroldgices
(T, Pr,viento, EV stc.).

Instrumental matsorotbgice pars
1s madiacifn da 1as variables
mas importantes,

Métudos d2 astimaecion de Jaa
variables meteorolégices.
Caracterizacién y 2onificasisn

de clirmas { & nivel nacional y ¢ pi-
vl general).

Fenologfa de Tos cultivos

- Elementos de zonificacion de ams’istemas

Funcionsmisnto det ciclo hidrolagice,
~Fases dal ciclo,

~Lomponenis dsl balance hidrics,
Praoipitacién

 Escorrentia y sadi mentaciin.

Sisteras hidrografices de Nicaragua.

- Conceptos basicos qeahidrologis
- (Rocas como constituyentss de los

seuiterss),

- Cusntificacion del sgua subdarranes
- ~halance del ague subterranss

- movimianto dat agus sublerranss
~explotacién del agua subterranea.
~¢alidad del agua subterranes




ASIGNATURAS

OBJETIVOS

CONTENIDOS

DRENAJE AGRICOLA:

Conocimisntos precedentes
- Fisica de suslos
Métodos y sistemas de Riego
figrohidrologia

- Métodos y sistemas de Risgo

1 Conocimisntos Precedentes
- Hidréulica Agricola.
~R-A-8«P-4
~ -Agrometerologie
~Topografia
-Programacidn y computs
tidn '
~Cultivos,

Conocer Tos elamentos basicos pare la tdentificaeién' da o proble-
mas de dransis en terrenos agricolas,

Conocer § mansjar 1os slementos tenicos del drenaje de tiarras
agricota,

Pronosticar y diaghosticar problemas de dranaje en dreas agrico-
1a8.

Planificsr y disefar las cbras y sistamas de dranaje de Harras
agricolas tanto superficiales como sub superficiales,

| Manejar una metodotogfa de {nvestigacién apliceda 4 Tos probla-

mes de drenaje.

Conocer 108 componentas y los principios de funcionamiento de los

distintos métados y sistemas de riego.

Aplicar los criterios y princtpios téonicos en el disstio de Tos dife-
rentas sistemas de risgo.

Ss haré énfasis en Jos métodos mas utilizados an ol pafs.

Drgenizar, planificar y ejecutar 1a explotacion da sistames ds

risgo y drensje,

Hidradlics slemental del agus en medios seturados,

Definicion y formas de manifestactn de Jos pro- |
blemes de drenajs

Causas y consecuencias de Tos problemas de dre-
naje de tierres agricolas, |
criterios para identificacion y jerarquizacibnde
1os problemas de dranaje agricols.

Métodos j técnicas para st drenajs superfictal
|y subsuperficial-diferentes métodos.
~caleulo y disefto,

Mbtodos de {nvestigacidn sobre drensjs.

Importencia del Riego en el desarrollo agrope~
cuaric.

Disefio y funcionamianto de métodos y tipos da
Riego, '
~Superficiales,

~Asparaidn

-Sybterransos

~Gotes

«0tros.

Principioa de organizacidn y pianificacién ds
ststemas de riego.

~Formulacidn, sjecucién y control del plan de
risgo. slamentos de opsracién,

Conservacidn y mejoramiento en 1a administracién|
de las sistemes de riego.




ASIGNATURAS OBJETIVOS £ GNTEN 1D0S

Relaciones Agua-Suslo Estudiar ia nutumuza y éamportemiehto ds' los subsistemas. {Subsistems suelo-agua {'prep; ffaﬂffm'quf mico dal agqua

Planta~Atmaosfara. Agua-Suelo, Agua- Plants y Planta-Atmbsfars, | mas relevante, estado energético y dindmica del agua
| sic..).

Conoci mientos precedentes | Estudiar tebrica y practicamants la intarrelacion entre estos

~Fisics de suslos {res subsistamss, . 1Subsiatema Agua~Planta.

-Agrometeorologie ~absorcidn ds agua

-Programacién. «us6 y contenido del agus enle plants

~movimiento del squa en Ia plants,
~patrén ds extracion de agus.
~cancapto de transpiracién.

Subsisteme de Planta~Atmésfers.
=indice ds drea foliar
-Evapotranspiracién.

~Aspactos cuantitativoa

Sistarnas de suelo, Agus, Plants, Atmbsfers.

Necesidades del agus en 1as plantss,
~3tgin astados fenolbgicos.

«~rotacidn entrs absorcidn-transpirscion
~raspuestas fistolégicas

~stress hidrico y nutritive

~catidad del agus de riege.




ASIGNATIIRAS

it

~ OBJETHYOS

LRTILIDAD ¥ FERTILIZA-
N DE SUELDS

-

F1+ica de-suslos

simica e suelog
Tlogis Seomorfologla y
wesis de susios.

T el ntos precedentes:

Estudiar le-naturatezs de la produccidn de Ye productidn
vegetsi{concepto y teyes basicas)

Estudiar 103 rolas de macro y micronutrientss anls plan-
ta. Patrones de extraccidn por grupos de cultives yotros
principios nutritives,

Estudiar los procests que sfectan & los fertilizantes, la
dindmica, los métodos y los periodss de aplicacidn de los
fertilizantes ysus efectos sobre los randimientos, fnter-
accidn de Jos nutrientes,

Estudtar Jas bondades y Tos efectos de 1os abonos ogénicos
aobre las propiedades del suglo y los cultivos.

Estudiarel maﬁ?:j o de 13 fartilizacidn en diferantes siste-
ras de produccion y zones ecologicas de Nicaragus, e
voiri Ta evaluacin de 18 fertilidad del vuelo,

Desarrollar habilidsdes para ls ejecucin e interprete-
¢ibnde trabsjos experimentales en fertilidad de suelos,

.CONTENIDOS

Caracteristicas de 1a produccidn vegstal.
Layas de 1a fertilizacidn{ méximo, mini mo, sumentos decrecientes)

influencia de cada nutrisnte enla fisiclogfa, nutricidn de ta plan-
ta y 18 producclén de cosechas,

Efsctos y sintomatolugia de excesns iy carenciss de los elementos,
Relaciones entre rendimientos y 1a extraccidn de nutrientes,
Procesos que sufren los distintes fertilizantes en el suslo{solubi-
Hzacidn, fijacibn, oxidecion ste.)

Estudio de ventajas i desventsjas de diferentes métodus de aplica-
cibn da los fertilizantes en funcidn del aprovechamiento de nu-
trisnte y Jas condicionss edafoctimdticas

E&tI}Jdio de a3 necesidadss de los nutrientes en funcidn de su fisio-
logia.

Efactos de 1o diferantes nutrientes sobre 103 componentes del
randimiento. |

Estudio del efecto combinado de los principales nutrientes sobre
Tos rendimientos y calidad de la cosecha,

Principales fendmenos (antagonismo, ainergismo.)

Estudio de materiales usados camo ahanos argénicos ¢ sus propie~
dass fisicas y quimicas,

Estudio de Yas propiededes agrondmices y usos ds distintos mate-
rialea como fertilizantes y abonos para la mantenaidn y/o mejo-
remisnts de la produstividad de Tos suelos an las principales zonas

- agroscologicas y escalas de produceion en Nicarsgua,

Métados de preparscidn y aplicacion de abonos orgénices.
Contribucidn de Tos abonos orgdnicos sobra las propiedades de 1os

1 suelns {fisicaa, quimicaes y bioldgicas.)




ASIGNATURAS

OBJETIVOS

CONTENIDOS

FUNDAMENTUS DE LA PRO-
JUCCUINY LA NUTRICION
VEGETAL.

2anoci misntos precadentes:

Fertilidad y fartitizacidn de
syglog.

Releui e &qua.Suele Planta
Geolosnia, Geumerfologis y
Béngstz de suelos.

Estudiar concantracidn de Ja solucidn de) susle y suin-
teraccidn con los fluidos de Jas calulas de las raices,

Comprandsr Tos mecanismos qus oparan n la oferts de
nutrientes 4 13 rafz,
Estudisr 1os procesos bioldgices y fisica-qui mices que

operan en ta absorpeidn y adsoreidn de nutrientes por le
rafz y los factoras qus Ta influencian,

Eatudiar 1o mecanismos involucrados en la distribucién,
redistribucidn y eprovechamiento de nutrientesenla

| planta en la produccidn de materia sece.

i:om‘;xféﬁdar 1a fntsraceidn antre la planta y 1a solicién
del suslo segln 1os patronas ds absorcidn de 1a plants,

Estudio del mecanismo del flujo ds mase y ditusidn de nutrientss
Compsracin cuantitativa y cualitative de 1s solucion de los dife~
rentes suelos y de Tas olulas de 183 raices y loy potencialss que se
astablecen entre ambos sistemas o medios.

Estudic de 1s anatomia de Ta raiz (tejidos de s rafz.)
Estudiv de Jos procesos pastvos y los proceses actives,
Estudio de Tos factores que influencisn en la adsorcidn,
{externos e internos) :

- Mstanismos de distribucian da elgunos nutrientss.

Metsbolismo de nutrientes y su redistribucién,
Absorpeibn y scurnulacifin de nutrientss y produscidn de materia
seca.

Patrén d8 adsorcién de 183 plantes (alceling y dcide)
Consecuencis de esto patrones en la rizosfers,




OBJETIVOS

* CONTENIDOS

ASIGNATURAS
EVALUACION DE TIERRAS tntegrar 1os conocimisntos teorices de Elemantos o interaccionss de Tos componsntes
AGROPECUARIAS Tas asignaturas pracedentss. dal agroscosistems. |
Conocimiento precedents Evaluar el manejo i uso actual de las Métodos y thenfcas para la evaluscidin de tierrs
~Edafologfa |, 1. tisrras agropecuarias an ~Sisterna USDA | |
~Topograffe |, I}, Nicaragus, ~Sisterna FAD
-Agrometeorologia. . - o -Sistema USBR (Riego).
-Ganesis, morfologia Justificar 1os cambios en el uso ectual -0tros.
y clasifi- | de 1a Herra en funcidn de

cacibn dssuslos. su potencial, Caracterizecién Reglonal del sector
- Fotuinterpretacton § carto- | | o Agropscuario en Nicaragus.

grafia de suslos, Canocer los principates tarritorios de la

=Fartilided y fertilizacién de
auslos,

produscidn agropscuaria..

Dafansa dat trabajo investigativo
afectuado an &) curse.

© =Uso actus! y uso potenciel.

- Niveles tecnologicos
-Organfzecién soctel )
= Rentabilidad de 1a produccitn
-8ig,




ASIGNATURAS

Pty v i ot

DE SUELOS DEGRADADOS
Conoriny antaa precadentes

i Conservacion de Suetos y
z Aguss.
|

i

FONSERVACION DE SUELOS Y
~GUAS,
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macanicas pars pravenir y/o controlar Ta srosidn bajo limites

acaptables.

Identificar, formular, ejecutar yevaluar proyectss de manejo
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| Clasificacton agrolbgics de 1o¢ 3uslos,
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| Manejo integrado de cusnces hidrografices,
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