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OBJETIVOS:

GENERALES:
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nivel de formacion profesional.
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ajustada a las realidades socio—economicas de
Nicaragua.

Elaborar los documentos curriculares necesarios
pora e definicion del Plan de Estudio.
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| DESARROLLO CURRICULAR: COMPONENTES Y OBJETIVOS.

1.1. CONCEPTOS GENERALES.
1.1.1. MARCO GENERAL

La definicidn de un plan de estudios se da en un marco general
previamente definido; definicién dads por el contexto histérico-cultural,
socioecondomico y politico-ideoldgico. Es a la luz de estos ejes que se
definen especificamente los intereses y objetivos giobales y particulares
de 1a sociedad; se define; por ejemplo, el rol del subsistema de educacion
superior,y de la educacién superior agropecuaria, en particular y del
proyecto de desarrolio econémico y el modelo de desarrollo agropecuario,
en general estos Ultimos aspectos resultan claves para el desarroilo
curricular en la ensefianza superior agropecuaria, por cuanto estos
determinan, en buena medida, el perfil ocupacional y profesional

En esta linea de razonamiento, el esfuerzo de 13 universidad va
encaminado a responder a una exigencia que plantea el propio desarrollo de
la sociedad. Esto implica que la universidad deberia responder a 1a demanda -
con un perfil profesional 10 mas cercano posible a los perfiles
ocupacionales. Sin embargo, 1a universidad debe velar porque el perfil
(profesional) que define y ofrece es realmente factible, de acuerdo & sus
capacidades humanas, econdmicas y estructurales, en el marco de los

lineamientos generales del desarrollo del subsistema de Educacién
Superior.

Estos razonamientos llevan a plantear 18 necesidad de que el equipo de
planificacion curricular tenga plena conciencia de los aspectos globales a
que se ha hecho referencia y los implicitos que derivan de ellos, en
términos de formacién politico-ideolégica, formacién técnico-cientifica y



formacidn socio-cultural., también los aspectos normativos y juridicos
vigentes revisten importancia y deben ser debidamente considerados
cuando se trate de planificacion Curricular.

1.1.2. DESARROLLO CURRICULAR.

Es el conjunto de acciones destinadas a identificar, organizary
planificar 1a secuencia de actividades que debe seguir el proceso docente
educativo para que el estudiante adquiera los conocimientos (a diferentes
niveles), habilidades y destrezas conducentes a cumplir su funcion
técnico-cientifica y sociocultural , en funcién de un modelo definido a la
medida de las necesidades y condiciones de 1a sociedad. Este proceso
implica la justificacidn del profesional, el modelo del mismo, el plan de
estudios, los programas de asignaturas y el plan bibliografico

1.1.3. MODELO DEL PROFESIONAL

Es una estructura conceptual que define las caracteristicas y/o
atributos, en términos de formacidn general técnica y cientifica que
garanticen capacidad para trabajo independiente y autoformacion que debe
poseer el profesional agropecuario en funcidn de un marco general
establecido por la sociedad,y que guarda relacion con el estadio de
desarrollo de sus fuerzas productivas, con la cultura, 1a filosofia, y 18
ideologia del proyecto de Desarrollo y de afirmacion de 1a nacidn.

Dado su origen y naturaleza este debe ser un modelo versatil; esta
versatilidad es garantizada por 1a formacién académica, principaimente la
formacion basica y formacidn general

1.1.4. PERFIL OCUPACIONAL:

Definidos los requerimientos de 1a sociedad en cuanto 8 formacién
general, conocimientos, habilidades y manejo del método cientifico, por
parte del profesional agropecuario corresponde identificar y formular
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cargos y funciones, que surgiendo del modelo y programa de desarrollo,
deberan ser desempefados por el profesional agropecuario en las diversas
instancias y niveles del aparato estatal, mixto y privado; a nivel de la
produccién, la planificacion, la investigacion y 1a enseiianza. Se trata de
suscuttar las posibles areas de trabajo presente y futuro, a 1a luz de las
demandas del desarrolio integral del sector.

El estudio de tales cargos y funciones pueden llevar a la formacion de
més de una alternativa ocupacional, 1as cuales representan grados
diferentes de especializacion y/o lineas de especializacion. Se debe
definir progresivamente, tras sucesivas aproximaciones, el perfil mas
adecuado en funcién del rol que se espera deberia desempeiiar el
profesional. Entendiendo por rol el espectro de responsabilidades,
funciones, cargos y/o tareas que surgen de las diversas areas del sector
agropecuario, para cuyo servicio 1a universidad prepara a dicho Profesional.

1.1.5. PLAN DE ESTUDIOS.

Es 1a concretizacidn jerarquizada, ordenada y balanceada en términos de
objetivos, niveles y contenido en el ambito del proceso docente educativo.
Ademés, contiene un conjunto de normas y regulaciones relacionadas con
secuencias, evaluaciones, calendarizacion, prioridades etc.

1.1.6. PROGRAMA DE ASIGNATURA

Es la organizacidn de los contenidos especificos dentro de unas materia
dada presentados en funcion del proceso docente educativo, a8 cada nivel de
profundidad y que se estiman adecuados al modelo del profesional.
Involucrar tambien las distintas formas organizativas de la ensefianza y su
distribucién, recomendaciones didacticas para el curso, 1a bibliografia y el
sistema de evaluacion en particular.



1.1.7. CARACTER DINAMICO DEL DESARROLLO CURRICULAR.

Entendido el "Curriculum™ como el plan de estudios organizado,
jerarquizado, y normado no se debe pretender que este sea un plan estatico,
cerrado, acabado; menos cuando 1a sociedad en su conjunto esta en un
proceso de transicion, de definicién y busqueda de su modelo y,por otro
lado,se asiste a un enorme progreso técnico. Una concepcidn estaticista
nos enfrentaria al riesgo de quedar al margen del desarrollo técnico-
cientifico del mundo contemporaneoc y nos negaria la posibilidad de
responder creativarﬁente a los cambios y necesidades que surgen en la
esfera material tecnoldgica y cientifica de nuestrs propia sociedad. Por
todo ello, 1a planificacidn curricular se concibe como uns actividad
periddica y el ajuste curricular como una constante; la planificacion
sermite ajustar l1os planes a 10s nuevos logros técnico-cientificos y
realidades sociceconomicas, mientras que los ajustes curriculares que se
operan a nivel de programas, permite adecuar las materias, mantenerlas al
dia, ajustar las formas organizativas de 1as ensefianza, a las necesidades
especificas que surjan con los aiios, antes de acometer una revision del
modelo del profesional y del plan de estudios.

1.2. COMPONENTES DEL CURRICULUM
1.2.1. METODOLOGIA.

La universidad trata de formar los profesionales en 1a medida y a la
medida que 1a sociedad 10 demande, por 1o que se deben planificar todos y
cada uno de los procesos, y las actividades a que sera sometido el
estudiante en sus afios de formacion en la universidad, de tal manera que se
cumpla con el modelo previamente definido. En una economia que aspira
planificar su desarrollo, este planteamiento reviste mayor importancia
porque, ademas de auscultar el profesional que demanda la sociedad en el
momento, es necesario proyectar 1ss tendencias del desarrollo de la
sociedad en 1a perspectiva de los proximos 10 6 20 afios.



En este sentido es preciso definir claramente una metodologia
consistente que permita identificar, discriminar, ordenar y dosificar los
procesos y actividades Yy experiencias a8 que se sometera al estudiante
universitario, futuro profesional. Esta proyeccidn parte de un anélisis de
la situacidn presente y de las tendencias del futuro por 10 que es preciso
realizaer un diagndstico de! marco general de la sociedad, del sector en
particular y de las previsiones 8 mediano y largo plazo.

El punto de partida esté dado por el marco Politico-Social de l1a
sociedad. En Nicaragua este marco esta establecido en 1o0s "FINES,
OBJETIVOS ¥ PRINCIPIOS DE LA NUEVA EDUCACION" y 1a normacién del
sistema educativo en general y del subsistema de 1a educacidn superior, en
particular. Partiendo de estos elementos se analiza el marco estratégico
del desarrollo agropecuario visualisando la posible participacion de
nuestro modelo de profesional en este contexto. Se consulta a diferentes
entidades (autoridades, funcionarios, gremios etc). Esto se ha considerado
fundamental para definir con la mayor presicion posible algunos aspectos
como:

- Certeza de la vision del desarrollo del sector.

- La incidencia del campo de estudios {del futurc profesional ) en

el marco de desarrollo.

- La incidencia del futuro profesional como agente de cambio en

la bisqueda y consolidacién de un modelo de desarrollo

Para tal efecto la realizacidn de encuestas a los sectores involucrados
en el campo de estudio y 1as entrevistas constituyen herramientas valiosas
en 1a definicidn y justificacién de 1a orientacién y profesional que se
propone. Con este objetivo, y como parte del DIAGNOSTICO se realizd una
encuesta dirigids a responsables de instituciones operando en la produccién
en el area de Suelos y Aguas y afines.

Posteriormente es importante que esta informacion que ha sido
recolectada de manera particular con cada uno de los encuestados y/o

entrevistados, se someta, se comparta, se discuta y se analice en un
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colectivo conocedor de la problematica. Para tal efecto, la realizacion de
un seminario 0 taller de discusifn se consideran como formas adecuadas
para profundizar y mejorar la informacion con el fin de elevar al maximo la
fidelidad y efectividad de 1a informacidn necesaria para caracterizar y
definir la necesidad y demanda y perfil del profesional que se espera
formar.

Todos estos insumos de informacion deben ser sometidos 8l analisis y
la comparacion ya sea con informacidn de 1a situacidén actual {(que hemos
obtenido) como con bibliografia que refleje la experiencia de profesionales
afines y otros tipos de profesionales en el pais y aun, en otros paises, cuya
realidad y experiencia aconsejan la comparacion.

Este procedimiento produce un fondo de informacion el que
debidamente procesado dard como resultado 1a elaboracion de un
diagndéstico general del campo de estudio, en sus diferentes facetas:

-politico-Administrativo
- Produccién.
-Ensefianza.
-Investigacion.
-Planificacion.

Este diagndstico debera referirse a 1a problematica de cada uno de
estos aspectos y abordar en particular el posible papel que desarrollara el
modelo de Profesional. Debera tambien, identificar los campos de accién,
los posibles cargos a desempeiar y las funciones 8 realizar.

Todo ello permitira caracterizar tipos de Perfiles que se requieren. Lo
mas problable es encontrarse con varios perfiles que requerirén varias
lineas de formacidn que en un momento determinado pueden 1legar a ser
muchos en relacion a las posibilidades que puede ofrecer la universidad. En
estos casos 10 més recomendable es caracterizar tipos de perfiles
agrupandolos segin su semejanza, se trata de reducir al minimo 18s lineas
o perfiles, evitando 1a tendencia de formar un modelo para todos los cargos
y funciones :asibles; de sumar asignatura tras asignatura abultando el plan
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de estudios.

Cada Perfil Ocupacional esta definido por l1os cargos que desempefara y
caracterizado por las funciones que ejercera el profesional. Peara cadas
funcidn, que desempefiara este perfil, es necesario inferir los
conocimientos que se requieren para el mejor cumplimiento de 1a misma
Estos conocimientos se diferencian por niveles;conocer, saber y saber
hacer.

Posteriormente se identifica para cada funcidon y correspondiendo a
cada nivel de conocimiento 1a tematica necesaria (los contenidos) para
satisfacer las exigencias que surgen (funcidn, cargo, etc.). E1 agrupamiento
de esta tematica y otras, muy propias del nivel académico que ofrece la
universidad, organizadas en niveles de formacidn y en disciplinas darian
como resultado la definicidn del Modelo del Profesional.

En una sociedad joven , con estructuras institucionales en transicion y
donde muchos cargos institucionales no son estrictamente Profesionales es
muy dificil caracterizar los perfiles ocupacionales necesarios y, en caso de
poderse hacer, seguramente existiria un buen numero de perfiles. Por esta
situacion la universidad debe organizar un modelo que trate, en lo posible,
de cubrir 1os perfiles que demandan las diversas instituciones. En este

sentido es importante que 18 universidad valore hasta donde llegan sus
' posibilidades y no aspire a formar un super-profesionsal cuando no dispone
de las condiciones necesarias para ello.

El modelo del profesional se organiza en disciplinas de estudio
definiendo sus objetivos globales, contenido y distintos niveles del
conocimiento a adquirir. Siendo asi, el concepto de Perfil Profesional es
muy diferente del concepto de Perfil Ocupacional; este Gltimo se refiere a
requisitos o exigencias mientras que el primero es la respuesta
sistematica y organizada.

En dependencia del grado de complejidad, del volumen de contenidos y 1a
importancia de 18 disciplina en el modelo del profesional se derivara el
peso y tematica de cada asignatura. Este listado de asignaturas se organiza
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en el tiempo tanto horizontal como verticalmente, se priorizan asignaturas
dentro de un bloque, se balances los componentes tedricos las asignaturas
practicas, con el objeto de definir un trabajo independiente y, finalmente,
se define el tiempo para la realizacidn de las practicas de produccion y el
trabajo de diploma. Todas estas categorias del desarrolio curricular
debidamente organizadas nos daradn comeo resultado el Plan de Estudios.

Consecutivamente se definen, en conjunto con colectivos de
especialistas, los objetivos generales y el contenido general pars cada
asignatura. Es importante que se dé 1a integracidn de los planificadores
del curriculum con los especialistas, 1o que facilita el entendimiento y
definiciones de las etapas anteriores, y de esta manera poder determinar
tanto en tiempo como en nivel de profundidad cada programa analitico de
las asignaturas del plan de estudios. Es la culminacidn del proceso de
planificacion curricular. Resta la implementacion o aplicacién del plan de
Estudios, 1o cual tiene lugar en el proceso docente, el que consiste
precisamente en la ejecucion de las acciones planificadas, en cada etapa y
nivel, todo ello en funcidn del modelo del Profesional.

1.2.2. COMPONENTE DE FORMACION GENERAL. (CFG)

Se refiere al conjunto de contenidos, de caracter humanista, que
'proporcionan 8l estudiante 10s antecedentes histérico culturales,
socioecondmicos y politico-ideoldgicos de la sociedad en a cual ejercera
como agente de cambio y desarrolio.

La sociedad no solo espera del profesional agropecuario una capacidad
cientifico-técnica sino que ademas se espera que el conozca
adecuadamente los aspectos histdrico-culturales que constituyen las
raices y g1 tronco de la nacién, por un lado. Por otras parte se espera que el
profesional domine 1o esencial de los asuntos socioecondmicos relevantes
al desarrollo del pais y los fundamentos ideolégicos y lineamientos
politicos que orientan el rumbo del desarrollio de la sociedad y 18
afirmacidn de 1a nacion.



E) profesional agropecuario no solo es agente de desarrollo material de
1a sociedad, debe reconocer y contribuir a 18 afirmacidn de 1os valores
culturales e historicos de 18 nacion. En lo ideoldgico, el profesional debe
conocer las lineas-ejes de desarrollo del pensamiento social moderno y los
coordenadeas ideoldgicas del modelo de desarrolio y de sociedad elegida por
las mayorias. El profesional es directa o indirectamente un agente de
cambio (lider), en el sentido méas general, por tanto la formacidn general
debe proporcionarie los conocimientos para jugar su rol 4 un alto sentido
de democrscia, de paz, justicia, y honestidad; conjunto de valores que se
expresan, en lo inmediato, en la ética profesional.

Por otro lado la formacién general debe proporcionar al profesional
conocimeintos que desarrolien o reafirmen los atributos de su
personsalidad, tales como habilidades de comunicacion, cultura en general,
conocimientos en idiomas etc.

1.2.3. COMPONENTE FORMACION BASICA. (C.F. B.)

Este componente proporcions al estudiante 1os conocimientos basicos
para la comprension de 1a naturaleza, del universo, Yy de 1as leyes y
principios que rigen su funcionamiento.

La matematica contribuye principalmente a desarrolliar en el estudiante
un método de raciocinio y una capacidad de abstraccidn y doter al
profesional de herramientas analiticas que le permitan el planteamiento de
problemas {relacion causa-efecto), su analisis y la inferencia de
conclusiones validas.

Las ciencias agropecuarias, 1a produccion sgropecuaria en particular
tienen una base biolégica. Por otro lado las propiedades basicas del suelo
en cuanto a medio natural de desarrotlo de las plsntas y 18 nutricionde las
vegetales estén fuertemente determinadas por la mineralogia de 1as suelos
Por ello & formacidn basics esté lamada a proporcionar 10s conocimientos



de 1a quimice organica e inorganica y 1a biolegia indispensables para
comprender las bases y naturaleza de 1o produccion sgropecuaria. Las
ciencias bioldgicas proporcionan, ademas, al estudiante un marco de
referencia de la organizacion del reino vegetal y animal.

La técnica de la produccidon agropecusria hace indispensable el dominio
de conocimientos basicos-sdlidos para la comprensién de multiples
relaciones fisicas relacionadas con el trabajo, 1a energia, as fuerzas, lo
dindmica y estética de los fluidos ete. El estudio de 1a fisica en sus
aspectos més relevantes para con la produccién agropecuaria dota a! futuro
profesiongal de 1os conceptos, conocimientos y habilidades de céiculo
necesarios para resolver y/o aproximar soluciones a problemas
especificos, que surgen en el ejercicio de 1a profesion.

La formacidén basica prosiblemente es 1a componente del curriculum de
mayor importancia por cuanto define, en conjunto con la formscion general,
muchos aspectos de la vida del estudiante, més tarde, su actitud y temple
profesional, frente al universo fisico, frente a la sociedad y a los
problemas confrontados en el ejercicio de la Profesidn;. 1a formacion
baésica marca indeleblemente el caracter del profesional: su agudeza, genio
profesional y su energia moral.

1.2.4. COMPONENTE DE FORMACION BASICA ESPECIFICA (CF.B.E).

Este componente de) curriculum proporcicna al estudiante el
conocimiento directo, tanto cualitative como cuantitativo, de los sistemas
natursales en que se basa la produccidn agropecuaria: como son 18 planta

{cultivos), y suelo y el medio o entorno ecoldgico del cual son parte 1o0s
cultivos.

l.as C.F B.E. proporcionan también al futuro profesional conocimientos
especificos sobre las caracteristicas genéticas, morfologices y
fenologicas de cads cultivo, de los més importantes pare la economia
nacional.
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Ademés, 1a componente basica especifica entrega al estudiante
conocimientos especificos, a nivel de saber y saber hacer, respecto del
manejo de ios cultivos, en términos de mas exigencias tecnoldgicas
referentes a sanidad vegetal, practicas culturales usc de equipos agricolas,
fertilizacidn, riego y cosecha.

Este conjunto de conocimientos esta sometido 8 continuos cambios
resultantes de la investigacion por mejorar diversos fendmenos que inciden
en 1os rendimientos de 1o0s cultivos y/o en la relacidn costo beneficio. Se
experimenta intensivemente en el campo de la genética, la fitosanidad 1a
fertilizacion y el riego. De ello, deriva una necesidad vital para el
profesional agropecuario cual es su permanente actualizacidn y asimilacion
de nuevos desarrollos en los campos de su actividad, un ejemplo claro a
este respecto, es el enfoque de sistemas agricolas y la aplicacidn de las
técnicas de simulacion. Hoy estas son cuestiones basicas psra el
profesional que desea y necesita manejar una conceptualizacién integrada y
funcional del proceso de produccidn agropecuaria.

1.2.5. COMPONENTE DE FORMACION PROFESIONAL. (C.F. P)

Este conjunto de disciplinas estructura los conocimientos previamente
adquiridos por el estudiante, a nivel de habilidades y de saber hacer,
preparandolo pars resoiver técnicamente, de forma integral, las
limitaciones que pueden afectar negativamente 1a produccidn y/o 18 calidad
de los recursos natursles que participan en el proceso de produccion

En el contexto del curricultum para la orientacién Suelos y Aguas este
componente se orienta al shordaje de aspectos cientifico-técnicos en el
campo de la Conservacidn de Suelos y Aguas, la Fertilidad de Suelos, la
Edafologis, el Riego y Drenaje de tierras agricolas; el aprovechamiento y

manejo racional del suelo y el agua constituyen la médula de esta
componente



Dado el caracter de esta compenente las asignaturas deberan contener
una importante proporcion de FOE's que digan relacidn directa con la
préctica, actividades de laboratoric y actividades extraclases. Por otro
lado, a este nivel de la carrera el plan de estudio deberia incluir
asignaturas que en cada disciplina asequren la actualizacidn de los
conocimientos y asimilacion de los progrescs resultantes de la
investigacion, con tal intencién se ha definido un conjunto de 4 asignaturas
(Nutricidon Vegetal, Evaluacion de Tierras, Manejo y Recuperacion de Suelos
Degrados y Farmulscidn y Evaluacion de Proyectos de Explotacidn de R.N),
las que impartidas en semestres diferentes, en el Gitimo curso conforme a
las opciones de 10os estudiantes, confieren a éste el sello final de su
orientacion, el brindarsele la oportunidad de enmarcoar la tésis en el
contenido de estas asignaturas pudiendo asi orientarls a problemas mas
especificamente interrelacionados (Suelo - Agua - Planta - Atmdsfers) y
de interés para la produccidn.

Estas asignaturas “terminales”™ se conciben como temas centrales en
torno a 1as cuales alumnos tesistas y docentes desarrollan lineas de
investigaciodn, aplicada, por tanto generan conocimientos y retroalimentan
el desarrollo de la investigacion, 1a docencia y ta formacién del cuerpo
docente e investigativo.

1.2.6. COMPONENTE REGLAS ¥ REGULACIONES

Como se sostuvo 8l analizar el marco global, 1a Plsnificacién Curriculer
se da en un contexto bien definido. Elemento importante de este contexto
es el conjunto de reglas y regulaciones que se refieren al subsistems de
ensefianza superior Yy que norman el proceso de ensefianzg aprendizaje en la
formacion del profesional.

En el caso de Nicaragua y el nuestro en lo particular 1ss reglas y
regulaciones fundamentales estén contenidas en los siguientes documentos:
Principios fines y objetivos de la nueva educacion en Nicaragua,
orientaciones metodoldgicas para el perfeccion~iiznte curricular y el
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reglamento de) régimen académico.

En el primer documento se define 1a filosofis y 10s objelivos de la
ensefianza en funcidn de los intereses de 1a sociedad y de la revelucion
social. En cuanto en e} segundo documento se establece ls
conceptualizacién de tos componentes curriculares, asi como un
procedimiento para caracterizar las distintas etapas que comprende la
metodologia establecida (diagndstico, modelo del profesional, plan de
estudios y programas de asignaturas).

El tercer documento, reglamento del régimen académico, regula la vida
organica del proceso de formacidn del profesional, a través de
disposiciones referente a 1a implementacion del plan de estudios,
ejercicioc de los deberes y derechos de 1os participantes en la vida
académica. La planificacidén curricular tiene que ajustarse a 1as normas y
regulaciones referidas. '

En el caso de 1a farmulacidn del plan de estudios para la orientacidn de
Suelos y Aguas se ha operado con sujecidn estricta a las normas y
reglamentos antes mencionades y a otras normas existentes de mayor
especificidaed, como son; reglamento de ingresos a 1a Educacién Superior,
reglamento de practicas de Produccién, reglamento del trabajo docente etc.

£l conjunto de normas antes mencionado se ha considerado como insume
0 condiciones constantes; consecuentemente el plan formulado no afecta
aspeclos de 18 formacidn basica del profesional agropecuario e incide
directamente en la formacidn Profesional



11 DIAGNOSTICO

2.1. INTRODUCCION.

Niceraegus es un pais que basea su economis en 1a produccién
agropecuaria y forestal como ejes principales. La produccion agropecuaria
y forestal se basan en 1a capecidad productiva de los suelos, bosques en las
condiciones climéaticas e hidrolégicas. y el desarrolio de las fuerzas
productivas, en cada region.

Tabls 1. Regionalizacidn del territorio. Distribucidn de los recursos
naturales y peblacion. (INETER y otras fuentes, 1988)

REGION SUELOS Recursos Hidricos CLMA poBLACION |  PIB
Calidad del - KOPPEN Densidad
1 Pp Red hidrog
(%) del total| .. mm/afo ® 17 % |habskm2| (%)
fertiles 700
Pacifico 19 profundos 2000 50 Aww" 59 955 79
poco profundos | 200g 4 5.0 Ca 35 | 22 19
Centro 39 pedregosos 3000
42 pobres, mal 20008 90.0 Af 6 4 2
Atlantico drenados 5500
70028
TOTAL 100 100.0 100 100
5500

1/ red hidrografica: ® del volumen de agus nacional
* La poblacion apta para inscribirse este afio representa ¢1 63% para el Pacifico.

Los recursos suelos sguas Yy bosques tienen una distribucion desigual en
el territorio nacional. EI litoral Pacifico posee el 50 % de 1os suelos mas
fértiles del pais, con topogrofia relativamente plana y con el 63 & de los
suelos clasificados como regables de uso amplio. En esta regidn predominan
los suelos derivados de cenizas volcanicas, muy susceptibles a 18 erosion,
pero con buena profundidad { algunos suelos hasta con 3.0 m. de horizonte
A, relativamente planos y con propiedades hidrofisicas favorables para la
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agricultura intensiva anual.

Por atra parte en la region del Pacifico se concentra sdlo el 5 % de la
red hidrografica nacional; si bien posee dos espejos de agua { Lagos
Cocibelca y Xolotlan.) abarcando una superficie de 3000 km?, 1a utilizacidn

de estas aguas con fines de riego requiere de cuantiosos proyeclos de
infraestructurs.

Respecto del clima, la Region del Pacifico se caracteriza por presentar
un patron de precipitaciones marcade por 1a alternancia de periodos muy
Nuviosos con periodos muy secos. Por un lado suelen presentarse
prolongadas sequias{ 6-7 meses} y por otro lado liuvias torrenciales gue
alcanzan frecuentemente hasta los 200 mm/hr., 10 que le confiere un aito
poder de destruccidn del suelo {erosividad) Observando los datos
presentados en 1a tabla N2 1 se puede inferir gue, méas que 18 cuantia de la
precipitacion es su distribucidn en el tiempo, atravéz del afio, 10 que
determina los ciclos de produccién y las posibilidades de "hacer”
agricultura, en 1a region.

En términos de zonas de vidas, 18 regidn det Pacifico representa la
regién de mayor productividad del pais; 10 que se refleja en su densidad de
poblacién y participacion en el PIB. Esto implica también una fuerte presion
sobre los recursos naturales en esta reqion.

La Regidn Central se caracteriza por suelos desde superficiales hasta
moderadamente profundes, con topografia accidentada 8 excepcion de
algunos valles intramontanos con escasa actividad agropecuaris; su
condicién montafiosa favorece el aprovechamiento forestal, ganadero y
menormente agricola.La principal limitante para su desarrolio agricola es
su relieve. Sin embargo, 1o altitud y 19 temperstura fresca posibilitan ls
agricultura no tradicional y agroforesteria.

Las precipitaciones oscilan entre 2000 a 3000 mm/afio a excepcion de
10s valles intramontanos que suelen ser méas secos. Esta precipitacion se
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distribuye de 6 a 9 meses st afio, siendo de menores intensidades que las
del Pacifico.

El Litoral Atlantico cuenta con suelos de bajo potencial agricola debido
a su baja fertilidad y su poca profundided, combinada esta situacién con las
precipitaciones excesivas y su topografia plana se presentan serios
problemas de drenaje y de lixiviacidn. Todo ello dificulta su
aprovechamiento exigiendo soluciones técnicas avanzadas e inversiones
considerables. La Regidn presenta claro potencial respecto de la
agricuttura de trépico humeda.

Contiene el 90 ® de 18 red hidrografica nacional, siendo su mejor
siternativa la generacidn de energia hidroeléctrica, ya que las lluvias y et
bajo potencial agropecuario hacen la irrigacion de uso marginal. Las
precipitaciones oscilan de 2000 a 5500 mm cubriendo casi todo el sfio{ 9 a
12 meses), siendo de menores intensidades que las 1luvias del Pacifico.

En esta Regidn existe poca presion relstiva a l1a poblacién tocal sobre
1os recursas naturales, considerando su densidad de y su aporte al
PIB ,como se puede inferir de 1a tabla N2 i. Sin embargo, histéricamente ha
existido fuerte presién por parte de agencias internacionales.

Los antecedentes discutidos revelan que 18 intensidad del desarrolio
econdmico en Nicaragua, parece estar muy estrechamente ligada a la
disponibilidad y calidad de los recursos naturales como son: suelo, la red
hidrograficas, los bosques; todos muy depedientes del clima, conforman 1o
esencial del llamado entorno fisico é naturaleza, sobre la cual el hombre
incide para la obtencidn de sus alimentos y otros bienes indispensables
para su bienestar y desarrollo econdémico en general. Se trata de recursos
agotables cuya recuperacion es obra de la naturaleza misma, demorando
cientos y aun miles de afios.

El equilibrio entre 1os elementos del 1lamado entorno fisico es
extremamente delicado, bajo conditisnes tropicales; esta aseveracidn es



hoy reconocida como uns verdoed fuera de toda duda, s tal punto que durante
las ullimas décadas se han desarrollade diversas ramas especializadas

orientadas a resolver 1os problemas perticulares que presenta la agronomia
tropicsl.

Hoy se tiene claro que el aprovechamiento y manejo de 10S recursos
naturales en las regiones tropicales, demanda de conocimiento técnico-
cientifico y herramientas metodoldgicas especificas, en torno a 1as
condiciones natursies y a las realidades socio-econdmicas de Ias mismas.

2.2 USD ACTUAL Y USO POTENCHAL DE LOS SUELOS DE NICARAGUA

Se reconoce universalmente que una de 1as principales causas de
degradacion del suelo y pérdida de agua resulta de los desajustes entre el
uso actual y la aptitud de los suelos. Ello desencadena una serie de
afectaciones al entorno fisico natural, afectando a Ja productividad misma
del ecosistema. En Nicaragua, 16 relacion entre capacidad de uso y uso
actusl parece estar francamente desajustada, al juzger por los datos
preseniados en la tabla 2.

Tabla 2. Uso Potencial y Usc Actual de los suelos de Nicaragua (INETER, 1988)

uso POTENCIAL USO ACTUAL

A Gm?) | p | [ fexecn
AGROPECUARIO | 0008 | 19 | 10144 s2 | 9284 | o
FORESTAL 65476 | 63 | 24741 38 z9259 | 60 | 1476 2
CONSERVACION |, ..l 15 [147 6 |iiesa| o1 | 5657 | =
TOTALES 103721 100 36361 . s9987 | S8 | 7373 7

De 1a Tabla N2 2 podemos deducir que del total del potenciaslmente apto
para fines agropecuarios (19428 Km?2) apenas el 52 % corresponde a8 Su Uso
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actusl. El restante 48 & indica subutilizacidén, uso forestal.en este caso.
Del potencial forestal (65476 km?) el 38 % es sobreutilizado en uso
agropecuario, el 61 % es utilizado correctamente y el 2 ¥ se subutiliza en
e} uso de conservacion.

Por otrs parte del potencial de conservaciéon{ 18817 Km2)el 8 8 es
sobreutilizado en actividades agropecuasrias , el 61 % es sobreutilizado en
actividades forestales y apenas el 31 & es correctemente utilizado.

La subutilizacién y la sobreutilizacidn son las dos caras de la
explotacidn irracional de los recursos naturales. Ambas son dafinas desde
el punto de vista del equilibrio que debe existir entre el proteger y
producir.

En cuanto 8! potencial disponible de 19s recursos hidricos a nivel
nacional no ha sido suficientemente cuantificado. Sin embargo, se conoce
que en la Regidn de) Pacifico existe un potencisl de 4600 MMC/ailo entre
aguas superficiales y subterraneas. Ademas de 10600 MMC/afio del lago
Cocibolcs. Estas cifras no incluyen lagunas, el lago Xolotlan ni algunos
acuiferos subterréneos. En el caso de las otras regiones se considera que e)

potencial hidrico es enorme principalmente, en el Atidntico (INETER, 1988).
MMC: metros cubicos *106
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2.3. DETERIORO EN LOS RECURSOS NATURALES: SUELDS , AGUAS ¥
BOSQUES EN NICARAGUA.

El mal uso de las tierras del Pacifico data desde 450 afios atrés, con ia
llegada de 10s espafioles, aunque se reconoce que en 1os altimos 40 afios
este situacion se ha agudizado, con la practica del monocultivo.

Como indican 18s cifras de la tabla N2 2 , existen situaciones
alarmantes en cuanto al uso inadecuado de las tierras en ia mayor parte del
territorio, 1o que es causa primaria de la destruccion de 1as mismas. E}
aprovechamiento que se hace de 1os recursos naturales{ suelo, agua y
vegetacidn) es improvisado, no obedece a un estudio donde se evalue el
recurso para determinar su potencial y planificer los métodos y técnicas de
manejo mas adecuados para su 6ptimo aprovechamiento.

Por otra parte el territorio nacional se caracterizsa por 18 agresividad
de su clima. En le época lluviosa suelen presentarsa lluvias torrenciales
{muy intensas) favoreciendo el proceso de la erosidon y 1a degradacion
hidrica. Por otro lado en 1a época seca se presentan vientos de gran
velogcidad y turbulencia que provocan €1 secado extremo, desprendimiento y
arrastre y transporte de materisl del suelo. Situacién que coincide con ia
época de laboreo del suelo, cuando se encuentra desnudo y mullido; por
tanto mas propenso 8 la erosion.

Otro factor que favorece el deteriorc del suelo se refiere a la
vulnerabilidad de los mismos (erodabilidad) 8 10s agentes erpsivos: agus y
viento. Principaimente 105 suelos del Pacifico {(originados de cenizas
volcanicas) presentan condiciones favorables a 10s procesos de erosién y
degradacion en general; tales como: baja densidad aparente y bajo grado de
cohesidn. Ls intensidad de uso y el manejo a que suelen estar somentidos
contribuyen poderosamente & su degradacion.
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Ademas de la sgresividad del clima y de 18 suceptibilidad particutar de
los suelos derivados de materiales volcanicos (piroclasticos), los
materiales geoldgicos sedimentarios (aluvial), tanto reciente {cuaternarioc)
como otros mas viejos como {(formaciones de Brito, Masachapas, Rivas, del
Fraile, etc.), son suceptibles 8 1a erosion. La distribucion de los materiales
geotégicos (mapa 1), 1a formacion de suelo (mapa 2) y la distribucidn
geografica y severidad de la erosion aparecen claramente correlacionados,
en el territorio nacional.

Histéricemente el mosaico de cultivos del pais en su gran mayoria no se
ha ajustado considerando 1a aptitud de los suelos ni el potencial de los
recursos naturales y el clima. Pruebs de ello e&s el despale desmedido de
las partes altas de las cuencas hidrograficas, el habito del monocultivo, el
sobrelaboreo del suelo etc. Otro factor de peso en el deterioro de 10s
recursos es 1a fuerte presidén humana que existe, principalmente en el
Pacifico, 10 que provoca un uso mas intenso de l1os recursos y la aplicacion
de técnicas muy riesgosas como el uso intensivo de maquinaria,
agroquimicos, el riego etc. Desgraciadamente no se dispone de informacion
cuantitativa sobre la incidencia de esta practicas sobre 1a integridad y
catidad de los recursos suelos y aguas.

Interpretando la informacidn discutide en este capitulo 11 se puede
afirmar que el territorio nacionatl esta sometido {real o potencialmente) a
un proceso (y riesgo) de erosién y degradacion muy serio; el que recorre
toda 1a escala de gravedad, desde muy incipiente hasta muy severa,
comprometiendo una considerable extensidn del territorio nacional.

En el Mapa Ne 3 muestra de manere general 1os grodos de intensidad de
la erosidon. Muy probablemente esta situacidn debe ser aun mas grave en la
actualidad, ya que el avance del proceso erosivo parece ser superior a los
esfuerzos que el pais ha realizado para evitar y controlar 1a erosién.
Ademas hay que considerar que en 1988 el territorio se vio sometido a otro
desastre natural(Huracan Juana) que seguramente aceierd los procesos de
degradacidn, ya g« d2jé desprotegidas de los agentes erosivos casi un
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millén de ha, en zonas con aita precipitacion pluvial

Estas realidades parecen dar razdn a Corrales (1983) quién sostiene que
desde e} punto de vista productivo exisie ia amenaza de convertir en
desértica una extensidn minima de 45,000 ha. en el occidente del pais.

Ademas del fenémeno erosion se presentan otras formas de degradacion
de las tierras que son tan peligrosas como 1a misma. Se ha detectado
intrusidn salina (abatimiento de acuiferos subterraneos y penetracidn del
mar). Prueba de el10 es la inutilizacion de sistemas de riego por pivotes
centrales en occidente, por ejemplo en 1a finca Sta. Carlota, Chinandega. Es
conveniente mencionar que este s un proceso muy dificilmente reversible.

Ademas se presenta la pérdida de caudal de buena parte de los rios del
pais, con severas alteraciones del ciclo hidrotdgico. Asi mismao el
abatimiento de acuiferos subterraneos, salinizacion de suelos ( en el valle
de Sébaco p.e.) y azolvamiento, conllevando destruccidn de infraestructura
vial, habitacional, hidréulica, urbana{ ciudad de Managua p.e.) y portuaria.
En este gltimo caso es conveniente mencionar que el puerto de Corinto es
dragado cada dos afios, principalmente por causa de la sedimentacion
continental, 10 que represents al! pais varias centenas de millones de
cordobas.

En el pais existe poca informacién sistematica sobre las magnitudes de
los procesos de degradacién del suelo,contaminacidn de aguss y del
deterioro ambiental. Sin embargo podemos referirnos a gue en 1982, con el
vendaval Alleta, se presentaron situaciones extremas y sequramente se
repitieron con el huracén Juana, ya que en este Gltimo se destruyd casi un
millén de ha de bosgues, 10 que seguramente slterd el ciclo hidroldgico y
todos los sistemas naturales del medio.

En el caso del vendaval Alleta se constatd que en un periodo de 9 dias en
1982 desaparecid par completo una serie de suelos de profundidad de 130
cm. en unas 240 ha., obligando a 1os edafiiogos a reclasificar estos suelos.



En este periodo se presentaron pérdidas por un total de 350 millones de
délares, sin cuantificar el valor del recurso natural ni el de preciades vidas
humanas. Asi mismo en 1a unidad de produccidn Ausberto Narvaez en Leon,
desaparecio el suelo de 3.0 m. de espesor en 3 Ha. de superficie. Esta
secueia erosiva con el transcurso de 1os afios convierte algunas carcavas en
enormes cauces de hasta 25 Km. de longitud, anchuras promedios de 100 m.

y profundided de 1 m lo que equivale 8 un volimen de 2.5 * 105 m® de
material suels(Marin, 1982).

La gravedad de estos hechos pareciera confirmarse con los resultados
de algunas investigaciones recientes: Somarriba {(1989) y Pacheco {1986)
informan de severas pérdidas de suelo. En el plante! (finca del 1SCA a la
altura del Km.42 carretera Tipitaps-Masaya) Somarriba registré pérdidas
de 136 T/ha/afic. Pacheco por su parte reporta pérdidas, en occidente, del
orden de 1905 140 T/ha/afio.

Las estimaciones del despale anual del pais varian desde 80,000 ha
(Budowsky, 1981), hasta 120,000 ha (Ortega, 1981) Si se acepta un
promedio de despale anual de 100,000 ha (1,000 km?), implicarie que cada
afio se despala en Nicaragus un érea equivalente a 1a suaerﬁcie del lago
Xolotlan. Si se mantiene tal ritmo de desmonte y estimando un area boscosa
actual de no mas de 45,000 km? en un plazo de 45 sfios (para el afia 2025)
hipotéticamentie no existirdn bosques en Nicaragua. Si usamos el indice
maximo de 1200 km?/afio en 37 afios ocurrira tal fenémeno, esto es el afio
2017 (Corrales, 1983)

Un estudio preliminar {Corrales y Lopez, 1981) orientado a determinar
1a calidad de los recursos hidricos del pais, establece claramente que uno
de los problemas més graves de 18 salud publica 10 constituye la
contaminacidn del agua. En resumen del estudio referido se puede concluir
que de los sistemas hidricos considerados el S0 % presentan seris
contaminacidn por descarga de gaguas negras , S0 8 contaminacién de
desechos orgénicos procedentes de tenerias, mataderos y residuos
agricolas; 13 ® !r '2ligrosos residuos de hospitales y 25 % con
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contaminantes altamente téxicos en los lugares de descargs de residuos
mineros e industriales identificandose metales: cianuro, plomo, zinc,

mercurio, hierro y cobre.

De estudios recientes, se conoce que en el litoral pacifico estan en

proceso de contaminacidn avanzada 38 rios, 6 lagunas y 2 lagos {revista del
campo N2 §,Barricada,1989).

Tabla 3. inventaric de 105 contaminantes presentes en las diferentes fuentes
de aguas en Nicaragua. (Corrales y Lopez, 1981)

Rfﬁlﬁﬁ/ Agues |Residuos Desechos | Residuos | Aguas Pesiduos  [Residuwos | Metales |Gasolirers
FUENTE | 9788 industri. solidos | AGroquimIc. | residuales | organicos hospitsles
PCIFICD | 6 mvjem 10 3 4 6 5 ! 1
Grios atimenticios Teneriss f&?’tr?: Mercurio | pagineria -
R jabonerias (3} mataderos Eneria,
2 lagos cementera ajonjoli
aceitera
toxafeno
2 1agunas Planta sosa matader o
cloro plywood
2
CENTRAL | g - 7 - 16 < -
, - ciapuro
20 rias Temn’a 2 cobre
rastre zine
sgues mieles mercurio
pulpa cafe hierro
ATLANTICO - - { 1 | 6 -
) 1 2 cishure
Trios Marisco plotmo
teneria cobre
rastro Zinc
aserrio hierro
mercurio
TOTALES | 1¢ |4 6 3 5 23 5 g 1
32




Esta linea de razonamiento nos 1levaria a indicar que dado el indice de
crecimiento de la poblacion nicaragiense, estimada para 5.4 *106 de
habitantes pars el afic 2000 (Wilkie, Turousky, 1976), dadas las metas de
produccidn para este mismo afio y 10s efectos de 13 degradacidn de los
suelos y 1as aguas estamos caminando en una linea extremamente
peligrosa; tos hechos parecieran indicar que cada vez tenemos menos
suelos en términos de superficie y de menor calidad y menos m® de agua por
cada nicaragiense que nace. En otras palabras, estamos comprometiendo la
base fisica material de existencia de 1a nacidn por deteriorg de este
valioso patrimonio del pueblo nicaraguense.
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2.4 SITUACION ACTUAL DE LOS RECURSOS HUMANOS EN SUELOS Y AGUAS.

Antes del triunfo revolucionarioc solamente el 1 8 de la poblacidn
estudiantil universitaria ingresaba a las carreras agropecusrias, 1a mayor
parte ingresaba a carreras para el sector servicios. Despues del triunfo
revolucionario, 1a Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderia (ENAG). pasd
a ser la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCCA) de 1a UNAN y 1a carrera
de ingenieria Agrondmica una de 1as carreras prioritarias para el pais, y en
general 1ss otras carreras de carcter agropecusrio fueron reforzadas.

En marzo de 1986 por decreto presidencial, 18 FCCA-UNAN y la
Direccion General de Educacidn e Investigacion del MiDINRA se fusionan
para crear el insttitulo Superior de Ciencias Agropecuarias con
administracion auténoma y con atribuciones relativas a ia enseflanzas, 1a
investigacion y 1a extensién universitaria.

En 1a actualidad existen carreras vinculadas a8l campo de suelos y aguas,
entre los cuales sobresalen la carrera de Ingenieria Agronémica {en cuatro
orientaciones) ofrecida por €1 ISCA, la carrera de Ingenieria Agricola (en
dos arientaciones) ofrecida por la UN! y s carrera de Ecologia y Recursos
Naturales ofrecida por la UCA. Por otra parte existen carreras de niveil de
técnico medio en otros centros del pais.

En el caso de la carrera de la Ingenieria Agronémica las materias
relacionadas a suelos y aguas constituian aproximadamente el 10 & del
total de horas de los planes de estudios, 10 que se considera un peso
relativo bastante bajo. Ests situacion tiende a agravarse con el
perfeccionamiento curricular (85-86), en el cual las materias relacionadas
a suelos y aguas fueron reducidas aun mas en un 28 %. Como resultado de
esta reduccion se configuré 1a siguiente situacidn, para cada perfil.

Tabla 4. Reduccidn del peso relativo de Suelos Yy Aguas en la carerra de
Ingenieria Agronomia.



Perfil Horas Plan 9 Horas Plan A % de Reduccién

(82-86) (87-91) del plan 9 al plan A
Produccion Yegetal: 640 h 560 h 125
Produccion Animatl: 576 h 368 h 36.0
Sanidad Vegetal: 336 h 96 h 71.0
Ciencias Forestales: 416 h 432 h +30
Totales 1968 1456 28

Las cifras arriba presentadas parecen indicar que ninguno de los
perfiles existentes esté preparado para responder al desafio del
aprovechamiento y manejo de 1os suelos y aguas en e} agro. Esta situacidn
contradice una demanda del gobierno revolucionario en el sentido de
procurar el mejor aprovechamiento de estos vitales recursos, elevor la
productividad y mejorar el nivel de alimentacidn de la poblacién.

La carrera de Ingenieria Agricols inicid en 1974 como una versidn
agricola de la ingenieria Civil en la UNAN. Actualmente ofrece
orientaciones en Maquinaria y en Riego y Drenaje. En el caso de la
orientacion de Riego y Drenaje 1a componente suelos-aguas representa sdlo
un 9 X del plan de estudio. Estas asignaturas son béasicas especificas para
el perfil de 1a carrera que es orientada al disefio de obras hidraulicas y al
disefio y explotacidon de sistemas de Riego fundamentaimente y no al
aprovechamiento integral de 10s recursos suelo y agua, cuidando 1a
preductividag sostenida.

En el afio 1980 se crea, en 1a UCA 1a orientacidn de "Cuencas
Hidrograficas™ en la carrers de Ecologis y Recursos Naturales. Sin

embargo, el intento no prosperd debido a restricciones de recursos humanos
y econémicos.

Ademas existen otras carreras de nivel técnico que se ofrecen en
Agricultura, Zootecnia y Veterinaria, en distintos centros del pais come
Esteli, Rives, Matagalps etc. Las materias relativas a suelos y aguas
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representan un porcentaje bien bajo en todas estas carreras técnicas. Asi
mismo, se estudian asignaturas en funcién del manejo de cultivos y de
animales, descuidandose también la proteccidn y mejoramiento de los
recursos en si.

Logicamente deberia existir un equilibrio entre el crecientie deterioro
de los recursos naturales, los esfuerzos por mentenerios y recuperarios, y
los esfuerzos por resglver les demandas alimentarias de 1a poblacion por
un lado y la formacidn de recursos humanos a distintos niveles,
principaimente en nivel superior por el otro lado.

2.5. NECESIDAD DE FORMACION DE INGENIEROS AGRONOMOS ORIENTADOS
EN SUELOS ¥ AGUAS.

Al triunfo de 18 Revolucidn Sandinista en el pais existian unos 12
Ingenieros con formacion y de reconocida experiencia en g} campo de
suelos. De estos unos 8 edafdlogos se desempeian actuaimente en éreas
relacionsdas con e} aprovechamiento de suelos. Ademas existe una cantidad
apreciable de especialistas en este campo, de otras nacionalidades
ubicados en distintas instituciones y organismos internacionales, los que
tienen fuerte incidencia en este campo de estudio. En 1a mayoria de los
casos se trata de una participacidn temporal.

E1 MIDINRA 8 través de su Direccidn de Estudios Bases Suelos y Aguas
(DEBSA) detectd la carencia de el profesional orientado en suelos y aguas,
en 1986.Ese afioc DEBSA organizd un estudio y formuld la necesidad de este
profesional, proyectandole hasta el afio 2000. Los resultados de ese
estudio se presentan en 1a figura N2 | y la tabla Ne5.

El grafico representado en la figura N2 1 muestra el aumento de la
demanda de estudios basicos de s tierra hasta el afio 2000; esta demanda
creceria desde 15000 ha a 120000 ha/afio. Sobre esta base DEBSA dedujo 1a
necesidad proyectads al afo 2000, de Ingenieros Agrénomos con orientacion
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en suelos Y aguas. Estas proyecciones estan contenidas en la tabla

siguiente.

TABLA 5. Propueste de Generacidn de ingenieros Agrdnomos crientadas en Suelos

y Aguas. 1986-2000 (DEBSA, 1986)

ACTNIDAD 86 { 87|68 (69 |90 {91 19219319495 ]|96|97 |968|99] 00
FOTOINTERPRET ACION
CARTOGRAF 1A 12 (15| 18121} 24{25(26 | 27| 28129 |30 |31 132 |33 |34
NVESTIGACION EN
SUELD Y MaNEJG acudl 12[14 |ta (16 16|17 [ 18} 19|20 |21 |22 |23 | 24|25 26
CONDUCCION DE LA
INVEST. REGIONAL 27 (28 | 29|30 |31 {3233 34| 3424343434 |34 |34
ELABGRACION ¥ CON- | _ N _
DUCCION BE PROY. 3] 6|9 12]15]|18|21}24] 27 30
CANTIDAD NECESARIA | 51 157 161 |67 71]76( 82187193199 [104]109] 114] 119] 124
PROPUEST A DE
FORMACION 10110110 10| 10}j10]10]10}10]|9 |6 |5 |S |5 |5
DISPONBLIDAD 101 - |- -1 - -} - - |- - - - - -
ACTUAL
DISPONIBRLIDAD

: 10{ 20{30 |40 | 50|60 |70 |80 |90 | 99 | 104] 109|114]|119]124
DEFICITESPERADD | 41 {37 | 31|27 |21}6f12 |7 (3 |- | -] - | -| -1 -

51 consideramos que esta propuesta fué elaborada en 1986 para las
necesidades de! MIDINRA y que sctuaimente existe 1a posibilidad real de
sacar 10s primeros egresados hasta finales de 1992 esta tabla
necesariamente tendria variaciones.

Revisando 1a informacion de 1a tabia citada se puede inferir que esta

propuesta no considera que el Ingeniero Agrénomo en suelos y aguas podria

desempenarse en el campo de la planificacion y el ordenamiento territorial

(INETER,alcaldias,reforma agraria, etc.), en el campo de la consultoria {p.e.

Ingenieria de proyeclos de 1a reforma agraria-1PRA) y en el érea privada.
Por 1o tanto basados en estas condiciones proyectamos la siguiente
demanda de generacidn de personal.



TABLA 6 Propuesta de generacidn de tngenieros Agrénemos con orientacidn en
Suelos y Aguas (1993-2000).

Actividad y /0 Yines de

Formacion. 1993 | 1994] 1995! 1996 1997 | 1998 | 1999] 2000 | TOTAL.

Evalyacion de terras 20 22 24 26 28 30 2 4 34

suelo-agua-clima

nvestigacion en mane jo de 12 T4 16 18 20 22 24 26 26

suelos y aguas

Conduccidn de investigacion 20 22 24 26 28 30 32 34 34

regional. Suelo-Agua-Planta

Conduiccién de progectos

de riego y conservacion 6 10 14 18 22 26 30 34 34
Ensefianza técnica y

Planificacion y ordenamiento

territorial 3 & 9 12 14 16 18 20 20
Cantidad necesaria 64 80 9% 112 | 126 140 154 168 168
Propuesta de formacién 20 20 20 20 20 20 20 20 160
Disponibitidad actual g8
Disponibilidad estimada 28 48 68 8g 108 1282 148 168 168
Déficit esperado 36 32 28 24 18 12 6 0 0

Eon el objeto de profundizar y reforzar el estudio realizado por DEBSA
en 1986, en febrero de 19806 el iSCA organizé un seminario para la
discusion de la necesidad y e} perfil de un eventual ingeniero Agrénomo en
Suelos y Aguas. En este seminario se contd con la participacion de
distintas autoridades Y especisglistas nacionales y extranjeros
representando 8 diferentes instituciones de la produccién, la investigacidn,
la planificacidn y la enseianza relacionados al campo de suelos y aguas, en
total de 50 personas. Entre 1as principales instituciones representadas
estan: DOGTA,DGRN,DGRA-MIDINRA, INETER,UNAN,UNI UCA slgunas regionales
del MIDINRA y el ISCA .



Las resoluciones de este seminario fueron las siguientes:

1.- Reconocer que la problematica del deterioro de 10s recursos
naturales suelos Yy aguas es cada vez mas aguda a nivel de todo el territorio
nacional.

2.- Reconocer que no existe contraposicidon entre el perfil de 1a
Ingenieria agronémica con orientacidn en suelos y aguas y otros perfiles
existentes, por el contrario se complementan.

3.~ Proponer a las autoridades del ISCA, continlue con la elaboracion de
1a documentacion que conduzca a la creacidn, para 1990, de la orientacion
de suelos y aguas dentro de la carrera de Ingenieria agrondémicas, tomando
en consideracidn las sugerencias emitidas por los participantes en 1o
relativo a cantidades, niveles de especializacidn del perfil y posible
transitoriedad de la orientacion.

4 - La definicion del perfil de la orientacidn deberé ser sometida a un
procesg de consulta y discusidn con las instituciones involucradas en la

problematica de suelos y aguas, la mayoria de las cusles participaron en
este seminario taller.

5.- Reconocer que con 1a orientacidon de suelos Y sguas no se resuelve la
atencion de 1a problematica de manejo de estos recursos, por tanto se
recomienda elevar el documento resolutivo de este seminario a las
autoridades del pais, para que se consideren mejores niveles de integracion
y/o coordinacidn de 1as instituciones involucradas en el sector.

6.- Se reconoce 1a necesidad, a nivel nacional de elaboracidn de
legislaciones y normativas para el correcto aprovechamiento de los
recursos suelos y aguas.

7.- Se reguiere una stencian prioritsria el incluir en los planes de
estudios de las carreras existentes tales como: Ingenieria Agricota,

30



Ingenieria Civil, Ecologia, Ingenieria Agrondémica y otras; disciplinas que le
permitan una mayor capacitacién para enfrentar la problematica del uso y
manejo de estos recursos. Asi mismo en otros niveles de ensefianza.

8.- De 1a misma forma se recomienda establecer actividades de
capacitacidn dirigidas & las cooperativas y pequeiios productores pare
Hevar a la practica el correcto manejo de estos recursos.

9 - En este seminaric surge espontdneamente 1a necesidad de crear un
movimiento en pro de la conservacidn de suelos y aguas con el objetivo de
incidir efectivamente y en la practica en acciones de recuperacidon de éreas
agroecoldgicas deterioradas y ante las instituciones involucradas

pDada en el centro de convenciones César Agusto Silva en Managua a los
24 dias del mes de febrero de 1889.

Con el objeto de auscultar 1a opinidn de autoridaes y profesionales
retacionados al tems se procesd una encuests a mas de 50 funcionarios de
diferentes instituciones, principalmente de MIDINRA, INETER, UNI, UCA,
ISCA y otras, realizando entrevistas directas y aprovechando parte dela
concurrencia del seminario realizado en febrero de 1989.

Para reflejar la informacion obtenida de manersa concisa y sencilla de
interpretar hemos resumido 18s encuestas en seis preguntas que globalizan

los aspectos de mayor impotancia en el presente trabajo.

RESUMEN DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS

M€ / - Considera usted que el estado de degradacion ALTO: 79 8
de los recursos naturales en Nicaragua es: BAJO: 7 %
El 14 & de los encuestados se refirieron a 1a falla
de estudios que certifigue esta situacion.
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ME

- Considers usted gue sxiste un agdecuado aprove-
chamiento de |

- Considera que existen 1o0s conocimientos basicos
en términos de disponibilided y calidad de 1gs
recursos naturales suelos, aguas y bosques en el
pais que respondan a 1as demendas del desarrollo
actual y futuro del agro nicaraglense

~ Considera que los profesionales que se forman
actualmente cuenten con 10s conocimientos
tedrico-préacticos para responder a8 las exigencias
del manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales Y en particular suelos aguas y el clima.

- Considera que existen suficientes recursos
humanos calificadoes para organizar, dirigir y desa-
rrollar 1as ciencias del suelo y el agus en apoyo a
la produccidn, le investigacion, 1s planificacidn y
ls ensefianza agropecuaria en Nicaragua.

M= 45 - En la perspective del desarrilo agropecuario

en el mediano y largo plszo considera que un profe-
stonal orientado a8l campo de suelos, aguas y clima
tendris demanda por parte de instituciones nacio-
nales.

El1 14 % de los encuestados opinen que esto depende
de 108 recursos con que cuente el pais.

03 recursos hidricos en 1a agricultura.

Sh: 0%
NO:100 %

SI:14 %
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11l CONCLUSIONES

1.- £} patrdn del desarrollo econdmico-social de Nicaragua esta
determinado en gran medida por 10s recursos naturates; suelo, agua,bosques
y clima. La bibliografia indica que ta distribucidn y cuantia de los recursos
condiciona el desarrollo de las fuerzas productivas; hay méas desarrolio
econdmico y social en aquellas zonas donde se concentran 10s recursos
naturales, especificamente donde 1a calidad del entorno natural en
términos de suelos y clima es superior.

2.- El territorio nacional, en cuanto a ambiente natural, es
extremadamente inestable. Esto se deriva del hecho de tratarse de un
territorio gecmorfolégicamente reciente( especificamente el Pacifico) y a
las caracteristicas edafoldgicas y del clima. La productividad de los
ecosistemas se basa en un balance o equilibrio muy delicado. El clima es
agresivo, 1a precipitacidon es abundante y muy desigualmente distribuida en
el territorio y en el tiempo, 1o que implica exceso de agus en una parte del
afio y sequia y vientos intensos y turbulentos por otra parte.

El suelo, dada la presencia de materiales piroclasticos y sedimentos
aluviales, presenta una alta susceptibilidad a la degradacion, erosion
(tanto hidrica como edlica), calcificacion, sellado superficisl, estratos
duros (ialpetate), pie de arado etc, principalmente en el Pacifico y parte
de la zona central.

3.- La calidad del entorne fisico, dado principalmente por el clima y la
edasfologia, indican que la intervencion del hombre en 1a naturaleza con
miras & su aprovechamiento tiene que ajustarse a la capacidad y
potencialidades de los recursos. La revision de 1os antecedentes ,al
respecto, revelan que hay tanto sobreutilizacion como subutilizacidn de los
recursos suelos, aguas y bosques. Seguramente la situacion presente es
mas grave de 10 que aparenta ser a 18 luz de los antecedentes brindados por
1a bibliografia consultada, dads la carencia de infarmacion sctualizada y



simple ausencia de informacidn en muchos aspectos.

El conocimiento de la aptitud y uso potencial recién se inicia, la
infriestructura material, recursos humanos y experiencia en materia de
estudios basicos es aun débil y esta lejos de responder a las necesidades
presentes a mediano y largo plazo.

4.- Las apreciaciones que se derivan del diagndostico general de los
recursos naturales, presentado en 2.2, parecen confirmarse plenamente en
los resultados de las encuestas que se realizaron con el fin de auscullar el
pensamiento de los profesionales relacionadas directamente con el
aprovechamiento y manejo de estos recursos, laborando a diferentes
niveles jerarquicos en instituciones relacionadas tanto con la produccion,
1a planificacién, 1a investigacion y 1a ensefianza.

Mayoritariamente los profesionales opinan que:

Existe una peligrosa tendencia con ia degradacidn de los recursos, el
aprovechamiento que se hace de estos es incipiente, que ng existen en el
pais las capacidades humanas para hacer frente a esta situacidn y que en 1a
perspectiva del desarrollio agropecuario es necesaria la formacion de un
profesional orientado en este sentido.

S.- Estos planteamientos y el contenido del diagndstico en general
fueron respaldados por 10s puntos de vista de los participantes en el
seminaric taller PERFIL DEL INGENIERO AGRONOMO ORIENTADO EN SUELOS Y
AGUAS celebrado con el proposito exclusivo de evaluar 18 necesidad de
crear una orientacion de suelos y aguas en el lSCA,'como se puede verificar
en las siguientes conclusiones del seminario:

Proponer a las autoridades del ISCA, continue con 1a elaboracion de los
documentos que conduzcan a la creacidn, para 1990, de 1a arientacidén de

suelos y aguas dentro de la carrera de Ingenieria Agronémica.

Mo existe ninguna contraposicidn entre el perfil del Ingeniero Agronomao



con orientacidn en suelos y aguas y otros perfiles existentes, por el
contrario se complementan.

Con base a esios antecedentes el ISCA ha formulado la propuests de
creacién de la orientacién de suelos y aguas y elevarla a consideracién de
las autoridades de la ensefianzs superior. En los capitulos suiguientes se
presenta detalladamente los diversos componentes del modelo del
profesional, del plan de estudios (debidamente orgenizaedo en disciplinas y
en blogues) y resumen de los programas de asignaturas, partiendo de una
conceptualizacion general de cada uno de ellos.
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ANEXO A

PERFILES OCUPACIONALES ¥ MODELO DEL PROFESIONAL



CARGOD A:

El cargo A se refiere 8 un perfil de Ing. Agrénomo gcupando niveles de
direccion a nivel de progremas nacionalesy/o regionales. P. e. Director
General, Director Regional, Director de Programa de Control de Erosidn,
etc.

Una tarea importante de este perfil es su contribucion a 1a definicidn

de politicas agropecuarias con uha concepcion de planificocion pare
proteger y producir.

CARGO B:

Este cargo se refiere & un perfil de Ing. Agronomo desempefiandose en
1a produccién a nivel de direccidn de una unidad de produccion, a nivel de
responsable técnico o bien técnico de base.

CARGO C:

Este cargo se refiere a un perfil de Ing. Agronomo en actividades
relativas a los estudios basicos tanto a nivel nacional, territorial o a
nivel detallado. El objeto de estos estudios podria ser pora 1a
planificacidn del uso del territorio (alternativas de uso) asi como para la
evaluacidn de 1a utilizacidn y/o deteriorc de 10s recursos natursles..

Este perfil estd definido tanto a nivel de equipe detrabajo como pare la
ejecucidn de los estudios

CARGO D:.

Este perfil esta caracterizado por su participascidén en la investigacion
4§ en la trensferencia de tecnologia, L8 sea un programa nscional de
investigaciones o bien programas regionales o de complejos de
produccidén. Ademés este perfil perticipa en la transferencia sde
tecnologia a la mediana y pequefia produccién con énfasis en la forma
organizativa cooperada.



CARGO A

FUNCION SABER HACER SABER CONOCER CONTENIDC
Manejar metodologhas y tiont- | \demtifioar as deflelancias 1 oonoonr of fiujo de un proyecte | prinoipios y mitedos de planifi=
:;:2??:,&!{1:? “Q.m" oas do formulaoidn y elabors- tecnalbgiods y 1a holdenola de )y insorralacite de s dife- | oaston Agropaouars,
sourdos 2 oriore ‘:fén chje- oién de proyectos de desarrollo, [SHS n T4 produsotia y /081 | runtes etapas.
s .mfiw it medio ambiente, Métodos  tentoas de formuta -
Tiode) pais u » Tas potenotalides FPNUOOW h dkwoﬁn y Wi~ Conocer Tos pfhﬁbﬂﬂ deh Wﬁﬂ elaboracitn ¥ evaluaotin
o d s ekt sitamas {1008Kad do dosarralo toong- | Distgutry avieooonde e~ ygontisopfn, formulactiny | do proyestas de Deserrollo
ovoeligs glo0 dentro del marco quneral | F¥ntes dtaden de 1dantiflos = | ghbrssiin dp prayestos de du- | Agropecuars,
W " de dste on Ta agriouttura, oibny formulaofn de proyee~ | ey
tos. Modelos de DesarroTo Agrope -
Conocer 1a polition especition  [ouario,
Disoriminar tipes de teonolo = | 41 degarralla taonokigiod Paglo-
glas y grados de compiagidad db | nuy /o nacional Mitodos de programacién tineal
tecnologhas.
Conocimiento integral del siste-

ia productive,




CARGO B

zacin ol trabaje.

FINCIONES SABER HACER SABER CONOCER CONTENIDO
@mtiw la polition formula= | Aptioar lag directrioes | linea Interpretar y tradueir Tos 1 Conocer los objetivos y metas | Elementos de Ta pofitica y s
sior MOINRA para sudrea | minntos el MDINRA para su [\ oiontac an tirminos de ob- {0¢ 108 Hneamientos emanades planes de Desarrollo sgrope-
¢ ;producibn en laregin que | sector produetive, fotives, otividades y metas, | P MDINRA § ofras instan= | o orio oon dnfasis on o} Gmbito
Y clas superiores de sy relevansia. regional y /o por rubres.
k . Formulary plantioar § &000= Ly toryy 14 rentabifded de dis-
rantizy o) desarroliodela | tar programas de desarrolho de {ysos pubres y alternativas de Conooer Ta estruotura de Elomentos de la planifioacién
- ipresa be producetén formu= | 1o empresa produceién. precios y sostos y las con- ¥yroprouaria,
fonto de la produstividad, | Formutar y wvaluar aernatte iiicaciminar tas me jores aiter- mercads. oulackn de Yas producciones
rindo oapacidad aotua) | vas de producotbn sostemida. 1o it e e ta produecitn consie . wyoprouarias (mercadeo agri-
potencial de los agroscosiste- dbrando 1 sonservacin de log [eorocer difarintes sistemas |
45, s varlables econémioas, | Manejar diferentes mitodos de o . 0 escala e operactén de| & producibh y sus posbill | witodes y tionicas do Adminise
sy soolales y mefo- 1 evaluacibn de a rontabidad ey ooy, dades do apliaciin conocer | pruoién sorepscuaria.
o Ta gestibn empresarial | financiera y ecenmica de los o ddaptabiidad de los princi-
*MAFCo de Tos panes do desa= | grogramas /0 Broyestss 00 (ineeri 1y relagiin antre niveles|PA1¥S OURIVOS 05 €0uss™ 1 witodog y dionicas do evaluse
rollo reglonales /o naciora= | desarrolle, heonolbgieos, produccibn y cone| ™S existentes, oibn econmica y fnanciera,
sorvasion de los RN, ,
Gerencier ompresas agropes tnacer metodas de programa® | utarreluiones entre niviles
ouarias (oritorios Wmpross®  (ngiomminur tog mitodos dp [£100 Tnealy mitodes de#ar | jogngticions rencitientos y
riad). wministrastin de empresas Tuacion de alternativas. oonsarvacioh y mejoraminto
Aplioar /o adupter Jos rasul for s o candioionss., xistntes entre tof VRIS | bvods clentifion y de favests
tadas do Ta investigacién en of tenolighoos, sistemas de pro- gaotbn. “
Grea de su aotividad 1,,1,”.,, o los resultado de la (0u00in y preservavibn de log
nvestigaciin agrioohs, N Eleenentos bésicos sobre I
Tradune 1o resutgos dela  [onsee s prinpales ents 4 tyr g o concoimion-
Investiguokn agrieaa o pro- £ nformiciln e thminas 80 | pog putgnsén,
Hoas de produscin, bibtiografla, resohulones de 1 | penpcifiasiones (ouatidee
seminarios, revistes otc. dos y oaraotoristions) do s
Conoorr difer nes OGO 90 | opodiatos en relactiin oon sus
#fectos sobre los rendimintes
Conooer diferentes métodus de
Admaon de empresas y de organt-




CARGOD B

FUNCIONES SABER MACER SABER CONGCER CONTENIDO
Vilar por o me‘mm Aplcar diferentes mitodos do | Diforanoiar Yos insumos § eu | (ononer tos companentes | 90108 Cultivos, sobre o med
do s narmas fismloas | evaluaciin do T calided de Jos | pos en thrminos de g0 adaptabic | g oalidad de los ingurmas | bt (Suelo/ Aqua/Clima)
e bieminug de dosifica- | nsuos, Tidad a g objotives. g dqupos asimismoge | Sobroalombre,
clones de insumos 2 norimas tonioas, Lus esprcificaciones Honicas de
Uso de maguindr s, Evaluar Tas oaracteristioas tés-{ Selectionar las normas y méto }a maguinaria y equipo agrioohs
catided de productor | mas y Ya adaptabiidad de los | dos de aplicaoiin de IS Y | Congner elusoy manafo | Y 50D SUNSD, antanimiants
y normas agrotionioas, | uipos, d; aprovechamivndo de MU | g Yy moguinaria agricehs, | Y aprovechamiento dptin.
ra.
Programar o1 su0 oficlente de Métodes de evalusciiny | Adpeotes reguiadures (nermati~
s equipos y maquinaria, | Idetifioar los ngredientes 0 | o go aracteristicas | YO8) 801450 dh roguicos o
Diswhr 1 carta thonca de la | tivos delos agroauiilcns, exi* | o ingumos agropeauarios. | MIroducciin
Mpresa, genota de log oultivas y aspec-
tos tonioos Ngados con oz mi- Los elomentos que oomponene
todos de apticaoton. wa funoién de produooibn,
Saber ouales son Nas implioacie- Los elementos que componen lus
: fie$ det uso inadecuads de agre- rendimientos do Yos cuttivos
Eakar owntitativa- | WURGA 12 cudtdades y Moo= oicns aqui para o hgrm (oantidad y catidad).
[mntey cultttivee  |Sones deas reourser oo fyy o ol magio abients. Concoer indioadores oualita-
mente l productividad | spane. tvos | cuantitativos que per=
Qelosre0rss Y1 yyiorae o) sotanolal de s re- [ Comparar indives de produottvi  [mitan evakuar a produetivi-
[producaibn sgrepecuirts. | o coc pvictentes. dad aqropecuaria y ool gradode  [dady Va prodicein agrope-
protecolin de los reoursos atu-  |ouaria,
Valorar Yos indioes de produe- |74, Conoosr Tas metas program=
clbnrandimionts ¢ indioss de | ES009er cominasiones optimas de  |das y las implicaciones seoio~
floionota g fo caidad delos [ reourses en funaibn el resulte:  Leoondimicas de  producotbn,
reoUrsos. 4. Dt la gustibn econbmica y dé  {Conocer los principales facto-
Apliear fnciones de produe | W conservackin fisoa y cualite  Ires que afectan 1o produsciin
olones de producciin oon ol fin | Hiva de los reourses, y W productividad agropeoee
de estimar rendimintos.. Diferancias los factores mas de-  |ria,
terminantes en 1a producoin
y Vaproductivided.




CARGO C

SABER HACER SABER CONOCER CONTENIDO
interoratar los oriterios bisi-  EXtrapolar fes oriterios de 'Ia Conooer los lineamientos de la  [Principios thcnicas de levanta-
o g tos Hneamientos de 1a ollﬂica de desarrollo en orite~ [notitioy de desarrollo del pats.  fento (inventarizacibneeva-
lolitoa de desarrolo ool pals. |18 téonicos y econdmisos ade~ luaoidn) de recursos naturales

uados al seotor en que se de= |Sanocer Tas bondades | Timita= [#0 particular suelo, aqua, vege-
Idantifioar Ya capacidad actuat  FHTVUEve. ciones de distintas alternativas [laeidn y clima
en ol campo técnioo-econémics
rﬁmf‘d:;::::;:::.w sooger las atternativas de wt- [y gocig) d incipios thonicos de Ta telede-
" flizacibn mas adecuadas de 0ién (interrelacion do foto-
Hlo financiero on Ta formulacién [F15ema. ferantes métodos de cdloulo. t::‘::"‘?*‘_”) Wplicados 3
do proyectos de estudios blstoos) #otudlos basios.
nb g Bﬁﬁ?""’ ":‘:;‘5*‘“’“ &85 L ongoer 105 intervses Y Mbitos N——
akorar las implioaoiones socia= [ TNtes variables que compo~ |4y tug comunidades afectadas  {ndicadores teontans sociales y
s as00lad u":on n proyeoto de of anlisis finanolero de un por dos estudios bisioos. onbmioos del grado de aprove-
lestudios bésioos evantamiento bbsico amiento de los recursos naty-
' ales § ol olima que sean herry-
tificar y distinguir los fentes importantes on 1a iden-
feotos y consecuencias asochr fioacibn de los problemas y en
as 31 objetivos final de! esty- formulacibn de lineas de ac-
Determinar log reoursos y con fo que dirige Conocer metodologias de odlou- hm'::n resolver diohos pro-
olonesnacearispara W of- et catiady aied e (15 SPetcacones hnkusy 17
oucin de estudios bésioos para flog reoursos necesarios en m“',nc;;r?l’trg:::rj: G OTIT | dentifioactén, formulacién se-
pada fase. s bisioos. ' toy evaluaoibn de pro~
eotos,
Aptoar métodos de direooln  Malorar, diferencias y asootar [O700 108 tp" ooedimientos Uﬁn
wﬂﬁ“ del trabajo y de gru= log intereses profesionales y dm::l:: j::&{‘”:om entifioasién o iterpretacibn
humanos. tareas de oada grupo part- 1 Tas relaciones entre mitodos
inte. ‘ Tevartamiento y 1 oatidad do
nformacidn,




FUNCIONES SABER HACER SABER CONOCER CONTENIDO
Canocer las ventajus deventajis
identifloar lag necesidades de (0@ transferir, crear o méjorsr
fransferencia y qeneracién de [ teonologha en ol marco de o
teenalogha, oonbmioo=social § oultury!.
_ {Conacer tos niveles teonolégin
Demcetrie s ventafss e It bistinquir y disorlm}mr v 008 00N GUe operan log distintos
alternativas que formuta.  [lidez de Tas alternativas de sistemas prodiotivos
transmision y /o generaoibn de '
tteonologha,
[ {dentificar y/o inferie o grado
Organizar 1a informacidn  los
tifioa=téonics. IRernativas de v aisie vinru
Yrminos de 18 acephaoitn
0 tenga 1 teonologha propues-
2y Aol impacto de dsta an o)
istema produstive
Howr téonios de comunioa-  Mactar y oxponer artioulos  (Conooer thonicas de redaceién.
;2“ Henloo~sitifioa (oray donioog=clentifioos a diferen=  Consoer ol us0 de medios audie
Im‘) ra b rwsmisin o {18 hiveles profesionales visuales y téenicas diddotions.
feootnieros. Horonoar Tosohjeivos o in= Conooer o itereses de s
treses de fos distintos grupos socales Tprincipalmen-
ales 6on Que partiois ¢ agrioutores) oon que fra-

.




CARGO D

SABER HACER SABER CONOCER CONTENIDO
Evaluar los aspeotos evondmicos
de 1a aplioaotdn de tecnologlas,  [Distinguir ¢ extrapclar los Conocer las interacciones entre
aspectos econdmicos aseciados | tecnologia-produccién y con-

Crear y probar alternativas de |2 1s adopoion de tecnologhas di = servacion de reoursos naturs-
nvestiacitn on e marco el |T#0%0 ¢ indirectaments. les,
plan nacional con arreglos par= Identificar . ori on=  |C 4t thoni

i , priorizar y orien onocer métodoes y téonicas de
ﬁeujar!:‘;'los faotornht::ni " Htar Tas acoiones de investige- | evaluaoidn del impacto soctal-
00$-$001AleS | 000*‘ ‘5::' o idn en funotén de la situacidn | *condmico y ambiental de la
:;:xond’hn‘tt 41 5e0tor en que i:onorota de 1a producotén y los | adopoibn de tecnologias.

' planes per spectivos. Conocer el plan nacional de in-

Formular un plan de investi~
gaoibn,

Sintetizar y extrapolar los re-
sultados de investigaciones tra-
dusténdolos en resomendacio-
nes vildas » las condiciones
téonioas y socioecondmics.
Elaborar y formular propuss-
tas de 20015n en o1 campo de Ta
transferencia de teonologis.

Traduolr resultados us in.«oti
gaciones en acoiones tkonloas
ion o1 campo de 1a producoién,

sgrioultores en términos nege~
sidades de mejorar, crea o
transferir de técnica.

heartingoifn

Conocer el desarrollo tecnold-
gico-presente y perspeotivo del

Traduoir las necesidades de los |seotor.

Conocer 105 aspeotos teonolbgi-
joos que mas limitan a la pro-
duooibe.

La situaoibn de) avanos teoncld-
gico con que se opera en la pro-
duootdn.

Conocer los principales limi-
tes teonolbgioos en 1a produc~
¢i6n a nivel de rubros y grupos
de rubros.




CARGO D

FUNCIONES

SABER HACER

SABER

CONOCER

identificar las principales timi-
tantes que impiden o} aprove~
to Sptimo de Tos reowr-
508, prinoipaimente desde ¢!
to de vista relactdn efeoto-
, para determinar Tineas
nvestigeot.
Formular ¢] plan de investigr-
oidn dirigido a diluoider los me-
canismos causales timitantes de
Ta produccitn y de 1a preserva-
oibn de Yos reoursos naturales,
principaimente suelo y agua.

Analizar y comprender la rela-
ofn integral de Tos distintos

faotores de 1a produccién y su
incidencia en ¢l prooeso de pro~
duocién,

Aplicar ajustar lag tineas de l)o-L
sarvollo trazades,

Analtzar y comprender ¢l pare-
[oedero de los recursos natura-
Tes, entender como recursos

jeconbmicos, espeolaimente sue~ |

Diferenotas ¢! peso espeoifios

de cada factor en particular s
Ta que respecta a los recursos
naturales,

Identifioar Was principales tineas
de desarrollo para su seotor,

Evaluar la productividad de los
recursos naturales, en partiou-
Yor suelo, agua y olima.

Extrapolar s potencialidad de
Tos recursos naturales ¢ inferir

lo-ague-olima. {una tinea de investigaoién,
Hforrmhr Tos modelos experi~

mentales adecuados al campo de
aotividad.

Conooer Ta naturalezs de
1a produceibn agropecuaria,

Reconooer que 1a producaidn
agropecuaria os de naturalezs
complefa en 1o que respecta

3 la invidencia de faotores
naturales sooleconimicos y
oulturales.

Conooer 1as leyes del funcions~
miento de la ecologha.

Conooer las Tineas de desarro-
Te.

Panpcer modelos § mitodos de
{nvestigaoidn.

Conocer métodos y thonioas pa-
ra evalar 1s optimizaciin del
sprovechamiento de los reour=-
$08.

Conooer 1a politioa de desarro

Tlo en partioular los apeotos
de' desarrolio clentifico-téoni=

00.
Conocer diferentes métodos y
téonicas experimentales para
diferentes tipos de estudios.
Conocer que toda soluoidn teo-
noligioa tiene reperousiones
complefer sobre of sistema
produotivo, 1 medio ambiente
v 1a sociedad en general,




FUNCIONES SABER HACER SABER CONOCER CONTENIDO
Contribuir 2 la formulaolin | oot o oventuates desy | 14EnTITI00r g Bltermativas | Limitaciones y aptitudes ada= | Valoraoidn de Tas caracteristicas
o Howas § planes de 05~ | giotes antvy oapacidag | 3¢ 50 0 S RA. Ygicas, climaticas, fisloasy |y propledaces de los recursos
tigacian destinadas 4 1a zant=} 4oy g aptitudes de los Comparar fadices productivos  |soclecondmioas delentorno. [ naturdles (Suelo, Agua)y ol
fioaoltn agroscologion, a1 | Lorursoy . elolime, |V 041ad dereoursos naturales ™A respeotd & 1a calidad y sus
ootno Tas neoesidades de corng indiosdores d#l apreves  {Conocer los indices tecnolbgh | potenclales agropesuarios y
exteosin y transferonola | APTOw Tos mitodos de  fohamiento racional del eoosis= |sos vhlidos para Tazona en o~ | ferestales.
de teonologha. iventarizackiny olasifi= |4y, hudto.

loarantizar W oatcad thensea |20 e los RN més Conootr Yos mitodus y prowd- | Metodulogias de Ta tnvestigasién
ilidad delos resultedos en | 10 vista thonicoy desventajas de cada mitodo. Lo yoaripasitn olasifioactén
freion coietivos de los | ORI, , evaluaokin de Tos RN, y el agro | Mitodos y procedimimitos para
shudios bosieos. Formalar sooial y teonios iﬁaﬁigs ::!l?:; :; ks §ocosistema. ol trabajo interdiseiplinario.
Identificar  propaner mante alternativas de Condoer 1a estructura de % pro~
Hernaivas g oesspara | proveshumentodelos | 06 fersmtesimitodon. | S ot | Coweplod geracti y st
ofros estudios y de alter- | RN Wentifioar las principales T ot6n de aonooimientos y 4 v
s O TN e oS oo | ta0tones de) sistema productive. Conovr Ta perspectiva dedess~ | oy o0 of cesarretio
rolle regional. rrolio i necesisades en o1 oam- olentffioo~thenico
de formackin formulae | iiontifioar las necesidades de [po de Yos estudies bésioos. :
un plan de capaciteoibn. | sypacitacién s cada nively en Mitodes o %
Identificar y formuler diferentes breas. Conooer como formular un plan mtodos “‘.on z‘:ﬂ“:;:i-
Tineas de formaoin y de formacién de persona, y anblisis de Niteratura..
de capacitacibn de Reoursos ientificar las necasidades de
humanos on o1 oarnpo del personal calificado,
aprovechanviento y pro-

tecoitn de Tos reourses
msq ¢l medio
te.




UBJETTYVOS DE FORMACION BASICA ;

DISCIPLING

0BJETIVOS

AATEMATICAS

QUIMICA

FISICA

JI0L0GIA

Contribuir a 1a formactén del profesional de Ing. Agrondmica en términos de su desarrollo pare
comprender y genarar formas de aplicecion de 18 ciencia. Lo prepara pars 18 solucidn de proble -
mas &n términos de planteamiento, desarrolls @ interpretacidn, asi como su cepacided pare archi-
var ¢ interpretar informacidn cuantitative.

Contribuir & ta formacién del profesional de ing. Agronémice stravés del estudio de Ia naturelezs,
estructura y propiededas de 1a materia (organica 8 inorgénica), as sustencies, les leyss que rigen
su dinémica como une forma de entender 105 procesos quimicos que se operan en 8i suelo (sélido-
1(quido) y en 1a piants (metabolismo-nutricitn} , desde el punto de viste cusntitativo y cualiteti-
vo. Todo 10 cual resulte indispensable pare 1a interpratacieon de processs fundamentales pars
1a vide como 18 respiracitn, 1a fotosintes!s y de ciclos claves en Je produccitn como el ciclo del
nitrégeno, del carbono, etyc. Se estudiarén las transformaciones de 10s cusrpos en otros cuerpos
diferentes por 18 naturaleza y porta disposicidn de los Atomos en sus molécules.

La produccidn agropecusria este muy estrechamente ligada al empleo de 1a fuer2a, dei trabajo
fisico (1abranze, risge, transporte, construccidn, transformaciones, stc.). En el suslo mismo
se oparan diversas procesos cuye comprensidn demanda el conocimiento de fenémenos y princi-
plos flsicos (conduccidn, infiltracion, capilarided, etc.). E! manejo del riego y del drenaje implica
81 conocimisnto bAsico de la hidrodinémica y 1a hidrostétice (empuje de agus, presionas, fuerze
erosiva, etc.),

La egriculturs moderna emplea 1a elsctricided, 1a maquineria en gredes més crecientes
sustituyendo 8! trabajo del hombre  de animales domésticos. La discipling de fisica
entrage al estudiente los conocimientos que 1@ permiten entender y dominer 1a transformacin de
e fuerza maceenice & hidréulice en trahejo. Conocimiento del funcionamiento de tes méguines y
motores, | les Teyes bAsicas con que funcionan los equipos eléctricos, Gpticos y magnéticos,

Contribuir & 1a formacteon del ing. Agrondma en términos de estudiar & organizacion y el
funcionamiento de! reing Animal y Vegetal, partiendo de) estudio de Ta calula, tejidos, sistemes,
organismos y comunidades biblegicas.




~ DISCIPLINA

OBJETIVOS

FORMACION
GENERAL

30CI0-ECONDMIA

-=iTICO
-fLOGICO:

COMUNICACION

Contribuir & 1a formacién dal profesional de Ing. Agrondmica con los conocimfentos de Ja Economia
Agricola que 1e permitan comprender las funciones de produccidn, 1as relaciones beneficios, /cos-
tos, los alementos pare 1a elaboracitn de plantes de produccén y los criterios econdmicos implica-
dos en las decisiones ds inversiones y aiternativas de produccin.

Contribuye a formar el profesional en cuanto a su capacidad para dirigir 16 empresa egropecua -
rie y dirigir el trabajo de manera cientifice a través del sstudio de los métodos de organizaciény
planiticacion del trabejo y ds 18 smpresa y del carécter social de Ja produccién egropecuaria. El

profesianal debe poseer una formaciém de desarrolio rurs! integrado (con enfoque sistémica)
principaimante con elemantos planificacitn sgropacusrie y de técnicas y métodos de identificacion
y elaboracton de proysctos.

Contribuir & 1a 7ormacidn de! profesional de Ing. Agrondmica proporcionando glementes pare obte-
ner une concepcifn distdctica del mundo, un conocimiento de 10s diferentes sistemas filoséficos,
politicos y econdmicos qus ha experimentade 1a humanidad para finsimenta ubicerse sn estudio
de deserrollo histdrice econdmico, secial y polltico de Nicarague.

£l objativo de ests estudio es te formacin de un hombre de pensamiento moderno capaz de res-
ponder & los desaf ios tecnoldgicas y existenciales del mundo actuel, se trate de formar un profe -
sional revoluclionsric en su pansamiento y accidn frents ol hombre y e naturslezs,

Contribuir o 1e formacién del profesionet en términos de interrogar 1a natureisze y proceser y
manejar Ya informecibn. Esto es permitidc @ travas de conocer y manejar cade fase de! método
cientifico, 18 historis y la filosofia de 1a ciencie.

. Contribuir & 1a formacidn det Profesional que necestia transmitir 1os conocimientos obtanidos y

y 10s qus genara en 81 ejercicio de su profesitn y por otro Jado nacesita nutrirss constantements
de nusvos conocimientos generados en diversas éreas del conocimiento tecnoldgico y clentifico
§ en diverses jatitudes.




DISCIPLINA SABER HACER SABER CONOCER CORTENDO
RIECO Y DRENAJE -Determinar Jos necesida-  [=Identificar loa métodos -Naturalezs, comports = | RIEGD ¥ DRENAJE.
Frerts & 18 escasez de aqus 3 e aqua de 105 cUMtivos mé.'; apropiados pare fJ es- | mientoe interrelactonss
para Ia agriculturasel pars dtfaranteslcundi - | tudiodel usoconjuntivade | del sistema suelo-agus- Partiendo de que ¢]
hombre he podido suplir, | Clones sgroecoldgicas, por | iferentes cultives, plente-atmisfere, #gus constituye of 80%
on parte, los dificts re- | Ciferentes métodos (esti- |- Identificar y seleccionar  §-Metodos paradeterminar ) ef tejido de des plentes

 curriendosl riego, ests matives yexperimen - | Métodos de disefodedife- | ol cuanto youandoeplicar | y gus la carencia gl
implicala soumulaciond | tates) rentes sistemas de riego, | ¢l agua 2 los sultives. #gus se Je identifics co-
a0ue8 uperficiales 1a -Organizsr, plonificar y | ~Reconocer la importencia | -Principios y leyes 0 una de 183 mayores
prospeccibn de squas sub- | ejecutar le explotacidn del cuanto y cuando reger | hidrauticss basicas para el | 1imitantes de 1a produc
tarraneas Y aquss abiertas | o siotemes de riegoy pars 2 optimizecionde | diseno de sistemas d2 riego | ribn agropecusria, dads
{rfos, Yagos y cansles). drensje. los rendimientos, -Métodos y téontcas parsel |y muy desigual distri-
F riegogeneralanece - | -AWlcer criterios, prin- | ~Pronosticar ydiagnos - | diseho y funcionamientode | ueign sopre la super -
sidad ¢ drangjeespe - | C1plos y métodes dedise- | ticer problemasdedre - sistemes y metados de rle- | cig do planete y ou elte
cialmente cuands Tas ta- Tio de diferentes sistemas naje'e'naress egmgoles. qo,principalmgnte:gra- periodicided la disci -
rré regates ooupah po - de ﬁequgdr&na]% -Ide‘nhﬁcerqse‘.e;::;r.;r -.,.'e:ld:d.;.a:;!&ri‘lﬁn pling de Riegoy Ore -
siciones bajas en el pai- ~Planificer ydisefiar Tas | Mmetodos para ¢l diseno ge -Prmmpyoa U ROTtEs DA 1 naie proporcions a) es-
saje 0 s0n suelos artillo- sbrag y $istemas de dre- obr:as Iy sisternas da dre - eal menejo de ;istemas % | tudiants los conoei
3090 Tas aquas en uso con- | Pajedetierras ggricolas | haje. reqo qdren?Je: mientos cientifices y
tienan an solucidn ltos -aplicar criterios politi- {ldentificar, diferenciary | -Metodos y téenices parael | \gonicoy mecasarios po-
contenidos de sales. La co3 y soctoscondmices  [valorar Tos factores socio- | Clsehoy funcionamients | s asequrar 812 plarts
disciplina de Riego y Dre- |  enfaidentificacién,  |eoondmices y politises de de sistemas de drenaje. {4 os cultivas el s -
neje tene como objetive formulacion yevalus- | los proyeclosde riegoy | -Importenciadel riegoen 1 ministro de y/o abas -
entregar al profesions! cibnde projectosde  \drenaje. el desarrollo sgropecus | teimient de agua o ni-
Tos conocimientos bésices riego y drenaje. . vl de 34 uso consuntivo
que le permitan definir -Manejar 1 metodologia -Criterios y normss pare | (Rigitnen de Risgo).
~Cuando reger de nvestigacidn aptice- Ta seleccion del equipo d | So praste sspecial Aten-
-cuants reger da el Drensje. bombeo. cidn  as relaciones
-Calidad del equa de 8gua-suele- piants-at-
riego. mosfera Parals defi «
-hapectos econbmicos nicidn del cunto y
de esta téenica. cuando regar 1os culti-
| 1as habilidades y canoci- ves.
mientos tecnoldgicos nece- A traves dala
sarios pare: hidrulica agrieols se

proporcions &l saty -




CONTENIDOS

ASIGNATURAS OBJETIVOS
FUNDAMENTOS DE LA PRD- | Estudiar concantracidn de 1a solucidn del suelo y suin- | Estudio del mecaniame del flujo de mase y difustén de nutrientes
DUCCIONY LA NUTRICION | tersceion con los fluidos de las células de las raices. | Comparacion cusntitativa y cualitativa d 14 solucidn de Tos dife-
YEGETAL. rentes suelos | de Tas célules de 19 raices y los potenciales que s

Conocimisntos precedantes:

Fortil{dad y fertiiizacibn de
susl0s,

Ralaciones Agua.Suelo.Planta
Geslogfa, Geomarfelogfa y
Génesis de suelos.

Comprender ios mecanismos que opsran en 1a oferts de
nutrientes 8 la rafz.

Estudler los procesos bioldgices u fistco-quimicos que
operan en 1a absorpeidn y adsorcidn de nutrientes por 1

[ rafz y o8 factores que Ta fnfluencien.

Estudiar 1os mecanismos invelucrados en la distribugitn,
redistribucion yeprovechamiento de nutrientes en la
plantaen la produccidn de meteris seca.

Comprender g interaccion entre 1a plants i Ja solucion
del suelo seqlin log patranes de absorcion da Ta planta.

sstablecsn entre ambos sistemayo medios,

Estudio da a enstomfa de ia refz {1ejidos de 1a rafz.)
Estudio de 10s procesos pasivos y los procesos activos.
Estudio de 104 factares que influencian en la adsorgidn,
{externos ¢ internos)

Mecanismos de distribucdn de slgunos nutrientes.

Metabolismo de nutrientes y su radistribucion.

Absarpcidn y acumulacifn de nutrientes y produceifn de materis
3608,

Patrdn de adsorcion de 1as plantss {alealing y écida)
Consecusncia da estos patrones n 1 rizosfers.
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SABER
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CONTENIDO

y/o exceso da nytrientes y
¢e] diagnastico (etravés de
Ta obeervacion y expari -
mentacin sistamatica) d
necasidades estando apto
para aplicar 108 tipos y ca-
1idades de fertilizantes
adecuados con los métodos
mAs convententes pars ca-
08 0480, -

-Calcular Tas formutas de

fértilizantes y proyectar 1os
requerimientos de uns unided
de preduc, o de un territorio

gontribuysndo & 1 planifica-

¢i8n regional y nacional en
términoy de {mportacidn,
-Aplicar andlisis econdmico
en funcidn de Te maximizacion
de los fertilizantes y optimi-
2a¢i6n de Jos rendimiantes.

- Disefar, montar 1 manejar
experimentos en fertilidsd y
ferlitizacion de suslos.
~Analfzer e interpretar los
resullados de la experi -
mentacidn.

-hpticer i transmitir Jos
resultados de trabajos d2 in-
vestigacidn,

-Seber que ¢l aprovechs -
miento de s nutrientes
apiicados &) suelo depanden de
8\ rmanejo Agrondmica.
Incidencia del régimen de
fartilization en los costos de
prog.

-Apracigr 1a fmportancie de
18 investigacion fertilided
fertilizacion de suelos como
herramientss parale opti-
mizacion dg 14 vandimiantns
- {dsntificar metodelogias
para el manejo de 1a fertili-
dad canforme 1os sistemas de
produccion & diferertes es-
calas socioecondmicas,
~Seleccionar log fertili -
2antes y métodos apro-

piados para diferentes cul - -

tives y tpos de sueios.

~Politicas y reguteciones
#n cuanty 4 importecidn de
fertilizantes y posfbii -
dadas de sustitucién .

-1 mareo general de 1a
fertilidad natural de fos
suelos do Nicaragua.

- L melodeloglas de eva-
Tuscian de 1a fertilided de
tos suelos.

-Los principlos agrond -

 micne ds panerPuantAn

y/aincramento de 1a for-
1ilidad de o3 suelp.

-E) impacio det use de los
fertilizantes en 14 propie-
dades Flaico-quimicos del
suele.

~{ncigencig econdmice del
vse de fertilizantss.

- 148 posibitidades de uso
ge Tos abonas orghnicos.

A8t mismo las carasterfs-
ticas y propiedades Fisicas
¢8s y quimicas da los fer -
{iiizantes, us técnicas do
mani pulacibn, Consesuti-
vamente sz astudian 1as
#pocas | 1os métodos de
apticacion y las normas de
mani pulacibn y conserva-
cibn .

Se profundizaen laeve -
Tuscidn del estade nutri-
tionel del suslo {fertilidad
naturel}, con miras de
fdentificar sstados defici-
tarios y formuyler reco -
mendaciones de aplication
i manejo de fartilizantes
y enmiandes en ganeral,
881 como &1 manejo g la
fertilidad natural de los
suelos.

Sa estudian técnicas tanto
de aboratorio; inverna -
daro y de campo pars el
anélisis de sualo.

Sa abordan métodos da in-
vastigacion espocificos pa-
ra eatudiar 1o fertitidad y
fortilizacion da suslos
sgricoles,
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PEDCLOGIA

Partisnds de que Ja tierra
% 4N recLrso econdmico
230830 | agotable 1o disci-
plina de eveluacion de tie-
rray 38 orienta enlo fun-
Jamental & dotar sl profa-
stonal con 103 conoei-
mientos tedricos y habili-
fedes précticas paraclasi-
ficar 1oy tierras de acuerdo
3 $us aptitudes, generando
slternatives diferentes de
430 para una explotacidn
racional {dentro de su po~
‘encial) g evitendo 1a pér-
4ida d= 3us suslidades pro-
Juctivas,

Estos aspectos constituyen
ah problems anguler de la
Jlanificacién econdmica
nivet 1ocal, regional | na=
sional.

~Evaluar 1as propidades ff -
sicas, quimices y hiologices
del suslo &n cuanty 4 Su cape~
sidad productive

Dirigr yejecutar levante-
misnios topogréfices.
~%valuar el usu y manejo de
1as tierras de Nicarsgua,en
cuanto & exito de los Métodos
§ preservacion Je los recur -
308 naturales.

-hplicar principlos y mé -
todos de investigecion, clasi-
ficacton y sveluacidn de tie-
rras, principal mente de Ni-
caregus

-Aplicar metodos y tecnices
de teledeteccihn y cartografia
on el levantemiento tisiogré-
fico.

-Elaborar e interpretar me-
pes cartogrificos y unidedes
de mapeo.

=Apraciar 18 aptitud del
3uele,

~Jdentiricar a relacin entre
188 praniedades fisicas y qui-
ficas « 21 suslo con capacidad
productiva § normas de ma-
nejo del suelo.

-Apreciar 81 potencist pro-
ductivo del suslo can arreglo
asus limitaciones y virtudes.
~-Saber las causas 1a varie~
bilided de 1o sugice,

~tdentificar los princtpios y j

métodos de clasificactdn de
suglos y apreciar el valor

dé los diferantes sistermas.
~Disefiar et Tugsr y el pape!
que tcupa un tevantamients
de 9.elos 8n un gatudio te -
rril rial g elerto nivel,
-Interpretar Tos datos de
anélisis fisices quimicos de
suelos en funcion del objetiv
-ldentificar y escoger Tas
técnicas de fotointerprete -
¢ion, tapografia y cartografia
de susioa.

~L03 elementos basicos g8 lo
geomorfologia dal territorio
nacional yCA,

-Los factores y procesos de
formacion de Jos suglos, par-
Hewarizando en 1as condi -
¢iones geomorfelbgicas y am-
hientales de Nicaragus.

-La naturalezs fisica v ,ui~
mica de 105 suslos v ingi-
dencis n 18 copr. \uad pro -
ducdi .

-importancia del suelo en
cuanto &:.

~-Madio natural de cracimi-
ento de Jes plantss,
~Sustrato energético bd -
sico de Tos sistemas ecold-
gicos.

-Recurso esenciel parael
dessrrollo de ta econormia.
~la relacion entre ¢
suelo, oncuanto atierrs,
18 unided historico-cul-
tural representeds por 14
Repiiblice de Nicaragus .

- Diferentes métodos de
clesificacibn ds suelos y
elementos deordens
mients territorisl,

Se estudia el susto como un
cuerpo trididimsnsionsi,
natyrel tanto en su aspects |
exterior como elemento del -
patsae (topografia g re-
Tieve) como en su consti- |
tucton interne. E1 estudie
de 123 propiedades fsicas,
especisl mente aquelias de
mayor relevancia para sl
eracimiento de |as plantas
81 laboreo del suelo yla
eircutecion del irey de)
aqua en 8} suelo, ta texturs
denstdad, estructura, po-
rosided, consistencia, in-
filtracidn y permeabilidad
reciben espectal énfasts.
La ganesia del suelo, los
factores y procesos de for-
macidn del auslo se esty -
dian con detenimiento pars
faciiiter 1a comprensién de
Ta contruceion del perfi)
suelo i sus caracteristicas
marfolfgices. La clesifi -
cacién y la cartugraffa de
suelos basads an thenicas
1a fatointerpretaitn, 1a
topografis y andlisis fi -
3it08 y quimicos hacer
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~Las funcions de Tas {natity-
tlons relacionsdes & 18 pla-
nificecién y el ordenamionto
torritorial.

~Métodes ¢ thcnicas de le -
ventamientos topogréficos,

posibls 1a evaluecibn de
Ts capacidad productive
g8 Jos auelos, su uso, ap-
titud actue) y potenciel,
Este conocimiento de te
base tenico-clantifico
pare ¢l aprovechamisnto
raciona) de 1a Herrs.

por otro 1ado aste enfo -
que engloba o edefol} -
gico, 81 ambiente fisico
en general y e hombre
con sy organizacion eco-
nbica=social y au thoe
nica.

Todo este conocimisnto se
traducird enle priciice
en of eatudio d& Tos sueles
de Nicaragua y contri -
buird cantralmente 8 14
zonificactn egroecol-
gica (complements o]
sstudio sgroctimético) .




DISCIPLINA SABER HACER SABER CONOCER CONTERIDO
RIEGO Y DRENAJE ~Determinar 1as necesida- |~ Identificar los métodss -Naturale2s, comports =« | RIEGOY DREMAJE.
Frentoa loescasszdoagua | 028 qua de loa cultivos még apropisdos porael es- | miento e interralacionss
pere In agricultura el para difsrentes condt - tgdw de! yso conjuntivode | del sistema suelo-agua- Partiando de que ol
hambrs ha podido suplir, clones agroecoldgicss, por | diferentes cultives. planta-atmosfers. aqus constituye ot BO%
30 parls, los déficits ra- difarentes métodos Casti- | -Identificar y selescloner |- Métodos pare determiner | ) tajido de 1as plantey
curriendo ol riego, ests meativos yexperiman - mbtodos de disefo e dife- | ol cuanto y cuando aplicar 1 que 1o caroncia el
#3Mice e scumulecién do tales) rentes sistemas de riego. | ¢l agus J los cultivos, agu 58 1o identifice co-
aquas suporficiales 18 -Grganizar, plenificsr y | -Reconocer Taimportancie -P.rimw‘!os § layas 0 Gna d 1as mayores
prospeccidn de aquas sub- sjecutar 18 sxplotacibn del cuanto | cuando regar h}dréuhm bsicas para el | yimitantes ds la produc-
thrraness y agues abiertes g sistemas de riego pars laoptimizacionds | diseflo de sistemen de riego | cigy egropscuaris, dede
(rfos, lagos y cangles). drensfe. Tos rendimientos. Héma ylbencas parast | ay muy desigua) distri-
EI risgo genera la necs - -ApHcar critarios, prin- | -Pronosticer ydisgnis - | disefo y funclonamientods | hueibn sobre o super -
sided de] dronaje sape - tiplos y mbtodos de dise- | v problemesdedre - § sistemes § métodos d8 rie= )} cia det planate | st eite
cialments cuando Tas He- %o de difersntes sistomas | nejeendreasegricoles, | go, principatments : gre- perlodicided Jo disci -
I8 regedss ocupen po - g0 risgo y drensje, -ldsntificar yselcociunar | veded yasparsidn, plfne do Riego y Dre -
siciones bajes en o} pai- «Planificar y disefier 1es métodos pare el dissfode | -Principios y normes para naje proporciona al ss-
32)6 0 son suslos arcillo- obras y dfstemes de dra- | obres ysistemesdadre - ol manefo desistemesde 1 tudiante Jos conoct
sos0lessqueson usocon- | Nejo de terras gricales neje. riego y dreneje. mientos clantificos y
tianan o1 solucién eltes -Aplicar critorios politi- [identificar, diferanclar y |- Métodos y thenicas perael | yienicos necessrios po-
contanides ds sales. Le 08 § socloscondmicos  [valorar los foctores socto- | dfseflo y funclonamients | ra asequrar s 1a plants
disciplinade Risgo y Dre- |  enlefdontificacion,  ocondmicos y politicos de do efstemes de dremafe. | o109 cuitives o) su -
naje tiens como objetive formulaciin yovalua- | los proyectoaderiegoy | ~Impartancie del riejoen | ministro de y/o abes »
entragar of profesionat clinde progectesde  jdrenaje. ol desarrollo aqropecue- | tacimianto do ague & o
1as canocimisnios bhstcos riego | dranef. rio. vel 40 3u %0 consuntiv
16 permiten definir -Manejar la metodologis ~Criterios y normes para | (Régimen do Riego).
-Cuendo reger de fnvestigacidn aptica- Te seleccidn dol oquipade | Sy preste espaciel Aten-
~tuanto reger da ol Drenajs. bombes. ciona les relaciones
~Calided g8 agua de ogua-suslo-plante-at-
riego. misfare Paralodefi -
-hspattos econbmicos nicion dol cuinto ¢
de exte técnice, cubndo regar los culti~
{f Tea habi)idades | conoct- Voo,
miantes tecnotigicos nece- Através dels
sarios pare: hidréuTica agricole s

proporcione ol esty -




DISCIPLING 8ABER HACER SABER CONTENIDD
~Dissar pequefos | diante los fundamentos teérivas
mediancs sistemas de de o dindmica del agus tanto en
regadios con cordantes conductos cerrados como
con 188 condiciones nge ablertos, bésicos pera el manejo
tursles y sccioecond- delagea y ¢ diseo o estrac-
o turss de Risgo y Drenaje
~Manejar y explotar {canates, vertedores, fubsrie de
Tog sfsternes de rage- regoydremaje,ete)
- dfo, svitendo cual = S0 presta perticular stoncidn
quier dafo ol medto 2 Tos diferentes métodos de riego
natural (suglo, agus} { dr_anaje enlo que respectg ¢
414 poblacifn. 3u disefo, opereciin su aplica-
) bilidad & diferantes condicionss
Este discipling esjk& {agroedafoifgicas
estrachaments relacis - sbiigeconbmicas oo} ye
: aeﬂt; %;dsis soﬁl:m:z ¢f mentenimiants de diches
con s giseiph - méiodos,
1322%?:}:;1&; :}%ﬁg:ﬁ? IS& recont;ca que‘ﬂ risgn 8s un
| , formu= mat necesarioene
;a;;;gﬁg ;va]iuzﬁfng: santido e que o) rf;ga o
) g 38 V8543 & causado ds -
tracidn sgropecuarie y ?ﬁ&iﬁa de tierras y
¢ dererroliorurel, L otros dafios, eapeciaiments
concracion pedegdgice | por fendmenos de salfnize-
didactica de este tomatics cidn, sodificacicn ete,
{es concebids con 18 eje - Etos aspectos han astedo
cucién de pequefos Pro- relactonados con 1o eficien-
yectos por parte det e~ e de los sistemas do dre-
tudiants, naje (of &8 que sxisten) |
Ledisciplina de riege g dre-
naje praste especial atencidn
8 tbtodos y técnicas de ve -
cusctén do excedentes de agus,
de sales y conteminantes do re-
qulacidn da! nivel frestico ste.




| DISCIPLINA SABER HACER SABER CONOGER CONTENRDO
AGROCLIMATOLOGHA ~Manejar formas ds cuan - | (dentificar y diferen - -] uso de los diferany s estudian 103 slementos que
tificacibn da las varie - ) cier las incidencias de | tes inetrumentos me- | componen el clima | a9 varia-
L4 produccion sgropscuaria dspende | blas meterenidgices e 183 variables meteoro- | tersolgicos. bles qua tienen més incidencia en
sngran medida dalcime yon par- | hidroldgices que més fn- lgicas como factores | -Los principios invo-{1a produccidn agropacusria, de
ficutarde agua; ta agriculturade ¢iden en la produccién esenciales del ecosiste- | Tucrades enlos fenb~ | mansrs indepandisnts yen sy
spcanoreprasenta més dol 60% agropectiaria, me. meanos hidrotégices. [interrelacién compleja:
18 agricuitura en ganeral § ~Marejer metodologfesde | -Comprender laim - | -Métedos de deteccidn] La temparsture, 1a evapotrans-
fapenids fotelments del agus de célculo e dnterpretacién | portencie dal hidrolé- | cusntificacidn y crite pirecidn, la radiactin solar, Tos
Huvie por tanto a diseipting y habilidades téencias gico on la neturaleze, | rios para lacuslifica~{ vientos predominantes, 18 nubo-
grohidrelogfe tiene como objett= | paracusntificar deductr sspecificamente snsus | cidn da recursos hidrit sided, 1a prect pitectin pluviel.
vo astugiar los varisbles cméticos | yaplicar procedimisntos | etapas mas relevantes | cos. 1 estudio de este diacipline
fosde un punto de vista cosntitetivo | que permiten eprovechar | Perals produsciin -Lafonologfade tos s oriants & sstudiar i compor-
y particularments on lo raferente | los recursos hidricos, | egropecuarie, cultivos del pafs.  |tamianto estadistico ds estos
asuvarisbilidsd enel tiempo ye! | conservindolos tento cus- | -Conceptustizer de «Critorios para el di-| fanSmenos en ef tampo yen
especio cono una formade adaptar | Iitativa como cusntiteti~ | menera integrade los sefic de paquefias obrad ¢! territoric necionat conel
¢} mosaico e cultivos &l patrén vaments. recurses hidrices den- | hidrdulices, objetive de ecumular informe-
climatico, desde niveles regione- |- Manejor métodos dece- | trodel scosictams fantn | - EY compartamiento d1 cibn necesaria y conflable
29, nacionales hesta micro- racterizecidn y zonifice - | ablertos, como subsu- | los diferantes varis - ) de menera do ajuster of celen-
scalidedes. Si benslaguaesun | cibn yagroclimétics perficiales. besclimético, | dariode actividades egropecis-
"peurse sbundante su diatribucin  |-Manajar ticnicesdeds- | -APreciarieimoor - | £ concapto de mane | ries, el maseico do cultives
mel mpo yel espacio presen= | tancidn, cusntificactén y | terclade 1us recursos ¥ jointegrado da cuen- | fanologie dolos cultives) ete.
aonori variabilided yde hech | cuslificacion ds acufferns | hFOricas ydetclimeen | cas Mdrogrficss. Y | Aprovechandy ol méximo el
ooaranzdoequass lotimttomte | sublerréneos parafines | © Gesarrolioeconimi= | sus inerencissnls | eguadeliuvia y lo snergia soler
Wimerouno parale produscibnde | sgropscuaries. ¢0. produccidn sgropecuad y evitar o reducir riesges o
imentes 8 nivel mundial, sinem-  {-Manefar diforantes méto- | ~Reconocer ypriort - | r, catréstrofes. Este conocmients
argo o agua a manudo e causade | dos hidrométricos. aar Toacriterios pars | -Fases dol ciclo hidroq resulte bésico y se complemente
lagredacion y destruccidn e -Utilizar los métodosy | ¢} aprovechamiento g [ 13qico g 1a importan- | con el conocimionts da evelue-
‘sgurses fistcosy neturales, por | principles de hidrologie | eveluactindeTosrn - i ciadec/uenta pro- | cidn de tiorres pars ta zonift-
anto surgele necesicad do protager | en el disslo do pequeles | CUrsoshidricosenel | qusetn, ¢516n agroacolbgicas, elabora«
03 suslos contra Teeresidn hidrice | abres da riago y conserva-| territorio. ~Elomento sobre el ctén de cortes tacnoldgices
110 necasidod do conservor lo3 exca- | vacthn oy suelos yagues, | ~l0entificar y carecte- | palance del aguas sub- | por cade territeria et
8 tomporaTes de) aqua de Muvie pa- | Métodos de fnvestigecibn | rizer Tesetopesfona- | tarrénes yel mavi - |  Eneste diocipling se sstudia
't suplirles on Tos parfodon criticos. | sobre varigbles meterso- | 16gices dsTos princt - 1 mients dol ague. tanto 18 Mdrologfe superficial
‘or ¢lloeste disciplina se satudina | Tigtess yauimpactoenta | Palescultivas del pas, ¢o |0 subsuperficial, Se estutie
wrofundided o ciclo hidrotégleo ya | sgeieuiturs, -Aplicar métotos de of o hidroldgico con especial
Mushcia que ejerce an la produc- célculo y eatimaciin de §nfesls on Tas fases do Pracipi-
16 do cultives i en 1os RN, diferantes variables tacién, 1o escorrentia superfl -
matereolégicas ¢ hidro- cle) ylodnfittracicn,

16qices.




ANEXO B

PLAN DE ESTUDIO



NIYELES DE FORMACION DISCIPLINAS ASIGNATURAS {HORAS)

FORMACION GENERAL: politico-ideologicos. Filesofia i i1 128
Economis polit 1 1] 128
Se refiere al componente del plan Historis Econdm.
de estudios que permite 8l estu- Politica y Sacial
diante obtener una concepcion cien de Nicaragua 64
tifics del mundo de la sociedad y Metodol de §nwest 48
Tas bases socisles y econdmicss . ; .
de] desarrollo y de 1a produccidn Socioeconomia Sistemas de pro-
agropecuaria. duccidn y desarro-
Mo agrof 1 11 192
Economia Agropec. 44
Comunicacién Ingiés { it 128
Técnicas de comun, 96
SUBTOTAL DE HORAS. (20.0 %) 928
FORMACION BASICA: L
Es el componente del plan de estu- Matematicas Matematics Basica 128
dios que permite al estudiante un Matematica | il 192
universo conceptual de las leyes Metodos estadi stic 96
fisico naturales que definen ¢l Programecion y com-
comportamiento y rigen el funcio- Quimica putacion 64
ramiento de 1a naturaleza en geme- Quimica Gral 1, 11 192
ral y de 1s produccion agropecuaria Quimica Organica 96
en particular, ofreciende al eatu- Bioqui mica 96
diante un instrumental conceptual Fisica
y metodolégico( 14gica de pensa- . FisicaGrad | H 128
miento) que Je permita hacer un Biologia L
enfoque cientifico de los proble- Biologia Gral 96
mas técnico cientificos que encon- Boténice | 11 192
trara en su ejercicio profesional.
SUBTOTAL DE HORAS (28.0 %) 1280
FORMACION BASICA ESPECIFICA CC Bioldgicas Microbiologia del suelo 48
Fisiologia Yegetal 96
€3 el bloque de asignsturas que
permite al estudiante estudiar el Ecologia Grat 64
funcionamiento de las plantas en Agronomia Gral
cuanto a unidad basica de produc- Introd CC Agropec 192
¢ion, los procesos internos que re- introd CC Ferestales 64
gulan Ta produccién agropecusris Introd a 1a San_VYeqg. 64
tanto de manera aistada como en
el ecosistema, en sus interrela- Coltivos i, 11, 151 192
ciones con 10s factores fisicos Pastos y forrajes 64
{clima y relieve) ylos biolégices Topografisi (1 128

{microorganismos del entorno) Edafologia 1 11 128

Mecanizacién Agropec. 96

SUBTOTAL DE HORAS {240 %) 1136




DERIVACION DEL PLAN DE ESTUDIO

NIVELES DE FORMACION DISCIPLINA ASIGNATURAS (HORAS
FORMACION PROFESIONAL: Conserveacidn d Conservacidn de suelos
Es el bloque de asignaturas que y 8guas 96
permite al estudiante { con ayuda suelos y aguas *Manejo y Recuperacion de
de los conocimientos basicos i b~ suelos degradados - 48
sicos eapecificos) abordar concri-
terios técnico-cientificos los obs-~ . .
taculos que limitan 1a productivi- Fertilidad y ferti- Fertilidad y fertilizacién de
dad de 103 recursos naturales {sue- lizacion de suelos| syelos 96
lo, agua y el clima) mediante una Experimentacifn Agricols 96
planificacion del uso de tos mis-
;""}' apﬁl‘f@"“ de aﬁecmd:s ':jw”" *Fyndamentos de 1sProduccidn
es tecnoldgicos 4 una constante . oz
svaluacion del potencial de los Y 1 Nutricion Yegetel °
mismas g del ecosistema en ge~
neral. Pedologia Geologis, Geomoarfologia
Y Génesis 48
Genesis,Morfologiay Clasifi-
cacién de suelos 64
fotointerpretacidn
y cartografia de suelos 64
*Evaluacion de
Tierras en Nicaragua 43
Agroclimatologia
8 g Agrohidrologia 64
Agrometeorologis 64
Relaciones Agua-Suelo
Planta-Atmosfera 96
Riego y Drensaje Hidraulica Agricole 64
Métodos y sistemas
de Riego y Drenaje 64
Drenaje Agricola 64
*Eval uacion de Sistemas
de Riego en Micaragus, 48
SUBTOTAL DE HORAS (®) (21.%) 976
TRABAJQ DE DIPLOMA. {7.%) 320
100.%)
GRAN TOTAL. (100.%) 4640

*Corresponde a asignaturas optativas (El alumno cursara 2 de estas 4 asignaturas)
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ANEXO C

RESUMEN DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS



ASIGNATURAS

OBJETI¥0S

CONTENIDOS

METODOS E3TADISTICOS

Conacimientos precedantes
- latematica o |, il.

SISTEMAS DE PRODUCCION
Y DESARROLLO AGROPECUARIO

Comprander el significedo y Ta importancia de
los métodos estadisticos en su aplicacion a tas
£, Agrondmices.

Conocer principlos y téenicas para la recopilacidn,
pressntacibn y andiisis de informacion estadistica.

Conacer principios y técnicas de 1a teorda de las
probabilidedes para el andlisis de fendmenos aleatorios,

Utilizer 1a téenica de 1a infarencia sstadistica y
Tas prusbas de hipétesis en el andlists de informacion
expsrimental,

Aplicar métodos de regrasion y correlscisn
para inpretacibn de asociacionas entre variables.

Dar & conocer Tas caracteristicas propias del proceso
de produccidn agropecuaria, en tanto que artifializacién de
un ecosistems,

Brindar los conceplos bésicos de 183 ciencias
{agrondmices y zootecnices (itinerario tenico, etc.)

Dar herramientas para analizar el papel, las
vantajas y as limitaciones agrondmicas de les
[difarentes thonicas agricolas, asf come

Tos sistemas de produccibn agropecuaria.

Dar 4 conocer Tos flujos da “fertilided” (matria orgénica
yelamentos minerales an el sistems de produccidn}

tmportancia & historis
Estadistics descriptiva.

Teoria de 1a probabilidad.
Inferencia estadfstice

Mugstreo { prineipios y métodes)

Modales linasles,

Introduccidn al enfoque ecosistémico de
18 produccion agropecuaria,

Elamentos da sgronomia general.
Los sistemas ds cultivo,

Roteciones cultursles y reproduccion
del scosistems
Los siatamas pacusrios.

Los sistemas de produccidn sgropacuaria,
sucoherancta inferna,

Los flujos de materis orgnica § minersles
enlaU.P.




CONTENIDOS

ASIGNATURAS OBJETIVOS
Fisica o suslos.. Entender #) suelo como resultado de la Principios y Geologla,
geodinbmice externa. - Identificacton de Tos procesos geoldgices,
Contenidos precedentes. - Materisles da 1a coriezs terrestre.

- Fisica General |, 11,
~(ntroduccion  tes CC. AA
~Quimica Generat 11,

Conocers Ja composicion fisica y 1a relacion
que existe entre 1o difsrentes companentes el suelo.

Comprendsr Jas propiedsdes fundamentales y dindmicas
directamente relacionadss con sy productivided.

Conocar Tas propledsdes mecénicas ds 1os suelos
relacionados con su manajo § axplotacidn.

Comprandsr los fanbmenos de movimiento oz agu
y dl aire an ol suelo esencisles pars 1a vide de las
plantes,

Manejar tes difarsntes matadologies de Tos andlisis
fisicos de suslos y su interpretacidn sgrondmics,

- La pedbsfera,
Componantas fisicos el suelo.
Propfadsdes ffsicas de 1os suslos.

-toxture, astructurs, densided, consistencia,
porosided, calor,

Prom’edsdes mecnicas e Tos suslos

or lw:.;vn:u-:, CGLE

Movimianto del aire en el sueio
- permeabilidad, difusién da celor,

Relaciones Agua/Suelo/Plante.




ASIGNATURAS

OBJETIVOS

CONTENIDOS

Gufmice de sustos

Conocimientos pracedented
-Quimica General 1, 11,

Conocer 1a composicion y/o propfedades fisico-quimices
del complejo colotdal del suslo.

Estudiar 1as Teyes de! equilibrio quimico y otros procesos
que condiclonen o) astado y disponibilidad d Jos nutrientes
{capacidad & intensidad),

Estudiar cuantitativamente y cualitetivamants of proceso
de intercambio Gnico y valorar éstos desde e] punto de vista
de Te nutricién vegetel.

Estudiar 19 dindmica de 1a materia orgénica.

Estudiar problemas y fendmanos espacificos de quimics oe
suelos (salinidad, fijacidn de B, K y acidez)

Causas, ofactos y correccion de ta acidez,

Calculo de cortas y retlenos para movimientos de
tierras para manejo del ague.

Estructura y propiedades de! compiejo coloidet
(candidatos, ssmecfitos, bxidos.

Estudio de 1as cargas eléctricas del suslo (per-
menentes | variables).

Estructura y caracterizacion fisico-quimica de!
humus.

Estudio da! aquilibrio quimico de iones
{No, H,P, K,Ca,, &l,¢lc)

Procesos de dxido reduccion (Fa, Mn, Cu. atc.)

Reaccidn del suslo (PM).
Intercambio 16nico {relaciones, intensided y cepa-
cided} y concapto de saturacibn, % bass y Al

Fusntes, contenidos, formes y dindmica de micro
§ macre nutrientes an el suslo.

Procesos de descomposicidn quimice, mineraliza-
cién y sintesiade materia orgénica ( bases y fun-
damentales bloquimicos).

Causas y procesos da satinizacidn y sus efectos en
18 plants,

Causas y formas ds sorpetdn ds thsfora{fijacidn)




CONTENIDOS

ASIGNATURAS 0BJETIVOS
OPOGRAFIA |1 Organizar y ejecuter lavantamientos de cdiculo on pegue~ | onacimiantoy bésicos y genaralidedss de 1 topagratfe, esf come
ey droas, esi como o) registro ardenado ds Ja informa= | glamentos de dibujo topogréfics.
nocimisntos precedentes : 6160 obtenida en el campo. Mediciones Tinesles: uso de 1o cints, jalones, uso dal equipo ete.
Matamatica basica

Fisica General 1 1)

HIDRAULICA AGRICOLA.

Fonoci misntos precadantes:
Fiafea gonsrat 1 it

Fiaica ds suslos
Matsmética Bés. | 1i

Organizar, dirigir y ajecuter trabajos de nivelacién de
torrenos (Tevantamiento de perfil, trazado de curvas de
nival, trazedo de terrezas otc.)

Confeccionar ¢ interpratar planos topogréfices con nfor-
mocin tento altimétrica como plamimétrice.

Manejer conoctmientos y habilidadss en el manajo de los
aparstos tapogréfices (teodolitos, niveles, transites, br{-
julasete.) que 1o parmiten el uso de diversos métods d
Jevantamiento.

Estudtar Yes propiadadss de! agus, Tayes de 18 hidrestétice
4 18 hidrodindmica,

Estudiar Toyes y principios qus operan en la clrculacién
de) agua on conductos 1fbres | forzedes con fines de riego.

Estudiar teyes § principios que operan en e circulacitn
de] agua on acequles, surcos con fines de riego, drenaje
suparficial y conservacitn de suslos | sguas.

Altimetria y nivalacién ds tiarras agricolas (perfiles y secciones)
Determincion de 1 configuracibn topogréfica del terrend (levan-
tamiento o interprataciin de las curves de nivel)

Trazado de torrazes, curvas de nivel § razantes.

Dirscciones y dngulos {calcuto de rumbas)

Usa y manajo det teodotite,

Levantamisnte y cdlculo de potigonales.

Lavantamtentc de cuencas ds captecién.

Clculo de cortes y rellencs para o] manejo de! agua { percelario)

Propiedades de! sgua.

Layes de Ia Mdrostética y 1a hidrodingmica,
Conductiones lbres.

Conducciones forzedes. phrdidss da eneryfa ets.
Hidrometris: principios, operacidn del instrumental ste.
Madelos de simulacion del fNlufo.




ASIGNATURAS

OBJETI¥0S

CONTENIDOS

Fisiologfa Yegetal,

Bioquimice
Boténtca |, Il

Mecanizacidn
Agropecuaria,

-FisicaGral. |, 11,
-Fisica de suslos,

Jomprender e interpreter sl funcionsmiento ganerst de Tas plan-
189 | los distintos procesos metabilicos que operan esi come la in-
tagraciin existencts antre los distintos procesos fisiclégicos que
determinan el cracimiento y desarrollo y 1a forma en que son
afuctedos por o1 medio.

Apltcar 1os principios y leyes ganerales de 1 fistologis y Jeyes
gen~ales de 1 fisfologia vegetat en el manejo Agronbmico de los
cult vos de mayor importancis an e} pafs.

Conocer los principlos del funcionemiento de Tos difsrentes mecs-
nimaos y sistemas de un tractor, asi como sus principaies normas
de mantenimiento.

Raconocer 1a8 principeles limitaciones que enfrentan el sector
agropecuario en cuanto 8l uso y 8! manejo de 1a maquinaria e im-
plementos agropscuarios.

Conocer, selaccionsr y calibrar el equipo § maquinaria sdecuade
para difarentes tipos de explotacién.

Fisiologia celular y relacines hidricas.
Economfa del agua an 183 plantas.
Nutrientes mineral,

Fotosntesis y raspiracidn.

Crecimionto y Desarrollo de Ta plants
Transporte de productos.

Fisiologfa de Ja reproduccién y dal fruto,

} Fisiologia de la semilla,

Generalidades del tractor.

Motoras ds combustidn interna.
sistemas del tractor

Mantenimiento y conservacién del
tractor

Implamentos pars Ta preparacitn,
siombre, 1aborss y mantsnimiento de
tierras.

Equipo y méquines da cosscha,
Explotacidn de 1a maquinaris agricote.




ASIGNATURAS

OBJETIV0S

CONTENIDOS

Génasis, morfologia y clasifica-
cién de suelos.

- Contsnidos precedentes

~Edafologla |, Il

~Tapografia !, I}

~fertilided y fertilizacion de
suslos,

Fotointerpretacion y cartogra-
fia do susles.

Obtener ¢l conocimianto de los difersntes procesos pedagendticos,
considerando a participacién de los diferentes factores del medic
ecoldgico.

Identificer y describir 1as caracteristicas morfologices fnternas
| externag de Tos suelos.

Emplaear &1 conacimiento da 1os diferentes proceses det suelo asi

como los datos fisicos, quimicos, morfolfgicos mineralogicas y
bioldgicos para clasificarlos. dentro de Jos sistemes existantss.

Conocsr | manejar 108 4pos y metodotogias del levantamiento de
Recursss Naturalss, (levantamisnto fisiografico).

Aplicar thcnices de teledeteccion y cartografie en of Jevantamien-
to fistogréfico.

Elaborar ¢ {ntarpretar mapas cartograficos § unidades ds mapeo.
Identificer distintas geoformes | patrones de drensje.

Conocer Tos slementos bisicos para ¢! manajo de Tas técnicas de
fotoqramatrfa an base & 1 folograffs eéres y otros sensores re-
matos.

Factares de formacion de suelos.
Proceses ¢ formacidn de suslos.
Caracteristicas morfelogices interngs
| extornas del suelo.

Sistemas de clasificecidn de suelos.
{morfométricos y ganbticos).

Carscteristicas de las fotografias eéreas
y Qe otros sensores remo-

tos (tinos d# fotografies, escals,
mosaicos, imagines de satelite

tte.

Usn |j manejo de} instrumentsl pars
1a interpretactdn de fotogra-
fies y otros.

Diferentes formas del relieve y
patranes de drenaje.

Tipos 4 metodologfas de) levantamisnte
fisiogréfics, (organize-
¢ibn y ejacvcibn).

Presantacién s fnter protacidn de los
resultades de los Jevanta-
mientes fisiogréficos (mapes ¢ irforme).




ASIGNATURAS

OBJETIVOS

CONTENIDOS

AGROMETECROLOGIA
Conocimiantos precedsnte

~Ecologia General
-Programacidn | computacion

AGROHIDROLOGIA

Conocimientos precedantes
~hgrometeorologla.

Capacitar 8 estudiante pars congcer las variables meteorolbgices
que mas inciden en 1 productividsd de los sistemas agroscoldgicos

Capacitar al estudiante para manejar 18 cuantificacitn de las va~
riables matearolfgicas y compredner el comportamiento de estas
variabies,

Capacitar al estudiante para 1a aplicacion de conocimisntos raspec-
to da Tas variatbles metecroldgicas en la defincidn de 1o aptitud de
103 recursos naturaies y o} manejo de los cultivos

Preparar a 1os sstudiantes en conocimisnto del funcionamiento

del ciclo hidrolbgico para comprender su dixamica en términos
da? balance del agua y 108 procesos de cambio an funcidn de manejo
del agua y el movimiento de sedimentos.

Capacitar a! estudiante en 1e medicion y 1a estimesion de 1as varia-
bles hidroldgicas, asf coma en su tnterpretacién con un énfasis en
18 precipitacion, a sscorrentfa suparficial y sub suparficial y o
infiitracién.

Capaciter &l estudisnte para conocer de hidrologls sublerranes en
relacibn con a1 medic que influye en elis (geoiogha satructural, la
cuencs higrografics).

Yariables meteoraldgicas
(T8, Pr, visnto, EY etc.).

insirumental meteorologice para
18 mediactén de las variables
mas importantes.

Métodos de estimacion de 1as
verisbles meteoroldgices.

Caracterizacidn y 2onificacisn
de climas { 8 nivel nacional y 4 ni-
val nenapal ).

Fanalogia de Tos cultivos

£lementos de zonificacién de ecosistemas.
Funcionsmianto dei cicls hidroldgics.

- Fases dal ciclo,

-Componante del balance hidrice.
Precipitacién

Escorrentis  sedi mentacion.
Sistemes hdrogréficos de Nicaragus.
Concaplos blsicos geohidrologis

{ Rocas como constituyentes de los
acuiteros).

Cuantificactbn del agus subterranes
~balance def agus sublerranea
~movi mianto del ague subterranes
-explotacion del agus subterranes.
~calidad del aque subterrsnes




ASIGNATURAS Q0BJETIYOS CONTENIDOS

Relaciones Aqua~Suelo Estudiar 1a naturateza y comportamients de los subsistemas. [Subsistema suelo-sgua {prop. fisico quimico del sgus

Planta-Atmisfers. Agua-Suelo, Agua- Pianta ¢ Plants-Atmésfera. mes )relevente, sstedo snergético y dindmica del agua
ofe..).

Conocimientos precedantes | Estudiar tebrica y practicements la interrelacion entre estos

~Fisice de suelos tres subsistemas. Subsistems Agus-Plants.

-Agrametsorologls -absarcidn de agus

- Programacion. -0 § contenido del agua 2n Ja plants
-movimients del agua en 1a plants.
-patrin de extrecién de agus.

~concapto de transpiracifn,

Subsistema de Planta-Atmdsfers.
= Indice de drss foliar

- Evapotranspirscion.

~Aspactos cuantitativos

Sistemas de suelo, Ague, Plante, Atmésfers.

Nacasidades del agua an los plantes.
~se9Un estados fanoldgicos,

-relacifn entre absorcidn-transpiracién
- respuestes fisiolégices

~atress hidrico y nutritivo

~calidad del agua de riegs.




ASIGNATURAS

0BJETIV0S

CONTENIDGS

MANEJD Y RECUPERACION
DE SUELOS DEGRADADOS

Conocimientos precedentes
Conservacion de Suelos y
Aues.

CONSERYACION DE SUELOS Y
ASUAS.

Conotimisntos pracedantes
~Fisica ds suelos
-Agrohidrologia
-agromateorclogfs

- Hidratlice Agricole

-(3anasis, morfologie y ¢esifi-

cacibn
=Fotointer pretacion y carto-
qrafis.

Preparacidn al estudiants para 1a identificacion y comprensidn
de ta naturaleza de problemas de degradscion particulares yel es-
fudio de 1as metodologias de maneje y recuperscion de los suslos
afectados por Ej.

- Suelos erodados

= Manejo de suslos con falpatate

- Salinided, acidez y toxicided.

= Sorpeidn de fosfato,

~ Lavado do sales.

- Manejo de vertisoles

- ote.

Capacitar al astudiante para que conozca 169 causas y efectos y pro-
ce30s do 14 destrucsion y ¢ mel sprovechamieni,
natirales con anfasis en suelos y aguas.

Capaciter al astudiante para conocer {dentificar y cuantificar pro-
cesos de erosidn de) auelo, su clasificacidn g factores que los afec-
tan (ffsico naturales y socioscondmicoss,

Conocer y aplicar métodos y préctices agronbmicas, culturales y'
mecAnicas para pravenir y/o controlar 1a erosibn bajo limites
aceptables.

identificer, formular , ejecutar y evaluar proyectos de manejo
integrado da recursos neturales. { myttidisciplinariaments),

Identificacidn de 1a causa de 1a degradacidn de! suelo
(quirmics, fisica etc). -

-Cuantificacion de} fendmano de degradacion.
~SeTeccion de mbtodos, téenicos y alternativas

de recuperacion de suetos degradados.

- Manejo de suelys racuperades.

Procesos de degradacion del suslo.

vauae y vivuius uo 19 destruccion de 1os recurses
naturaies, con

énfasis o1 sustos y agua.

Proceso de 18 erosidn hidrica factorss, mbcanics ¢
control.

Proceso de la erosion colica,

Factores, mecanica y control

Clasificacidn agroldgics de los suelos.

Estimactbn de phrdtdes de suslos.

Factores socloecondmicos de Ta conservacibn de susk

Mansjo integrado de cuencas hidrograficss,




CONTENIDDS

- Fertilidad y fertilizacién de
suelos.

produccion agropecuaris,

ASIGNATURAS OBJETIVOS
' EVALUACION DE TIERRAS integrar 108 conocimisntos teoricos de Elementos & interacciones de 1os componentes
| AGROPECUARIAS las stmtﬂfﬂ precedentes. del agroscosistems.
Conocimiento pracedente Evaluar o1 manejo y uso sctual de les Métodos y técricas para 1 avaluscin de tierrss,
~Edefologfa |, 1. tierras agropecusrias en -Sistarne USDA
~Topografie [, . Nicarsgua, ~Sistama FAD
-Agromsteorolugia. -Sistara USBR (Riego).
-Génests, morfologis Justificar los cembios en 8l uso actual -Otros.
g clasifi- de 1 tisrraen funcitn ge
vacton de suelos, | suptenctel, Caracterizacion Regional del sactor
-Fatointer pretacion y carto- AQropacuario en Nicaragus,
grafia de suelos. Conocer los principales territarios de l

Defansa de] trabajo {avestigative
sfactuads anel curss.

- Uso sctusl y usc potencial,
~Nivales tecnologicos
~{rgantzactén socisl
-Rentabilided de s produccidn
~sic,




ASIGNATURAS

QBJETIVOS

CONTENIDOS

DRENAJE AGRICOLA:

Conocimientos precedentes
Fisica de suelos
Mélodos y sistemas de Risgo
Agrotidralogis

stodos y sistemas ds Riego

‘onocimientos Pracadentes
-Hidréulica Agricola.
~R-#4-5-P-A
~Agromaterologia
~Topografie
-Programacién y computs
cibn
=Cultivas.

Conacer 18 elementos basicos para 1 identificacion da los probie~
mas de drenaje en terrenos sgricolas.

Conocer y manajer Tos elementos téenicos del dranaje de tierres
agricola,

Proncsticar y disgnosticar problemas de drenaje en dreas agrico-
les.

Planificar y diseflar a8 obras y sistemas do drensje de tierras
agricolas tanto superficiales como sub superficiales.

Manejar una matodologfa de investigacidn aplicada a Yos protde-
mas de drenaje,

Conocer los componentes i 1os principlos de funcionamisnto de los
distintos métodos y sistemes de rieqo.

Aplicer los critarios y principios técnicos en el disefo de Tos dife-
rentes sistemas de riego.

Se haré énfasis en los métodos mes utilizados en el pais.

Organizer, planificar y sjecutar 1a explotacion de sistemas de
risgo y drenaje.

Hidradlics elemental dal agua en medios saturados.

Definicion y formas de manifestaciin de los pro-
blamas d¢ dranaje

Causas y consecuencias de 198 problemas de dre-
naje de tisrras agricolss.

criterios para identificacién y ierarquizacitn de
108 problemas de drenaje sgricola.

Meétodos | técnicas para el drenaje superficial
y subsuperficial -diferentes métodos.
-chleula y disefo.

Métodos de {nvestigacion sobre drenaje.

Importancia del Risqu en &1 desarroliv agrope-
cuario.

Disefio y funcionsmiento de métodos y tipos de
Riego.

~Superficiales.

=Aspersion

~Subterranecs

-Goteo

~(tros.

Principios de organizacitn y planificacibn de

sistamas da riego.

-Formulacién, ejecucitn y control del plan da
riego. slementos de operacitn.

Conservacién y mejoramisnto en T4 admi nistracidn
de los sistemas de risgo.




ASIGNATURAS OBJETIVOS CONTENIDOS
FUNDAMENTOS DE LA PRO- | Estudiar concentracidn da lo solucidn del suelo ysutn= ) Estudio del macaniamo de flujo de mass y difusidn de nutrientes
DUCCION'Y LA NUTRICION  |teraccién con los fluidos de las células de 1as raices. Comparacién cusntitativa § cualitative de 14 solucidn de los diie-
YEGETAL. rentes suelos y de Jas chlulas do los raices y los potencieles i1 se
Comprendsr Tos macanismos que oparan sn laofertade | establacen entre ambos ststamas o medios.
onotimientos pracedentes: | nutrientes ala rafz.

Fertilided y fartilizacion de
suslos.

Relaciones Agua.Suelo Plants
Geologfs, Geomorfologfa
Génasiy s suslos.

Estudiar los procasos biolégicos y fisico-quimicos que
operan en Ja absorpcisn y adsorcion de nutrientes por 1
rafz i 1os factores que Ja influencian.

Estudiar Tos mecanismas involucrados en 1a distribucidn,
redistribucidn y aprovachamiento de nutrientes en la
planta en ta produccidn de meteria sece.

Comprender lainteraccifn entre Is plants | Ja solucitn
del suele saqin los patrones de absorcién de 1a plants,

Estudio da 1a anatomia de Ta rafz (tefidos da e ref2.)
Estudio de 1os procesos pasivos | Jos procesos sctivos,
Estudio de Toa fectores que influancien sn 18 adsorcion,
{axternos e i nternos)

Mecanismos de distriducitn de slgunos nutrisntes.

Matabolisme da nutrisntes y sy redistribuctén.

Absorpcidn y scumulacitn de nutrientes y producetdn de rme: i
2008, |

Patrbn de adsorcidn de e plantas {alcatina y deids)
Consacuencia e estos patranss en la rizosfere.
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